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resumen

Con �l obj�tivo d� �valua�� �l mod�lo qu� m�jo�� 
d��c��ib� �l c���cimi�nto d� ovino� Santa Iné� x 
C��iollo �n do� poblacion�� ovina� d�l ��pa��tam�nto 
d� Có��doba, Colombia y d�t���mina�� �l �f�cto d� 
��xo y finca �ob��� lo� pa��ám�t��o� ��timado�, �� 
�valua��on lo� mod�lo� d�: B��ody, Lo�í�tico, 
Gomp���tz y �on B���talanffy. Ad�má�, �� ��timó 
�l po��c�ntaj� d� madu���z a lo� 4 y 6 m���� y la 
�dad al 75 y 95% d� madu���z pa��a �l mod�lo qu� 
m�jo�� d��c��ibió la cu��va d� c���cimi�nto. Pa��a �llo, 
fu���on utilizado� ����i�t��o� d� p��o� d� 77 ovino� 
nacido� �nt��� lo� m���� d� novi�mb��� d� 2013 y 
ab��il d� 2014. Lo� pa��ám�t��o� fu���on ��timado� 
u�ando �l p��oc�dimi�nto NLIN d� SAS. Pa��a 
v���ifica�� cuál cu��va ����ía la ad�cuada pa��a d��c��ibi�� 
�l c���cimi�nto d� la� poblacion�� ��tudiada�, �� 
con�id���ó �l c��it���io d� info��mación Aikaik�, �l 
c��it���io d� info��mación Bay��iano, �l co�fici�nt� 
d� d�t���minación y �l po��c�ntaj� d� cu��va� 
conv�����nt��. El mod�lo qu� p�����ntó m�jo�� aju�t� 
fu� �l �on B���talanffy. Pa��a ��t� mod�lo �l �f�cto 
��xo no fu� �i�nificativo (P>0,05) pa��a nin�uno 
d� lo� pa��ám�t��o� ��timado�. El �f�cto finca fu� 
significativo (P≤0,05) para todos los parámetros 
��timado�. Lo� ��timado� pa��a β0, β1 y β2 fu���on 
41,21; 0,5896 y 0,0075, ����p�ctivam�nt�. El 
po��c�ntaj� d� madu���z a lo� cuat��o m���� fu� 

abstract

With th� obj�ctiv� to v���ify which wa� th� mod�l 
that b��t d��c��ib�� th� ���owth of �h��p Santa In�� x 
C���ol� in two �h��p population� in th� d�pa��tm�nt 
of Co��doba, Colombia, and d�t���min� th� �ff�ct 
of ��x and fa��m on th� ��timat�d pa��am�t����, 
mod�l� of B��ody, Lo�i�tic mod�l� Gomp���tz and 
�on B���talanffy w���� �valuat�d. In addition, th� 
p���c�nta�� of matu��ity at 4 to 6 month�, and a�� at 
75 and 95% matu��ity wa� ��timat�d fo�� th� mod�l 
that b��t d��c��ib�d th� ���owth cu��v�. W�i�hin� 77 
�h��p bo��n b�tw��n th� month� of Nov�mb��� 2013 
and Ap��il 2014 w���� u��d. Th� pa��am�t���� w���� 
��timat�d u�in� th� p��oc�du��� NLIN of SAS. To 
v���ify that cu��v� would b� ad�quat� to d��c��ib� 
th� ���owth of th� population� �tudi�d Aikaik� 
Info��mation C��it���ion, th� Bay��ian Info��mation 
C��it���ion, th� Co�ffici�nt of ��t���mination and 
P���c�nta�� of Cu��v�� Conv�����d w���� con�id����d. 
�on B���talanffy mod�l wa� p�����nt�d b�tt��� fit. Fo�� 
thi� mod�l, ��x �ff�ct wa� not �i�nificant fo�� any 
of th� ��timat�d pa��am�t����. Th� fa��m �ff�ct wa� 
�i�nificant fo�� all th� ��timat�d pa��am�t����. �on 
B���talanffy mod�l �how�d a b�tt��� adju�tm�nt. Fo�� 
thi� mod�l, ��x �ff�ct wa� not �i�nificant (P>0.05) 
fo�� any of th� ��timat�d pa��am�t����. Th� fa��m 
effect was highly significant (P≤0.05) for all the 
��timat�d pa��am�t����. Th� ��timat�� fo�� β0, β1 and 
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Producción AnimAl

1 A qui�n d�b� di��i�i���� la co������pond�ncia  (To whom co������pond�nc� �hould b� add������d)
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d� 42,25% y a lo� ��i� m���� d� 56,12%; la �dad 
al 75 y 95% d� madu���z fu� d� 310 y 589 d, 
����p�ctivam�nt�. �� acu���do a lo� valo���� ��timado�, 
pa��a po��c�ntaj� d� madu���z y �dad a la madu���z, �n 
la� poblacion�� ovina� ��tudiada�, �� d�b�n m�jo��a�� 
la� condicion�� d� man�jo nut��icional y alim�nticio 
d� lo� animal��, pa��a qu� é�to� lo����n la madu���z a 
m�no�� �dad.

(Palabras clave: �vino�; C���cimi�nto; ��aza�vino�; C���cimi�nto; ��aza�C���cimi�nto; ��aza���aza� 
m��tiza�; método� ��tadí�tico�; �dad a la madu���z;; �dad a la madu���z; 
p��o; Có��doba)Có��doba))

β2 w���� 41.21, 0.5896 and 0.0075, ����p�ctiv�ly. Th� 
p���c�nta�� of matu��ity at fou�� month� wa� 42.25% 
and 56.12% at �ix; a�� at 75% and 95% of matu��ity 
w���� 310 and 589 d, ����p�ctiv�ly. Acco��din� to th� 
��timat�d p���c�nta�� of matu��ity and a�� at matu��ity, 
in �h��p population� �tudi�d �hould imp��ov� th� 
nut��itional mana��m�nt and food of th� animal�, in 
o��d��� that th�y achi�v� matu��ity at a youn���� a��.

(Key words: Sh��p; ���owth; multipu��po��h��p; ���owth; multipu��po�� 
b����d�; �tati�tical m�thod�; a�� of matu��ity; w�i�ht; w�i�ht; 
Có��doba))

introDucción

La p��oducción d� ovino� d� p�lo (Ovis aries) ha 
�ido t��adicionalm�nt� con�id���ada po�� lo� camp��ino� 
d� la ����ión Ca��ib� Colombina, como una actividad 
d� p��oducción d� p��ot�ína animal pa��a autocon�umo, 
no ob�tant�, ��ta actividad �� �ncu�nt��a ma���inada 
con ����p�cto a ot��a� actividad�� a���op�cua��ia� como 
la bovinocultu��a, la avicultu��a y la po��cicultu��a, 
d�bido a la poca t�cnificación qu� p�����nta ��t� 
�i�t�ma d� p��oducción [1]. �t��o a�p�cto a t�n��� 
�n cu�nta �on la� ��ca�a� inv��ti�acion�� ���alizada� 
y la falta d� m�jo��ami�nto ��nético �n la ��p�ci� 
ovina, qu� p���mitan m�jo��a�� �u� índic�� p��oductivo�. 
Sin �mba���o, ��ta actividad p�����nta ���and�� 
pot�ncialidad�� como �i�t�ma d� p��oducción, d�bido 
a la� �xp�ctativa� d� n��ocio, po�� �l impul�o qu� �� l� 
ha dado a t��avé� d� la cad�na p��oductiva ovina y a la 
com���cialización. Po�� ot��a pa��t�, po�� ���� una ��p�ci� 
��ú�tica qu� ti�n� la capacidad d� in����i�� alim�nto� d� 
bajo valo�� nut��icional (fo����aj��) pa��a t��an�fo��ma��lo� �n 
p��ot�ína d� alto valo�� bioló�ico y po�� la alta f���tilidad 
qu� p�����nta, qu� �� manifi��ta �n �u madu���z ��xual 
p���coz, la du��ación d� �u actividad ��xual y lo� pa��to� 
��m�la����, �on ca��act���í�tica� qu� hac�n a ��t� �i�t�ma 
d� �xplotación, ���ntabl� �n �l co��to plazo. 

El ��tudio d� cu��va� d� c���cimi�nto �� indi�p�n�abl� 
pa��a inicia�� un p��o���ama d� m�jo��ami�nto ��nético, 
d��tinado a aum�nta�� la p���cocidad d� la ��p�ci�; 
ad�má�, �i��v� pa��a p���d�ci�� la� ta�a� d� c���cimi�nto, 
n�c��idad�� alim�nticia�, p��o� y ���ado d� madu���z 
d� cada ��p�ci� [2-5]. La� m�dida� d� c���cimi�nto 

han �ido utilizada� po�� al�uno� inv��ti�ado���� pa��a 
d��c��ibi�� �l c���cimi�nto, y �l ��tudio d� ca��act���í�tica� 
d� int���é� �conómico, como indicado���� d� p��o 
vivo y pa��a ��tima�� �l d��a����ollo mu�cula�� y ���ado 
d� acabado d� lo� animal�� [3,5,6]. El c���cimi�nto 
d� lo� animal�� �� un p��oc��o compl�jo, ����ulado 
y af�ctado po�� va��io� facto����, �nt�ndiéndo�� po�� 
c���cimi�nto �l aum�nto d� tamaño o p��o d�l animal 
�n un ti�mpo d�t���minado [3,7]. A�p�cto� como la 
�dad, la ��nética, �l tipo d� animal, la fa�� fi�ioló�ica, 
�l ��tado nut��icional, tipo d� pa��to, ��t��at��ia� d� 
man�jo, �nt��� ot��o�, influy�n �ob��� �l c���cimi�nto 
d� lo� ovino� [7]. A �dad t�mp��ana d� la vida, �l 
c���cimi�nto d� lo� animal�� �� ac�l���ado y la �anancia 
d� p��o mayo��, ����p�cto a cuando �l animal �� adulto 
[3].

Po�� lo ant���io��, �u���ió la n�c��idad d� �valua�� 
cuál ���a �l mod�lo qu� m�jo�� d��c��ibía �l c���cimi�nto 
d� ovino� Santa Iné� x C��iollo �n do� poblacion�� 
ovina� d�l ��pa��tam�nto d� Có��doba, Colombia y 
d�t���mina�� �l �f�cto ��xo y finca �ob��� lo� pa��ám�t��o� 
��timado�.

materiales y métoDos

Localización 
El p�����nt� ��tudio �� ���alizó �n do� �i�t�ma� 

d� p��oducción ovina ubicado� �n lo� municipio� d� 
Mont���ía y San P�layo, Colombia. El municipio d� 
Mont���ía �� �ncu�nt��a ubicado a 8º, 45’ latitud No��t� 
y a 75º, 53’ lon�itud ���t�, con altitud ap��oximada 
d� 20 m�nm, p���cipitación anual d� 1156 mm, 
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t�mp���atu��a m�dia anual d� 28ºC y hum�dad ���lativa 
d� 85%. El municipio d� San P�layo �� ubica a 8º, 
58’ d� latitud No��t� y 75º, 51’ d� lon�itud ���t�, 
altitud ap��oximada d� 8 m�nm, p���cipitación m�dia 
anual d� 1200 mm, t�mp���atu��a m�dia anual d� 
28ºC y hum�dad ���lativa d� 85%.

Manejo de Animales y Nutrición 
S� utiliza��on 77 ovino� Santa Iné� x C��iollo 

p��ov�ni�nt�� d� do� �i�t�ma� d� p��oducción ovina 
dif����nt��, nacido� d� pa��to� único� �nt��� novi�mb��� 
d� 2013 y ab��il d� 2014. S� utilizó info��mación 
����i�t��ada �n la� ba��� d� dato� d� cada �i�t�ma d� 
p��oducción, pa��a lo cual �� hizo p��aj�� quinc�nal�� 
d� lo� animal�� d��d� �l nacimi�nto ha�ta lo� ��i� 
m����. Lo� p��aj�� �� ���aliza��on al���d�do�� d� la� 
07:00 h, con lo� animal�� �n ayuno y no �� ���alizó 
p��aj� po�t���io�� a lo� ��i� m����, ya qu� lo� animal�� 
���an com���cializado� po�� pa��t� d� lo� p��oducto����, 
al���d�do�� d� ��ta �dad. Pa��a ���aliza�� lo� p��aj�� �� 
di�pu�o, �n cada �i�t�ma d� p��oducción, d� bá�cula� 
di�ital�� JAZ-�INA L150 con capacidad pa��a 150 
k�. Lo� animal�� fu���on man�jado� bajo condicion�� 
d� pa�to���o �xt�n�ivo �n p��ad���a� d� pa�tu��a� d� 
Bothriochloa pertusa y Braquiaria brizanta, con un 
p���iodo d� d��can�o d� 24 d, un p���iodo d� ocupación 
d� 7 d, con di�ponibilidad d� a�ua y �al min���al a 
voluntad. En �l �i�t�ma d� p��oducción d� Mont���ía �� 
�upl�m�ntaba con �n�ilaj� d� maíz, mi�nt��a� qu� �n 
�l d� San P�layo oca�ionalm�nt� �� l� �umini�t��aba 
alim�nto balanc�ado com���cial a lo� animal��.

 
Curvas de Crecimiento

Con lo� dato� d� p��aj� �� �labo��ó una ba�� d� 
dato� pa��a �l ��tudio d� la� cu��va� d� c���cimi�nto 
m�diant� lo� �i�ui�nt�� mod�lo� d� ��������ión no 
lin�al:

�ond�: 
yi: R�p�����nta �l p��o d�l animal a la �dad ti;
β0: R�p�����nta �l p��o adulto o p��o a�intótico d�l 

animal;
β1: Es un parámetro de ajuste cuando y ≠ 0 o t 

≠ 0;
β2: Ta�a d� madu���z con ����p�cto al p��o adulto 

d�l animal;
Ad�má�, �� calculó �l po��c�ntaj� d� madu���z a lo� 

cuat��o (M4) y ��i� m���� (M6), y �dad al alcanza�� 
�l 75 (EM75) y 95% (EM95) d� madu���z, pa��a 
�l mod�lo qu� m�jo�� d��c��ibió �l c���cimi�nto d� lo� 
ovino� d� la� poblacion�� ��tudiada�. Pa��a d�t���mina�� 
�i hubo dif����ncia ��tadí�tica �nt��� ��xo� y �nt��� 
finca� pa��a lo� pa��ám�t��o� d�l mod�lo, po��c�ntaj� d� 
madu���z y �dad a la madu���z, �� ���alizó un análi�i� 
d� va��ianza utilizando �l p��oc�dimi�nto GML d� 
SAS [12].

Análisis Estadístico
Lo� pa��ám�t��o� fu���on ��timado� u�ando �l 

p��oc�dimi�nto NLIN d� SAS [11]. Pa��a v���ifica�� 
cuál cu��va ����ía la ad�cuada pa��a d��c��ibi�� �l 
c���cimi�nto d� la� poblacion�� ��tudiada� �� 
con�id���ó �l c��it���io d� info��mación Aikaik� (AIC), 
�l c��it���io d� info��mación bay��iano (BIC), �l 
co�fici�nt� d� d�t���minación (R2) y �l po��c�ntaj� d� 
cu��va� conv�����nt�� (PCC), obt�nido� po�� m�dio 
d� SAS [12].

resultaDos y Discusión

En �l Cuad��o 1, �� p�����ntan lo� ��timado� 
d� lo� pa��ám�t��o� β0, β1 y β2, co�fici�nt� d� 
d�t���minación, c��it���io d� info��mación Aikaik�, 
c��it���io d� info��mación bay��iano y po��c�ntaj� d� 
cu��va� conv�����nt�� d� lo� mod�lo� ��tudiado�. Todo� 
lo� mod�lo� tuvi���on �imila���� valo���� �n lo� c��it���io� 
d� ��l�cción utilizado�, a �xc�pción d�l mod�lo 
B��ody, qu� p�����ntó un m�no�� PCC. �� acu���do a 
��to, �l mod�lo B��ody �� d��ca��tado pa��a d��c��ibi�� 
�l c���cimi�nto d� la población ovina ��tudiada, ya 
qu� aunqu� p�����ntó m�no�� AIC y m�no�� BIC, �u 
R2 y po��c�ntaj� d� cu��va� qu� conv����i���on fu���on 
m�no����.

La� dif����ncia� �n lo� c��it���io� d� ��l�cción d� 
lo� mod�lo� Gomp���tz, Lo�í�tico y �on B���talanffy 
�on p�qu�ña�, p���miti�ndo afi��ma�� qu� �� aju�tan d� 
fo��ma �ati�facto��ia pa��a d��c��ibi�� �l c���cimi�nto d� 
ovino� Santa Iné� x C��iollo. Con ba�� �n lo� valo���� 
d�l AIC, BIC y PCC d� ��to� t���� mod�lo�, �� 
��l�ccionó �l mod�lo �on B���talanffy, ya qu� tuvo 



64

Curvas de Crecimiento en Ovinos Santa Inés x Criollo/ �����a��a  et al.

m�no�� AIC y BIC, �u PCC fu� d�l 100% y �u R2 

fu� muy �imila�� a lo� ot��o� mod�lo�.
En la lit���atu��a con�ultada �� �u�i����n dif����nt�� 

mod�lo� pa��a d��c��ibi�� �l c���cimi�nto d� lo� ovino�. 
Al i�ual qu� �n ��t� ��tudio, �n lo� ovino� d� la 
��aza S��u���ña, Lupi et al. [13] ��tudia��on lo� 
mod�lo� B��ody, �on B���talanffy, ����hul�t, Lo�í�tico 
y Gomp���tz �ncont��ando qu� �l mod�lo �on 
B���talanffy �� �l qu� m�jo�� d��c��ib� �l c���cimi�nto 
d� lo� ovino�. Sa��m�nto et al. [14] y �o Ó et al. 
[15] utiliza��on lo� mod�lo� B��ody, �on B���talanffy, 
Lo�í�tico, Gomp���tz y Richa��d� pa��a d��c��ibi�� 
�l c���cimi�nto �n ovino� Santa Iné�, �u�i��i�ndo �l 
mod�lo Gomp���tz como �l d� m�jo�� aju�t�. A la 
mi�ma conclu�ión ll��a��on Malhado et al. [16] al 
�valua�� lo� mi�mo� mod�lo� �n ovino� �o��p��� × 
Mo��ada Nova, �o��p��� × Rabo La���o y �o��p��� × 
Santa Iné�; y Ta��iq et al. [17] �n ovino� d� la ��aza 
M�n�ali al �valua�� lo� mod�lo� Monomol�cula��, 
B��ody, Gomp���tz, Richa��d� y Lo�í�tico. K��kin 
et al. [18] �n ovino� d� la ��aza Konya M���ino, 
�ncont��a��on qu� lo� mod�lo� Cuad��ático y Gomp���tz 
fu���on lo� qu� m�jo�� d��c��ibi���on �l c���cimi�nto 
d� la� ov�ja� al �valua�� lo� mod�lo� Cuad��ático, 
Cúbico, Gomp���tz y Lo�í�tico. Lamb� et al. [19] al 
utiliza�� lo� mod�lo� Lo�í�tico modificado, Gomp���tz, 
Richa��d�, �xpon�ncial y d� ��������ión lin�al pa��a 
d��c��ibi�� �l c���cimi�nto �n la� ��aza� T�x�l y Scotti�h 
Blackfac�, �ncont��a��on qu� �l mod�lo Richa��d� fu� �l 
qu� p�����ntó m�jo�� aju�t�. Po�� �u pa��t�, McManu� et 
al. [20], �n ovino� d� la ��aza B����amácia, utiliza��on 
lo� mod�lo� B��ody, Lo�í�tico y Richa��d� pa��a 
d��c��ibi�� �u c���cimi�nto, �i�ndo �l mod�lo Lo�í�tico 
���com�ndado; i�ual ���com�ndación hici���on �a�ki��an 
et al. [21] al �valua�� lo� mod�lo� B��ody, Gomp���tz, 
Lo�í�tico, �on B���talanffy y Expon�ncial N��ativo�on B���talanffy y Expon�ncial N��ativoB���talanffy y Expon�ncial N��ativo 
�n ovino� Tu��ki�h No��duz; y �a Silva et al. [22] �n 
ovino� San Iné�, �valuando lo� mod�lo� B��ody, �on 
B���talanffy, Lo�í�tico, Gomp���tz y Richa��d�. Como 
�� pu�d� nota��, cada población �n ��p�cífico, va a t�n��� 
un mod�lo pa��ticula�� pa��a d��c��ibi�� �u c���cimi�nto, lo 

cual ��tá ���lacionado con la ��aza o ��aza� involuc��ada�, 
lo� �i�t�ma� d� alim�ntación y man�jo �mpl�ado�.

En la Fi�u��a 1, �� pu�d� nota�� �l compo��tami�nto 
d�l c���cimi�nto d� lo� ovino� Santa Iné� x C��iollo, 
d� acu���do al mod�lo �on B���talanffy, qu� fu� �l 
qu� p�����ntó m�jo�� aju�t� �n �l p�����nt� ��tudio. La 
fi�u��a �� �labo��ó con ba�� �n lo� pa��ám�t��o� ��timado� 
pa��a ��t� mod�lo, mo�t��ado� �n �l Cuad��o 1. En �l 
Cuad��o 2, �� p�����nta �l po��c�ntaj� d� madu���z a lo� 
cuat��o y ��i� m���� y �dad al alcanza�� �l 75 (EM75) 
y 95% (EM95) d� madu���z pa��a �l mod�lo �on 
B���talanffy.

Cuadro 1. E�timado� d� lo� pa��ám�t��o� (β0, β1 y β2), co�fici�nt� d� d�t���minación, c��it���io d� info��mación Aikaik� (AIC), 
c��it���io d� info��mación Bay��iano (BIC), po��c�ntaj� d� cu��va� conv�����nt� (PCC) d� lo� mod�lo� ��tudiado�

Mod�lo β0 β1 β2 R2 AIC BIC PCC

Gomp���tz 38,3487 2,5353 0,01018 99,61 68,32 69,85 100
Lo�í�tico 31,8507 9,1837 0,01940 99,66 68,32 69,85 100
�on B���talanffy 41,2188 0,5896 0,00753 99,55 68,31 69,84 100
B��ody 46,8442 0,9521 0,00343 99,00 67,65 69,37 94,4

Figura 1. Cu��va d� c���cimi�nto d� ovino� Santa Iné� x C��iollo, 
���ún �l mod�lo �on B���talanffy

�alo���� inf���io���� al d� ��t� ��tudio, ��timado� 
m�diant� �l mod�lo �on B���talanffy, pa��a β0 y β1, 
fu���on �ncont��ado� po�� Sa��m�nto et al. [14] (β0=24,8; 
β1=0,480) y Malhado et al. [23] (β0=32,16; 
β1=0,489) �n ovino� Santa Iné�. Lo� valo���� ��timado� 
pa��a β2 po�� Sa��m�nto et al. [14] y Malhado et al. [23] 
fu���on �up���io���� a lo� ��timado� �n ��t� ��tudio (0,0159 
y 0,010, ����p�ctivam�nt�). �a Silv�i��a [24] �n ovino� 
�o��p��� x Santa Iné� �ncont��a��on también valo���� β0 
(34,05) y β1 (0,477) inf���io���� y β2 (0,0104) �up���io��. 
Po�� �u pa��t�, T�ix�i��a et al. [25] �n ovino� Santa Iné� 
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�n t���� �i�t�ma� d� p��oducción dif����nt�� �ncont��a��on 
β0 y β1 inf���io���� a lo� d� ��t� ��tudio y β2 �up���io����. 
Simila�� �ituación a la d� lo� auto���� ant���io����, Souza et 
al. [26] �n la ��aza Mo��ada Nova, �ncont��a��on valo���� d� 
β0, β1 y β2 d� 28,07; 0,47 y 0,009, ����p�ctivam�nt�. En 
h�mb��a� d� ��ta mi�ma ��aza, Lobo et al. [5] �ncont��a��on 
β0 (49,98) y β1 (0,6) �up���io���� al p�����nt� ��tudio 
y β2 inf���io�� (0,00425). En la lit���atu��a con�ultada 
no �� �ncont��ó info��mación �ob��� lo� po��c�ntaj�� y 
�dad a la madu���z.

�� acu���do a lo� pa��ám�t��o� ��timado� y a lo� 
valo���� d� �dad a la madu���z y po��c�ntaj� d� madu���z, 
�� d�b� m�jo��a�� la alim�ntación d� lo� animal�� �n 
lo� �i�t�ma� d� p��oducción ��tudiado�, con �l fin 
d� alcanza�� �l p��o a la madu���z a una �dad má� 
t�mp��ana.

Como �l mod�lo �on B���talanffy fu� �l qu� 
m�jo�� d��c��ibió �l c���cimi�nto d� lo� ovino� Santa 
Iné� x C��iollo, al con�id���a�� lo� �f�cto� ��xo y finca 
pa��a ��t� mod�lo, �� �ncont��ó qu� �l �f�cto ��xo no 
fu� �i�nificativo (P>0,05) pa��a β0, β1, β2, M4, M6, 
EM75 y EM95. Po�� �u pa��t�, �l �f�cto finca fu� 
significativo (P≤0,01) para todos los parámetros 
��timado�. En �l Cuad��o 3, �� p�����ntan lo� valo���� 
��timado� pa��a lo� pa��ám�t��o� ��tudiado�, d� 
acu���do al mod�lo �on B���talanffy. A dif����ncia d� 
��t� ��tudio, Lupi et al. [13] �ncont��a��on dif����ncia 
�i�nificativa d�l ��xo �ob��� lo� pa��ám�t��o� ��timado�, 
�i�ndo la� h�mb��a� má� p���coc�� qu� lo� macho�.

La Fi�u��a 2, mu��t��a �l compo��tami�nto d� la� 
cu��va d� c���cimi�nto po�� finca y ��xo d� lo� ovino� 
Santa Iné� x C��iollo, d� acu���do al mod�lo �on 
B���talanffy. �� acu���do a lo� ����ultado� obt�nido�, lo� 
animal�� d� la finca 1 �on m�no� p���coc��, d�bido a qu� 
ti�n�n mayo�� β0, p���o m�no�� β2; ya qu� β2 ���p�����nta 
la ta�a d� madu���z d�l animal, y a mayo�� β2, mayo�� 
�� la v�locidad d� c���cimi�nto d�l animal �n ll��a�� a 
�u tamaño adulto. Animal�� con mayo���� valo���� d� 
β2, p�����ntan madu���z p���coz, �n compa��ación con 
individuo� d� valo���� inf���io���� d� β2 y d� p��o inicial 
��m�jant�, po�� lo qu� va��iacion�� �nt��� lo� valo���� d� β2 
���p�����ntan, con bu�na p���ci�ión, la� va��iacion�� �n la 
v�locidad ���lativa d� c���cimi�nto d�l animal [27]. E�to 
lo co����obo��an la� �dad�� y po��c�ntaj�� d� madu���z d� 
la� finca� ��tudiada� (Cuad��o 3). T�x�i��a et al. [25] 
también �ncont��a��on div�����ncia� �n lo� pa��ám�t��o� 
��timado� pa��a �l mod�lo �on B���talanffy, al �valua�� 
t���� �i�t�ma� d� p��oducción. Ad�má�, afi��man qu� 
�� hac� n�c��a��io �valua�� todo� lo� pa��ám�t��o� d� 
fo��ma conjunta pa��a d�cidi�� cuál �� �l m�jo�� mod�lo 
d� cu��va d� c���cimi�nto qu� �� aplica a d�t���minado 
mod�lo d� p��oducción, po�� lo qu� pa��a cada �i�t�ma d� 
p��oducción �xi�t� un mod�lo d� cu��va d� c���cimi�nto 
qu� m�jo�� �� aju�ta.

Cuadro 2. E�timado� pa��a po��c�ntaj� d� madu���z y �dad a 
la madu���z �n la� poblacion�� ovina� ��tudiada�, d� acu���do al 
mod�lo �on B���talanffy

�a��iabl� P��om�dio ���viación E�tánda��

M4 (%) 0,4225 0,19

M6 (%) 0,5612 0,21
EM75 (�ía�) 310,3 146,1

EM95 (�ía�) 588,5 270,6

M4=po��c�ntaj� d� madu���z a lo� 4 m����; M6=po��c�ntaj� d� 
madu���z a lo� 6 m����; EM75=�dad al alcanza�� �l 75% d� 
madu���z; EM95= �dad al alcanza�� �l 95% d� madu���z

Cuadro 3. �alo���� p��om�dio� ��timado� pa��a lo� pa��ám�t��o� ��tudiado�, d� acu���do al mod�lo �on B���talanffy, ���ún ��xo y finca

Mod�lo β0 β1 β2 M4 M6 EM75 EM95

S�xo Macho 39,5055 0,5704 0,00872 0,4898 0,6371 252,9 484,6
H�mb��a 38,6479 0,5839 0,00841 0,4629 0,6008 293,5 555,8

Finca 1 45,1698ª 0,6129ª 0,00561ª 0,3223ª 0,4536ª 379,8ª 716,4ª
2 32,9836b 0,5413b 0,01152b 0,6304b 0,7844b 166,6b 323,9b

Para un efecto determinado, letras diferentes en la misma columna, indica diferencia significativa (P≤0,01); M4=po��c�ntaj� d� madu���z a lo� 4 m����; M6=po��c�ntaj� 
d� madu���z a lo� 6 m����; EM75=�dad al alcanza�� �l 75% d� madu���z; EM95= �dad al alcanza�� �l 95% d� madu���z

Figura 2. Cu��va� d� c���cimi�nto d� ovino� Santa Iné� x C��iollo 
d� acu���do al ��xo y finca, ���ún �l mod�lo �on B���talanffy
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conclusiones

�� acu���do a lo� ����ultado� obt�nido�, �l mod�lo 
qu� m�jo�� d��c��ibió la cu��va d� c���cimi�nto �n lo� 
ovino� Santa Iné� x C��iollo, d� la� poblacion�� 
��tudiada�, �n condicion�� d� pa�to���o �xt�n�ivo fu� 
�l mod�lo �on B���talanffy. El �f�cto ��xo no tuvo 
�f�cto �i�nificativo �ob��� lo� pa��ám�t��o� ��timado� 
pa��a ��t� mod�lo.

conflicto De interés

Lo� auto���� d�cla��an no t�n��� nin�ún tipo d� conflicto 
d� int�������. 

aporte De los autores al trabajo

JCS: toma d� info��mación d� campo, o���anización 
d� info��mación, ���dacción d�l manun�c��ito; ���: 
análi�i� d� dato�, ���vi�ión d� ���dacción d�l manu�c��ito; 
MJB: toma d� info��mación d� campo, ���vi�ión d� 
���daccción d�l manu�c��ito.

agraDecimientos

Lo� auto���� a���ad�c�n a Mau��icio Bu�lva� 
Ramí���z y Lui� Rh�nal� Mo���no, p��opi�ta��io� d� 
lo� �i�t�ma� d� p��oducción ovina dond� �� d��a����olló 
��t� ��tudio, po�� p���miti��no� utiliza�� la� in�talacion�� 
y animal��.
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