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VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DEL DENGUE UTILIZANDO LOS iNDI(;ES
ENTOMOLOGICOS EN UN BARRIO DE LA PERIFERIA DE CIUDAD BOLIVAR,
ESTADO BOLIVAR, VENEZUELA

Luis Solorzano, Ivan Amaya, Ytalia Blanco, Rodolfo Devera

Departamento de Parasitologia y Microbiologia, Escuela de Ciencias de la Salud, UDO-Bolivar. Ciudad Bolivar, estado
Bolivar, Venezuela. 0416 6957537 svmguayana@gmail.com

Introduccién. En Venezuela la mayoria de la informacion sobre
vigilancia entomoldgica de dengue y esas otros arbovirosis es
incompleta y antigua, ademas, las investigaciones entomoldgicas
disponibles se refieren al dengue (Barrera et al., 1995; Gonzalez

et al., 1996; Gonzalez et al., 2002; Neus y Ochoa, 2002; Rojas et

al., 2003; Fuentes y Reyes, 2004; Cafa y Cardenas, 2005;
Bruzual, 2006; Rueda y Ruiz, 2006; Devera et al., 2013), por lo
que es necesario realizar una actualizacion al respecto.

Objetivo. Determinar los indices aédicos en el barrio “Moreno de
Mendoza” de Ciudad Bolivar, municipio Angostura del Orinoco,
del estado Bolivar, durante julio de 2023.

Metodologia:

Tipo de Estudio

Universo

Participacién voluntaria

Comunidad

V4

Casa

/ 0O Identificacién
Previa aceptacién

del jefe de familia O Epidemiolégicos

Laboratorio de Parasitologia
del Departamento de
Parasitologia y Microbiologia
de la Escuela de Ciencias de
la Salud, Ciudad Bolivar.

Recipientes potenciales

criaderos para A

Captura de
estadios

Sin Agua Con Agua
) inmaduros
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Resultados. En julio de 2023 fueron evaluadas 155 viviendas de
la comunidad y en todas se encontraron recipientes susceptibles
de contener agua (potenciales criaderos de Aedes). Se
identificaron en los alrededores de las casas un total de 272
recipientes susceptibles de actuar como criaderos. De ellos 170
(62,5%) contenian agua al momento de ser evaluados. Se
encontro un total de 42 casas (27,1%) con recipientes con estadios
inmaduros de culicidios. Un total de 47 recipientes resultaron
positivos. indices entomoldgicos: el indice de vivienda fue de
27,1%; el de recipientes de 27,6% y el de Breteau de 30,2% (Tabla
1). Los recipientes mas comunes con larvas/pupas fueron: tanque
de cemento (n=15; 31,9%), tanques plasticos (n=7; 14,9%) y los
tobos/baldes/poncheras (n=6; 12,8%) (Tabla 2). Se capturaron un
total de 269 estadios inmaduros de culicidae: 243 larvas y 26
pupas. De ellas, 262 eran del género Aedes (97,4%) (Fig. 1), cinco
larvas pertenecia al género Culex (1,9%) y a la subfamilia
Toxorhynchitinae (0,4%)1).

TABLA 1. INDICES AEDICOS EN EL BARRIO

BARRIO MORENO DE MENDOZA, PARROQUIA

LA SABANITA, MUNICIPIO ANGOSTURA DEL
ORINOCO, ESTADO BOLIVAR. JULIO DE 2023

TABLA 2. CRIADEROS DE Aedes spp. EN EL
BARRIO MORENO DE MENDOZA, PARROQUIA
LA SABANITA, MUNICIFIO ANGOSTURA DEL
ORINOCO, ESTADO BOLIVAR. JULIO DE 2023

Tndice n %
37170 27.6

12155 271

Criaderos n %

Tadice de Recipientes

Tanque de cemento 15 319
149
128

Indice de Vivienda

47155 303

Tanque plistico

Tobos/baldes/poncheras

Indice de Breteau

Barril metdlico
Barsil pldstico

Lata de pintura

Botella plistica (refresco)
Tanque de metal

Botella de vidrio

Caucho

Envase plistico (mantequilla)
Maceta de metal

Nevera vicja abandonada

o S G R G O PO e
-

Lavadora vicja abandonada

Total 47

v B

Fig. 1. Extremo terminal de dos larvas de Aedes
spp. Aumento 100X. El circulo muestra el detalle
del sifon respiratorio corto y grueso.

Conclusiones.

o Se demostrd la presencia de Aedes spp. en recipientes de las viviendas del
barrio “Moreno de Mendoza”, parroquia La Sabanita, Ciudad Bolivar, estado
Bolivar.

o Los indices aédicos determinados fueron los siguientes: indice de recipientes
27,6%; indice de vivienda 27,1% e indice de Breteau 30,2%. De acuerdo a
ello, la comunidad esta en riego elevado para la transmision de dengue.

o De los recipientes que actuaban como criaderos de Aedes spp., los mas
comunes fueron tanque de cemento (n=15; 31,9%), tanques plasticos (n=7;
14,9%) y los tobos/baldes/poncheras (n=6; 12,8%).
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COSAVIRUS HUMANO EN NINOS EN EDAD ESCOLAR Y SU RELACION
CON LA GASTROENTERITIS AGUDA INFANTIL
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[l WTRODUCCION

La tasa de deteccion global de HCoSV fue muy similar entre los dos grupos (8,5% en
nifios con GEA y 9,7% en controles, p=0,68) (Figura 3), y el virus fue mas comun entre
nifios menores de 5 afios del género masculino, aunque las diferencias no fueron

La gastroenteritis aguda (GEA) es la segunda causa infecciosa de mortalidad a
nivel mundial, de las i de las vias , entre
nifios menores de 5 afios. A pesar del progreso global en la reduccion de la
mortalidad infantil en las Gltimas décadas, ésta sigue siendo una gran

para la salud publica'. En 2019 la diarrea causé aproximadamente 370.000 100
muertes entre nifios menores de cinco afios. Figura 3. Tasa de deteccion % +
‘ - de HCoSV en niios 80
La GEA puede tener multiples causas, siendo la infecciosa de origen viral, venezolanos, 2011-2013: 2
primera durante la infancia. Los cosavirus humanos (HCoSV por sus siglas en heces de 199 nifios con - 50
inglés, de human stool ), de la familia DestosatdtagUda (SEA). ¥ L ) =4
g! : a h 195 nifios controles de tres W  Controkes
Pi dae, poco y en mﬁos con paralisis flaccida aguda regiones de  Venezuela, o

en Asia2®*, han sido relacionados con la ocurrencia de GEA infantil en diferentes
partes del mundo, aunque con variable prevalencia?*67. Se han descrito al

fueron analizadas por RT-
PCR para detectar cosavirus
humano.

menos 6 grupos genéticos, llamados especies (A - F) y mas de 30 genonpos o
diferentes??®. Los estudios 1 la idad de i la

drversuiad genética, y rol elsoléglco de estos agentes. En personas cuyo sistema

se como en i con VIH, emergen como

i iales, como d un estudio realizado en

Venezuela, el cual revelo la presencia predominante de la especie D de HCoSV en

las heces de pacientes con VIH con diarrea?; sin embargo, no existen datos sobre

HCaSV -

El analisis de 7 aislad: a partir de r
positivas identificé cuatro cepas de HCoSV que se agrupaban junto con la especie A y dos
junto con la especie D (Figura 4)

El porcentaje de similitud en la ia nt entre los aislados de nifios
venezolanos oscilé entre 79,3 y 97,1%, encontrando valores mayores a 95,7% cuando se

la iay enla en general. asignaban a una misma especie, e inferiores a 83,7% cuando pertenecian a especies
diferentes. Con respecto a las cepas de la especie D descritas con anterioridad en
. MATERIALES Y METODOS Venezuela, las dos muestras asignadas a la especie D de este estudio demostraron una
- similitud entre 92,8% y 95,2%, y con respecto a las D halladas en otros paises entre 91,3%

v B 394 de heces de nifios (199 sy y Y P p

y 94,7%. Los cosavirus asignados a la especie A mostraron una similitud entre 93,3% y

i 1 R
muestras: de nifios gon GEA)y 195:muesiras; controles: de nifios: ain sintomas 97,1% con cepas de especie A descritas en otros continentes (Figura 4)

gastrointestinales), menores de 12 afios de tres ciudades diferentes de
Venezuela, recolectadas entre los afios 2011-2013 fueron retrospectivamente

estudiadas (Figura 1) Figura 4. Arbol filogenético basado en el

. anilisis de la region 5' UTR parcial del genoma
ol parala de HCoSV: de 7 aislados de HCoSV detectados en nifios g
venezolanos, 2011-2013. Los genomas de los
Extraccion viral ADN/ARN RT-PCR para HCoSV HCoSV  venezolanos  oblenidos de  muestras

Alealoramante seRCCIONAdAS €1tk 1S 11es egones de
Venezuela estudiadas, fueron marcados con un punio
(o), y comparados con genomas dispanibles en GenBank
Gescifios en olIos PAISES, ¥ CON O0S GeSCIHOS en Un
QStudo PrOVio feakzado en Verezuela en pacientes
adultos con VIH, indicados con un rombo (0).Las

(AryPrep™ Hody Fusa iral
DNARNA Mingrep K. (Axygen
‘Scentac. inc.. CA, USA)

Trancripcidn reversa con cebadores random

Preparacién de

1
muestras PCR con cebadores especificos para la

tegpin 5 UTR de HCOSV.

Electroforesis en gel de agarosa 15%.

= [ J Tincién con con BIEY Visuaizacion UV especies de cosawnus A-F se muestran mediante lineas
verticales. 1 dbol fue conshiado usando el método de la o
unién do vecinos y o modelo de dos pardmetros do
Kimura mediante la spicacion de MEGA 7 (10). Solo se
Andlisis de la secuencia nucleotidica eskan s mioes de_bookskap Superces a 10%
= Gos con 1000 pseudorepicas La bama de la
Purificacién de ke oductos de PCR
s Gscal inica o . de Susttuoancs o Puckedidos por
Secuenciacisn automaizada B
ogen Ssouescing Sevce, Carea R
¥
Andlisis tlogenélico
(a0 3 1 v 0w, o> Ot PSS O Kirr UEGA T

Figura 1: Flujograma de trabajo para el estudio de HCoSV en nifios venezolanos

[l resuLtADOS

s £5van PREOOS PK2007
El estudio incluyo 394 nifios de 3 diferentes regiones del pais, de los cuales 17
con GEA y 19 controles resultaron positivos para HCoSV, la mayoria de los
cuales (>88%) detectados en la ciudad de Barcelona (Edo Anzoategui) (Figura
2) El estudio

JE—
[l concLusiones

d la lacion de HCoSV en la poblacion pediatrica
La tasa de global er para HCoSV en los nifios procedentes
de tres diferentes areas geograficas fue similar a la descrita en un estudio previo realizado
en Caracas, en pacientes con VIH y diarrea; dicha tasa fue ligeramente mayor a la descrita
en nifios en otros paises de Asia, Europa y Africa 411.1213, pero inferior a la demostrada en
comunidades brasilefias'*. Los resultados |ndncan que los cosavnrus pueden eslar pvesenlss

Figura 2: Mapa de enla ion p aun en ia de su
Venezuela donde se Lo

e & ol participacion de la diarrea.

de los aislados de El analisis filogenético de algunos aislados de HCoSV demuestra que en Venezuela circulan
cosavirus humanos

dos especies, A y D, ésta ultima descrita anteriormente en adultos con VIH®. Estos aislados

detectados. En rojo se
mostraron una elevada similitud genenca con HCoSV descritos en otros continentes® 1012,

indican las muestras de

pacientes con su caracter ubiquitario y

gastroenteritis aguda ¢ e ’ :

(GEA) y en azul las Su presencia tanto en individuos con GEA como en nifios que no muestran signos de
muestras controles  (sin diarrea, enfatiza la necesuiad de connnuar la vigilancia epidemiologica de estos virus para
sintomas de GEA) en las comprender su p

cuales se detectd el

cosavirus humano.

B reFerencias

La edad mediana de los nifios estudiados con GEA fue significativamente inferior a la
de los controles (11 vs 19, p= p<0.0001), asi como hubo mas nifios menores de 5 afios
entre los casos de GEA que entre los controles (respectivamente 98.5% vs 91.8%,
p=0.002).
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EPIDEMIOLOGIR DE AGUAS RESIDUALES APLICADA A LA

VIGILANGIA DEL VIRUS SARS-GoV-2 EN CARRCAS

Marjorie del Carmen Bastardo Méndez , Héctor Rafael Rang@l'? Flor Helene Pl,-jo!b, Nora Felipa Malaver? Marfa del Pino Rodriguez’
i a = o G ab -
Alba Elisabet Farias Maza®, Alejandra Carolina Zamora Figueroa
_aboratorio de Ecologfa de Microorganismos, Centro de Ecologfa Aplicada. Instituto de Zoologia y Ecologfa Tropical, UCV.
B aboratorio de Virologia Molecular, Centro de Microbiologfa y Biologfa Celular, IVIC.

ol

INTRODUCCION

La epidemiologia basada en aguas
residuales es una herramienta econémica
y util que ofrece informacién sobre la
propagacioén e incidencia de
enfermedades. En el caso del SARS-CoV-2,
el virus responsable de la COVID-19, utiliza
la enzima convertidora de angiotensina-2
(ECA-2) como receptor celular, el cual se
expresa abundantemente en el intestino
delgado. Esto facilita la replicacion del virus
en el tracto gastrointestinal y su excrecién
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COC  PRO CAT CHAG CAR PET SB CHI  CHA  EV

[SARS-CoV-Z] en agua residual (logre geiL)

NO
MUESTREADO

Figura 2. Heat map que muestra el cambio en la concentracién de SARS-CoV-2
(expresada en log10 gc/L) en las fechas de muestreo, en cada sitio muestreado.

en las heces de las personas infectadas, €OC = Coche, PRO = Propatria, CAT = Catia, CHAG = Chaguaramos, CAR =

. o " - Figura 1. Porcentaje de muestras positivas Caricuao, PET = Petare, SB = San Bernardino, CHI = Chacaito, CHA = Chacao, EV
tanto  sintomaticas como  asintomaticas, para SARS-CoV-2. = El Valle. Los colores mas calidos indican una mayor concentracion viral,
haciendo posible la deteccién del ARN viral que el azul rep

en aguas residuales. A través de la
vigilangcia ambiental, es posible IIESlllTMlﬂS cn"cl“sm"

comprender la dinamica de la enfermedad Se recolectaron un total de 310 muestras La epidemiologia de aguas residuales ha
y su impacto en las comunidades. demostrado ser eficiente en la deteccion
del SARS-CoV-2 en muestras de aguas
residuales provenientes de distintos
sectores de la Ciudad de Caracas.
Particularmente en los sectores Catia y
Caricuao la concentracién viral fue mayor
(focos calientes), siendo éstas dos zonas
populares de alta densidad poblacional,
alto volumen comercial. También, se pudo
notar que la concentracién viral presenta
un patrén espacio-temporal.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

al menos uno de los genes analizados,
ntando un indice de positividad del
(Figura 1). En la Figura 2 se puede
observar el patrén espaciotemporal en la
deteccion del SARS-CoV-2, donde Catia
(CAT) y Caricuao (CAR) tan ¢ fo
calientes de infeccién, presentando las
mayores concentraciones virales en las
P muestras captadas. Las muestras de San
METnno nﬁm Bernardino (SB) y Petare (PET) tuvieron las
eptie > menores concentraciones virales. Por otra
parte, también se pudo notar la variac

en la concentracion viral determinada en llo M

ng k nr

las muestras a través del tiempo. Las
mayores concentraciones fueron
registradas en septiembre de 2021, con
una tendencia a de er hasta el final de
noviembre. En enero y febrero d

hubo un aumento, que luego decrecié
hasta mayo de afio. Este aumento y
disminucién en la concentracién fue
también reportado en otras fechas durante
2022 y 2023 (Figura 3).

1de fueron pasteuri
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EVALUACION MOLECULAR DE LA FRECUENCIA DEL VIRUS PAPILOMA
HUMANO EN DISTINTAS REGIONES DE VENEZUELA Y SU IMPACTO EN
LA PREVENCION DEL CANCER DE CUELLO UTERINO
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INTRODUCCION

En 2013 la OMS identifico al céncer cervical (CC) como una
intervencion prioritaria en su Global Action Plan for the
Prevention and Control. Esta malignidad tiene como agente
etiologico a la infeccion persistente por los denominados
genotipos de alto riesgo del Virus Papiloma Humano (VPH-AR),
especialmente los genotipos 16 y 18. El riesgo de contraer la
infeccion generalmente predomina en mujeres jovenes menores
de 25 afios de edad, alcanzando este grupo etario
aproximadamente el 30% de las infectadas. Diversos estudios
han colaborado en que existen también otros factores de riesgo
asociados al desarrollo de la enfermedad como por ejemplo la
edad en la que se produjo la primera relacién sexual, el nimero
de hijos, los antecedentes sexuales de la pareja, el nimero de
compafieros sexuales, no utilizar preservativo, y la falta de
recursos para no realizarse tamizajes .

A pesar de los conocimientos actuales de la relacion entre la
infeccion por VPH y el desarrollo de CC, en Venezuela no se
dispone de datos estadisticos actualizados de tamizaje de VPH ni
tampoco de alguna de las vacunas en el sistema publico nacional
de vacunacion, por lo que este estudio tiene como objetivo
contribuir con la data nacional, mediante del tamizaje de VPH a
través de pruebas de biologia molecular de alto rendimiento

POBLACION DE ESTUDIO Y METODOS

Poblacién de estudio

Se evaluaron de forma prospectiva a mujeres que asistieron a distintos
centros de salud que tuviesen disponibilidad de consultorios
ginecoldgicos

Las pacientes fueron invitadas a participar de forma voluntaria en el
estudio, previamente se les suministré informacion sobre el disefio del
estudio y se les invit6 a firmar el consentimiento informado, el cual fue
aprobado por el Comité de Bioética del Servicio Auténomo Instituto de
Biomedicina Dr. Jacinto Convit (BIOE-0003-022010). Se incluyeron
pacientes entre 18 y 60 afios, que hubiesen comenzado actividad
sexual, sin distingo de su orientacién sexual, se excluyeron mujeres
positivas para el Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH), con
histerectomia previa, embarazadas, que hubiesen cumplido tratamiento
vaginal o tenido relaciones sexuales en las 48 horas previas a la toma de
la muestra.

Poblacién: 723 mujeres con edad promedio de 32.5 afios.

Gran capital (270); Yaracuy (133);Barinas (90); Sucre (47); La Guaira
(119); Amazonas poblacion Pto Ayacucho criolla (65); Amazonas
poblacién Pto Ayacucho indigena Jivi(22).

Toma de la muestra

Las pacientes fueron sometidas a un examen ginecolégico, inicialmente
se tomd la muestra exo-endocervical con hisopo de rayén estéril
(Puritan Medical®); las muestras se almacenaron en un tubo estéril con
1 mL de solucidn fisioldgica, para el diagnéstico molecular de VPH. Las
muestras empleadas en el estudio citolégico fueron tomadas
empleando con una espatula de Ayre, las células exo-endocervicales
fueron extendidas en una lamina de vidrio y fijadas al momento, las
mismas fueron procesadas mediante la coloracion de Papanicolaou y
evaluadas en un mismo centro, segtin el sistema Bethesda del 2014 (8)
Extraccién del material genético

El aislamiento del material genético se realizd empleando el estuche
comercial Wizard Genomic DNA Purification Kit (Promega®), siguiendo
las especificaciones de la casa comercial.

Deteccion y tipificacion VPH

La deteccion del genoma viral se realizd empleando el estuche
comercial Seeplex HPV4A ACE (Seegene, Corea), el cual esta disefiado
para la deteccién de VPH 16 y/o VPH 18, deteccién de 16 tipos de VPH
HR (es decir, 26, 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, 53, 56, 58, 59, 66, 68, 73 y
82),

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La distribucion de la frecuencia de VPH en las distintas regiones
fue la siguiente: BARINAS-53.33%); YARACUY-27.78%;SUCRE-
11.90%; GRAN CAPITAL-46%; LA GUAIRA-30%; AMAZONAS
POBLACION CRIOLLA-27% y AMAZONAS POBLACION INDIGENA
JIVI-59%. Existen variaciones en los genotipos de Alto Riesgo
Oncogénico en las distintas regiones ( Tabla 1) . Las frecuencias
de aparicion de los genotipos 16 y 18 son distintas entre los
estados estudiados.

En el estado Barinas el VPH51 fue frecuente y en el estado Sucre
fue el VPH59. En Amazonas se observo que en poblacién criolla
la mayor frecuencia fue el VPH 18 y el 58 a diferencia de la
poblacidn indigena Jivi se presentaron los VPH 16 y 18.

TABLA 1. FRECUENCIAS DE VPH EN DISTINTAS REGIONES DE VENEZUELA

FRECUENCIA DE (GENOTIPOS DE AR
REGIONES MAS FRECUENTES
/AMAZONAS POBLACION PTO
AYACUCHO CRIOLLA 18,58,51,16
/AMAZONAS POBLACION PTO
JAYACUCHO INDIGENA JIVI 16,18
|BARINAS : 51,58,56

16,18

59,33

16,51

16

Una de las observaciones mas importantes del estudio fue la
deteccion del genotipo VPH16 en la poblacion amazdnica de
Parhuefia , asentamiento comunitario de la Etnia Jivi . En el grupo
de mujeres que participaron se observo que el genotipo VPH 16
aparecia como Unico , con mayor frecuencia en relacion a los
demas genotipos de AR. Gréafico 1 . Esta poblacion fue atendida
ginecoldgicamente para sus tratamientos e indicaciones médicas
preventivas aunque tuvieses Lesiones epiteliales de Bajo Grado
GRAFICO 1. FRECUENCIAS DE VPH EN POBLACION INDIGENA JIVI

Comunidad de Puente Parhuefia

EIGENOTIPO 16 AR
/SOLO 6 ASOCIADO A
OTROS GENOTIPOS AR

WGENOTIPO 18 y 16 AR
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Introduccion

Los estrégenos son hormonas feminizantes esteroides con
naturaleza no polar. Existen tres tipos de estrogenos: estradiol,
estrona y estriol. El estradiol es un potente antiinflamatorio y con
efectos de inmunomodulacién tanto en humanos como en
animales.

Objetivo

Relacionar los niveles de Estradiol sérico y las complicaciones
clinicas de la infeccién por SARS-CoV-2 en mujeres adultas,
Ciudad Bolivar-Estado Bolivar. Noviembre, 2020 — Agosto,
2021.

Metodologia

Estudio de tipo descriptivo, correlacional y transversal. La
muestra estuvo conformada por 78 pacientes femeninas con
diagnoéstico de COVID-19 hospitalizadas en el area de
aislamiento COVID-19 y que cumplieron los criterios de
inclusion. Los niveles de estradiol medidos, se clasificaron
normal y/o bajos en funcién a la correlacién con los datos del
momento del ciclo menstrual en el que se encontraban las
pacientes.

Resultados

De los 78 pacientes, el mayor porcentaje 32,05% estaba
conformado por mujeres entre 40 a 49 afios. En los valores de
estradiol de las pacientes estudiadas se evidencio que 60,26 %
presentaron niveles de <150 pg/ml de esta hormona. Las
pacientes que superaban los 50 afios de edad tenian bajos
valores de estradiol.

El 23,08% presentaron complicaciones, siendo la insuficiencia
respiratoria severa (IRS) la mas frecuente y de acuerdo a la

evolucién clinica, el 88,89% egresaron vivos y 11,11%
fallecieron.
Conclusiones

Los niveles de estradiol estuvieron predominantemente
elevados en todas las pacientes jovenes y en la mayoria que no
presentaron complicaciones por la COVID-19, destacando su
efecto protector potencial contra la infecciéon y permitiendo
reducir la severidad y mortalidad causada por este virus.
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE SARS-GoV-2 COMO SISTEMA DE
ALERTA TEMPRANA A BROTES DE COVID-19 EN CARACAS

OBJETIVO

Detectar el ARN viral en las muestras de
aguas residuales de la Ciudad de Caracas y
establecer una correlacién con los casos de
COVID-19 reportados por las autoridades de
salud
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CONCLUSION

Se confirmé la correlacién entre los casos
notificados de  COVID-19 y la
concentracion de SARS-CoV-2 en las
aguas residuales, probando la hipétesis
de que la concentracién del virus en las
aguas residuales refleja el nimero de
individuos infectados en la comunidad.
Esta correlacién fue mayor entre 6 y 4
dias después del muestreo, sugiriendo
que el virus puede detectarse en las
aguas residuales antes de la notificacion
de casos. La vigilancia ambiental puede
fortalecer y complementar al sistema de
salud publica al identificar la presencia de
patégenos y servir de alerta temprana a
brotes de infeccién.
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