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INTRODUCCION

Buenas Practicas: a) Mantener las salas de animales limpias y ordenadas. b) Tomar las muestras de los
lotes de alimento balanceado para el analisis de control de calidad ) Utilizar la indumentaria apropiada.

Malas Practicas: d) Exceso de alimento en los dispositivos destinados a tal fin e) Uso de equipos
electronicos (celulares) dentro de las salas de animales de experimentacion f) Jaulas por encima de la
capacidad de visién y restos de alimento en rejillas.

METODOLOGIA

Metodos de Recoleccion de datos
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Introduccion

Lysinibacillus sphaericus, previamente conocida como Bacillus sphacericus, €s una
bacteria Gram positiva mesofila que se encuentra comunmente en el suelo. Fue
inicialmente aislada en China en 1987, a partir de un sitio de cria de mosquitos.
Esta bacteria ha captado la atencion por su potencial como agente de control
biologico de mosquitos portadores de enfermedades, gracias a su capacidad para
producir tanto una toxina proteica intracelular durante su fase vegetativa como
una toxina cristalina parasporal durante la esporulacion.

Lste interés en Lysinibacillus sphaericus ha llevado a explorar su cultivo éptimo y
la maximizacién de su virulencia, especialmente en el ambito de la biotecnologia.
Los medios dc cultivo utilizados a cscala de laboratorio tienden a ser definidos,
con cada reactivo siendo de grado técnico, lo que resulta en costos significativos,
viables a esta escala, pero no a nivel industrial.

Por esa razon, se promueve la formulacion de medios de cultivo a partir de
subproductos agroindustriales y otros insumos de bajo costo. Estos medios
alternativos tienen como objetivo fomentar el desarrollo de esta bacteria
entomopatogena de manera rentable a gran escala.

Metodologia

l.a biomasa de Lysinibacillus sphaericus y sus toxinas se obtuvieron mediante
cultivos sumergidos utilizando un matraz Erlenmeyer de 500 mL como
biorreactor. Se disefiaron medios de cultivo formulados a partir de materiales de
bajo costo que actiian como fuentes complejas de carbono y energia, nitrégeno y
sales, tomando como referencia el medio definido NYSM. La composicion de
cada medio sc detalla en la tabla 1. Las condiciones de cultivo s¢ mantuvicron
constantes con un pll de 7, una temperatura de 30 °C y una velocidad de agitacién
de 200 rpm, hasta alcanzar la esporulacion de la bacteria en cada medio de cultivo
formulado.

Tubla 1. Composicion de medios de cultivo formulados con insumos de bajo costo.
Fuente de

nitrogeno
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Leyenda: + presente; — ausente. La fuente de nitrégeno definida estd constituida por: Extracto de carne,
peptona y extracto de levadura. La fuente de sales definido se constituye de: NaCl, CaCl, y MgCl,x 6 H,0.
En la primera fasc del estudio, se evaluo ¢l crecimiento de L. sphaericus y cl
rendimiento de esporas obtenidas a partir de cada medio disefiado.
Posteriormente, se determiné el porcentaje de mortalidad en larvas en estadio TTT
y IV temprano de dedes aegypti ccpa Rockefeller, al ser tratadas con una
suspension estandar de esporas, cristales y toxinas producidas por L. sphaericus
en los diferentes cultivos.

En la scgunda ctapa, sc procedio a optimizar ¢l medio prescleccionado mediante
la incorporacion de nuevos elementos, como fertilizante NPK 15:15:15, NalCOs
y melaza de cana de azicar clarificada, con el objetivo de reducir el tiempo de
esporulacion y mejorar la respuesta esporulativa de la bacteria. Como objetivo
final, se desarrollo un producto basado en las esporas, cristales y toxinas
producidas por /. sphaericus en el medio seleccionado. Este producto se formuld
utilizando como vehiculo tusas de maiz molida acondicionada en dos
granulometrias diferentes. Se evaluo la eficacia del producto en larvas de Aedes
aegypti cepa Rockeleller para comprobar su efectividad.

( Resultados w
Los resultados obtenidos en el bioensayo de la primera etapa se presentan en la
figura 1.
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Figura 1. Porcentaje de mortalidad (%) en larvas de Aedes aegipti cepa Rockefeller en el tiempo
al ser tratadas con una suspension del complejo espora cristal generado por Lysinibacillus
sphaericus en los distintos medios formulados. La concentracion de todos los tratamientos fie
estandarizada a un valor de 1x107 esp/mL.
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Los resultados a las 96 h indicaron que los medios TM, TMS y TMP mostraron
diferencias estadisticamente significativas al generar una mortalidad inferior en
comparacién con los demas medios. Por tanto, s¢ scleccionaron los 4 medios
restantes para comparar la mortalidad en larvas a las 24 horas, dado que es crucial
alcanzar altos niveles de mortalidad en el menor tiempo posible (ver figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de mortalidad (%) en larvas de Aedes aegipti cepa Rockefeller a lus 24 h de
iniciado el ensayo al ser tratadas con una suspension del compl;.ja es]mm crnml gmerm{o por L.

sphaericus de Ix107 esp/mL. Letras distinias indican dif i as
para un nivel de significancia de 0,050 al realizar el andlisis estadistico Kruskal-Wallis.

Con el objetivo de reducir el tiempo de esporulacion de la bacteria L. sphaericus en
el medio C, seleccionado debido a su bajo costo de produccion, se incorporaron
algunos elementos que podrian favorecer el proceso de esporulacion. Los resultados
obtenidos se presentan en la tabla 2.
Tabla 2. Rendimicenio en términos de concentracion de esporas y tiempo de esporulacion
alcanzados por la bacteria I.. sphaericus al ser cultivada en los distintos medios diseiiados.

Medio de Concentracion de esporas | Tiempo de esporulacién
cultivo esp/mL| dias]
[(— e

C 1,41X10%+2,95X107 745

| v ] 1,86X10%+4,19X107 1043
2,70X10%+4,67X107 1043
_ 1,48X1088,26X107 431

Una vez seleccionado el medio 6ptimo, se procede con la formulacién del
producto en un vehiculo capaz de generar una liberacion paulatina de las esporas

y loxinas impregnadas.
— 65% |
) 33% (£} [80%
© | o]
72

TIEMPO ()
Figura 3. Porcentaje de mortalidad (%) en larvas de Aedes aegipti cepa Rockefeller en el
tiempo al ser tratudas con una suspension del complejo espora cristal generado por 1.
sphaericus, y dos for i del producto empleando como vehiculo tusa de maiz en dos
I ias. La concentracion de los 1 ﬁw esrandarxzada a un valor de 5x10%
e\]l/ml Letras distintas indican dife ificativas para un nivel de
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El medio CB puede considerarse una alternativa eficiente para la produccidn a
escala industrial de 7. sphaericus debido a su tiempo de esporulacion y su
costo de produccion. Ademas, utilizar tusa de maiz con granulometria retenida

produce una mortalidad del 65% a las 72 horas.
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Introduccion: uno de los mayores desafios del S.XXI, es asegurar la suficiente agua y energia para el bienestar de la humanidad, manteniendo
al mismo tiempo, la salud ecolégica, integridad y capacidad de recuperacién de las cuencas hidrograficas. El agua es empleada en la industria
alimentaria bien sea en los procesos de limpieza diaria y lavado de manos, hasta como ingrediente de algunos productos (Mufioz-Lucas y Sanchez-
Garcia, 2017). El mayor uso de agua generaria en Ultima instancia mayores efluentes de aguas residuales. Aunque mas del 70% de la tierra esta
cubierta de agua, sélo el 3% es apta para el consumo humano, y el 97% restante es agua salada (Rashid et al., 2021). El agua potable es importante
para los seres humanos, las plantas y los animales, asi que, una vez que el agua ha sido contaminada, debe ser tratada antes de que pueda ser
consumida. La contaminacion del agua ocurre debido a algunos factores clave, es decir, descarga de efluentes industriales y de aguas residuales,
actividades de la industria agricola, entre otros (Hasan y Muhammad, 2020), por lo que es imprescindible el desarrollo de tecnologias sostenibles para
el tratamiento del agua que se basan en procedimientos naturales de depuracion que emplean vegetacion acuatica, el suelo y microorganismos
(Morato et al., 2006). Con base en estos antecedentes, en este trabajo se estudio el efecto del empleo de consorcios microbianos sobre la calidad del
agua de proceso proveniente de una fabrica de productos vegetales, de manera de seguir impulsando nuevas tecnologias para el tratamiento de

aguas y contribuir a la conservacion y retso de este recurso.

Materiales y métodos: Este trabajo se llevo a cabo
en el Laboratorio de Biotecnologia Agroindustrial, del Instituto
de Quimica y Tecnologia (Fagro-UCV). Se aplicé un disefio
completamente al azar, con cuatro replicas para cada analisis
y consorcio. Se conformaron 2 consorcios microbianos (C1 y
C2) constituidos por Bacillus subtilis (Figura 1) y
Saccharomyces cerevisiae; Ademas, en el consorcio C1 se
inoculd un aislado de Lactobacillus sp. denominado como Q;,
y en el C2, otro aislado de Lactobacillus (Q;3). Los consorcios
fueron inoculados en vasos Erlenmeyers (Figura 1) que
contenian agua de proceso de una empresa de vegetales
procesados (enlatados), incubando durante 72 h a 37 °C y
con 300 rpm de agitacion. Se recolectaron muestras cada 24 h
y se determiné el efecto de los consorcios sobre la salinidad
(ppm) y solidos totales disueltos (STD), reportados en mg/L, y
la conductividad eléctrica (CE) expresada en puS/cm) (Matute-
Almeida et al., 2022). Asimismo, se midieron el pH (Olmos,
1987), el color en unidades UPC (Martinez, 2006) y la turbidez
expresada en NTU (Matute-Almeida et al., 2012) del residuo
liquido.

Figur;a 71. Bacillus subtilis creciendo en medio de agar
nutritivo y vasos Erlenmeyer inoculados con C1 y C2
(muestra a las 24 h).

Resultados: Los resultados demostraron que ambos
consorcios fueron capaces de mejorar la calidad del agua de
proceso (p<0,05): pH (7-8), conductividad (902 pS/cm), STD
(733-721 mg/L) y salinidad (119-117 ppm). Con respecto a la
salinidad, los STD y la CE en los tratamientos estudiados, se
observo (Figura 2) que estos parametros estan estrechamente
relacionados, ya que las sales disueltas en el agua forman parte
de los STD y las primeras influyen directamente sobre la CE de
las aguas (Cirelli, 2012). Con respecto al pH, este aumenté para
C1(7,1) y C2 (8,1), (p<0,05). La alcalinizacion del medio es una
ventaja adicional en el tratamiento de agua ya que promueve la
precipitacion de elementos como el fosforo en forma de fosfatos
y de metales en forma de hidréxidos o sales insolubles (CENTA,
2008), sin la adicién de cal.
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Figura 2. Efecto de los consorcios C1 (®) y C2 (=) sobre los parametros
estudiados en el residuo liquido de la empresa de vegetales procesados.

Conclusion: Los resultados obtenidos en este trabajo demostraron
Ambos consorcios demostraron mejorar el pH (pasé de 4,5 a 7-8, sin adicién de
carbonato de calcio u otro reactivo, los cuales suelen ser empleados en estos
tratamientos para ajustar el pH a los limites establecidos por las normas
vigentes), y los solidos totales disueltos del agua de proceso, cumpliendo con
los parametros establecidos en la Gaceta Oficial 5.021 (1995), y en los criterios
ecolégicos de calidad del agua (CE-CCA-001/89)

BIBLIOGRAFIA: Centro de las Nuevas Tecnologias del Agua de Sevilla (CENTA). Manual de depuracion de aguas residuales
urbanas. Monogréficos agua en Centroamérica. Ed. Alianza por el Agua. 2008; Criterios ecologicos de calidad del agua (CE-
CCA-001/89). Acuerdo por @l que se establecen los criterios ecolégicos de calidad del agua. Gaceta ecolégica México, D.F.
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia. 1990; Hasan H. A., Muhammad M. H. A review of biological drinking water treatment
technologies for contaminants removal from polluted water resources. J. Water Process. Eng. 2020; 33, 101035.: Martinez A.
Métodos de andlisis fisicos y espectrofotométricos para el andlisis de aguas residuales. Tecnol. Marcha. 2006; 19(2): 31-40.
Matute-Almeida L., Bedoya C., Feo J. Determinacion de la concentracion éptima de floculante a usar en la clarificacion de jugos
de cana en un central azucarero. Rev. Fac. Agron.(UCV). 2012; 38(3): 115-122.; Matute-Almeida L., Maldonado-Gémez R.,
Roman-Rojas H., Vargas-Gizman D. Microbial mixtures in the treatment of liquid waste from a milking parlor. TIP Rev. Esp.
Cien. Qu[m Biol. 2022 25: 1-9; Morato J., Subirana A., Gris A., Carneiro A., Rosario P. Tecnologias sostenibles para la
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biotecnologia. Biotecnologia n® 5. 1987; Rashid R., shaﬂql Akhter P., Igbal M. J., Hussain, M. A state-of-the-art review on
treatment. i the i lion method. Environ. SDI Pollut. Res. 2021; 28, 9050-9066.
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EFECTOS SOBRE Stffhylococcus aureus DE LAS COMBINACIONES DE
ERCETINAY CIPROFLOXACINA/Hibiscus sabdariffa
=(INCORPORADAS EN UN HIDROGEL A BASE DE ALGA VERDE Laurencia dendroidea

Universidad de Carabobo, Departamento de Ciencias Basicas Instltuto de Investigaciones Biomédicas “Dr. Francisco Triana
ratorio de Metales Pesados y Solventes Or; 0s.

La combinacién de los antibiéticos con extractos de plantas o con sus principios activos, ha sido estudiada con renovado interés, ya que algunos de esos
compuestos, incluyendo los flavonoides, han mostrado una interesante actividad antimicrobiana, en especial en Staphylococcus aureus. En el presente
trabajo se plante6 como objetivo principal, evaluar los efectos de las combinaciones de ciprofloxacina (CIP) con quercetina (QCT) y un extracto de Hibiscus
sabdariffa (HS), incorporadas en un hidrogel a base del alga Laurencia dendroidea, sobre una cepa S. aureus.

Paso 1: Preparacién del Hidrogel

Se pesaron 20 g de alga verde y en una beaker se le
anadieron 200 ml de agua destilada.

Se procedi6 a calentar a una temperatura de 80 °C
por 15 min y pasadas las 24 h se separ¢ el liquido,
afadiéndole 5 ml de solucién de quitosano al 5 %
dejando en reposo por 48 horas.

Paso 2: Incorporacién de las concentraciones de
CIP, QCT e HS en el hidrogel

* A1 mlde hidrogel se le afiadieron 200ul de:

1. CIP (0,025 a 1 pg/mL)
2.QCT (0,25 a 24 pg/mL)
3.HS (5 a 160 mg/mL)

* Obtenidas la Concentraciones Minimas Inhibitorias (CMI), se procedidd a
a preincubar el
estuviesen por debajo de la CMI.
preincubado con una suspension de glébulos rojos.

MATERIALES Y METODOS

Paso 3: Evaluacién del efecto individual y de las
combinaciones

m

En placas de fondo en U se colocaron 198 pl de cultivo se S.

b

as

Para el analisis de los efe

en el pr

ANALISIS ESTADISTICO

de las combinaciones se empled el

a mediana. La

ncipio del efecto de

aureus (ATCC 25923 ) y 2yl de hidrogel con los elementos ecuacion del efecto de la mediana correlaciona las dosis de las
individuales y 1 pl en la combinacién.método de reduccion drogas co citotoxicidades y tiene la ente forma: fa/fu=
del Bromuro de 3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-2,5 difeniltetrazolio (D/Dm)m en el cual D es la is de la droga; Dm la dosis del

Paso 4: Evaluacién del efecto
sobre la actividad hemolitica
de S. aureus

MTT.
partir del

fa

la

microorganismo con las concentraciones que
Luego se combinaron 10pl del

RESULTADOS

Efectos individuales de CIP, QCT , HS

da que es

efecto de la mediana que si

fraccion afectada

la sigmoidicidad (o forma) ¢

epto en el eje

a la potencia, determinada a

e las x del grafico e

por dosis; fu es la fraccion no

gual a 1-fay m es un exponente que cuantifica

urva dosis-efecto.

En la figura 1, se puede notar que las concentraciones mas bajas de CIP, QCT y de HS estimularon el crecimiento bacteriano. Por otra parte a medida que
se incremento la concentracion se evidencia inhibicion del crecimiento, es decir, un efecto dependiente de la dosis. La figura 2 muestra un grupo de
ensayos independientes de las dosis mas bajas que permitieron determinar el efecto estimulante del crecimiento o de hormesis en la fase exponencial (3
a6 h). Este efecto hormético fue estadisticamente significativo respecto al control de crecimiento.
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Figura 1. Ensayos preliminares de A) CIP, B) QCT y C) HS, sobre la proliferacién de S. aureus
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Figura 2. Efecto hormético a bajas concentraciones de CIP, QCT e HS sobre S. aureus.
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Figura 3. Efectos de las combinaciones CIP/QCT y CIP/HS mediante la
reaccion del MTT. En todas las graficas, se muestran los resultados de 3

ensayos independientes.
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Figura 4. Analisis de efecto sinérgico, aditivo o antagénicos de las

combinaciones de CIP/QCT(A) y CIP/HS(B).

! CONCLUSIONES

Se observ u/creumlento significativo en las concentraciones mas bajas

de CIP,

sugiere que esta

considerar la combinacién de CIP con otro

naturales.

% extracto de HS, este crecimiento a bajas dosis
denomlnado HORMESIS, supone un problema en la busqueda de nuevos
antimicrobianos. La aditividad observada por la combinacién CIP/QCT
odria ser evaluada en cepas multiresistentes y

avonoides y productos

IC PARA CIP-HS>1
EFECTO ANTOGONICO

1. Tong S, Davis

Figura 5. Efecto hormético de las combinaciones abajas dosis de

CIP/QCT y CIP/HS.

Referente al efecto de las combinaciones en la actividad hemolitica se tiene que
para CIP vs CIP/QCT hubo disminucién de la hemolisis, sin embargo este solo
fue significativo en la combinacién 0,1/1. Para CIP vs CIP/Hs, se observé un
comportamiento similar, con significancia estadistica en la combinacién 0,2/40

(Figura 6).
CIP vs CIP/IQCT
__50
L0 o g
2]
B 30 2
B 20 5
g £
£ 10 $
0

CIP vs CIP/Hs

Figura 6. Comparacion del efecto de CIP vs CIP/QCT (A), y CIP vs
CIP/Hs (B) sobre la actividad hemolitica de S. aureus.
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ESTUDIO DE LA CAPACIDAD ENZIMATICA DE AISLADOS DE
ASPERGILLUS NIGER PARA USAR DIFERENTES RESIDUOS
AGROINDUSTRIALES COMO SUSTRATO EN FERMENTACIONES
SUMERGIDAS.

Matute-Almeida, Lenis’; Roman-Rojas, Hazel'; Sabino-Rojas, Mdnica'; Paredes-
Garcia, Ariany’; Rumbos-Escalona, Nohants?
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Materiales y métodos: Este trabajo se llevo a cabo
en el Laboratorio de Biotecnologia Agroindustrial, del Instituto
de Quimica y Tecnologia (Fagro-UCV). Bajo un disefio
anidado se evaluo la capacidad enzimatica de 2 aislados de
AN identificados como ANM-1 y ANG en fermentaciones
sumergidas. Para ello, se caracterizaron fisicoquimicamente
los residuos del procesamiento agroindustrial del girasol
(harina) y las papas (cascaras) y el afrechillo de trigo, de
acuerdo con la norma Covenin 1878 (1983). Las
fermentaciones se llevaron a cabo empleando una solucién
salina Czapek modificada a pH 4,27, esterilizada en autoclave
a 121 °C durante 15 minutos. Una vez la solucién alcanzé la
temperatura ambiente, se inoculé un cultivo de esporas de A.
niger (ANM-1 o ANG, 1x108 UFC/mL) a razén del 10%. Las
fermentaciones se llevaron a cabo a una temperatura de 37°C
con agitacion constante de 300 oscilaciones por minuto. Se
tomaron muestras en el transcurso de las 72 horas de
fermentacion y se evaluaron las actividades enzimaticas de
las alfa-amilasas (Hophins y Bird, 1954); xilanasas (Bailey et
al, 1991); glucoamilasas, beta-1,4 endoglucanasas,
exocelulasas y proteasas de acuerdo con los métodos
descritos por Olmos (1987).

Resultados: Los residuos empleados como sustratos
se caracterizaron por  presentar  composiciones
bromatologicas  significativamente  distintas  (P<0,01)
clasificandose los mismos como: altamente proteico (harina
de girasol), altamente energético (harina de residuos de
papas) y proteico-energético (afrechillo de trigo), para
estimular la expresion de perfiles enzimaticos diferentes en
las fermentaciones. Las cinéticas demostraron la capacidad
de estos aislados de generar mlltiples enzimas para la
metabolizacion de los sustratos. A las 72 h de incubacion se
obtuvo la mejor combinacion de actividades (P<0,05) en las
enzimas alfa-amilasa (48,48 UA/mL), glucoamilasa (757,27
Ul/mL) y xilanasa (163,02 BXU); Mientras que en las
enzimas proteasas, endoglucanasa y exocelulasas, las
actividades fueron de 66,19; 3,94 y 7,42 Ul/mL,
respectivamente (Figura 1).
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Figura 1. Actividad enzimatica del ANM-1 (¢) y ANG (o)desarrollada en los
sustratos empleados: Afrechillo de trigo (¢,), harina de girasol (¢,e)y
residuos de papas (¢,®)

Conclusion: Los resultados obtenidos en este trabajo demostraron la
capacidad de A. niger de excretar complejos enzimaticos que degradaron los
residuos agroindustriales estudiados, empleandolos como sustrato fermentable.



MICROBIOLOGIA

Pdster: biotecnologia

ROV

Revista de la Sociedad Venezolana de Microbiologia 2024;44(Suppl 1):122

PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES NANOESTRUCTURADAS
IMUNOESTIMULANTES COMO HERRAMIENTA TERAPEUTICA EN ACUICULTURA
Daniela Lopez1, Paula Valenzuelal, Luis Mercado2, José Gallardo-Matus1, Débora Torrealbal

1 Laboratorio de Genética y Gendémica Aplicada. Escuela de Ciencias del Mar. Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso. Valparaiso, Chile
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Factores Ambientales y
Condiciones de Cultivo

INTRODUCCION

Las proteinas recombinantes representan una via
prometedora en el tratamiento de enfermedades
infecciosas y relacionadas con el sistema inmunitario
en la acuicultura. Sin embargo, su eficacia se ve
comprometida por factores ambientales como pH y
temperatura, lo gue resalta la necesidad de sistemas
que preserven su integridad y actividad bioldgica.
Entre estas soluciones, las proteinas
nanoestructuradas, formadas por una matriz de pB-
amiloide, ofrecen robustez mecénica y estabilidad
excepcionales. Las proteinas nanoestructuradas, son
estables, biofuncionales, biocompatibles, y no toxicas,
por lo que se han propuesto como sistemas de
administracion de proteinas recombinantes, incluso
via oral, superando la desventaja que presentan las
proteinas solubles.

OBJETIVO

Producir una proteina nanoestructurada
inmunoestimulantes para salménidos

METODOLOGIA

TRANSFORMACION
E. coli BL21 PLysS

Disefio de Plasmido

-
<
NCBI

Expasy

PRODUCCION

PMSF: 0,4 mM
Lisozima:1 pg/mL
~ Triton X-100: 0.4 %
NP-40: 0,025 %
MgS04: 0,6 mM)

° PURIFICACION

N

\ /
NS

Medio: LB
0.D induccion: 0,8
Inductor: IPTG 1mM, 37°C, 250rpm, 3h

o Cuantificacién y

15,000 x g, 15 min, 4 °C
Remover Sobrenadante

Lavar pellet con PBS @
15,000 g, 15min, 4°C| o g
Almacenar a-80°C SN

‘fk

Ensayo in vitro

Caracterizacion _ Medio: L15 + FBS 5%
Linea Celular: RTS-11 (10*6)
= — Dosis: 5,10, 20 pg/mL
- ~ Tiempo de induccién: 12zh
E: - @ RT-qPCR:
= ir18
= = ir8
= INOS >,
Western Blot Microscopio tnf-a 00000
(His-Tag) Electronico (FESEM) -0 200000

DNAse |: 0,6 pg/ mL

RESULTADO

Se selecciond Hepcidina como imnumumodulador de Salmo salar, y
se obtuvo un rendimiento de 30 mg/mL, con un tamafio promedio de
400nm. Los andlisis de expresion génica en la linea celular de
macréfagos y monocitos RTS-11  permitid determinar la
funcionalidad del inmunoestimulante. Se observé un aumento
significativo en la expresion de genes proinflamatorios como i-15,
tnfa, il-8 en respuesta a la dosis de 5 pg/mL y el gen proinflamtorio
il-10 en respuesta a las dosis de 5y 20 pg/mL, lo que sugiere una
respuesta inmune activada (Fig 1).
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Fig 1. Ensayo de dosis respuesta de las células RTS-11 a diferentes concentraciones de
hepcidina (5, 10 y 20 pg/mL) . Las diferencias entre tratamietno se analizaron mediante la
prueba de Kruskal-Wallis y el Dunn test. Niveles de siginificancia: * p < 0.05; ** p < 0.01

CONCLUSION

La produccion de proteinas nanoestructuradas tiene un altg
imi y la eficacia para estimular via

proinflamatorias del sistema inmune es significativa a los 5 pg/mL
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SINTESIS DE ACIDO HIALURONICO A PARTIR DE LA
FERMENTACION MICROBIANA DE LA GLUCOSA PRESENTE EN
LAS HOJAS DE LA MAZORCA DE MAIZ (ZEA MAYS).

( CAROLINA DIB, MARIA ALEJANDRA RODRIGUEZ, VANESSA BRIZUELA, RICARDO ROBERTO )

UNIVERSIDAD METROPOLITANA, FACULTAD DE INGENIERIA n
UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA. ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA H{e
CARACAS, VENEZUELA pom

‘Airedecor de 1) milones de toneladas de Mz fueron cosechadas en
Venezuelo para & ano 2022. sin embarga  50% cormesponde G matsricl
lignoceluiésico, o cuci pusde ser utlizado para produdr distintos
compuestos Quimicas pero no seles do un valor agregada

1 Hojos demazorca de maiz
2 Hidioxido de Sodio NaOH
3. Acido Sulfarico 3

4 Roactivo do Fehiing

5. Acido Dinwosallctico

6. Extracts do Lovadura
7Sdles (k2S04 MgSO4*TH2O,
NaZHPOA"12H2O, FeS04°H20)
8.Solucién de slementos oz

8. isopropanal

10. Acetato de sodio

11, Carbon Activado 2%

Por olra parts; 6 ewsjecimiento de la piel genera preccupacn @ la
pobiacon de cualquier eod, esto se ve releiado por 1 cparicion de
armugos, flackdez y deshidratacion de la plel esto es debido a la

disminucion del acido hilurénico (AH) que se encuena de forma naturdl
&n &l cuerpo humana Existen diversos Métodos de obtencicn de AH, sin
embargo involucran la exbaccion o portir de tidos animales y fuidos
corporales, que generan un gran iMPacto ambienta

Paraep acido hic dsla
con ol

utlizondo como fuents de carbono lo gucose extraida de las hojos de la

mazorca do maiz aprovechando oste residuo generodo en las

e o
METODOLOGIA >
3 - | Parmantc j [Purilloaclﬁn] /

Obtencién de la
glucosa

-Glucosa 16 horas 1Clarificacion
obtenida 200 rpm 2. Precipitacion
-Extracto de 37°C 3. Tratamiento con 7
— B levadura PH 6-7 carbon ochqdo P
-Distintas sales Aarhls = aniz:ﬁf;?:?én
1semanaa 37 °C ke Y

IDENTIFICACION DEL ACIDO HIALURONICO RESULTADOS
Yco ON CON AH

'eso Molecular

Acido Mialwrenico

ploaid intetizado (1004 kDa) il (: )
[, Comercil
e « Hidratacién « Hidratacién en la
e * Produccion de superficie de la piel
Py ,CO“‘QST:O + Cortoplazo
O U « Antiinflamatorio
nconens mnsace + Facil penetracion en la |
Pove metecater piel
Alto
Grupa uncionaies . A, catonto,acone Medio
= 5 AL Grupos Funcionales oy
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i 3 . « Acidos carboxilicos Hialurénico
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Espectroscopialinfrarrojo
(IR)

: i /\\/’\ Acido hialurénico b SN
| sintetizado y comercial. | Ho- &/ﬁ —)'
w A

Corers )
p | il ? "~ /n
Froyeccion deventas 5.467L de aeido « Envase cllindrico de polietileno de 1.
hasta el 2027 === hialurénico ol « Tapa rosca con precinto de seguridad.
1%/afio « Cajas de cartén para 6 envases cllindricos

dell

DISENO Y FACTIBILIDAD TECNICA
ESTUDIO ECONOMICO Tomafio de plantcc 69 m2

Preciodevents sl 755 Capacidad estindar de la planta: 623 Lfano
Obtencién de =
Demanda a cubrir . 25% rosy 3~ omienta)
Andisia do rentobitidoa insumos ) \delamateriaprimo
ven saasze Proceso de obtencién’
del écido hialurénico
™ saz%
Envasadoy |/

TR 2489% oy I

La obtencion de 10g de acido hialurénico es posible utilizando 135 g de hojas de maiz,
con I al comercial y una variacién en la viscosidad debido al peso
molecular medio. Hasta el momento en Venezuela, no se ha encontrado una planta
productora de écido hialurénico, por lo que el producto es rentable cumpliendo con el
25% dela demanda y un precio de venta de S75,

10% (547 L/afo)

3

| CONCLUSIONES |

+ Para el proceso de purificacién, realizar una diafilracion posterior a
Ia fitracién de 0,45 micras, ya que le brindara al producto mayor

pureza.
+ Continuar el estudio mediante el entrecruzamiento del Gcido

obtenido para producir inyectables démicos. | RECOMENDACIONES |
+ Continuar el estudio para realizar como

cremas y serums con el Geido hialurénico
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SINTESIS, CARACTERIZACION Y EFECTO SOBRE LA VIABILIDAD Y FORMACION DE BIOPELICULAS DE UN
NUEVO COMPLEJO ORGANOMETALICO (DIPLATA-a-CETAGLUTARATO)

fpacheco2@uc.edu.ve
Franklin Jesus Pacheco Coello ,Patricia Valentina Reinoza Hazkour, Michelina Victoria Rea Rebolledoa

Universidad de Carabobo, Departamento de Ciencias Basicas, i de Investigacis i i “Dr. Francisco Triana Alonso” (Biomed), dSeccién de
Bioquimica Farmacolégica, Laboratorio de Metales Pesados y Solventes Organicos, Laboratorio de Biotecnologia “FITOQUIMICA 20” C.A. Venezuela

INTRODUCCiON
La busqueda de nuevos antimicrobianos ha sido el principal desafio de la biotecnologia ante el incremento de la
resistencia de diversos patégenos por el uso inadecuado de los antibiéticos. El presente trabajo tuvo como
objetivos la sintesis, caracterizacién del compuesto organometdlico diplata-a-cetaglutarato y su efecto sobre la
viabilidad y formacién de biopeliculas de Staphylococcus aureus ATCC 29213.

MATERIALES Y METODOS

« Se realiz6 la sintesis empleando &cido-a-cetoglutarato,

R ; f : v Usando concentraciones de diplata-a-cetoglutarato enunrango de 0,2a 1
nicotinamida-adenina-dinucledtido y cloruro de plata, ® ¢ Rata-ocetos £ AnE0.CE.L,
reaccion fisico-quimica a 25 °C y en medio acuoso. UM, se evalud el efecto sobre la viabilidad y formacién de biopeliculas.

¢ Laviabilidad se determiné empleando la técnica de reduccién de
(0 (0] una sal de tetrazolio, en este caso Bromuro de 3-(4,5-dimetiltiazol-
2-il)-2,5 difeniltetrazolio (MTT).
3 Ag Cl « Capacidad de formacién de biopeliculas segtin el método en microplaca con
HOWOH tincion de cristal violeta.
(0]
RESULTADOS

Nuevo compuesto ORGANOMETALICO-Patrén IR y EM
Las sefales del espectro IR mostraron el correspondientes al estiramiento C-H a 3416 cm-1, C=0 a 1324 cm-1
Ag-O a 1265 cm-1. En la EM se evidenciaron poicos de 81 m/z, 127 m/z y uno mas intenso a 267 m/z.

OOC COO 2- El alfa-cetoglutarato (AKG) es un potente compuesto
que desempefia un papel importante en muchos
Q g+ procesos biolégicos. Como metabolito del ciclo de

Kreb, el alfa-cetoglutarato se produce cuando las
células descomponen las moléculas de los alimentos
para obtener energia. Si bien existen otras sales de
cetaglutarato, la incorporacién de la plata hace de de
Agz(C5H405) este un nuevo compuesto del cual se pueden seguir
explorando sus posibles actividades biolégicas.

Figura1l. Diplata-alfa-cetaglutarato(Ag-AKG)

Efecto antimicrobiano del diplata-alfa-cetaglutarato
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Figura 2. Efecto del Ag-AKG sobre la capacidad de formacién de Figura 3. Efecto del Ag-AKG sobre el crecimiento bacteriano.
biopeliculas. Para todas la concentraciones ensayadas se Para todas las concentraciones el Ag-AKG redujo la
observo disminucién con diferencia estadistica a partir de 0,4 proliferacién celular con una concentracién minima inhibitoria
(p<0,05). cercana a 0,6. Concentraciones expresadas en pM.

! CONCLUSIONES REFERENCIAS

Estos restltados indican la posibilidad de generar ! ! ; !
nuevas alternativas antimicrobianas como diplata- B Lo s e Marbidiy n Az Wcs: G SO0 A ot ag ol
a-cetoglutarato y evaluar su efecto en otros 2. Zhang GF, Liu X, Zhang S, Pan B, Liu ML. Ciprofloxacin derivatives and their antibacterial activities.
patégenos de interés clinico. Eur ) Med Chem, 3018; 146(2): 599-612.

3. Naeini SH, Mavaddatiyan L, Kalkhoran ZR, Taherkhani S, Talkhabi M. Alpha-ketoglutarate as a

goxent regulator for lifespan and healthspan: Evidences and perspectives. Exp Gerontol.
023;175:112154..



