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SOBRE 1AS AMENAZAS DE TRANSFORMACION
DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
EN VENEZUELA

Resumen

Se presenta una discusion sobre los factores naturales y antropicos que afectan la
dinamica de los ecosistemas acuaticos continentales de Venezuela. Se hace énfasis
en aquellos que producen grandes cambios como el represamiento de rios con
fines domésticos, agricolas o industriales (electricidad), la deforestacion para usos
agricolas, pecuarios y urbanos la prospeccion y explotacion petrolera y mineria.

Palabras clave: Ecosistemas acuaticos, amenazas, factores de cambio. Venezuela,
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ABOUT THE THREATS OF TRANSFORMATION
OF AQUATIC ECcOSYSTEMS IN VENEZUELA

Abstract

Presents a discussion on the natural and anthropogenic factors affecting the dynamics
of continental aquatic ecosystems of Venezuela. Making emphasis on those who
produce great changes as the damming of rivers for domestic, agricultural or industrial
purposes (electricity), deforestation for agriculture, livestock and urban applications
the prospecting explotation of oil and mining.

Keywords: Aquatic ecosystems, threats and factors of change. Venezuela, damming
of rivers, aquatic fauna.

Introduccion

Venezuela posee un area geografica continental de cerca de un milloén de kilometros
cuadrados, con una de las mayores concentraciones y diversidad de cuerpos de agua,
riqueza equiparable s6lo con pocos paises localizados en las zonas medias y bajas
ecuatoriales de América y Africa. Vastos rios, lagos y lagunas, esteros, morichales,
cafios, sabanas y bosques inundables cruzan la geografia nacional dirigiendo sus
cauces actuales hacia la conformacion de las cuencas hidrograficas de Maracaibo,
El Caribe, Casiquiare-Rio Negro, Cuyuni y donde destaca la gran Cuenca del Rio
Orinoco la cual drena mas del 80% del pais (Fig. 1) (Lasso et al., 2004. Machado-
Allison, 2005).

En todas estas regiones se encuentran ambientes acuaticos particulares tales como:
rios y quebradas del piedemonte con lechos rocosos, rapidos y saltos provenientes
de las sierras y cadenas montafiosas de los Andes, Cordillera Central y de la Costa al
Norte y Noroeste y de los tepuyes y Macizo de Guayana al Sur y Sur-Este. Estos rios
generalmente de aguas transparentes, claras, con abundante oxigeno disuelto, acidez
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Figura 1. Mapa de Venezuela mostrando la vasta red hidroldgica y las cuencas hidrograficas
mas importantes del pais: 1. Maracaibo; 2. Caribe; 3. Cuyuni; 4. Casiquiare-Rio Negro; 5.

Orinoco.

neutra (+ 7,0) y temperaturas variables
19-25°C y pobres en sedimento.

A medida que los rios se desplazan aguas
abajo paulatinamente van acumulando
en forma natural sedimentos producto
de la erosion, materia organica en
descomposicion  proveniente de la
biodegradacion natural en los bosques
y suelos que atraviesan transformando
sus aguas en blancas con alta carga de
sedimentos (caso de los rios provenientes
de Los Andes y Serrania de la Costa)
o ‘“negras” y acidas caracterizadas
por las altas cargas de acidos htimicos
ubicadas generalmente al sur del pais
(rios Ventuari, Caroni, Caura, Atabapo,
Casiquiare); por ultimo un sistema de
“morichales” abundantes en la region
de sabanas orientales del pais, en todos
los cuales, habitan una gran diversidad
de organismos acudticos generalmente
endémicos (Gnicos en el mundo) por lo
cual se han sugerido que formen parte
de un sistema de ambientes protegidos
en la Cuenca del Orinoco (Lasso et al.,

2003, 2004, 2010, 2011; Machado et al.,
2010).

La fauna acuatica (peces)
Venezuela, como pais megadiverso,
cuenta con una alta variedad (tipos o
especies) de peces continentales (agua
dulce). Lasso et al., (2003 y 2004)
han reportado mas de un millar de
ellas que incluyen desde los grandes
bagres comerciales y de consumo
humano (valentones y Laolaos) hasta
los minasculos guppies y tetras de
importancia ornamental. Gran variedad
de habitos alimentarios que incluyen:
plancktivoros, herbivoros (frugivoros),
detritivoros e ili6fagos (comedores de
fango), insectivoros y depredadores
carnivoros, una amplia variedad de
formas y modos de vida conforman las
diversas comunidades lo que demuestra
el resultado de un gran proceso evolutivo
en estas cuencas.

Es importante sefalar la integracion
ecologica entre los sistemas acuaticos

y terrestres en la cuenca del Orinoco.
Los procesos de inundaciéon y sequia
han conformado un sistema de
“protocooperacion” donde la flora y
fauna terrestres y acuaticas se encuentran
en un equilibrio muy dindmico. Por
ejemplo la importancia del consumo de
material de los bosques y sabanas que
acompanan a los rios donde mas de un 50
por ciento del alimento proviene de ellos
en forma de frutos, semillas o insectos
que caen al agua o estan disponibles
cuando el rio los inunda (figs. 2 y 3)
(Marrero et al., 1997; Machado-Allison,
2005) y por el otro lado la necesidad
de las plantas del proceso de ictiocoria
(consumo de semillas) para que las
mismas puedan dispersarse y germinar.
Por otro lado la disponibilidad en sequia
de grandes volumenes de peces que son
ingeridos por aves (garzas y gavilanes),
caimanes y babos y mamiferos.

Finalmente, desde el punto de vista
de seguridad alimentaria, mas de un
centenar de especies de peces forman
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Figura 2. Bagre cajaro (Phractocephalus hemiliopterus) comiendo frutos de palma y cachama
(Colossoma macropomum) ingiriendo semillas flotantes.
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Figura 3. Distribucion del alimento proveniente de bosque y
ecosistema acuatico en un morichal. (Marrero et al. 1997).

parte de la dieta tradicional cultural de
las comunidades humanas.

Valentones,  laolao, guaraguaras,
bocachicos, saporaras, palometas,
cachamas, morocotos, y muchos

otros forman parte de las pesquerias
comerciales en el Orinoco cuyo volumen
historico es de aproximadamente 50.000
toneladas anuales. Ademas, muchas
comunidades riberefias aprovechan este
recurso permanentemente. Sin embargo,
esta riqueza de formas y abundancia en
biomasa se encuentra amenazada por
las actividades agricolas, industriales
y domésticas que se desarrollan en la
cuenca.

Las amenazas

En varios documentos, informes y

trabajos cientificos hemos Ilamado

la atencion sobre la problematica

ambiental y su afectacion particular en

los ecosistemas acuaticos de la cuenca

del Orinoco (ver Machado-Allison,

1994, 2005, Lasso et al., 2020; 2011).

Entre los mas importantes se encuentran:

1. La construccion de represas con fines
domésticos, agricolas o industriales
(electricidad);

. Deforestacion para usos agricolas,

. pecuarios y urbanos;

. Cambios en el uso de la tierra;

. Industria petrolera y mineria

. Transporte terrestre y fluvial

. Introduccion de especies exoticas

. Sobrepesca.
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El cuadro 1 muestra cada una de las
actividades y los impactos producidos
sobre el ambiente. La Figura 4
muestra un esquema de la cuenca del
Orinoco y las actividades desarrolladas
donde podemos notar que existe una
sobreposicion geografica y los efectos
producidos por cada actividad se
potencian debido a la acumulacion
de contaminantes o cambios y la poca
capacidad (resiliencia) del ambiente de
poder amortiguarlos.
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Cuadro 1. Algunas actividades humanas, uso del agua y efectos sobre los ambientes acuaticos y los
recursos naturales.

Represas Eliminacion del ciclo natural del agua Ciclo biogeoquimico afectado.
rio abajo . Desertificacion.
Flujos inundacioén-sequia eliminado. Reduccion de volumen.

Contaminacion por efluentes.
Eliminacion de las migraciones de peces

(cachamas, morocotos, coporos).

Agricultura  Deforestacion. Aumento de la erosién y sedimentos.
Uso intensivo de plagicidas y Eliminacion transparencia agua.
Fertilizantes. Muerte de peces y otros organismos.

Bioacumulacion en tejidos de peces.
afectando al hombre que los ingiere.

Eutrofizacion y pérdida de oxigeno.

Domésticoe  Contaminacion por detergentes. Cambios fisiologicos y bioquimicos.

Industrial Contaminacion por residuos indus- Muerte de organismos acuaticos.
triales (aceites, metales pesados). Aumento temperatura disminucion pH.
Contaminacion excretas. Eutrofizacion de aguas, pérdida de O2.
Contaminantes quimicos. Arresto en el desarrollo de los peces.

Bioacumulacién en tejidos de peces,
afectando al hombre que los ingiere.

Baja calidad de agua rio abajo.

Industria Apertura de picas . Desertificacion.

Petrolera Extraccion. Contaminacion de las aguas con
Aguas residuales saladas. residuos de hidrocarburos y sales.
Residuos de refinado. Uso excesivo de agua.
Gases. Incremento de sedimentos.
Derrames. Cambios en el drenaje.

Muerte de organismos acuaticos.

Eliminacion de comunidades terrestres.
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Figura 4. Esquemas de los principales rios de la Cuenca del Orinoco mostrando areas afectadas por
diferentes actividades (Tomado de Machado et al., 2011).
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