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CONSI DERACIONESSOBRE EL COMPORTAMIENTO
DE LA RELACIONPRECIPITACIONY LA
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL EN LA
DEPRES ON DE BARLOVENTO, ESTADO MIRANDA

Vida Séez Saer*

RESUMEN

El reconocimiento de las condiciones climéticas del pais tiene especia
relevancia para € ordenamiento del territorio y de los recursos hidricos. El
objetivo del trabgjo es caracterizar € comportamiento que se establece entre
la precipitacion y la evapotranspiracion potencia (ETP) en la Depresiéon de
Barlovento, en € Estado Miranda. Se empled como informacion basica la
precipitacion mensua para 30 afios (1967-1992) y la ETP estimada para €
area. Se cacularon las fechas de ocurrencia del periodo de crecimiento (como
el momento en que laPp 3 1/2ETPy tiempo que dura esta relacion) y himedo
(como d momento en que laPp 3 ETPy tiempo que dura larelacion). A partir
de las series se evaluaron las fechas medias (frecuencia de ocurrencia del
50%) y confiables (frecuencia de ocurrencia del 75%) considerando también
las duraciones de los periodos mencionados. Con los resultados de baances
hidricos consecutivos para @ periodo de estudio se anaizd € comportamiento
espacial y tempora de los indices de amacenamiento de agua en € suelo,
excesos hidricos y déficits. Se encontrd que € periodo de crecimiento medio
en la Depresion de Barlovento comienza a finales de marzo y dura hasta 300
dias. Existe una ocurrencia del 40% de que este periodo se prolongue de 360
a 450 dias, por lo que se hace uno de los més largos en € pais. Asociado a
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estos periodos estan las laminas de excesos de agua las cuales a canzando los
mayores valores en los meses de junio a septiembre (100 a 150 mm,
respectivamente). Finalmente se observan en el area déficits hidricos con
[&minas de 20 a 40 mm de mayo Y junio, asociadas a una frecuencia de 40 d
30% de ocurrencia, respectivamente.

Palabras clave: baance hidrico, exceso hidrico, déficit hidrico.

ABSTRACT

The recognition of the climatic conditions of the country has specid
relevance for the classification of the territory and the resources. The objective
of the present paper is to determine the behavior of relationships between
precipitation and evapotranspiration potentid in the region of Barlovento in
the Miranda State. It have been employment basic information the monthly
precipitation for 30 years (1967-1996) and vaues of evapotranspiration. It
were considered the dates of occurrence of the period of growth (moment in
that the Pp 3 1/2ETP and duration) and humid (moment in that the Pp 3 ETP
and duration), and the dates were evaluated (50% of occurrence frequency)
and reliable (75% occurrence frequency); it was aso considered the duration
of the mentioned periods. With results of balances water serial for the period
of study and the indexes of storage of water in the soils, deficits and excesses
were analyzed. It was obtained as a result that the period of haf growth in
Barlovento Area begins at the end of March and it lasts up to 300 daysin term
average; it stands out that it exists an occurrence of 40% that this period is
prolonged from 360 to 450 days, being one of the longest in the country.
Associated to these periods one has that the sheets of excesses of water are
considerable of 50% occurrence, for the months of June to September (100 to
150 mm, respectively). Finaly water deficit are observed with small sheets
that vary from 20 to 40 mm, May and June, associated to a frequency from 40
to 30% occurrence, respectively.

Key words: water balance, excess index, deficit index.

1.  INTRODUCCION

Una de las regiones mas lluviosas del pais se emplaza en
Barlovento, en e Estado Miranda, o cual hadado caracteristicas
particulares a las actividades que ali se redlizan y en particular a
las agricolas. El estudio del comportamiento de las lluvias que
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caracterizan aestaérea, se hace necesario alosfinesde planificar €
aprovechamiento delos recursos hidricosy agricolas en esaregion.
Edetrabg o tiene como objetivo principd determinar d comportamiento
entrelaprecipitacion y evapotranspiracion potencid (Pp- ETP) enla
Depresion de Barlovento, Estado Miranda basado en laobservacion
de 30 aflos de registros comprendidos entre 1967-1996 (cuadro 1).
Paraa canzar este umbra, se plantearon varios como objetivos:

Caracterizar lasfechasy duraciones del periodo de crecimiento
y himedo, endosposibilidades deocurrencia parala Depresionde
Barlovento parad periodo 1967-1996.

Caracterizar e comportamiento de los indices climaticos
amacenamiento, excesosy déficits parala Depresion de Barlovento
parael periodo 1967-1996.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

El Estado Miranda se encuentra emplazado en el centro-
norte del pais, ocupa una superficie aproximada de 7950 kmz2.
Fisicamente compuesto por tres regiones naturales (MARNR,
1983a) y unade ellas laregion de la Depresion de Barlovento
(figuras 1y 2).

La Depresion de Barlovento con una superficie de
aproximadamente 2.000 km?, separala Serraniadel Litoral y del
Interior, por su extremo Este, formando una especie de cufia
triangular desde la costa hasta Aragiita. Corresponde aunaamplia
planicie de origen sedimentario, donde la accién fluvio-marinaha
jugado un papel en e proceso de deposicion de los sedimentos
acarreados desde los sectores montafiosos de las serranias. Se
identifican paisgjes bgosy planos, tales como valles, planicies de
explayamiento y litoral marinos. En general, € climade laregion
se caracteriza por presentar lluvias de 8 a10 meses d afio, aumen-
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tando cons derablemente su volumen desde la costa haciael oeste.
Lossudosson de muy dtafertilided enlosvaleshimedosy lasplanicies
de explayamiento, propicias parad desarrollo de plantaciones, espe-
ciamente cacao.

Los montosderegistrosde laprecipitacion anua seencuentran
afectados por | os gportes de humedad que hacen losvientos Alisos a
penetrar por Este-Noreste delaregiony ocasionar lluvias orograficas
guellegan hasa2.600 mm anudes, y disminuyen progresivamente desde
el centro delaDepresion hacia su periferiallegando atotaizar entre
1.400 a 1.200 en las localidades de Curiepe, Rio Chicoy Cupira
(cuadros, 2 y figura3). Laevaporacion mediaanud se presentacon
registrosde 1.800 mm a 1.600 mm anuaes, en donde el mesde mayor
pérdida corresponde a mayo. Estos valores se incrementan desde e
centro delaDepreson de Barlovento y hacialos extremos delaregion
con valores que oscilan entre 2,000 mm a 2.200 mm (cuadro 2). En
cuanto alastemperaturas maximas mediasestén en e orden de 29° a
31°C, mientraslasminimasvarian entre 19° a22°C. El comportamiento
delasmediasmensudesalolargo dd afo se caracterizapor presentar
dos maximos, ubicandose d principa en marzo o &oril, y lasminimas
en enero (cuadro 2).

3. INFORMACION BASICA UTILIZADA

Lainformacion cartogréficausadala conforman las cartas
NC 19-8 (Caracas), NC 20-5 (Pto. La Cruz), NC 19-12 (San
Juan de los Morros), NC 20-9 (Zaraza), escala 1:250.000 del
Servicio Autonomo de Cartografia Nacional. Los datos
climaticos (precipitacion, evaporacion, y temperatura del aire)
fueron obtenidos de la Direccion de Hidrologiay Meteorologia
del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
(MARN), con un periodo de registro de 30 afos desde 1967 a
1996, y anivel mensual. Lainformacion basicareferente a suelos
y caracteristicas fisiogréficas del area, fue obtenida de revision
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bibliogréfica
4. METODOLOGIA

4.1. Tratamientodelalnformacion Climética.

Lainformacion mensud de preci pitacion se completd mediante
|os métodos de desenglobey corrdlacion smple; luego seestimo la
homogeneidad de las series. Paralarevisiony estimacion de vaores
de temperatura del aire se utilizdé & método de sustitucion por €
promedio.

Parael calculo delaevapotranspiracion potencia (ETP) se
utilizaron los datos de evaporacion medida en tinatipo A de seis
estaciones climatologicas, lacual fue gustada aun coeficiente de
0.70 (para las estaciones ubicadas dentro de la region de la
Depresion de Barlovento) y 0.75 (para las estaciones ubicadas
cercadelacosta), en laestimacion dela ETP. Luego se efectio €
calculo de balances hidricos continuos para el periodo de estudio,
es decir, a partir del primer afio de la serie (1967) hastad dltimo
(1996), con e apoyo de un programa computarizado (en Fortran)
denominado Balance, perteneciente ala Direccién de Hidrologiay
Meteorologiadel MARN. Laventga de este procedimiento es que
a momento del inicio del balance se mantienen las condiciones de
un afo (ciclo) a otro, tales como e amacenamiento de aguaen €
suelo, laminas de excesos o déficits, las cuales seran modificadas
en lamedida como se presente la precipitaciony laETP.

4.2. Determinacion del Periodo de Crecimientoy del Periodo
Humedo.

Se utiliz6 la propuesta metodol 6gica de Franquin (tomado
de Martelo, 1995) para estimar |os periodos de crecimiento y €
himedo. Este método es de gran aplicacion en las &reastropicales
con limitaciones de humedad en €l continente africano, y sirve de
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criterio de guste alas actividades agricolas, apartir delaestimacion
defechasy sus duraciones, tales como determinar € comienzo delas
sembrasy disponibilidad de aguaparad desarrollo delos cultivos, es
decir, el método propone determinar los periodos en quelalluvia
uperaalaETP, y de acasurgen varias Situaciones que se deben definir
(gréfico 1).

Segund procedimiento, € periodo decrecimiento sedefinecomo
el lapsodetiempoduranted cud laprecipitacionesmayor oigua ala
mitaddelaETP. Enareasconrégimen delluviasestaciond espuededurar
agunosmesesalafechadeiniciarseesteevento. El periodohimedoes
definido comod lgpsotiempo durantee cua lapreci pitacionsuperao
igualaalaETP, por lo general sueledurar menosquee periodo de
crecimiento. El periododesiembraesd |apso detiempo quetranscurre
cuandolalluviasuperaaunmediodelaETPhastallegar asuperar los
valoresde ETP, esdecir coincidecon e comienzo del periodo de
crecimiento hastael comienzo del periodo himedo, sueledurar de
adgunosdiasasemanas(grafico1). Tambiénend periododesembrao
pre-himedo secons deraquelares senciamecénicadd terreno permite
el trdnsito demaguinaria(no sehunda) y € laboreo paraactividades
propiasdepreparaciondelastierras, y dedlienpartesunombre. Enel
gréfico 1 sepuedeobservar quecuando secruzan o cortanlascurvas
(Ppy Y/2ETP; Ppy ETP), étascoincidenconunafechaenparticular en
el gehorizonta representadapor € tiempoy elopermitefijar e inicio
de eventodeinteréseinc usosuduracionend momentoenquel ascurvas
seencuentrand find dd ciclo.

Dado el comportamiento de las lluvias entreun aio y €l
siguiente, € inicioy laduracion de los eventos pueden cambiar,
llegando a presentarse situaciones donde no ocurra el periodo
himedo s € afio fuese relativamente “ seco”. También el periodo
de siembra pueda ser muy corto si las lluvias se establecen
rapidamente o definirse “falso inicio” si comienzan laslluviasy
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luego cesardn por agunas semanas. Enfin, estimar € corte o cruce
de estos valores afio a afio para un periodo de consideracion (por
gemplo de 25 a 30 afios), permite establecer umbra es de frecuencia
de ocurrencia o percentiles para cada uno de los periodos antes
mencionados. Seguin lametodol ogia, se define como periodo normd:
el valor se acercaa percentil 50%, y periodo confiable: € vaor se
asocia al percentil 75%, que por lo general en términos de
precipitacion éste ultimo percentil es més bajo y facil de ser
superado. Por otraparte, y en términos de tiempo, € percentil 75%
corresponde alas fechas mastardias, en tanto que paralas series
el percentil del 50% se asocia alas duraciones normales.

Reiterando, estos periodos son basicamente climéticos, pero
de gran significado agronémico, debido que la ETP puede ser
entendida como la demanda hidricadel ambiente. El periodo de
crecimiento representa e tiempo durante &l cual se cubre a menos
lamitad de la demanda (se incluyen por supuesto alos cultivos,
corresponde en equivalente al periodo en que éstos se siembrany
se establecen), mientras que d periodo himedo representad tiempo
durante €l cual |a demanda estotalmente satisfecha (en € caso de
los cultivos, éstos se encuentran en sus fases criticas 0 de maxima
demanda hidrica: floracion, fructificacion). La ETP se define como
la demanda hidrica de un ambiente natura, pero se utilizacomo una
primera aproximacion en el calculo de lademanda hidricade los
cultivos.

El procedimiento de Franguin se aplicd a cada uno delos
anos, determinando tanto las fechas de inicio como las
duraciones de |os periodos de crecimiento y humedo. Luego se
estimaron |las frecuencias de ocurrencia normal y confiable para
estas fechas'y duraciones. Se calcul 6 |a precipitacion acumulada
durante los periodos de crecimiento y himedo, para cada uno
de los anos del periodo de registro, o cual generé otraserie de
registros y a partir de ésta se determino la lamina acumulada
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gue se vincula con lafrecuencia de ocurrencianormal (50%) y
frecuencia de ocurrenciaconfiable (75%).

4.3. BalancesHidricos.

Se estimd un balance hidrico continuo para todos los afios
del periodo de registro, utilizando referencias edéficasy de
ETP para cada estacion. A partir de estos balances se obtuvo
informacion sobre tres aspectos en el comportamiento del
régimen de humedad: a)Almacenamiento de agua en € suelo, en
porcentgje de la capacidad maxima de almacenamiento, b)Exceso
de agua en el suelo (mm), en ambos casos la frecuencia de
ocurrencia (normal y confiable) y cantidad de los excesos en
mm a partir del total de afnos de registro para las series
climéticas, c) Dé&icits (mm) frecuencia de ocurrencia en laminas
y porcentgje. En el caso del almacenamiento de agua en €l
suelo, se determind la frecuencia en que se supera o es igualado
el 40% de la capacidad méxima de almacenamiento (CMA) de
agua en € suelo. Para los excesos se calcul6 tanto la frecuencia
de ocurrencia como las laminas aceptando como registro las
l&minas mayores a 1 mm.

5. ANALISISDE RESULTADOS
5.1. Precipitacion.

El comportamiento espacio - tempora de la precipitacion en
el area de estudio esta determinada por tres factores relacionados
con su génesis. En primer lugar, por las lluvias originadas por €l
avance haciael Nortey posterior retorno, delazonade convergencia
intertropical (ZCIT), generdmente de abril anoviembre. En segundo
lugar, setienen las precipitaciones debidas a situaciones que
conjugan inestabilidad atmosférica, factores orograficosy direccion
del viento; pueden ocurrir en cualquier momento del afio. En este
caso se encuentran especialmente aguellas zonas con laderas
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orientadas en direccion NE-SW, N-S, o NW-SE, esdecir, las que
interceptan el paso delosvientos alisios provenientesdel Estey
Noreste, |os cuales soplan constantemente sobred pais, aungque con
mayor frecuenciay velodidad durante latemporadaseca. Entercer luger,
alaocurrenciade preci pitaciones asodiadas aStuaciones meteorol gicas
“Norte” (vaguadas en la altura, y restos de frentes frios), que
generamente se manifiestan entre diciembrey febrero, y afectaen
especial alacosta. En d presente estudio se utilizaron 22 estaciones
meteorol gicas, con un periodo comin homogéneo, queenlamayoria
delos casos abarco desde 1967 a 1996 (30 afios). Solo dos estaciones
registran un periodo menor a sefid ado pero se emplearon como puntos
de referencia(Cuadro 1).

Laprecipitacion mediaanud variade 2800 mm a Suroeste
de la Depresion de Barlovento para disminuir progresivamente a
losextremos dd areahastallegar 21200 mm y menos hacialacosta
a oeste delaregion. Se caracterizan los registros medios mensuales
por presentar unadistribucién unimodal con maximo principa que
varia de septiembre a octubre, con registros que |legan a superar
los 300 mm hacia €l Suroeste del area. Los menores registros se
presentan en los meses de febrero y marzo, respectivamente, con
valores que llegan a 30 mm y menos hacia la costa de la region
(cuadro 2).

5.2. Evapotranspiracion Potencial.

L as estaciones empleadas para el célculo de este indice
fueron: 1534 (El Café), 1589 (El Jobito), 1555 (Caucagua),
1536 (Tacarigua Mamporal), 0575 (Taguacita) y 1519
(Mondragodn). Los valores de evaporacion media mensual de
las 6 estaciones fueron ajustados con el coeficiente de 0.70
(1534, 1536) y 0.75 (1589, 1555, 0575, 1519), estimando
asi la ETP media mensual (cuadros 2y 3). Estos valores de
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ETP media mensual fueron los mismos para cada aio en los
balances hidricos de cada estacion, asumiendo en términos
comparativos, que la variabilidad del indice en el tiempo es
relativamente menor con respecto a otros elementos
meteorol 6gicos, como por gemplo € caso delalluvia

LaETP mediaanual en el areade estudio variade 1045 mm
(1589) a 1744 mm (1519) en la que los mayores registros se
presentan a Norestey Este del érea. Se observaquelosvaloresde
distribucion mensual tienen un comportamiento bimodal, donde
los maximos registros se esperan ocurran durante e mes de marzo
y un segundo maximo en e mes de agosto.

5.3. PeriododeCrecimiento.

En e cuadro 4, se muestran los resultados encontrados a
partir delaaplicacion dd méodo de Franquiny los baances hidricos
paralas estaciones consderadas para e estudio. Setienen lasfechas
y duraciones de |os diferentes eventos antes mencionados bagjo dos
frecuencias de ocurrencia asociadas alas |aminas de agua.

Frecuencia Normal (50%). Fecha de inicio, duracion y
lamina. Equivale tambiéna deinicio dd periodo pre-himedo,
momento de inicio de la época de labores agricolas, se observa
que las fechas mas tempranas de inicio en esta region estan d
Suroeste de la Depresion de Barlovento, a partir de marzoy se
desplazan estas fechas a Oeste de la region hasta comienzos de
mayo con una duracion que varia en 200 hastamas de 300 dias
(ver cuadro 4 y figura4). Se asocia unalamina de agua acumulada
de més de 2.600 mm a Suroeste del area, para luego disminuir
progresivamente hastamenos de 1.200 mm a Oeste deladepresion.

Lafrecuencia de tener un periodo de crecimiento que dure
360 dias (todo €l afio) esdel 20 aun 50 % paralaregion, segin
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andliss efectuados alas series climéticas. Estoslimites de frecuencia
de ocurrenciase mantienen rd ativamente Smilares, paralgpsos mayores,
hasta 450 dias 0 més, entre laslocalidades al Suroeste del areade
estudio, esdecir, puede ocurrir que durante 12 a 15 meseslosvaores
delluviasuperen al/2 delaETP de maneracontinua, de 3 a5 veces
en 10 afos.

Frecuencia Confiable (75 %) Fechadeinicio, duraciéon y
lamina. A diferencia del nivel anterior las fechas de inicio se
observan paracas todas las estaciones amediados de mayo, con
unaduracién de 200 a 300 dias. Se considera que este umbral es
més restringido para €l inicio y duracion de las precipitaciones,
puesto que puede ocurrir como por gemplo un retardo en la
temporada de lluvias, y a pesar de ello en la region los valores
encontrados son altos. La precipitacion acumulada asociada
esperada a este periodo estaen 2.000 mm en & Suroeste de la
region a 1.000 mm hacia e Oeste, cerca de las costas de la
Depresion de Barlovento.

5.4 PeriodoHumedo.

Frecuencia Normal (50 %). Fecha deinicio, duracién y
ldmina. Este periodo detiempo comienzaen promedio aprincipios
de abril, a Suroestedd areay extiende su comienzo hastafinales
de mayo haciala costa, |0 que hace que presente unaduracion de
250 a 200 dias al centro del &rea, paradisminuir acasi 50 dias en
las cercanias de la costa (Figura 5). La precipitacion acumulada
asociada que se esperaen este nivel de ocurrenciaes de 2.000 mm
al Suroeste de laregion y de 600 a 400 mm a Oeste, Norte y
costa perteneciente al area de estudio.

Frecuencia Confiable (75 %) Fecha deinicio, duracion
y lamina. Considerando una situacion extrema o retardo en el
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establecimiento de latemporada de lluvia se esperaque lafecha
deinicio ddl periodo hiumedo esté amediados de mayo, a Suroeste
delaregion, hastad mesdejunio, con unaduracion de 250a20
dias, manteniendo similares condiciones en su distribucion con la
frecuencia normal, segun estimaciones de | as series observadas.
L a preci pitaci On acumul ada asociadaaestafrecuenciade ocurrencia
estden 600 mmy menos a Oeste dela Depresién de Barlovento, se
incrementaprogresivamentea 1.600 mm a Suroestedd &rea(figura
6). Concluyendo con estos resultados que existe una dtadigponibilidad
de humedad en tiempo y monto, para el periodo mas exigente del
método.

5.5 Descripcion del Periodo Prehimedo o de Sembra.

En la Depresion de Barlovento la duracion del periodo de
siembra (prehimedo) variade 15 a 10 dias (cuadro 5). Las menores
duraciones se presentan al Suroeste 'y centro del 1a Depresion de
Barlovento, luego estos |apsos se incrementan hasta 20 diasy més,
a Oeste, Nortey costadelaregion. En € caso de presentarse afios
relativamente himedos las duraciones se hacen alin mas cortas
con intervalos de 10 diasy menos, inclusive se pudieran observan
areas en laque no hay duracion para este periodo, lo que indicaél
ato riesgo que presenta el areaparad desarrollo de las actividades
asociadas a la preparacion de tierras, a encontrarse los suelos
rel ativamente saturados de humedad (cuadro 5).

5.6. Almacenamiento de Aguaen el Suelo.

Si se considera que la capacidad maxima almacenamiento
(CMA) de aguaen € suelo es aprovechable en un 100% paralas
plantas, se obtuviese delos resultados de | os bal ances hidricos que
la disponibilidad es todo € afio. En realidad, es una fraccién del
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agualaque es gorovechadapor |las plantas, dadaunaserie de rdaciones
fisicas que se establecen entred sudloy lasraices delas plantas. En
este caso se condderaque d 40% dela CMA puede ser utilizada por
las plantas (Martel o, 1995).

Frecuencia Normal (50%). Fechadeinicioy duracion.
De los resultados obtenidos de los balances hidricos, se tiene
gue lafechade inicio de los amacenamientos, en la Depresion
de Barlovento, se observan a partir del mesde junioy presentan
una duracion entre 200 a 250 dias y més. Frecuencia Confiable
(50%). Fecha deinicioy duracion. Considerando una situacion
desfavorable en el comportamiento de las Iluvias, por ejemplo
un retardo en el comienzo, se tiene gque la fecha inicio en el
amacenamiento de agua, se esperaque ocurraafinalesdel mes
de junio ajulio asociada a una duracion de menos de 100 a 200
dias, aproximadamente.

5.7. Comportamientodel Déficit.

Delos resultados obtenidos de | os bal ances hidricos paralas
distintas estaciones climéticas parad area setiene que en losmeses
de mayo, junioy septiembre se presentan las més atas frecuencias
deocurrenciasy laminas de déficit. En € mes de mayo setiene que
las frecuencias de ocurrencia de este evento, son del 70 al 50 %,
con laslaminas de déficit medios que varian entre 40 a20 mm, a
los extremos Oeste, Noroeste y Suroeste de la Depresion de
Barlovento. En junio disminuye e déficit, con una frecuencia de
ocurrencia del 40 a 30 %, con ladminas asociadas de déficits
medios en 20 mm y menos, con similar patron espacial de
distribucion. En septiembre las frecuencias de ocurrencias de déficit
son bagjas y oscilan de un 20 a0 % con laminas de déficit bgjas a
nulas.
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En cuanto alas duraciones asociadas a déficit éstas varian
de 100 a 50 diasy menos. Al contabilizar |os montos asociados a
estoslapsos de déficit, se estimalaintensidad del “periodo seco” y
para 100 dias (duracion mas extrema) las |aminas acumuladas de
deficit estan de 200 2400 mm, aproximadamente.

5.8. Comportamiento delos Excesos

El periodo de exceso es definido, desde el punto de vista
de demanda de la vegetacion o de los cultivos, como la época
durante la cual la presencia de laminas de agua remanentes
afecte el desarrollo de las especies. La fecha de comienzo del
periodo exceso esta entre junio y julio, haciéndose mas tardia
hacia las areas periféricas de laregion central de la Depresion
de Barlovento, hasta llegar a comienzos de agosto. Las
duraciones asociadas a estas fechas, se presentan con un fuerte
gradiente que va de 200 dias y més en la parte central,
disminuyendo hacia las partes periféricas del area en 150 a 50
dias aproximadamente.

Las mas altas frecuencias de ocurrencias y laminas
asociadas alos cuentos mencionados, se observan en el mes de
junio con frecuencias de un 20 a40 % y las |&minas asociadas
entre 60 a80 mmy mas (Cuadros6y 7). Parael mesdejulio se
tiene un incremento de la frecuencia de ocurrencia de excesos
con porcentajes que van del 40 al 60 % y mas y sus |laminas
asociadas varian entre 100 a 150 mm y mas. Durante el mes de
agosto se espera que la frecuencia sea de un 60 a 80 % y mas
con ldminas medias esperadas de 100 a 160 mm e incluso més.
(Figuras 7y 8).
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CONCLUSONES.

Es conocido €l alto registro de las lluvias que se presentan

anuamente en la Depresion de Barlovento, en € Estado Miranda,
por 1o que una caracterizacion al detalle de las mismas se hace
necesario. A través de la evaluacion, precipitacion y
evapotranspiracion potencial, se puede hacer un reconocimiento
delarelacion que se establ ece entre estos indices. Lametodologia
propuesta de Franquin, y por medio de los balances hidricos, se
presentan como alternativasy con su aplicacion se obtuvieron los
sguientes resultados:.

El periodo de crecimiento, en € area de estudio, en sus
frecuenciasmediay confiable, esdelargaduraciony extendida
en todala Depresion de Barlovento.

El periodo himedo, tiende a ser menos corto en su duracion
al extremo Norte, Oeste y costa de la Depresion de
Barlovento, pero aln de considerable en |la parte central y
Suroeste del area.

Dado e comportamiento delas precipitacionesy su relacion
con lasfechasdeinicio del periodo de crecimiento y hiimedo
se observaque @ periodo de siembra es relativamente corto,
extendiendo su duracion a Norte, Oestey costadelaregion.

En genera, los amacenamientos de agua en € suelo y los
excesos de humedad, se presentan durante gran parte del
ano.

A pesar de que la Depresion de Barlovento, presenta
condiciones de altos registros de precipitacion los balances
hidricos sefidlan |a frecuencia de ocurrencia de déficits de
humedad, en periodosy laminas de poca consideracion, en
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comparacion con los excesos.
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ANEXOS
Cuadro 1. Lista de Estaciones Seleccionadas
SERIAL ESTACION Periodo. LATITUD ~ LONGITUD  ALT msnm
0575 Taguacita 67-80 101300 640400 205
1505 Casupito-El Cerro 67-83 101200 662500 80
1508 Carenero 67-96 103224 660730 10
1516 Curiepe 67-96 102830 661000 0
1519 Mondragon 67-96 102820 660640 15
1534 El Café 67-96 102500 660848 40
1536 Tacarigua-Mampo.  67-96 102422 663000 500
1546 ElTigre 67-96 102055 660730 25
1548 Puerto Sotillo 67-96 102413 660500 39
1551 Portachuelo 67-96 101925 662400 280
1571 Araguita 67-96 101340 662735 80
1580 Casupito Caserio 67-96 101100 661600 155
1582 Aguaita-Ramal 67-96 101045 663010 580
1585 AguaBlanca 67-96 100358 662747 321
1586 Panaquire 67-96 101326 661415 30
1587 Apa 67-96 100800 661800 8
1589 El Jobito 67-96 100600 661600 78
1661 TacarigualalLaguna 67-96 101827 655236 2
1662 SanJosédeRioC  67-96 101825 660040 8
1671 ClpiraTesoro 67-96 100925 654255 22
1674 Machurucuto 67-96 101226 653912 4
1682 ElGuapo 67-96 100909 655810 20

Fuente: Marnr, Dhm
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Cuadro 2. Valores medios de los elementos meteoroldgicos considerados
paraalgunas estaciones en la Depresion de Barlovento. Estado Miranda.
Periodo1967-1996

Estac. Ene| Feb| Mar[ Abr | May| Jun [ Jul | Ago | Sep | Oct| Nov [ Dic
0575 |Evap| 111 | 130 | 179|168 | 163 | 143 | 132 | 140 | 138 | 140| 131 | 116
Prec.| 133 | 46 | 39 |71 | 100 | 232 | 287 | 263 | 156 | 132| 181 | 180
1519 [tmax | 28.3| 28.5| 28.8] 29.3| 30.2| 29.8| 30.0| 30.6| 31.1| 30.9 29.9] 28.7
tmin | 22.8| 21.3| 21.7| 22.0| 22.9| 23.0| 22.5| 22.2| 22.0| 22.0| 22.0| 21.2
Evap| 118 | 197 | 249|226 | 234 | 206 | 220 | 221 | 208 | 180| 171 | 208
Prec.| 57 | 40 [ 32 |73 | 71 | 102 | 88 | 118 | 113 | 148|212 | 178
1534 |tmax | 29.3| 29.9| 31.1) 31.6| 32.8| 32.1| 31.7| 32.1| 32.5| 32.2] 31.3| 29.9
tmin | 20.1| 20.1| 20.8( 21.5( 22.9| 23.1| 22.6| 22.4| 22.2| 22.1f 22.0| 20.7
Evap| 111 | 120 [ 155|149 | 161 | 142 | 144 | 152 | 151 | 144] 118 | 108
Prec| 110 | 85 | 65 |88 | 128 | 184 | 241 | 240 | 165 | 181| 286 | 268
1536 |tmax | 29.3| 29.7| 30.6| 31.2| 32.3| 31.5| 31.4| 32.0| 32.4| 32.2] 31.3| 29.8
tmin | 20.7| 21.0] 21.3] 22.0| 23.0| 23.0| 22.7| 22.6| 22.4| 22.4 22.3| 21.0
Evap| 129 | 134 | 171|167 | 177 | 159 | 162 | 164 | 161 | 150| 133 | 127
Prec| 90 | 66 | 61 |97 | 84 | 139 | 142 | 159 | 155 | 160| 246 | 198
1554 |tmax | 29.1| 30.3| 31.4| 32.8| 33.8| 33.0| 32.1| 32.7| 33.2| 32.5 31.2| 29.8
tmin | 19.5| 20.1| 20.7| 21.9| 22.6| 22.4| 22.4| 22.2| 22.1| 22.0| 21.8| 21.6
Evap| 113 | 124 | 161 | 156 | 167 | 150 | 142 | 154 | 149 | 143| 120 | 109
Prec| 117 | 78 [ 55 |99 | 135 | 201 | 294 | 288 | 207 | 183| 264 | 269
1589 |Evap| 113 | 115 | 137|139 | 148 | 128 | 130 | 134 | 135 | 135 113 | 106
Prec| 137 | 63 | 58 | 108 | 132 | 163 | 203 | 188 | 135 | 155| 183 | 144
1505 |Prec | 157 | 83 | 67 | 173 | 147 | 203 | 249 | 243 | 160 | 132 161 | 201
1508 |Prec.| 44 | 33 | 29 |39 | 50 | 101 |89 | 131 | 109 | 147 239 | 156
1516 |Prec.| 72 | 49 | 42 |47 | 80 | 108 | 132 | 181 | 138 | 170 279 | 209
1546 |Prec.| 73 | 56 | 49 |72 | 88 | 132 | 170 | 181 | 162 | 164| 298 | 194
1548 |Prec.| 121 | 46 | 39 |72 | 76 | 110 | 114 | 136 | 130 | 132 221 | 169
1551 |Prec.| 127 | 56 | 49 |54 | 90 | 198 | 275 | 223 | 158 | 154 218 | 232
1571 |Prec.| 145 | 87 | 66 |75 | 136 | 238 | 270 | 257 | 199 | 196 271 | 228
1580 |Prec.| 121 | 82 | 87 | 100 | 123 | 243 | 270 | 281 | 215 | 212 317 | 281
1582 |Prec.| 241 | 152 | 112 | 137 | 143 | 307 | 365 | 315 | 224 | 225 325 | 293
1585 |Prec.| 160 | 114 | 56 |67 | 118 | 244 | 326 | 250 | 189 | 194 222 | 143
1586 |Prec.| 163 | 91 | 73 | 109 | 140 | 201 | 339 | 313 | 221 | 228| 322 | 284
1587 |Prec.| 157 | 88 | 69 |94 | 93 | 159 | 221 | 236 | 142 | 168 241 | 158
1661 |Prec.| 30 | 22 | 14 |40 | 69 | 80.9| 105 | 165 | 115 | 144 193 | 115
1662 |Prec.| 60 | 40 | 31 |63 | 82 | 116 | 142 | 155 | 134 | 170 274 | 176
1671 |Prec| 57 | 33 | 25 |28 | 63 |99 | 119 | 150 | 142 | 152 217 | 163
1674 |Prec| 24 | 13 | 12 |21 | 40 |89 |82 | 103 | 119 | 113| 134 | 73
1682 |Prec.| 127 | 82 | 62 | 107 | 135 | 171 | 284 | 266 | 208 | 203| 286 | 251
Fuente: MARNR
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Cuadro 4. Fechade inicioy duracion de los Periodos de Crecimiento y
Humedad con Ldminas Asociadas enlas Frecuencias de Ocurrencia
Normal y Confiable. Depresion de Barlovento. Periodo 1967-1996.

PERIODO DE CRECIMIENTO PERIODO HUMEDO

Frec.Normal Frec. Confiable | Frec.Normal Frec. Confiable

Elsa{gc. Fec.LaminaDids Fec.Lamina DiasFec.Laminaq DiasFec.Lamina
erial Inic.(mm) Inic. (mm) Inic.(mm) Inic.(mm)

0575 | May 1500 277 Jun 1490 253 [ Jun 1406 246 |Jun 1165 147

1505 | Feb 1646 300 Abr 1614 300 | Abr 1586 260 [May 1586 260

1508 | Jul 656 179 Sep 656 111 | Sep 378 80 ([Oct 207 50
1516 | May 1106 263 Jul 1100 239 | Jul 915 201 |Ago 725 166
1519 | Jul 508 344 Jun 113 344 | Ago 152 58 [Nov 120 32

1534 | May 1600 281 Jun 1527 245 | Jun 1350 229 |Jul 1278 198

1536 | Jun 1088 265 Jun 1088 249 | Jul 894 212 |Ago 730 173

1546 | May 1067 254 Jun 1057 224 [ Jun 960 202 |Jul 760 158

1548 | Jun 895 244 Jul 895 211 | Jul 610 169 |[Ago 142 44

1551 | May 1640 298 Jun 1446 264 | May 1565 263 |Jun 1485 238

1571 | Abr 1782 310 May 1755 278 | May 1760 281 [Jun 1531 254

1580 | Abr 1812 304 May 1811 280 | Abr 1775 267 |[May 1500 230

1582 | Abr 2540 349 May 2430 300 [ May 2336 296 |May 1980 280

1585 | May 1648 293 Jun 1648 258 | Jun 1435 241 |(Jun 1337 207

1586 | May 1990 316 May 1960 277 | May 1820 274 |Jun 1749 246

1587 | Abr 1319 300 May 1319 199 | Abr 1040 153 (May 1450 108

1589 | Abr 1408 321 May 1405 287 | May 1330 263 |Jun 1152 237

1661 | Jul 340 290 Ago 158 65 | Jul 90 49 |Oct 87 22
1662 | Jun 988 261 Jul 980 210 | Jul 880 203 [Jul 737 167
1671 | Jun 750 140 Jul 615 120 | Jul 117 203 |Jul 580 97
1674 | Jul 328 128 Sep 245 81 | Jul 328 80 [Sep 165 34

1682 | May 1484 274 Jun 1402 253 [ May 1440 246 (Jun 1329 212
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Cuadro 5. Duracién (No de dias) Periodo de Siembra en la Depresion
de Barlovento. Periodo 1967-1996

Estacion Prob. Prob Estacion Prob. Prob.
Media  Confiable Media Confiable
0575 15 12 1580 3 0
1505 11 0 1582 2 0
1508 28 16 1585 17 11
1516 18 13 1586 10 0
1519 23 16 1587 6 0
1534 13 10 1589 14 0
1536 19 1 1652 24 15
1546 20 1 1661 16 11
1548 17 13 1662 19 15
1551 17 11 1671 20 13
1571 12 5 1674 18 0

1682 15 7
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Cuadro 6. Distribucion Mensual de la Frecuencia (%) de

Ocurrencia Normal de Excesos de Agua en el Suelo. Depresion
de Barlovento. Periodo 1967-1996

Serial  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
0575 54 15 0 0 0 46 77 92 62 46 54 717
1505 59 24 12 24 12 53 71 94 71 59 65 82
1516 12 8 0 4 8§ 12 20 40 28 36 84 68
1534 36 16 4 8 16 28 60 76 48 52 84 88
1536 35 18 12 12 6 18 24 29 41 47 71 65
1546 12 4 4 8 12 12 32 48 60 48 76 64
1551 24 0 0 0 0 12 48 40 16 12 40 56
1555 42 29 8 4 21 71 8 9% 75 63 8 96
1571 65 35 8 8 15 62 8 92 73 62 92 92
1580 71 41 29 29 41 82 88 100 88 82 88 100
1582 65 58 23 3% 50 8 9% 9% 77 81 8 92
1585 8 0 0 4 0 15 62 54 42 23 50 42
1586 64 34 4 12 28 64 9 8 8 76 92 96
1587 35 12 0 6 0 6 24 53 24 29 53 47
1589 29 0 0 6 6 6 18 29 6 12 24 47
1661 0 0 0 4 4 8 4 16 12 12 48 24
1662 12 0 0 4 12 8 8 20 24 24 72 56
1682 44 20 8 12 24 26 80 8 8 683 83 80
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Cuadro 7. Estaciones con Laminas de Excesos (mm) con
Frecuencia de Ocurrencia Normal. Depresion de Barlovento.
Periodo 1967-1996

Serial Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

0575 8 0 0 0 0 119 148 1M 25 6 24 84
1505 28 0 0 0 0 53 121 121 45 46 90 88
1516 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 161 40
1534 0 0 0 0 0 0 R 90 2 21 144 114
1536 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 106 87
1546 0 0 0 0 0 0 0 21 15 4 126 37
1551 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 0 43
1555 0 0 0 0 0 87 152 119 4 10 140 134
1571 35 0 0 0 0 86 141 133 89 28 128 165
1580 79 0 0 0 0 89 172 115 64 91 130 155
1582 87 37 0 0 31 138 228 162 100 69 149 178
1585 0 0 0 0 0 0 70 13 0 0 2 0
1586 30 0 0 0 0 9 219 193 75 114 149 122
1587 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 32 1
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Figura 1. Localizacitn e la Depresion de Barlovento
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i Figura 3. Pretipitacion Media Anual mm
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Figura 5. Duracidn (dias) del Periodo limedo con 50%
66°30 de Probabilidad de Ocurrencia.
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Figura 7. Frecuencia de Ocurrencia (%) de Fxcesos en
65°30° Agasio.
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