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VIl Postgrado en Desarrollo Tecnolégico de la Construccion
Resumenes de los trabajos

La Séptima versién del Postgrado en Desarrollo Tecnoldgico del
IDEC continta con la tendencia a tratar temas nuevos y de caracter mas B
general, lo cual se habia evidenciado en la version anterior. Asf se des- ;
tacan trabajos relacionados con redes de acueducto de construccién
progresiva, criterios generales de disefo, en un caso para el proyecto de =
arquitectura a partir de muros de mamposteria confinada y en otro para
viviendas de bajo costo en terrenos con pendiente y un sistema de difu- '
sién de tecnologias y otros productos académicos del IDEC, con el apo- &
yo de las nuevas tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Ademas de los temas mencionados se trabaja en una propuesta
tecnolégica para fachadas de edificaciones escolares utilizando perfiles |
de acero como estructura metdlica y cerramientos multifuncionales. ™

Se acentUa en esta etapa la aplicacién de novedosos criterios
relacionados con la Sostenibilidad de la construccién y la proteccion del
medio ambiente, no como un tema de investigacion propiamente dicho,
sino como una condiciéon inherente a cada propuesta tecnolégica.

Igualmente se aprecia una utilizacién creciente de las nuevas
Tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en la docencia y
la investigacién, no sélo por el hecho de contar con un trabajo de grado relacionado con este tema, sino también por
la incorporacién de algunas asignaturas optativas que se dictan como cursos de ampliaciéon de conocimientos, bajo una
modalidad mixta de actividades a distancia y presenciales, contando con el apoyo de la Internet y otras tecnologias de
informacion y comunicacion.

La actual cohorte se inicié en Septiembre de 2003 y culminé la escolaridad en Diciembre de 2004, a la fecha
(Julio de 2005) los estudiantes se encuentran en el desarrollo de sus trabajos de grado, de manera individual y bajo la
asesoria de sus respectivos tutores.

Idalberto Aquila

Fachadas ligeras en edificaciones escolares

Arq. Maysfel Sabrina Rodriguez G. / Tutor: Arq. Domingo Acosta, PhD.

Las edificaciones deben proveer los ambientes necesarios para el desarrollo de las actividades basicas del hom-
bre, respondiendo a diversas demandas. Entre las partes que las integran cabe sefalar la fachada como el cierre de
espacios que resiste las inclemencias atmosféricas y actia como aislante térmico y acustico, cumpliendo funciones espe-
cificas como proteccion, iluminacion y ventilacion de los ambientes y visibilidad. Ello supone que se trata de uno de los
elementos que mayor cuidado requiere en la construcciéon, ademas de que necesita materiales adecuados y técnicas
especificas, requiriendo mano de obra especializada o con conocimientos basicos de construccién.
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La fachada en Venezuela por lo general no cumple con los requerimientos de habitabilidad y sostenibilidad,
pudiendo sefalar como principales problemas la mala respuesta a los factores climaticos, la falta de coordinaciéon modu-
lar, el desmejoramiento de la calidad de los componentes, transformaciones, alta generacion de residuos de construc-
cion y altos costos de mantenimiento. Dichos problemas se pueden resolver por diferentes vias, bien usando elementos
de proteccion solar u otros cerramientos existentes en el mercado o mejorando la calidad de los componentes; también
existen otras salidas relacionadas con la innovacion tecnolégica como el desarrollo de nuevos componentes o cerra-
mientos que puedan cumplir con multiples necesidades, incluyendo en esta categoria los sistemas de fachadas ligeras.

La fachada ligera se presenta entonces como una posibilidad interesante de estudio, que permite la coordina-
cién modular, la sustituciéon de componentes en caso de deterioro sin causar desperdicio ni afectar otros, rapidez cons-
tructiva, flexibilidad de produccion, reducir el trabajo en sitio, reducir los costos de mantenimiento, reduccion de residuos

de construcciéon y consumo de recursos; y tiene como
caracteristicas principales su rapidez de puesta en
obra, asi como la capacidad de soportar cargas inte-
riores, de viento y peso propio, su reducido espesor y
poco peso, fijaciones ocultas, no colabora con la
=% estructura del edificio y es de caracter heterogéneo y
discontinuo. Dentro de su posible campo de aplica-
cion se escogid las edificaciones escolares, ya que las
mismas requieren aprovechar las condiciones climati-
cas existentes de ventilacién e iluminacién, generar
condiciones de seguridad, simplificar trabajo en sitio
para mayor rapidez de construccion, sustitucion sencilla de componentes en caso de deterioro y reducir costos de man-
tenimiento. En muchos casos, no se logran los niveles de iluminacién adecuados porque existe deficiencia en el disefio
de estos cerramientos que no fueron disefiados para uso escolar, por tanto, también son susceptibles de dafios ya que
los mecanismos utilizados se dafan con facilidad. Igualmente, debido a los altos costos de construccion y escasos recur-
sos econdmicos muy pocas edificaciones escolares se construyen cada afo y ademas, se tienen que invertir millones de
bolivares en reparar las existentes. Cabe destacar ademas que en las fachadas de las edificaciones escolares se utilizan
distintos tipos de cerramientos, los cuales presentan problemas de orden técnico econémico y de confort ambiental, lo
cual incide en el costo final de construccién. Asi mismo, los sistemas constructivos tienen diferentes modulaciones de
disefio y estructural, lo cual genera distintas dimensiones de cerramientos.

Se propone asi el disefio y desarrollo de un sistema de fachadas ligeras para edificios escolares en edificaciones
aporticadas de acero, con el objeto de incentivar el uso de la fachada ligera, no sélo en el &mbito educativo estudiado
en esta investigacion sino a nivel de otras tipologias edificatorias con el objeto de seguir adelantando soluciones arqui-
tectonicas acordes a las necesidades actuales. Dicha propuesta de disefio incluye las caracteristicas generales, compo-
nentes agrupados en fichas descriptivas y ejemplos de aplicacién destacando que se trata de materiales ligeros, con un
tamafno manejable en peso y dimensiones y apernadas para que su montaje y desmontaje sea sencillo y sin crear des-
perdicio; con superficie exterior lisa para facilitar la limpieza; los anclajes con ajuste mediante ojos ovalados y despla-

zamientos; transmisién de cargas a la losa con un apoyo fijo y otro
movil para permitir la dilatacion; permitiendo el empleo de componen-

Marcos TS N tes estandar existentes en el mercado, siendo la configuraciéon del sis-

Acero = tema diferente para cada una de las orientaciones. También se incluyen
I§ 1N los aspectos referidos al desarrollo de prototipos y modelos a escala y
§|§ evaluacion del sistema, tanto tedrica como experimental, la produccion
N

I

~ y comercializaciéon del sistema de fachadas ligeras y sus caracteristicas,

A

J

Madera u
otro material

estudiando su factibilidad técnico-econémica.

fane \f|§'\ Con este trabajo se sientan las bases para la exploracion de nue-
1%‘ vos caminos dentro del campo de la fachada en Venezuela, puesto que

< se considera una opcion distinta a la comunmente utilizada, plantean-
do una opcion adicional de estudio que se recomienda continuar y pro-
fundizar a partir de las experiencias que aqui se extraigan.
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Sistema de Difusiéon de resultados de Investigacion y Desarrollo (1+D). Caso: IDEC-UCV

Arqg. Mary Ruth Jiménez / Tutor: Arq. Luis . Marcano

La presente investigacion centra su atencién en el uso de los medios y las tecnologias de la comunicacién en el
ambito de la diseminacion, difusion y comercializacion de los productos de Investigacion y Desarrollo (1+D). A partir del
estudio documental de los productos que se generan en el Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccién-IDEC
se propone un Sistema de Difusion que favorezca su transferencia, comercializacion y apropiaciéon por parte de los usua-
rios con el fin de mejorar las condiciones de habitabilidad, calidad de vida y sostenibilidad aplicables a las técnicas cons-

tructivas del sector vivienda.

Se parte del concepto de que las nuevas Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion (TIC) no son buenas
per se sino por su potencial para crear poderosas redes ins-
titucionales, politicas, econémicas y sociales. En este con-
texto, nuestro trabajo —a partir del examen de algunos
casos concretos—propone acciones requeridas en esta
materia, entre ellas: una interfaz interinstitucional, donde
cada actor o investigador conoce y genera en tiempo real
multiples piezas de informacién compuestas por su expe-
riencia, su contexto, su entorno, sus necesidades y su sen-
sibilidad; donde se combinan los medios tradicionales de
difusion con las nuevas tecnologias de informacion vy
comunicacién facilitando el flujo de informacion, difusion
y transferencia; y donde el uso apropiado de todas las
herramientas informaticas existentes en la actualidad
podrian favorecer un destino exitoso para la investigacion,
el desarrollo tecnolégico y su apropiacién por parte de los
usuarios, asi como ofrecer lineamientos orientadores en el
convencimiento de la importancia de la difusion de [+D
para impulsar los cambios y la calidad de los servicios que
requiere la sociedad.

Los avances obtenidos hasta el momento en la
investigacion, enfocan la atencion en el andlisis de los pro-
cesos de produccién de informacion utilizados para la
difusion de la investigacion y el desarrollo; las limitaciones
de los sistemas inteligentes de difusién de informacion, y
su aplicacion.

Como centro focal se enfatiza este tercer aspecto,
presentando avances referidos a los requerimientos espe-
cificos para la difusion electronica de resultados de 1+D en
institutos orientados al desarrollo tecnolégico, tomando
en cuenta: su generacion, captura y/o adquisicion, organi-
zacién, busqueda y/o utilizacion, publicacion y/o difusion,
y su posterior distribucién. Con ello se busca aportar una
vision actualizada de lo que acontece en los procesos de
gestion de informacion y difusién en la era de la informa-
cion, garantizando que esas redes y su interconexiéon pue-
den ser utilizadas para favorecer y mejorar el intercambio
de informacién en los procesos de innovacion.

Figura 1
Sistema de difusion de resultados de 1+D
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Proceso de difusiéon de resultados de 1+D
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Edificaciones con muros.Viviendas de mamposteria estructural confinada con
perfiles de acero

Arq. Christian Vivas Mounicou / Tutor: Arq. Domingo Acosta Ph.D.

La crisis en materia de vivienda en el pais ha generado en algunos casos respuestas planificadas o promovidas
por el Estado y ejecutadas por empresas constructoras (sector formal de la construccion), en otros casos las solucio-
nes son generadas de manera espontanea por las familias necesitadas (sector informal), pero en ambos la mayoria de
las soluciones carecen de propiedades sismo-resistentes y arquitectonicas aceptables dado que la mamposteria es uti-
lizada s6lo como cerramiento y en la mayoria de los proyectos es desarrollada con poco conocimiento técnico de sus
propiedades estructurales, debido entre otras razones a que la Norma Sismo-Resistente venezolana vigente (NSR:
Norma COVENIN para Edificaciones Sismorresistentes 1756-98) no incluye a la mamposteria como sistema estructural
para edificaciones, a pesar de que es la técnica mas utilizada en el pais.

A este respecto parece posible afirmar que el desco-
nocimiento de las propiedades y condiciones para el desa-
rrollo de edificaciones con sistemas de muros, en especial
de mamposteria estructural, se debe principalmente a la
® ® © ® mu@ ® © ® O fa|j[€-ll de. criterios para el disefio y la construcciéon de estas
:lk W00 4 300 o 300 o 300 - 300 - 300 T 3,00 -;rmo -? edificaciones.

: ' La mamposteria estructural brinda, entre otras ven-
tajas, el aprovechamiento de las paredes divisorias para dis-
tribucion espacial como elementos del sistema estructural
| ] otorgandoles propiedades portantes y sismo-resistentes al
reducir el tamafio de los elementos confinantes (machones
B y vigas de corona) al espesor de la pared. Al sustituir los
5 4 2 componentes del marco de confinamiento por elementos
; esbeltos de acero se agregan otras ventajas —como el con-
3 3 3 g trol de calidad de los marcos— a la vez que permite colocar
el esqueleto metdlico, luego la cubierta y posteriormente
construir los muros (paredes portantes) bajo techo.

1. Bafios; 2. Cocina; 3. Habitaciones; 4. Recibo; 5. Comedor; Este trabajo esta orientado a definir y desarrollar cri-
6. Escaleras internas y areas comunes terios y lineamientos para el proceso de disefio de viviendas
hasta cuatro pisos con el sistema de muros de mamposte-
ria estructural confinada con perfiles de acero (MEC-PA:
Sistema de Mamposteria Estructural Confinada con
Perfiles de Acero para la vivienda de bajo costo desarrolla-
do por el Arg. Domingo Acosta en trabajo de investigacion

reciente FONACIT-IDEC-IMME/ UCV, 2003-2005). Se estu-
oeamenco ™ | diara su aplicacion a través de modelos de configuraciones
T ( T arquitecténicas, poniendo énfasis en el proceso de disefio
7 L oo cgn muros ylerl1 la inter—relfacién de los aspectos .arquitecto-,
! ; YPOSTERIORVACIADODE 108 nicos geométricos-morfoldgicos y espacio-funcionales, asi
1| como en los aspectos estructurales y constructivos.

Figura 1
Propuesta de aplicaciéon planta-tipo hasta 3 pisos.
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Edificaciones plurifamiliares para viviendas de interés social. Viviendas de creci-
miento progresivo para terrenos en pendiente. Caso de estudio: Brisas de El Paraiso

Arq. Gridliani Guzman / Tutor: Prof. Beatriz Hernandez, MSc

El trabajo se propone derivar criterios y lineamientos para la construc-
cion de edificaciones plurifamiliares con caracteristicas de crecimiento pro-
gresivo de baja altura y alta densidad para zonas en pendiente, tomando en
cuenta aspectos importantes para su construccion, tales como los aspectos
geoldégico, estructural, urbanistico, espacial, ambiental y de crecimiento pro-
gresivo con el objeto de mejorar la calidad de vida en dicha comunidad.

Es importante que instituciones publicas y privadas tengan el conoci-
miento necesario para ofrecer viviendas que respondan a las diferentes exi-
gencias de estas zonas en pendiente (entre 40% y 60%), tomando en cuenta
los aspectos ya sefalados, fundamentales para el desarrollo de estas edifica-
ciones, ya que dichas zonas son por lo general utilizadas para la construccion
de viviendas por el sector informal, sin ninguna planificaciéon ni asistencia téc-
nica. Las edificaciones de interés social construidas en pendiente que se han
dado en nuestro pais no responden de manera adecuada a los problemas que
plantea la construccién con estas carcateristicas; por un lado se realizan gran-
des movimientos de tierra, creando terrazas para el asentamiento de las vivien-
das, pero éstas, al crecer, se obstruyen unas con otras ocasionando problemas
de ventilacion, de iluminacién, de acUstica y estructurales, y por otro lado no
se toman en cuenta espacios urbanos destinados al disfrute de la comunidad.

Han sido pocas las investigaciones y experiencias de construccion de
viviendas de interés social para zonas en pendiente en nuestro pais. Con la
presente investigacion se establecen criterios y lineamientos que combinan los
diferentes aspectos que deben tomarse en cuenta para la construccion de edi-
ficaciones en pendiente, permitiendo que dichas construcciones mejoren la
calidad de vida de sus habitantes. Se plantea la utilizacion de pendientes entre
40% y 60% para lograr una mejor iluminacién y ventilacién de los espacios,
ademas de optimizar la utilizacion del terreno y generar espacios destinados a
la comunidad con mayor calidez espacial. Estas edificaciones deben ser flexi-
bles en cuanto a su agrupacion y adaptacion a la topografia, tomando como
elemento organizador la circulacion peatonal, la cual juega un papel funda-
mental en el desarrollo y la organizacién del conjunto habitacional.

Las edificaciones, ademdas de permitir el crecimiento progresivo, crea-
ran espacios compartidos entre 20 o 25 familias los cuales ayudaran a promo-
ver la organizacion y la participacion organizada de la comunidad.

Foto 1
Barrio en Av. Intercomunal de El Valle,
1% Etapa . Foto: G Guzman, Nov. 2003

Foto 2
Viviendas arregladas por el gobierno, sec-
tor El Valle . Foto: G Guzmén, Nov. 2003

Figura 1
Edificaciones en pendiente.
Dibujo: G. Guzman, Marzo 2004
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Acueducto de construccién progresiva. Red de distribucién urbana

Ing. Mario Rinaldi G. / Tutor: Arq. Henrique Hernandez Osuna

Las redes de distribucion del acueducto se desarrollan atendiendo a una organizacion escalonada del desarro-
llo urbano desde la Red Matriz de la region: primero un trazado inicial abierto que abastece a las comunidades agluti-
nadas en ciudades, que a su vez deriva en otras redes para los sectores de desarrollo urbano, prosiguiendo en redes
menores hacia los condominios o grupos de viviendas. Este proceso es realizado en forma progresiva atendiendo al cre-
cimiento de la demanda y el mejoramiento del servicio.

] La red de distribucion del acueducto es un componen-
E;g:c;r?s:ruccim progresiva de la red del acueducto esta te importante de la infraestructura de servicios de los urbanis-
en proporcién a la escala del desarrollo urbano. mos formales, los cuales se disefian para ser construidos y

& terminados antes de ser ocupados. Se plantea la posibilidad de
que las redes de distribucién de agua potable para los sectores
de desarrollo urbano se disefien para ser construidos progresi-
vamente en un periodo planificado y por etapas, que satisfa-
gan la demanda inicial de los primeros ocupantes.

El desarrollo de la ciudad es progresivo, su crecimiento
se manifiesta en la extensiéon, cuando se van anadiendo nuevas
areas ocupadas, también se produce densificacion en algunos
sectores urbanos y con el tiempo sobreviene un proceso de
mejoramiento de los sectores ocupados. En cuanto a la calidad
de los servicios de infraestructura y vialidad, sus redes de distri-
Lo bucién crecen con ella y ademds son mejoradas durante el pro-
ot ceso. Las redes deben crecer con la ciudad en extension y

también debido a la densificacion de la poblacion.
Este desarrollo es natural y aplicable
a la red de distribuciéon de los grandes sec-
tores de desarrollo urbano que deben plani-
Figura 2 ficarse por etapas y que pueden ocuparse
Sistema de abastecimiento de agua potable. por las comunidades en forma inmediata
con el fin de minimizar el tiempo de ocupa-
cion de las tierras sin prescindir de una ade-

Estanque elevado cuada dotacién de servicios.

El presente trabajo propone el desa-
rrollo de criterios de disefio y construccion
progresiva de la red de distribucion del
acueducto en urbanismos de tipo formal
para desarrollos de interés social, de mane-
ra tal que se ejecute en forma progresiva
desde un nivel inicial o basico hasta su con-
solidacién, con el fin de proveer a la comu-
nidad de la cantidad adecuada de agua
potable en funcion del crecimiento de su
demanda y al mejoramiento del servicio.
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Fuente: Arocha A., S. (1997) Abastecimiento de agua. Teoria & Disefo.
32 edicion ampliada. Innovacion Tecnologica. UCV, Caracas.
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