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SICUP ©

INTRODUCCION

Coherente con el planteamiento de contribuir para que la industria
de la construccion utilice los productos elaborados en el pais y
enmarcado dentro de una linea de investigacidn en el campo de
componentes livianos, el Instituto de Desarrollo Experimental de la
Construccién IDEC, ha venido promoviendo el uso de los plasticos
reforzados como malerial para la produccion de componentes
industrializados para edificaciones.

Es basado en estos crilerios que se inicia el desarmollo del SICUP
con la finalidad de ofrecer al mercado un sistema constructivo de
cubiertas autoportanies de plastico reforzado con resultara econdmico,
ylos suficientemente sencillo como para serinstalado por parsonas sin
previa expenencia.

Paralelamente al inicio de este trabajo surgié por parte del Fondo
Nacional del Café FONCAFE, la solicitud de que le fuera disehado un
vivero-propagador a ser ulilizado en su programa de lucha contra la
roya, enfermedad que actualmente afecta gravemente el cultivo del
café en el pais.

Con base a experiencias anteriores realizadas en el IDECya la
consiruccion y evaluacion de un vivero para la Facultad de Agronomia
de la U.C.V., se inicia en Junio de 1984 el desarmollo del SICUP. Para
el mes de Agosto ded mismo afio se construyd el primer prolotipo y es
a partir de Septiembre que se inicia la linea de produccidn piloto en la
Planta Experimental del IDEC, ubicada en la estacidn Jaime Henao
Jaramillo de la Facultad de Agronomia de la U.C.V. con un pedido de

FONCAFE para suministro de 24 viveros-propagadores de 67 m2
cada uno.

La venta del SICUP se realiza a través de la Empresa Universitaria
TECNIDEC S.A. creada para comercializar las tecnologias
desarrolladas por el IDEC.

Ya evaluadaesta pimera etapa de produccion piloto y aplicaciones
s& procede actualmente al desarrollo de algunos componentes que
permitiran ampliar sus posibiidades de utilizacin,
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1. Wivaro Experimental
amterior al SICUP,

2. Moticia de pransa,
MWacional, 267285

3. Noticia de prensa,
Universal, 22/2/85

4y 5 Vivero da la
Facultad do Agronomia

Por sus caracleristicas técnicas y su bajo coslo, esla cubierta se
adapta a una amplia gama de usos Como por ejempla:

Instalaciones agropecuanias
Instalaciones de emergencia
Instalaciones miktares
Instalaciones industnales
Viviendas provisionales.

Su facilidad de transporte y sencillez de montaje lo hacen
particularmente il en lugares de dificil acceso o de escasa mano de
obra.

Ofro aspecto imporiante de sefalar es que la tecnologia de produccion
ufilizada es de facil asimilacin por parte de paquenos productores por
ser tecnologia de cardcler manufacturero ligeramente mecanizada
que requiene poca mano de obra especializada y suinversion inicial se
comesponde a las posibiidades de la pequena industria. Ademas
existe en el pais una capacidad instalada que puede asumir la
produccitn de este sistema ante la posibilidad de una comercializacion
de la patente,

El aspecto més significativo de esta experiencia es que se cumplio un
ciclo completo: disedio, experimentacion, produccion, comerciakizacion
y evaluacion, permitiendo ensayar una produccién en serie, su
factibilidad de comercializacién a través de empresas universitanas,
eslableciendo vinculos con el seclor privado y constatandoasuvezla
capacidad que posee la Universidad de dar respuestas adecuadas y
rapidas aproblemas concredos, incorporandola de una manera efectiva
al prograso del pais.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

El material utiizado en la fabricacion de los componentes del
Sistema SICUP es resina de polyester reforzada con fibra de vidno
(P.R.EV).

Las caracleristicas propias de este material, como son su gran
resistencia y capacidad de ser moldeado en formas convenienies .2
aumenten su momento de inercia, fueron aprovechadas para |
una cubierta autoportante conuna relacién muy baja de pesc recpr - 2
al drea cubierta sin necesidad de recurrr a estructuras adicionalzs
soporte.

Para esto se adoptd la biveda de medio cafidn como criterio
estructural basico. Esta forma permite obtener una buena resistancia
estructural a pariir de una lamina muy delgada y al mismo tiempo
creces espaciaimente enunsenfido mediante la repeticion de elemantos
idénticos.

La cubierta SICUP esta formada por una serie de componanies
basicos que s& ensamblan mediante solapes para formar sucesion de
secciones de béveda con un radio de 2.40 mis. Estos se apoyan
directamente a nivel de piso o bien scbre un muro o elemenio
honzontal previamente construido.

El SICUP cuenta ademas con otros componentes como venlanas,
clpulas, cerramientos, etc., que complementan la cubiera vy que
parmiten ajustar el sistema a cada solucién particular.

Gracias a las caracleristicas del P.R.F.V., la cubleria SICUP no
requiere de ning(m tipo de mantenimiento, solo se recomienda una
impieza periddica con agua y jabén para eliminar la capa de pohvo
depositada en su superficie.
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PRAGDUCCION DE COMPOMNENTES EN F.RLF.V.
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PRODUCCION

En los programas experimentales de produccion realizados
&n una primera elapa se pudo constalar, que &n un ciclo de dos
dias, con jornada de ocho horas, un 1&cnico lanzador de fibea
con cuatro ayudantes, contando con cualro moldes del
componente basico y un molde para cada uno de los
componentes restantes, produjeron tres cublertas de 70 m2
cadauna. Con base a esta experiencia previa, se han disefiado
planes de produccion que permiten lograr mayores niveles
productivos aumentando la cantidad de moldes y coordinando
de una manera eficients las distintas etapas del proceso.

El proceso de trabajo debe estar organizado con base a
operaciones en estaciones de produccidn para mantener la
uniformidad deseada en el proceso. De eslta manera se
agrJpan operaciones de acuerdo a la secuencia de produccion,
uso de magquinarias y de herramientas y balanceo de 12 linea
para que en cada eslaciin de trabajo los tiempos de ejecucion
sean mas o menos iguales evitando relrasos O excesivos
tiempos desocupados de mano de obra.

1. Aplicacidn del P.A.F.V.
2. Desmaoldeado del componanta,
3. Acabado componants
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TRANSPORTE

Para el disefio del SICUP fue considerado como factor importanie
faciktar al méximo &l manejo y transporte de kos compenentas del
sistema. Es por esto que las dimensiones de dichos componentes, asi
como su reducido peso, hacen posible que puedan ser movilizados por
una sola persona ya que en el caso de las piezas de mayor tamafio su
paso no excede los 15 kg

Asi mismo la forma de estos componenies permite que sean colocades

uno dentro de ofro conformando pilas que facilitan el almacenaje y

_ transporie. Por ejemplo, en un camidn con una balea de & x 2.40 mis.
PASUENCL O SONpEUMI pueden transportarse hasta seis cublertas de 70 m2 cada una con

2. Alimacenaje da componntas
3 y 4. Transporte de cubiertas todos SUS Accesonos.
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1 y 2. Manual de montage.

3 Fijacidn de componente secundario,
4 Colocacitn de arcos,

5 y 6 Fipacein entne Ancos,

MONTAJE

El montaje del sistema consiste basicamente en el ensamblaje del
componente bésico en sus diversas varianies los cuales conforman
una sucesidn de arcos que permitan en los extremos con elementos de
cierre. Se completa el montaje con la colocacion de los componentes
secundarios como: puertas, ventanas, copulas de ventilacidn, etc.

La unidén enire los diferentes componentes del sistema se realiza
mediante solapes que se asequran con tomillos galvanizados. Este de
junta evita recurrir a selladores o detalles complicades, haciendo
practicamente imposible la posibilidad de filtraciones.

Para garantizar la correcta colocacidn de las piezas en el menor tiempo
posible se elabord uninstructivo quedescribe el sistema, sus elementos
y la secuencia del montaje.

La simplicidad en el proceso de ensamblajes del SICUP permite que
en cuatro personas sinexpenencia praviay siguiendo las instrucciones
suministradas puedan instalar una cubierta de 70 m2 en un dia de
trabajo.

El equipe necesario para esta tarea es un laladro electrico,
destomilladores, llave ajustable, dos prensas y una escalera de
aproximadamente tres mefros.

Hasta el momento se han instalado aproximadamente 2.000 m2 de
cublerias en diferenles regiones del pais con personal de la zona no
capacitado sin haberse presentado problema de moniaje alguno.
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APLICACIONES

Hasta el momenio han sido instalados 2.000 m2 de cubiertas para uso
agricola, de las cuales tres viveros se instalaron en la estacion Jaime
Henao Jaramillo de la Facultad de Agronomia, tres viveros en el
Instituto Infernacional de Estudios Avanzados IDEA, destinados a
realizar invesfigaciones de culivos y 24 viveros para FONCAFE.

Actualmente , se esta desarrollando en el IDEC un proyeclo para
instalaciones militares,

Adicionalmente a estos usos algunos componentes del SICUP se han
utilizade como elementos de fachada, como remale de edificios,
unidades de servicio, para cubrir terrazas, en edificaciones tanto de
oficinas como viviendas. Aunque estos usos no representan una
demanda significativa, nos permite ejemplarizar la versatilidad del

DIMENSIONES

3.00 m

3.80m
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