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EL GRAFISMO TECNICO:
de los origenes a la
revolucion industrial

Amparo Rama Vitale (*)

("'} InveBigador del IDEC FAU UCV hasta 1935: El grafismeo écnico nace con la division social del
Profiesor Investigador-Asistente del IDEC- FAU- | frabajo y con la formacién de un excedente econbmico
UCVv. | queloposibilita. Muchos son los ejemplos de ka existencia

| de documentos dibujados que contienen suficiente
| informacion para la produccion en las sociedades china,
| egipcia y mesopotimica. Las llamadas sociedades
| tributarias o dominadas por el modo de produccin
| asiafico, revestian especiales caracleristicas que
hicieron que en su seno comenzaran a desarrollarse los
basamentos fundamentales de la representaciéngrifica.
La existencia de un sector letrado, vinculado al poder
supraterrenal (Faradn o Emperador dindstico) separado
de los medios de produccion, que coordinaba la
realizacion de las obras, fue la base para impartir
| brdenes da produccion a través de representaciones
| graficas, o bien para la fransmision de un conocimiento.
| Eraelcasodelos mandarines chinos que a través de los
| examenes imperiales habian accedido al aparato de
 estado. Pocos de estos documentos quedan en la
aclualidad dado el fipo de maleriales sobre el cual se
realizaban tales grafismos, sin embargo, los pocos
conservados, permiten visualizar la génesis y el
significado de las formas de presentacion grifica en
esas sociedades. Las grandes obras hidrdulicas, la
consiruccidn de los templos religiosos, ellevaniamiento
de las delensas del lerrilorio en una extension de més
ge cinco mil kilbmetros en China, elc., expresaban
scciedades de clases altamente pobladas y donde la
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Reprosentacida Mos interesa sefialar la actitud
oty modestamente pragmética y al mismo
OUR'AB.

tiempo eficaz con que se resuelven los
problemas de la representacion tecnica
en sus origenes. Los comienzos ofrecen
las bases mds seguras para observar
cudles elementos se han observado,
cudles se han modificado y cuales se han
dicho anteriormente, los documentos de
esle fipo que se han consarvado han sido
muy pocos , dada la caducidad del

necesidad de coordinacion ceniral de tales fareas,
requeria un sector social altamente capacitado para la
toma de decisiones. En tales sociedades existia una
importante division del trabajo, que si bien no significd
una separacién del producto de sus medios de
produccion, era, sinembargo, la base para la formacion
de tareas diferentes que concluianen las grandes obras
del Estado.

Elnively laforma de las representaciones graficas
que en fales sociedades se desarrollaron, expresaron
las determinacionss sociakes y las restricciones técnicas
que alli se presentaban.

material. Mas cierio aln es que su valor
se ha imitado a la funcidn de medidor entre el objeto
imaginado y el objeto real, y en tal sentido terminadas
las construcciones su conservacion era innecesana.

Una de las primeras imagenes que nos sefalan
el uso de documentos técnicos para la construccion de
grandes obras es una escultura, la estatua de Gudea,
donde vemos reproducido un plano para la construccion
de un zigguaral con una especie de escala. Un
documenio adn mas interesante, en este caso egipcio,
s el dibujo de Naos (1) del cual se conservan el alzado
lateral y frontal. Este dibujo esta realizado con finta
negra sobre una reficula en rojo y no posee ningunaotra
indicacién adicional. La ausencia de
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cualguier otro tipo de indicaciones hace
pensar que la reticula tenia como funcién
permitir el replantec del edificio en su
conjunio y de cada uno de los elementos
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que lo conforman,

Aln suponiendo la existencia de
una vista superior, hoy extraviada, para
la construccion era necesario determinar
la verdadera magnitud de los elementos
inclinados. Como lo indica la propia
existencia de este dibujo y el sabio griego
Eudemo de Rodas: "la geometria fue
descubierta por los egipcios como
resultado de las medidas de sus tiemas y
estas medidas eran necesarias debido a
las inundaciones del Nile que
constantemente borraban las fronteras”.
(2) Si bien no era una ciencia tedrica
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provista de tecremas y demostraciones,
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tiene que haber permitido subsanar las carencias de
datos adicionales de este dibujo en el momento de la
construccion por medio de trazados auxdliares utilizando
escuadras y compas.

El dibujo no ha sido el Onicoinstrumento utiizado;
Needhan sefialaque para la reconstruccion de la muralla
chinaen 1197, el gobernador manda realizaruna porcion
de la misma para evaluar los costos, la mano de obra
necesariay la cantidad de material que debe preveerse.
(3]. Es lo que hoy llamariamos un protoefipo. En China,
cien anos anfes, es publicado un tratado de arguitectura
realizado porvanos autores en el que aparecen
representados capiteles y vigas segin el
sistema de proyeccion perspectiva caballera,
este tipo de detalles y sobre todo su forma de
representacion es pocofrecuenie en estaepoca
(4). Esle tratado, como muchos otros, no estan
aportando nuevas soluciones técnicas, sino
que de hecho recogen y organizan una serie de
procadimientos iradicionales en la construccion:
en este caso, los ensamblajes de wigas y
capiteles de madera. Sin embargo, es
interesante observar que este tipo de
representacion es la mas frecuentemente
utiizada por los maestros carpinteros y por
otros artesanos cuya habilidad no es
precisamente el dibujo, pero que sin embarge
requieren de &l; manuales de este tipo
contribuyeron a difundir en foda China los
conocimientos de algunos talleres aflesanales,
perolambién sirvieron para que las mandarines,
alejados de la produccidn, luvieran un
conocimiento de los procesos lécnicos
existentes.

No es sino hasta el feudalismo cuando se
comienza a producir un conjunio importante de
modificaciones en las formas de representacion grafica.
Bésicamente, los cambios que se suceden en el aparato
productivo y en la estruciura social que le es propia,
facilitan y al mismo tiempo impulsan dichos cambios.
Las invasiones germanicas del siglo V, las presiones
moras en todo el sur de Europa, la incapacidad de
reconstruir el imperio de occidente con los merovingios
y bos carclingios - a pesar del leve renacimiento politico-
cultural que ello significé - y las invasiones normandas

de los siglos Xy X, contrbuyeron a conformar un nueve
cuadro poliico, social, cultural y religioso. Los fewdos
unificados bajo relaciones de senvidumbre-segundad
entré los campesings y los sefiores, con lazos de
vasallaje entre los propios sefiores, y relaciones de
legitimacion entre los sefores feudales y la iglesia,
fueroninstancias productivas, sumamenie autbnomas,
tanto en términos de la produccion agropecuaria como
de la produccidn aresanal.

En esas sociedades la iglesia se estruciura
durante varios siglos como &l mas importante centro
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cultural. La existencia de un excedente creciente
comienza a perfilar un lento desarrollo de las cudades
gue seinstalan cerca de las antiguas ciudades romanas
y bajo las segundades que les brindan los sefiores
feudalesy la Iglesia. A partir del diezmo que oblienen de
los campesinos y de los sefores, invierlen en
construcciones religiosas produciéndose un
florecimiento de la actividad artistica, permitiendo el
kenio desarrollo de artesanos especializados en los
trabajos de la piedra, madera, metales, ceramica, elc.
Ello expresa una monelarizacién en el propio seno del
feudalismo desde sus comienzos. Con posterionidad al
periodo de Carlomagno, ks ceniros de produccidn
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artesanal se trasladaron a los monasterios,
permanecieronalli circunscritos al trabajo de los maonjes,
quienes se organizaron en talleres de acuerdo a las
diversas especialidades. Hauser sefiala, - refinéndose
aun libro de Boissonade - que algunos monasterios se
transformaren en verdaderos cenltros culturales y
artesanales, y foma coma ejemplo deello, el monasterio
de Sainl Riguier, el cual poseia ya para el siglo X, un
verdadero frazado de calles con los talleres agrupados
por oficios. (5)

La disponibiidad de dinero y el surgimiento
paulatine de hombres libres, fue conformando un

los conventos y las iglesias y, por o tanto, sus archivos.
Ofro tipo de obras podian no requerr documentos
graficos o en todo caso, finalizadas estas, perdian toda
significacién, como fue, probablements, enelcasodela
construccion de castilios. En cambio, la envergadura de
una conslruccion religiosa, su incidencia social y la
necesidad de conservar las ideas direcirices durante el
largo tiempo de ejecucion, condujo al uso, no solo del
dibujo, sino de maquetas y modelos y a su posterior
conservacion,

El conjunto de dibujos de Villard de Honnecourt,
de 1250 aproximadamente, nos permite afirmar la

Excala para la
claborsciin de
cEmpanss 4& 1x
obwa “Pirobechmia®
die Biringucio,
cusdems | 1540y

d

- movilidad quelos arquitectos de la
épq:-ca poseian. En sus apunies
| figuran dibujos de construcciones
| ubicadas en Laon, Reims, Charfres y
Lausana, que Honnecourt como otros

| arql.itaci'uarealizﬂ:an como parte de
' un proceso de aprendizaje. Como se
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mercado laboral que permitio la formacion de las logias.
Estas comunidades estables en su estructura pero
libres en su movilidad, agrupaban artistas, artesanos
bajo la direccidn del arquitecto y del maestro de obra,
responsable de las tareas administrativas. Con
florecimiento de las ciudades y el aumento de la
capacidad adquisitiva de la “burguesia®, los antesancs
se desvinculanen laslogias ambulantes y seinstalan en
las ciudades agrupandose en gremios. Mientras las
logias eran organizaciones multidisciplinarias con una
estructura jerarquica, los gremios son asociaciones de
artesanos independientas, con una misma especialidad,
que se organizan para protegerse de la competencia.

Algunos documentos de esta época se han
conservado gracias a la mayor proteccion que gozaban

——J| Estas podian seroriginales o modelos
de otrasiglesias, lomados de sus cuademos de apuntes.
La eleccion, por parte del consejo responsable de la
consiruccidn, generalmente estaba influida por el temor
de correr los nesgos que implicaba una solucion
original, ain no sometida a la dura prueba de su
materializacion. (6)

Junio con una planta de distribucién de las
distintas capillas sin dimensiones ni detalles, el arquitecto
presentaba una propuesta de disefo de fachada. Los
planos de esta época no incluyen ningln tipo de
detallamiento constructivo; el arquitecto provee una
informacion global que sera detallas por los artesanos
de cada especialidad; sobre la base de sus
conocimientos el artesano tiene una gran libertad de
participacién en la obra.
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Cuando el proyecto era | il Transpors de

finalmente dimensionado, el arquitecto e =

redisefaba lafachada tomandocomo — sempeclo (sigle XIT)

base la longitud de la misma y a0 .

utiizando para su trazado las reglas I

de proporcidn, durea o divina, y ame

sirviendose de la regla y of compas. M Rioprosentecida de

“la geomerria tiene dos grandes Vil ' E'T,m

tesoros: uno es el reorema de | (=120

Pirdgoras, el otro es la divisidn de

una linea en una proporcidn extrema y una media.
FPodemos comparar el primero a una medida de
oro; el segundo lo podemos llamar una jova
preciesa” . (7). Masalla del gusto que esta aseveracion
denota por la geometria durante el Renacimiento, ésta
se desarrolld como uninstrumenio poderoso del disefio
desde la Edad Media. La proporcidn urea permitia un
equilibrio visual a parfir del cual se adoplaban las
dimensiones relativas de las parles en funcién de las
longitudes del terreno de implantacidn. La falta de
conocimientos teoricos sobre resistencia de los
materiales, se observa en los frecuentes derrumbes de
las obras durante y después de su construccion. Por
olra parfe, quien realizaba una donacion para la
construccidn, deseaba que su colaboracién
permaneciera en un lugar visible y no enterrada en las
fundaciones. Esta sifuacidn debe haber contribuido a la
inestabilidad de las iglesias medievales. Las reglas de
proporciones permiten obtener un equilibrio visual que
era asimilado a un equilibrio estructural. A falta de un
conocimiento mas cientifico, esta proporcionalidad, unida
aunconocimiento practico, producto deun largo proceso

plantillas para el corte de los materiales y todos los
modelos o maguetas necesarios. En estos dibujos no
aparece &l uso de la reticula como mecanismao para el
replaniec de la obra, 5ino que aparecen las primeras
acotaciones las cuales son replanteadas por medio del
uso de escalas de proporcion o multiplicando por
determinado nimero y utilizando cuerdas como
compases. Eslas construcciones demuesiran una sevie
de conocimientos, muchas veces mantenidos como
secrelos de cada oficio, sobre los materiales, las
proporciones, las formas de trazado, que excluyen fodo
tipo de célculos y demostraciones. Entre losinstrumentos
utilizados para el trazado geométnco, se destacan
escuadras romanas y del pamer periodo medieval las
cuales no poseen el lado correspondiente a la
hipolenusa. Son falsas escuadras conbrazos de longitud
desigual y cuyos bordes no son paralelos entre si
aungue perpendicularmenie dos a dos. Esteinstrumento
permitia obtener dngulos como 60, 30, 54, 26 y por falta
de perpendiculares de sus lados, se obtenlan los
angulos que la diagonal forma con los lados de un
rectangulo que obedece a la proporcidn durea (8)

de prueba y error, permitia la
construccion de estas obras maestras
aungue en muchos casos este
proceso condujera a graves ermores
dado que los esfuerzos no varian en
forma lineal.

En las oficinas de arquitectura
que sa instalan a pie de obra durante |
la construccién de la edificacién,
encontramos lablas de dibujo,
escuadras, compases y punieros; en
estas oficinas se realizan los dibujos
necesarios para la obra, asi como

La Trascida a vietlo
de Cuisdo g2
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La presencia del arquitecto y de estas oficinas en
la obra, asi como el surgimiento en el siglo XIV del
maesiro de obra , van sefalando la paulatina division
del trabajo en las construcciones. L a presencia de los
arquitectos queda establecida en las firmas realizadas
a fravés de logotipos en los pisos de las catedrales (9),
y &n las representaciones que lo muestran con el baston
de medir y el modelo de la iglesia. (10)

La construccidn de las iglesias requeria de un estudio
previo y el desarrollo por lo tanto de uninstrumento que
permifiera comunicar el contenido del proyecto, aungue
esie es aln incipiente. Sin embargo, ofro fipe de oficio

como el de los carpinteros sigue manieniéndose
inalterado, ya que no se requieren mayores irazados
previos por cuanto las medidas deben ser tomadas en
las misma obra al haberse finalizado los trabajos de
alzado de bos muros de piedra.

Los médules y las tablas de proporcién son los
instrumentos que extraidos de largos afios de
experiencia practica, desarrolla cada oficio y que
permitirdn més tarde la definicidn de un patrénuniversal
de medicién. Es importante sefialar que existe un
estracha relacion entre la definicién de los médulos y el
comportamiento de los materiales. Si bien el
conocimiento de las propiedades de los mismos es
totalmente empirica, un proceso lento de sucesivas
pruabas y ermores, sin que medie ninguna base tedrica,

permitio su adopcion. Podemas por lo tanto afirmar que
los médulos y la tablas de proporcidn ufilizadas en la
Edad Media, pero presentes a lo largo de la historia
desde que el hombre fuve la necesidad de medir la
realidad que lo rodeaba, no son dimensiones arbitrarias.

El uso de estos instrumentos se visualiza en la
fabricacidn de campanas, cafiones y barcos, asi como
enlaconsiruccion deiglesias. En el casode lafabricacion
de campanas, observamos que lasreglas dimensionales
estdn vinculadas al deseo de obtener determinada
sonoridad. La tonalidad esté dada en funcidn de lamasa
y accesoriamente del perfil de la misma. ‘La escala de

Bonoccorso da en funcidn de la masa, la dimension del
*médulo” que es el espesor del metal en el lugar donde
el péndulo golpea la campana. A partir de este mddulo
y ulilizando |a escala, es decir, una serie de relaciones
de proporcion, se define y se representa el pedil de la
campana para la posterior realizacion del molde”, (11)

Enlaproduccibn de cahones realizada a partir de
la tecnologia desarrollada para la fabricacion de
campanas, los modulos esta mas asociados al suministro
de proyectiles lo que conduce a establecer una gama
definida de médulos para las bocas de los cafones,
esla adopcibn se realiza en el siglo XV. Entre las
representaciones graficas de la Alta Edad Media que se
conservan, estd el cuademo de Villard de Honnecourt y
sus dibujos de maquinas de 1260, asi comoel compendio
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de maquinas de guerra de Guido de Carre vl de
Vigevano de 1327-30. Estos dibujos l’rm-::#

realizados a mano suelta son
representaciones  globales sin
ninglin tipo de datos adicionales.
Demuestran el desconocimiento de

las reglas de la perspeciiva, que
recién comenzard a desarollar los
pintores del Renacimiento. Con el
objeto de hacer més comprensibles
los dibujos se recure a artificios,
algunas veces muy forzados, como
voltear ciertos elementos mas
faciles de visualizar en una

delerminada  posicidn, inchso se
combinan, simultaneamente en una

misma representacion, visfas y
perspectivas. Enuno de los dibujos de anquitectura mas
delicados de Villard de Honnecourt vemos surgir el
recurso de oscurecer los vanos huecos.

Paulatinamente los dibujos comienzan a ser mas
abundantes debido a la generalizacidn en el uso del
pergaminoy del papel (introducide en Europa en el siglo
Xll), lo cual ibera al dibujante de la preocupacion
econdmica. De esta manera el papely el pargamino que
estaban casi exclusivamente desfinados a la copia y al
miniado de manuscritos invaden ofrofipo de actividades.
Antes debido a la escasez y al costo, estos matenales
eran reutiizados en varias oporiunidades.

La cantidad de documentos conservados aumenta
tambien debido a la multiphcacién de los lalleres y de las
obras desde el siglo XV. El aumento

del circulante conduce al crecimiento de las ciudades
que comienzan a consiruir su segunda y tercera
generacion de murallas. Son las ciudades soporte
expectadores del surgimiento de los estados modemos
que favoreceran sudesarmollo. Estos intentardn asequrar
unexcedentey para elloimpulsaran elintervencionismo
econdmico y crearan fuerles barreras proleccionistas.
Estos dos elementos caracterizaron el pensamiento
mercantilista que permitié la alianza entre la burgesia
naciente y la monarquia y que abrid las puerias del
capitalismo y laindustria modema. Es este un proceso
querecorretres siglos, los grandes viajes de navegacidn,
la Reforma, el florecimiento de las ciudades de ltalia, el
descubrimiento de América que condujo alamodificacién
de los circuitos comerciales, la declinacion de talia y el

del volumen de los trabajos en el
Renacimiento, los cambios en las
técnicas, el ritmo més rapido de
las construcciones, conduce a |
modificaciones y ajustes en la |
estructura de produccién y en la
esiructura social. i

El deterioro del régimen
feudal repercute en el aumento
de la libarlad y movilidad de la
poblacién, en el incremento dal
comencio en las ciudades vinculadas
a las rutas maritimas. Este aumento
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|y materia prima para la fabricacién de
instrumentos, aunque como combustible,
comienza a ser sustituida por el carbén.
En este contexio todo e mundo conceplual
de la Edad Media comienza a ser sometido
| alcuestionamiento de unespirturacionalista
| naciente y puesto a prueba a través de la
| experimentacion.

! Esta preocupacién por encontrar leyes
| universales se encuentra presente ya en
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#— | averiguar el comporiamiento de ciertos
¥ 2 | materialesenformamas sistemdtica, como
| la resistencia de una bara de acero de
| diferentes longitudes o el Francesco di

Giorgio Martini que estudia la relacién entre
el didmetro, la longitud y el espesor de los
cahones y la cantidad de polvoray peso de

desarrollo de Portugal y Espafia, el surgimienio del
Imperio britanico, la Revolucion Industrial y la Revolucién
Francesa.

Durante este periodo los avances técnicos se
realizan sobre todo en el campo de la mineria, la guerra
¥ la navegacion y a partir de dos elementos que limitan

los proyectiles. Esta blsqueda de leyes
universales a parir de experiencias précticas se
encuentra limitada por la ausencia de ciertos
conocimientos cientificos. Sin embargo, estas
limitaciones no impidieron que se desarrollara en los
hombres de esta época un profundo espiritu renovador
y una frondosa imaginacin que rompiendo con las
concepciones teoldgicas de la Edad Media abrian las
. puertas del desamollo de las clencias fisicas.

Teorma o carpinben WA e o
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Mikquinas®, 1578,

‘ Un sallo sensible en las formas de
representacion se produce a lo largo de este
| pericdo signado por el desarrollo de la
| perspecliva, laconcrecion de una forma propia
| de representacion de la arquitectura y por
" los primeros pasos que se dan en la
! representacion de los mecanismos, que

culminard al finalizar este periodo con la
~Invencion de la geometria descriptiva por

Monge. Elespiritu racionalista que impregna

estaépocaconduce al desarmollo deunmétodo

de representacién del espacio unitario y
. universal. Este descubrimiento es formulado
. por Brunelleschiy por Alberti en el Tratado de
la pintura de 1435, Enesta bisqueda Durero

desarrolla varios métodos sumamente
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Insrrursesned de o hibind s femilsar,
Encichopedin de Diderot, (1751-1772).

Despiece del iomo, orfebreris 3o L plata,
Enciclopodia do Diderot, (1751-1772).

laboriosos para oblener imdgenes perspectivas de
diferentes objetos.

Lainfluencia de la perspectiva se deja sentir en uno
de los fratados mas sorprendentes por la calidad de su
representacion; el “Tratado de la Arquitectura Civil y
Miltar® de Francesco di Giorgio Martini publicado en
1475, En él puede observarse como el descubimiento
dela perspectiva contribuye a clarificar la representacion
y areafirmar el dibujo global en el marco de un mayor
perfeccionamiento técnico. Aunque en los dibujos de
Francesco di Giorgio no aparece adn ningln tipo de
detallamiento, este ya comienza a aparecer en algunos
de los croquis de Leonardo da Vingi.

Aestetratado se suceden la “De Re Aedificatoria®
de Alberti (485), el *Tralade de Forificaciones” de

Durero (1527), la “Pirotechnia” de Biringuecio (1540),
‘De Re Mettalica® de Agricola y el primer “Theatre de
Machines® de Jacques Besson (1578) entre ofros.
Esta recoleccion de planchas grabadas de Besson es
sumamenieinteresanie en tantointroduce no solamenie
las maquinas sino gue intenta mostrar como son
operadas. Para elloutiliza la perspectiva representando
elconjuntode la maguina ubicadaen un espacio también
perspectivado y al operanio trabajande con ella.

Mo tendria sentido seguir enumerando todos los
tratados, enciclopedias o diccionarios que a lo largo de
estos fres siglos acompahian & impulsan el desarmollo
tecnolégico encuanto un posible andlisis de sucontenido
grafico requeriria el acceso direclo a las fuentes, lo cual
esta fuera de nuestro alcance. Sin embargo es
importante sefialar, a fines de este periodo, la aparicién
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de la *Enciclopedia Razonada de las Arlesy los Oficios”
de Didercl y D'Alembert(1751-72). La enciclopedia
agrupa un conjunto de grabados acompafiados de
suscintos comentarios. El propio d'Alembert explica
con qué crilerios se realizaron y &l orden que se adopld
para la organizacién del diccionario:

"Enviamos dibujantes a los talleres. Realizamos
croquis de las miquinas ¥ de los instrumentos:
no omitimos nada de lo que se veia nitidamente.
En el caso en que una miquina mereciera la
realizacidn de detalles por la importancia de su
uso o por la multiplicidad de sus paries, pasamos
de lo simple a lo compuesto. Comenzamos por
ensamblar en una primera figura todos los
elementos que se podfan percibir sin confusidn.
En una segunda figura, se ven los mismos
elementos con algunos otros. De esta manera
hemos formado sucesivamente la Miquina mdis
compleja, sin ninguna dificultad para la vista nd
para el espiritu. Es necesario algunas veces ir del
conocimiento de la obra al de la miquina y otras
veces descender del conocimiento de la médquina
al de la obra™.(12)

En cuanto a la organizacidn dice:

“He aqui ¢l método que se ha seguido para cada
arte. Hemos tratado de: 1- la materia, los logares
donde se encuentra, como s prepara, las busnas
v malas calidades, los diferentes tipos, las
operaciones por las que pasa, antes de emplearlas
o cuando s¢ las coloca en obra. 2- los principales
trabajos que se realizan ¥ 1a manera de hacerlos.
3- dar el nombre, la descripcidn ¥ 1a figura de los
instrumentos y las miquinas, representando los
elementos despiezados y ensamblados; el corte
de los moldes y de otros instrumentos para conocer
su interior, los perfiles, eic. 4- se explicd y
representt la mano de obra y las principales
OpETaciones en una o varias planchas, algunas
veces se ven las manos solas del artista, otras el
artista en accidn, trabajando en la obra mis
importante de su arte. 5- recogimos y definimos
lo més exactamente posible los términos propios
del arte.” (13)

La mayoria de las laminas de despiece estén
realizadas uliizando la perspectiva caballera y para
referir los elementos simples al conjunto ensamblado

{13

s utilizan letras min(sculas y mayGsculas. Sibien las
piezasno estan acotadas casilodas las planchas tienen
al pie representada una escala gréfica. Por suformade
representacion la Enciclopedia de Diderol y ' Alambert
anuncia bos dibujos industriales de hoy, y por lo tanto la
ruptura con las formas de representacion graficas de la
arquitectura.

El conjunio de las enciclopedias y diccionarios
que se publican a lo largo del siglo XV1, XVIl y XVII,
periodo en el que paralelamente empiezan a fundarse
las academias como la Royal Society de Londres y la
Academie des Sciences de Pans y durante el siglo XV
el surgimiento de escuelas de formacidn técnica
demuesiran la profunda transtormacion social que se
ha producido. Si bien durante la Edad Media un primer
esbozo de separacidn entre concepcin y realizacion
habia comenzado a producirse, esta lodavia le concedia
al artesano un gran poder asentado sobre un
conocimiento celosamente conservado y la propiedad
de sus instrumentos de trabajo. A esta dicotomia
naciente concepcidn-realizacion, se ahaden las
modificaciones propias del sistema manufacturero gue
redne los medios de produccidn en las manos de los
ingeniercsy de los hombres da negocioy paulatinaments
el conocimiento también.
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