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MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL.

Reflexiones sobre la wviabilidad

" Profesor agregado-Investigador de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo. UCV.

de su utilizacién en la

construcciéon de viviendas

Baudilio Gonzdélez (*)

Se corre el riesgo de ser calificado de elemental,
al incluir en una revista orientada hacia las
innovaciones y desarrollo tecnolégico, un articulo
sobre la utilizacién de la Mamposteria, dada la
naturaleza convencional de esta técnica cuyos
origenes se remontan en el tiempo hasta varios
afios antes de la era cristiana. Sin embargo nuestra
preocupacidn por la optimizacion de los procesos
de construccion y la utilizacién adecuada de los
materiales, en estos momentos de dificultad
financiera, en una Escuela de Arquitectura de
indudable responsabilidad en la formacién de
profesionales en el campo de la construccién, han
motivado estas reflexiones cuyo objetivo basico es
replantear el tema como medio para optimizar los
procesos de construccion de edificaciones en el
campo residencial,

El articulo se fundamenta en nuestra
esperiencia de los Ultimos tres (3) afos en el
gjercicio profesional utilizando el Sistema; las
indagaciones para justificar su viabilidad y su
estructura, con base al establecimiento de las
hipétesis sobre el desuso de la técnica de
Mamposteria en Europa y nuestro Pais, y por otra
parte, & establecimiento de las bases que nos
permiten pronosticar, la divulgacién que en los
priximos afios tendra dicha técnica.

Desde el Medio Oriente la tecnologia del ladrillo
se transfiere a Italia, segun algunos estudiosos de
lamateria, alos Etruscos y de alli a los Romanos. El
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Medioevo se construye totalmente en ladrillo y los
juicios histéricos negativos, sobre este periodo han
influenciado las criticas sobre su Arquitectura;
recientemente se han revalorizado estos juicios,
basicamente en sus aspectos: compositivo;
formales; espaciales; pero no hacia los materiales
con que fueron ejecutadas estas obras. El Gotico
italiano que es de ladrillo, plantea la simbiosis entre
los elementos arquitectonicos de una cultura y la
concepcién del espacio de ofra, en este caso se
trala de dos culturas contemporaneas y lejanas
geograficamente , en contraposicién con el
renacimiento italiano, cuyas culturas coinciden
geograficamente, sin embargo, son lejanas en el
tiempo. En el caso del Gético la sintesis es, entre la
arquitectura y la construccion en el renacimiento y
entre los elementos arquitectdnicos y la
composicion.

En el renacimiento italiano comienza la
separacion entre aspectos arquitectonicos y
aspectos constructivas, lo cual adn pesa én la
actualidad, en la manera de concebir la arquitectura
y condiciona negativamente la practica profesional
y la formacion de nuestros futuros arquitectos.

La ingstabilidad politica del Medioevo conspira
con la produccidn de ladrillos, las consideraciones
sobre la necesaria estabilidad de los medios de
produccion para obtener el material, en
contraposicion con los cambios de poder de los
sefiores feudales parecen atentar contra el
desarrollo de esta incipiente actividad, todavia
artesanal. El ladrillo se ejecuta mediante un proceso
largo, que va desde la bdsqueda y transporie de la
maleria prima, hasta el moldeado y horneado de las
piezas, las cuales, una vez producidas deben ser

usadas como tal. En consecuencia, no son en
ningln modo reciclables, por lo cual la inestabilidad
politica y econdomica provoca, inevitablemente, la
declinacion de la produccion.

Durante el facismo el ladrillo s subestimado, la
orientacion del régimen hacia la monumentalidad,
consigue en la piedra y el marmol su principal
vehiculo de propaganda; sin embargo, el pueblo
sobrevive construyendo sus casas en ladrillo y
comienza a utilizarlo como elemento estructural.

Se inicia posteriormente la era del concreto
armado, sin embargo, conviene citar a Pernet ensu
“Contribucién a una teoria de la Arquitectura® "La
armadura esta al edificio como el esqueleto a los
animales; como el esgqueleto del animal, ritmico,
equiibrado, simeélrico, contiene y sostiene los
grganos mas variados y diferentemente situados,
asi la estructura del edificio debe ser compuesta
ritmica, equillrada y también simétrica®. Era
natural que la armadura portante se desarrollara en
el siglo pasado con el uso del acero y transferida
posteriormente a la tecnologia del concreto armado
én la solucion de edificaciones de varios pisos, la
libertad organizativa de los espacios no
obstaculizada por paredes de carga, sino por
delgadas columnas, y la libertad compositiva
derivada de la posibilidad de ejecutar volados, es
decir “dar movimiento™ a la volumetria del edificio
hizo presa facil de proyectistas porque daban
“libertad a sus inventivas®. Esta situacidn coincide
con las peticiones laborales de mejoras en las
condiciones de trabajo, y la posibilidad de dar
cobertura rapidamente a los edificios, permitia
trabajar en condiciones de control climatico y
atmasferico.

Estos dos aspectos contribuyeron adn mas a
separar la funcidn Estructural de la funcién de
cerramiento. El movimiento moderno hace propio
los cinco principios de Corbusier: estructura
auténoma; planos libres; pilotes; ventanas en hilera;
y. techo-terraza, los cualro primeros punios,
definitivament, conducen al entierro definitivo de la
Mamposteria Estructural. Se opinaba ademas que
sobre la Mamposteria estructural, no se podria
decir nada que no fuese ya dicho y por ese motivo
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no presentaba un interés, bajo el perfil de la
capacidad de calculo de los ingenieros o caleulista.
En el campo formativo casi todos los textos, y
manuales de construccidn en la mayoria de los
casos, se refieren al ladrillo brevemente, dedicados
al proceso de produccion y no alas posibilidades de
ulilizacién; muchos estudiantes, superado el
gxamen de construccion, quedaron convencidos
que en el dificil mundo del ejercicio
profesional,nunca habrian de considerar la
hipdtesis de un intenso uso del ladrillo, por cuanto
desarrollarian sus propuestas arquitectdnicas
fundamentalmente en tecnologias mas avanzadas,
sinembargo, el tiempo ha demostrado que este tipo
de construccion no limitd la fantasia del proyectista
para afrontar diversas situaciones arquitectdnicas,
en efeclo: arcos rampantes y contrafuertes;
representaron la técnica de constructores para
absorver esfuarzos y reforzar la capacidad portante
de la Mamposteria manifestando para la posteridad
un solido conocimiento de las técmicas de
construccion.

Eluso de la Mamposteria de ladrillo se cubre de
una apariencia de bajo nivel profesional; sin
embargo, las consideraciones posteriores
demuesran que esta técnica puede estar cargada
de significado en el lenguaje arquitectdnico y en el
campo de las grandes realizaciones.

Seguidamente exponemos un listado de
ejemplos que aseveran este planteamiento:

Seguramente el edificio mas atrevido
estructuralmente, construide en Mamposteria es la
Catedral de Santa Sofia en Estambul; en el
Bizantino el uso de la mamposteria presenta niveles
de calidad nunca antes visto.

La clipula de Santa Maria de Fiore de
Brunelleschi representa uno de los casos que aun
se estudia, para deducir teorias gue permitan
profundizar sobre lo osado de esta técnica, que
permitio la construccion de este edificio en el afio
1420, y que en los dieciseis afios que durd su
construccidn, fué duramente criticado por
gspecialistas quienes asequraban que la clpula se
caeria en poco tiempo. Actualmente, el Instituto de

Materiales y Modelos de Florencia, estudia las 597
grietas que se abren y cierran misteriosamente; al
efecto se han colocado “deformémetros® y
*niveldmelros” para establecer los movimigntos, los
cuales eran recogides en una computadora para
registrar los datos y de esta manera se podra seguir
la "respiracion” de la cupula, para establecer si
estas grietas han nacido con la clpula, o si
obedecen a situaciones posteriores a su
construccidn.

Los estudios efectuados por los arquitectos del
London Country Councel, sobre las paredes
cruzadas en bloque, han permitido parfeccionar
tecnicas constructivas que han contribuido a la
reconstruccion de ese pais en la posteguerra.

En Italia, al inicio de los afios sesenta, &l trabajo
sobre gptimizacidn de los tabiques portantes de
mamposteria y la realizacion de un edificio, el
Cavedone en Bolofa, obrade Benevolo y Victoriani,
representa uno de los ejemplos mas completos en
Mamposteria Estructural.

SISTEMA DE PAREDES KEYBRICK
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SISTEMAS DE PANELES ESTRUCTURTALES
ARMADOS CON BLOQUES POROTON

SISTEMAS DE PANELES DE BLOQUES DE
BLOQUES DE DESECHO
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SISTEMAS DE PANELES ESTRUCTURTALES
AZ-AMPEL

Este alto desarrollo de la mamposteria
estructural, en Italia, lo colocan como Pais a la
vanguardia en la utilizacion de este sistema de
construccion, al efecto las graficas de los distintos
sistemas utilizados en este Pais asi lo demuestran,

Sin embargo la aparicidn del Sistema Tinel, de
concrelo armado, y los grandes paneles

prefabricados, sin proponérselo, plantea la vieja
discusion sobre |a flexibilidad, de los cuales uno de
los mas fervorosos defensores fué Alexander con
su teoria de “cada casa debe ser personal en
funcién de las individualidades de-sus habitantes™.
En oposicidn a esta teoria no es la concepcidn de
estructura continua o muro portante la que limita la
flexibilidad de disefio sino el material con el que se
ejecuta; se “descubre’que stlo unas pocas dreas
de las viviendas son requeridas para
modificaciones posteriores, y los arquiteclos
empiezan a plantearse la idea que los problemas
distributivos deben resolverse no obstante la
presencia obstaculizante de las paredes
estructurales. Parodiando a Alexander, no seria
ese material que se pudiera: cortar, modificar,
pintar, taladrar y susbtuir, intensamente buscado
para apoyar su teoria, precisamente EL
LADRILLO?.

Mo escapa nuestro Pais a estas situaciones en
el campo de la construccidn; si leemos la obra del
Profesor Leszek Zawisza “Arquitectura y Obras
Publicas en Venezuela siglo XIX", toda la
construccion en esta época se realizaconla téenica
de Mamposteria; como ejemplo de edificio piblico
construido en el afio 1871 “El Capitolio®, es de lo
mas representativo.

Alrededor de 1874 se ejecuta el primer
desarrollo masivo de viviendas (500) con la técnica
de Tapia y Rafa, que no es mas que un sistema de
muro de tapial reforzado con machones construidos
en mamposteria. En 1912, con la construccion del
Archivo General de la Replblicasedainicioalaera
del Concreto Armado. En esta fecha se inicia, a
nuestro juicio, otro momento de declinacion en el
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uso de la Mamposteria. Si revisamos el cambio de
los planes de estudio de la Academia de
Matematicas, génesis de la Escuela de Ingenieria,
observaremos una tendencia a minimizar las
asignaturas de construccidn y un incremento en las
relativas al calculo.

Entonces, la gran pregunta es: ;En qué
apoyamos nuestra hipdtesis del uso intensivo que
tendra la Mamposteria Estructural en los proximos
afios?.

Unaprimeralinea se refiere a nuestras actividad
de la Construccion, y conduce a la estructura de las
empresas, las cuales cada dia se apoyan mas en el
subcontratista para ejecutar las obras; la falta de
perspectiva de grandes obras favorece el traslado
de la mano de obra hacia pequefias empresas
individualizadas que, mediante el uso de técnicas
‘tradicionales™ requieran de materiales y
componentes de facil obtencion y de sencilla
manipulacién. No mas a los grandes talleres grias
y gatos hidraulicos, el cementerio de estas plantas
se pueden observar en cualquier region del Pais.
Se trata entonces de lograr autonomia emprasarial
mediante la formacion de unidades de trabajadores
disponibles para el destajo y el subcontrato.

Una segunda linea corresponde alas demandas
de los usuarios, las solicitudes de viviendas en
hilera, de baja altura, y marcada tendencia hacia lo
individual, la calidad del habitat. Las exigencias
hacia los tipos constructivos de pequenas
dimensiones con posibilidades de crecimiento, y
formas tradicionales, parecen apuntar a la
Mamposteria como factible de participar en el
proceso. Las dreas de viviendas "informales” que

rodean nuestras civdades constituidas en
Mamposteria, pareciera reforzar esta hipdtesis.

La tercera linea comprende la resistencia de
nuestros calculistas hacia una técnica con gran
numero de ejemplos “practicos” pero con poco
apoyo “cientifico”. Con esta técnica, la pregcupacion
por el Sistema Aporticado ha llevado a nuaestros
constructores a descuidar ¢l proceso de ejecusion
de paredes, la Onica norma existente en el pais, a
estos efectos, no ha sido revisada desde &l afo
1987; esta situacion ha determinado incrementos
gn la subutilizacion de materiales en la ejecucion de
muros de Mamposteria, por ¢l desperdicio de la
capacidad portante de las paredes. Un ejemplo que
ilustra graficamente este planteamiento, se refiere
al peso del techo de una vivienda unifamiliar de un
planta, el cual es tres veces menor que el peso de
las paredes; sin embargo, todas las previsiones de
calculo se establecen para la estructura del techo y
ningina para la de las paredes. Estas
consideraciones han motivado al IMME de la UCV.,
a adelantar un proyecto de investigacion sobre el
uso de la Mamposteria, con lo cual se podra contar
en breve tiempo con los pardmetros que permita a
nuestros calculistas afrontar el reto de proponer
soluciones estructurales para muros portantes de
Mamposteria que responden a la naturaleza del
material y no a la reutilizacion de criterios de
esiructura puntiformes, adaptadas al uso de
elementos disimiles como son: el blogue y el
mortero, componentes basicos de la lécnica de
gjecucion de paredes.

Finalmente, resumiremos nuesira experiancia
profesional en el campo como ilustracion de uno de
los caminos a seguir.

Las investigaciones que comenzamos en el
Estado Lara fueron posibles por el apoyo de la
empresa BYCA, la cual se dedica a la promocidn y
construccion de viviendas de interés social; dicha
empresa, motivada por el incremento de costos de
las viviendas y la existencia de un techo de
financiamienlo establecido en Decretos
Presidenciales, decidid apoyar los estudios,
gnsayos y construccién de Prototipos, con el
objetivo de disminuir costos y, de esta manera, no
alterar el precio final de las viviendas.
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Por oftra parte, la participacién de las
Universidades como la UCOLA y la UCAB permitio
adelantar trabajos de grade de estudiantes
preocupados por el tema. Estos trabajos fueron:
*MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL COMO PARTE
INTEGRAL DE LOS ELEMENTOS PORTANTES
PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA DE UNA
PLANTA", autora: Yelitza Sierralta, 1985.
"ESTUDIO COMPARATIVO DEL USQ DE
MAMPOSTERIA POSTENSADA CON LA
MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS
DE UN S0LO NIVEL®, autores: Walter Fioretti y
Claudio Rasetta, 1986. “MAMPOSTERIA
POSTENSADA CON BLOQUES DE ARCILLA
COMOQ SISTEMA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS
DE UN SOLO NIVEL", autores: Angela Birardi y
José Requena, 1988; y *PROPUESTA DE UNA
METODOLOGIA DE ANALISIS Y DISENO PARA
EDIFICACIONES SISMO RESISTENTES DE MAS
DE UN NIVEL UTILIZANDO EL SISTEMA DE
MAMPOSTERIA®, autores: Nedy Ortet y Pedro
Cerda, 1988,

PR,
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ENSAYO DE MURD A ESCALA NATURAL

ATURAL

Los resultados de estas tesis de grado
representan el elemento tedrico mas importante de
estainvestigacion. La metodologia empleada fué la
de evaluacion del Modelo representada por una
vivienda de una planta construida bajo el sistema
aporticado metalico y de concreto. Esta evaluacion,
basicamente, se orienté a la cuantificacion de
materiales utilizados, luego de establecer la
factibilidad de utilizacion del sistema de
Mamposteria reforzada, se procedid a ejecutar
veinticinco  (25) viviendas, las cuales fueron
evaluadas, comparativamente, con &l Modelo, para
luego establecer los aspectos de ahorro en tiempd

e —

y materiales. Esta evaluacidn permitid al promaotor
decidir sobre la utilizacién del Sistema en forma
masiva, aciualmente se han gjecutado setecientos
cincuenta (750) viviendas con el sistema de
Mamposteria Estructural en viviendas de unaplanta
y 5@ han iniciado ciento cincuenta (150) viviendas
de dos plantas con el sistema de Mamposteria
Confinada, lo cual permite asegurar que Cabudare
s el Distrito del Pais PIONERO en el uso de este

sistema construchivo.

EJECUCION DE PAREDES
SE OBSERVA EL ESFUERZO METALICO

DETALLE DE TRABA

TERMINACION DE ETAPA DE CONSTRUCCION
DE MURDS
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CONJUNTO

La evaluacin més importante se refiere a la
aceplacion del usuario: el procesamiento de
encuestas realizadas confirman esta aseveracidn,
la posibilidad de flexibilidad en las modificaciones
de las viviendas que permite el Sistema, uno de los
elementos relevantes de estas encuestas.
Actualmente se continda esta investigacion
explorando nuevas técnicas de ejecucion de
paredes entre las cuales las principales son:
utilizacion de pego como mortero sin utilizar
armadura de acero; utilizacion de friso armado
como revestimiento con propiedades estructurales;
utilizacion de materiales de desecho, como bagazo
de cafia, en_la fabricacidn de bloques para un
sistema de Mamposteria sin armar, Los resultados
de estas investigaciones persiguen como objetivo
el establecimiento de nuevos enfoques en el disefo
estructural, utilizando paredes de Mamposteria a
fin de optimizar, aln mas, el Sistema y establecer
un cuerpo de conocimientos estruclurales que
peuedan ser incluidos en los Programas de Estudio
de Pregrado.
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ANEXO  17uenes

CLUADRD COMPARATIVG OPCIOMES ESTRUCTURALES
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