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RESUMEN

Este trabajo constituye un ejemplo de formulacidn de
los planteamicntos generales de un Provecto de Inves-
Uigscida, referido al wema de las INSTALACIONES como
elementos de las edificaciones.

Constituye un primer ensayo oricniado al plantea-
miento de un enfoque y definicidn de los procesos necesa-
rios para un plan experimental.

Considerando a las INSTALACIONES como paries
de las edificaciones, bajo un enfoque sistémico, a ser uti-
lizadasen edificaciones de vivienda ¥ 56rvicios, Con Criterio
de produccion en serie,

El objetivo de la investigacidn es ¢l desarrollo de
nucvos componenies de las INSTALACIONES, para la
produccidn masiva de edilicaciones; madianie el andlisis
de procedimicnios, metodologias yenloques, basadoenun
proceso de racionalizacide, con ¢l fin de tipificar com-
ponenies ¢ incorporarlos a la produccidn industrializada,

INTRODUCCION

Este trabajo constituye UN EJEMPLO DE FOR-
MULACION de los planicamientos generales, de UN
PROYECTO DE INVESTIGACION, referido al tema de
las INSTALACIONES, denominado: CRITERIOS DEL
FROYECTO DE INVESTIGACION: LAS INSTALA-
CIONES, COMPOMENTES DELAS ERDIFICACIONES.
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Surge como inguictisd & intenés en afrontar y aporiar
CON AUEVDSE CHLERH0S, Aspecios concemientas a las instala-
ciones en lag edificaciones,

5¢ wman como base las expericncias realizadas on gl
Institao de Desarrollo Experimenital de la Construccitn -
IDEC-, relacionadas con el Estadio ¥ Proyecto desarrolla-
do conjuntaments con el Instituto Macional de la Vivicada
IMNAVI-,en los afos 1975-1978, denominado; ESTUDIC
DE LA RACIONALIZACION DE LA DOCUMENTA-
CION DE PROYECTOS, con la aplicacitn a un conjunto
de wiviendas, construidas por el INAV, en la Unidad de
Credenamiento N° 1 en Valencia, Edo. Carabobo.

Posterionments, con obras expenencias realizadas
el IDEC, referidas al desarrollo de Sistemas Constructivos
y sus aplicaciones a Proyectos especilicos; en labdsqueda
de soluciones acordes con la produccidn masiva de edifi-
caciones, s¢ han detectado dreas no desarrolladas dentro de
los cntenios de desarrollo de COMPONENTES CONS-
TRUCTIVOS como lo es: 1a incorporacidn de las Instala-
ciones comoelementos bisicos de las edificaciones. Razdn
esta que afirma la necesidad de rabajar en el tema del
desarrollo de kas Instalaciones, como Componentes de las
Edificaciones.

ENFOQUE DEL PROYECTO
DE INVESTIGACION

El trabajo s& enfoca &n un proyvecto de investigacion,
dirigido al sub-sector EDIFICACION -edificaciones de
vivienda y servicios-, para su produccidn masiva, enmar-
cado en ¢l drea del DESARROLLO TECKOLOGICO de
la constrsccidn, en un determinado tema de estudio, refe-
rido a las INSTALACIONES en las edificaciones,

Constituye un MODELO clemental de un proceso de
desarrollo; particndo de la determinacidn de un “proble-
ma”, en funcién a uma posible solucidn, se pretenden
reformular concepeiones de disefio, definicndo las estrate-
gias ¥ womando en cuenta la factibilidad de wsos.

Antecedentes

A. EI “problema™ de desarrollo que fundamenta la
imvestigacidn;

Es importanie considerar a las INSTALACIONES
como pare d¢ las Edificaciones, y tomarlas en cucnta
desde la fase inicial del proceso de produccida de las edi-
ficaciones. Especialments cuando las consideramas bajo
unenfoque SISTEMICO, a serutilizadas en edificaciones,
de vivienda y servickos, con crileno de PRODUCCION
ENM SERIE.

El problema que genera 1a investigacitn es:

_En PRIMER LUGAR, la falta de un criterio de
RACIONALIDAD en ¢l USO de las instalaciones en la
etapa de diselio yio elaboracidn del provecto de las edifi-
caciones; locual implicaria: Racionalizar los criterios para
el disefio de las instalaciones.

En SEGUNDO LUGAR, la falta de un desarrollo y la
incorparacidn de NUEVOS COMPONENTES CONS-
TRUCTIVOS, tipificados, producidos en forma INDUS-
TRIALIZADA; para asi:

8. PReducir la mano de obra especializada en ks obra

b. Aligerar ¢l proceso de moniaje
¢. Porende, reducir el costode produccidn y montagje

En TERCER LUGAR, la falta de uiilizacidn de un
SISTEMA DE DOCUMENT ACION adecuado, para la re-
preseniacidn de ks instalaciones, lo cual implicaria:

Laupificaciin deramales y laclaboracidn de catilogos,
que incluirian: la informacian grafica, los computos y las
especificaciones, asi como los plantcamicnios en cuantoal
usg especilico de cada uno de cllos.

Esto permitiria:

a. [Facilitar el proceso de disefio

b. Permitir un mejor control en el proceso de
produccidn, en el de montaje, ¥ en el de control en
obea, asi como en el control de costos de la obra (en
Ia elaboracidn de presupuestos v valuaciones)

¢, Permitir la wilizacidn de medios de programa-
i y control mecanizado, en las diferentes etapas del
proceso de produccidn

Implicando el desarrollo de los documentos de
procduccidn.

B. Expansidn del “problema” : (local o regional)

Drirfa que s¢ trata de un “problema™, que afecta no sdlo
a Venezuela, sino a 1oda la regidn de Latinoaménca:

La no disponibilidad de componentes Consirclivos
industrializados en el mercado se hace mibs notoria en los
ulumes aflos, ¥ e evidente que debemos incentivar la
produccitn nacional en wodos los campos,

El desarrollar componentes en forma industrializada e
incorporar nuestros industriales y empresasios, ulilizando
AUEsSLros maderales ¢ Insumos, CoNslluYe un aports en
todas las regrones del pais, nosdloen 1o que a Insalaciones
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s refiere, $ino a todos los renglones que conforman las
edificaciones como son: la estructura, los cerramienios v
I acabados,

C. Vinculacidaenire lainvestigacidn con las prioridades
de desarrollo del pails:

Por laactual situacidn de Venczucla (crisis econdmica),
deberd operarse en nuestro pals, necesariamente un PRO-
CESO DE INDUSTRIALIZACION EN EL SECTOR
CONSTRUCCION; incrementando la productividad en el
sector e incorporando la industrializacide y ¢l desarrollo de
las itﬂﬂtﬁﬂihﬁﬂﬁl:nﬁcwﬂw‘wm
fuie un alto grado de operacidn anesanal,

Hay escasez de mano de obra calificada y excedentes
de mano de obra comidn.

Hay déficitnacional de vivienda y otras construcciones
de servicios; lo cual hace necesaria la participacidn, conla
aplicacién ¢ incorporacidn de desarrollos vinculados a la
investigacidn, en los planes gubernamentales, como de vi-
vienda, en el campo de la Industria de la Construccidn,

Interes global del estudio
Jusiificacidn

Iaterés social - Los entes vinculados con ¢l mundo de
la edificacidn y de promocidn de edificaciones exigen
nucvas respuesias tecnoldgicas, en el tema de los com-
poncnics enlre olros, para los sectores de menores ingresos
COONGMICOS.

Esta razdn nos parece que justifica que un Instituto de
Investigacidn comoel nuestro -IDEC- aborde ¢l tema men-
cionadao.

Interds tecnoldgico @ Se buscan nuevas soluciones
para contrarrestar 1as soluciones vigenies, comao en ¢l caso
de la vivienda de bajo costo, donde en muchos casos hay
carencia de servicios ¢ instalaciones,

Interés politico : El iema propuesto es de suma vigen-
cia; es prioritarioe] produciredificaciones cuyaconcepeion
se realiza como resultade de una produccidn en serie, mis
econdmica. Ya que los priximos afos exigen de quicnes
nos dedicamos a la innovacida tecnoldgica, ¢l posecr una
visidn de conjunto y alcances de la crisis que atravesamos.

Ohbjetivos

Las metas cientllicas que aspira alcanzar la acuvidu.
de investigaciin:

El OBIETIVD de esta investigacidn es el desarrollo
de nuevos componentes de las instalaciones, para la
produccidn masiva de edificaciones; mediante el andlisis
de procedimientos, metodologias y eafoques, basadoen un
proceso de racionalizacidn, con el fin de tipificar
componenics e incorporarkos a la produccidn industriali-
zada,

Con este proyeclo 56 pretends:

a. Establecer tipologias de nuevos componenics cons-
tructivos de las instalaciones, para ser producidos por
la pequeia y mediana industria, con ka participacidn
de mano de obra no especializada; considerando a las
Instalaciones, como un sub-sistema, de elemenios de
tamaio limitado, implicando ¢l diseflo de unidades de
produccidn.

b. Proporcionar un producto final, cuyas caracteristicas
fundamentales sean: b adecuacidn a las necesidades
fisicas, socio-econdmicas y politicas, para contribuir
a afrontar las necesidades del déficit que vive el pals.

¢. Disminucidn en el costo de ejecuciin de las mismas.

d. Incorporaresee rabajo al Programa de Investigacion y
Desarrolle en el Campo de la Vivienda®, en el cual
participan varias Instiluciones,

Métodos
Los pasos dela investigacida y los métodos deandlisis:

Para ¢l desarrollo de un proyecio de investigacidn
como ¢l formulado, se hace necesario determinar bos
ELEMENTOS DEL FROCESODEDESARROLLOTEC-
MOLOGICO, cuyo procedimiento puede resumirse de la
siguicnic formia

Considerando en ¢l AREA DE ESTUDIO A iden-
tificacidn de un PROBLEMA, se analiza la profblemd-
thea actual, a través de la bisqueda de informacidn y/
o esiudio, para asi conocer el ESTADD DEL ARTE
respectivo; conéste, oblendremosuna gama de posibles

1. Propotiesin claborsds y prosensds ante otrod onganitmod por ¢l
Arg, Blemrnque |eminder, IDEC. F9E2
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VIAS DE SOLUCION. Luego de considerar las EROLLO. Lo cual resume el siguiente esquema de
factibilidades, sc obticnen posibles IDEAS DE DESA- procedimientos.

Elementos del Proceso de Desarrollo Teenolégico

Esquema de Procedimiento
Area de Estudio Desarrollo

Biisqueda de
Informacidn

Factibilidades J

Problemdtica
Actual

Vias de Solucidn

Problema Estado del Arte Vias de Solucion Ideas de Desarrollo

RS RS e e o e e o s e e e e e e e e e —

Fases de desarrollo

Para ¢l desarrollo del presente proyecio se propone un La segunda, referida al proceso experimental:

PLAN DE DESARROLLO en dos ETAPAS:
D. Construccitn de protolipos

La primera s& refiere a las fases de: E. Divulgacidn y aplicacion

A. Estudio y bisqueda de informacidn El siguicnte Cuadro refleja una visidn global de las

B. Andlisis y plantcamientos de nuevas soluciones fases de desarrolle.
C. Desamollo de las soluciones propusstas



Tecnologla y Construccidn O 91

Las Instalaciones. Componentes de las Edificaciones
Fases del Plan de Desarrollo

Al Estudiobibliogrs-
I'i:-n_, Amecedentes

Al Esnndio de com-
poncnics exisien-
(=

A3 Evaluacidn de log
omilcrios  aplica-
dos actualmentes

Ad Daas cuantilati-
vios sobre los
COmponenies, su
cnsamblaje y usos

B1 Estudio de la ra-
cronalizacidn de
las instalaciones

B2 Andlisis y Tipifi-
cacidn de compo-
nendes industraali-
zados

B3 Planteamicnios
de los nucvos
COMPONCNLES ¥ U
andlisis dentradel
proceso de pro-
duccidn de edili-
CACIOneS

C1 Disefode los noe-

Vs COMPOREILES
construclivos,
UNIONCE ¥ E5peci-
fiénei

C2 Tecnologia de
produccidn, én-
samblaje ¥ usos
de los nuevos
componcntes

lera. Etapa

ESQUEMA GENERAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

A continuackin s¢ hace refercncia al ESQUEMA
GENERAL, nccesario para ¢l desarrollo del proyecto;
hacicndo notar la secuencia de los principales aspectos a
considerar, las fases y sub-fases del proceso, de acuerdo al
enfoque que se persigue; y ¢l lipo de producto final, que se
planiea como posible “solucidn™ -aliermativa- a la

problemdtica existente.

Descripecidn y confenido

Resumen del cuerpo de desarmollo del proyecio:

« INTRODUCCION (Proposicidn, motivaciones,

condicionanies, problemdtica, planieamienta).

-PRIMERA PARTE: Constituyeel Documentoescrito
compucsio de ks siguientes fases:

-FASE A;

Al -Estudiobibliogrifico y antecedenies

aAntecedentes nacionales

(MARCO DE

-FASE B:
(DESARROLLO de ALTERNATIVA)

b.Antccedentcs encl IDEC, Experiencias

REFERENCIA) c.Antccodentes internacionales

D1 Construccidn de

D2 Ajustes

D3 Ejecucidn  del

El1 Divulgacidn
protolipas

EZ Aplicacidn a
proyecios

plan piloto

2da. Erapa

A2.-Estudio de Componenies existentes
Objetivos. Conceptos del proyecio e
inderés.

Finalidad general.

a.Enfoque general (proposicidn,
concepta)

b.Objetivos

c.Interds global del estudio

A3.-Evaluacidn de los criterios
aplicados tradicionalmente (definicién

delos clementos en producciin, proceso
constructive, proceso de montape)

Ad -Dalos cuantitativos sobre bos
componenies, su ensamblaje ¥ usos.

a. Andlicis de las soluciones existentes
b. Expenencias realizadas sobre el iema
€. Aspecto costos

d. Complejidad

¢. Manienimienio

f. Documentacidn

B 1.-Estudio de la Racionalizacidn de las
instalaciones
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B2.-Andlisizy tipificacidn de loscompo-
mentes en forma industriglizada. Prefa-
bricacldn, Mormalizacidn
Bi.-Flanicamicnios de nuevos compo-
nenies v sy andlizsis deniro del proceso
de produccidn de edificaciongs.

- Complejidad de los componentes

- Materia prima ytilizada

sFASE C: C1.-Disefio de los nuevos componentes
constructivos, uniones y especificacio-
nes, Desarrollode las aliemativas, selec-
cidn, elaboracitn de detalles,

a. Los componcnics

b. Los procedimicnios

. La documentacidn

d. Sugerencias para aplicacidn ea

proyecios

e, Especilicaciones

RESULTADO
PROPOSICION)

C2.-Tecnologia de produccidn, ensam-
blaje. Usos de los nuevos componenies.
&, Funcidn
b. Produccidn
¢. Ejecucidn
- Altemativas sobre las experiencias
realizadas,

SEGUNDA FARTE: Constituye la etapa de verificacidn,
comprobaciones pricticas de los planteamientos realiza-
dos en la 1% Pame.

-FASE D: DIConstruccitn de Protolipos, donde

$¢ ensayan las geomeirias, las uniones

de las instalaciones,

D2.Ajusies, Evaluscidn de aliemativas.
reciclado

D3, Ejecucidn del plan piloto

-FASE E: El.Divulgacidn

E2.Aplicacitn a proyectos especilicos
- RESULTADOS Y RECOMENDACIONES
- ANEXOS (Complementos del trabajo)

- BIBLIOGRAFIA

UsS0S POTENCIALES

Empleo de los resultados, usuarios y acceso:

Laos resaltados constituirin mejoras ¢ innovaciones al
Sistema Constructivo de Edificaciones.

Con la unhzacidn de la meiodologia v los
procedimicnios aqui planicados, & podrd proceder al desa-
rroflo de MANUALES v CATALOGOS para la utiliza-
cidnde los clementos producidos a seraplicados enla cons-
tuccidn o ampliacidn de viviendas o edificaciones de ser-
vicios; inclusive o la elaboracidn de Mormas para sus usos.

Con la colaboracida del INCE, se podrd programar el
entrenamiento del personal en las labores de produccitn de
componentes v &l moantaje.

Para lapuesta en prictica de los resuliados, el IDEC

procederd a probar y evaluar la tecnologia propuesta, en su
Planta Experiméntal de Producciin (EI Laure]).

Se divulgardn los resultados v s ofrecerdn a Insti-
wciones vinculadas con la produccidn masiva de edifica-
ciones, tales como el INAVI, la FEDE vy otros.

Una via seria a través de lag relaciones con las Ins-
tituciones vinculadas con ¢l Programa de Vivienda; olra
serfa a través de aplicaciones a proyectos especificos, en
donde s& utilicen criterios de upificacidn; otra seria la in-
corporacidn al mercado a través de una empresa o indusiria-
les interesados en los resultados de este Estudio.

El seguimicnto, en la elaboracidn de la 2¥ Elapa, s¢
podriconsiderar como luenie de datos y enseflanea prictica.
Poszible realizacidn con la docencia en la Faculad de
Arquiteciura ¥ Urbanismo, a wawvis de algin sector
relacionado.
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