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Es preciso vesaltar In importancia de estos conceptos,
como vehiculo de una verdadera integracion entre to-
dos los lactores que hacen posible la producdon de
edilicaciones.

Julian Salas Serrano, quien se ha ocupado de cste te-
ma, plantea la idea del metaproyecto, como una nueva
via entre la industrializacién de la construccion y el
proyecto.

*El metaproyecto es fundamentalmente un proyecto
abierto que no llega a formalizarse en un todo concreto,
pero que especifica las prestaciones y servicios que el
proyectos final debe cumpllir'’.

Asi como estas, otras proposiciones referentes al tema
de las edificacioncs y su produccién, son objeto de es-
tudio por quienes conciban la posibilidad de evolucién y
progreso en este campo cuya complejidad lo ha man-
tenido por momentos a la zaga del Desarrollo Tecno-
16gico. No bastante, aiin son numerosos los obstéculos
que interfieren frente a los cambi. s que se requieren
para responder las crecientes necesidades de construc-
ciones a distintos niveles.

La produccién masiva como solucién a los graves pro-
blemas de edificaciones habitacionales y piblicas re-
quieren para su puesta en practica, de un esfuerzo con-
junto, en el cual deben involucrarse todos los que par-
ticipan de alguna forma en el proceso de la edificacién.
Para ello es fundamental que las perspectivas futuras
se basen en un proceso de investigaciéon prolifero y
continuo, del cual se desprendan las politicas y linea-
mientos mis convenientes para el desarrollo tecnolé-
gico de la Industria de la Construccién.

Paris, Francia, nov. 1984

(**) Julidn Salas Serrano. Alojamiento y Tecnologla: Industriali-

zacidn abierta.
Iostituto Eduardo Torroja de la Construccidn y del Cemento.
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SISTEMA DE ORGANIZACION
Y ARCHIVO DE LA DOCUMENTACION
DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Ute Wertheim de Romero

El presente trabajo constituye una version simplifica-
da de la Memoria para el ascenso al escalafon de Asis-
tente, de la Arq. Ute Wertheim de Romero, realizada
cn« [ IDEC-FAU, en el afio 1981.

RESUMEN

Este trabajo proporciona las bases de los Manuales de
procedimientos a ser utilizados en el Sistema de Docu-
mentacion, acordes a la produccién de edificaciones for-
mada por partes, que mediante distintos ordenamicnp
tos, permiten conformarse de acuerdo a diferentes pro
gramas en distintas ubicaciones geogrificas.
Constituye el desarrollo de dos de los capitulos conten-
tivos del MANUAL PARA LA UTILIZACION DE LA
DOCUMENTACION DE SISTEMAS CONSTRUCTI-
YOS — la organizacién, el almacenamiento y recupera-
cion de la informacion—,

Se refiere al campo del manejo de la informacion ¢n ¢l
desarrollo de instrumentos para mejorar los medios de
obtencion y transmisiéon de la informaciéon, documen-
tacion de los proyectos y utilizacién de medios de pro-
gramacién y control mecanizado.

Este Sistema de Documentacién incluye un Sistema de
Codificacién, cuya estructuracioén, permite organizar
y clasificar la informacién de acuerdo a los requeri-
mientos de los usuarios en las distintas fases del Pro-
ceso de Produccién de Edificaciones.

Exposicién de motivos,

El aspecto de la Industria de la Construccién, al cual
nos referimos en este trabajo, abarca al ‘‘Proceso de
Produccién Masiva de Edificaciones” contemplado
a través de un “‘enfoque sistémico’’ que permite una
interaccién de los aspectos de disefio-produccién-cons-
truccién, lo cual requiere a su vez, desde el punto de
vista de la “*transformaci6n de la informaci6n’’, un efi-
ciente Slstema de Documentacién,

Todas las alternativas de desarrollo a la problemética
existente, como objetivos planteados en el campo de la
produccién de edificaciones, implican mecanismos de
comunicacién entre los distintos participantes en este

proceso. Para lograr su funcionamiento, se requicie
de un SISTEMA DE INFORMACION cfectiva, com
pleto de facil operabilidaud a todos los niveles, aphca
ble a los campos vinculados con la industria de Ta cons
truccion, a nivel nacional ¢ internacional.

Parg 2sto, se hace necesario el desarrollo de instrunmen
tos para mejorar los medios de obtencion v transmi
ston de la informacion, documentacion de los provectos
v utilizacion de medios de programacion v control me-
canizado,

Sistema de Informacién.

"'Se entiende por Sistema de Informacion: la red Jde in-
lormacion que proporciona los medios a través de los
vuales la informacion y los datos son procesados v
transniitidos de su origen al usuario™ (1).

l 4 necesidad de la produccién masiva de edificaciones,
plantea una organizacién de la produccién diferente,
donde el Disefio y la Documentacién se adecienaun
proceso industrial.

Esta transformacién implica cambios fundamentales
en los mecanismos de produccién y administracion de
la politica de edificaciones, y conlleva la necesidad de
adoptar nuevas formas para afrontar el problema de
disefio implicito en los nuevos enfoques. Estas, intro-
ducen nuevos factores que producen cambios en la pro-
duccién de las edificaciones en cuanto a volumen, ve-
locidad y organizacién. Estos cambios se traducen en
un proceso de produccién, en el cual las etapas pasarian
a ser las siguientes:

1) Desarrollo de los Sistemas Constructivos.

2) Aplicacién de los Sistemas Constructivos, mediante
¢l disefio de proyectos de acuerdo a cada caso especi-
fico.

La utilizacién de un Sistema de Documentacién para el
desarrollo de Sistemas Constructivos y su aplicacién a

(1) Definlcién: Tomada del listado de términos mds para
el procesamliento de Sistemas de Informacién de: Birbara Frauls-
chi.



Proyectos, tiene por objeto proporcionar a los partici-
pantes en todas las etapas del proceso, un sistema co-
miin y de facil operabilidad, adaptable a las nuevas
tecnalogias utilizadas en la Industria de la Construc-
cién.

Sistema de Documentacién.

“‘Se entiende por documentacién la recopilacién, alma-
cenamiento y organizacién de los materiales o los docu-
mentos de informacién, registrados para una éptima
asequibilidad; incluye las actividades que constituyen
la preparacién y reproduccién de materiales, asi como
su distribucion, archivo y mantenimiento’’ (2).
Funclones que debe cumplir un Sistema de documen-
tacién.

—Operar por medio de la utilizacién de un lenguaje co-
miin como sistema de referencia que permita identificar
cada documento.

—Establecer relaciones entre documentos.
—Mecanizar las operaciones hasta donde sea posible
dentro del proceso.

—Facilitar el manejo del Sistema de Archivo.
—Permitir organizar la documentacién segiin los distin-
tos niveles de complejidad y necesidades de cada per-
sona que intervenga en el proceso.

—Permitir obtener la informacién especifica con mayor
rapidez.

—Flexibilidad para intercambio de componentes.
Antecedentes.

Entre los afios 1962 y 1968, el Banco Obrero (INAVI), a
través de la Seccién de Disefio en Avance e Investiga-
cién inicié estudios destinados a establecer un sistema
racionalizado de documentacién para los proyectos,
efectudndose un primer ensayo en. el ‘‘proyecto de vi-
viendas de San Blas'’ en Valencia.

En el afio 1975 el IDEC inicié un estudio de ‘‘Racionali-
zacion de la Documentacion de Sistemas Constructi-
vos y Proyectos’’, mediante un convenio suscrito con el

(2) Definicidn: Tomado del listado de términos mds comunes para
el procesamiento de Sistemas de Informacidn de: Bdrbara Frauts-
chi.

Instituto Nacional de la Vivienda (INAVI).

La falta de una bibliografia al respecto y la poca expe-
riencia en el tema, nos condujo a la elaboracién de un
marco tedrico, el cual desarrollamos en forma teérico-
prictica a través de aplicaciones a Sistemas Construc-
tivos y Proyectos, con el fin de desarrollar un Sistema
de Documentacion de caricter dindmico con una orga-
nizacién acorde a los nuevos enfoques de produccién
de edificaciones propuestas por el Instituto. Nos fija-
mos entre otros objetivos los siguientes:

Facilitar la forma del manejo de la documentacién, y el
computo a través de la documentacién. Proporcionar la
informacién especifica a cada persona que interviene en
el proceso y ejecucion de la edificacién, permitiéndo-
se asl ubicar la misma en las diferentes etapas que in-
tervienen en el proceso de produccion. La utilizacién
de medios de programacién y control mecanizado.
Obtener un sistema de Archivo eficiente y poder re-
producir los documentos con mayor facilidad.

Para la realizacién de dicho estudio se seleccioné un
sistema constructivo convencional, el cual nos permitidé
implementar todo el proceso y ofrecer una salida uti-
lizable para la elaboracion de los programas constructi-
vos de edificaciones, en cualquier lugar del pais y cual-
quier empresa. Asi miso, prevalecié la necesidad de
aplicar criterios mds racionales en el disefio, elabora-
cién y documentacién de los proyectos y en la obtencién
y transmisién de la informacién para obtener mejores
resultados en la utilizacion del Sistema.

Como ejemplo para obtener los resultados del anélisis,
se eligié un proyecto del Sector Piiblico (INAVI), utili-
zando la serie EFGG'H, que constituye un conjunto de
edificaciones de cuatro pisos cada uno, para vivienda
multifamiliar. Este conjunto fue construido en la uni-
dad de Ordenamiento N°® 1 en Valencia, Edo. Carabo-
bo (1977). El estudio de Racionalizacion de la Documen-
tacion de Proyecto arroj6 los siguientes resultados:
—Disminucion en el costo de produccién de la edifica-
cién.

—Simplificacién del proceso de disefio, permitiendo
una mayor flexibilidad en el disefio de nuevas solucio-
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nes.

—Tipificacién de los componentes, permitiendo la uti-
lizacién en otros proyectos.

—Utilizacién racional de los elementos que intervienen
en el proceso de produccién de la edificacién.
—Eficiencia en el control del proceso de produccién.
—Facilidad en el cambio de especificaciones de cual-
quiera de los componentes.

—Factibilidad en la elaboracién del cémputo, a través
de la documentacién, asi como la utilizaciéon de me-
dios de programacién y control mecanizado.
—Obtencién de la informacién especifica requerida en
todas las etapas por cada una de las personas que inter-
vienen en el proceso de disefio de Sistemas Constructi-
vos y en su posterior ejecucién, dado a la facilidad de
la forma de manejo de la documentacién. )
Paralelamente al desarrollo de la segunda etapa del
proyecto mencionado, se realizaron pruebas utilizando
el Sistema de Codificacién propuesto a otros proyectos
desarrollados en el IDEC.

Con esta experiencia, se realizan ajustes al Sistema de
Documentacion propuesto, y se ajusté el Sistema de
Codificacién utilizado actualmente; también se deter-
minaron los criterios para la elaboracion de los planos
de proyecto, formatos, planillas, contenido y otros.
Algunos de estos proyectos ya han sido construidos
utilizando el Sistema de Documentacion propuesto,
aplicaciones que nos demuestran su eficacia.

No obstante, el Manual para la utilizacién de la Docu-
mentaclén, estd sujeto a los ajustes exigidos a través de
sucesivas aplicaciones, y continuas evaluaciones.

Este trabajo resume en forma general, algunos de los
aspectos relevantes requeridos para el desarrollo del
Sistema de Documentacién, cuyo resultado, se expone
a través de EL MANUAL PARA LA UTILIZACION DE
LA DOCUMENTACION DE SISTEMAS CONSTRUC-
TIVOS. De los cuatro capitulos contentivos de este ma-
nual, se desarrollan dos de ellos, denominados:
CAPITULO I: **Organizacién de la Documentacién de
los Sistemas Constructivos"’

CAPITULO IV: *‘Archivo de la Documentacién de los
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Sistemas Constructivos'’.

El Manual para la utilizacién de la Documentacién de
Sistemas Constructivos, se caracteriza por el tipo de
informacion, la transmisién y forma de la documenta-
cién; quienes intervienen en el desarrollo del proceso
y por consiguiente quienes producen y necesitan los
documentos; la organizacién de la documentacion,
su utilizacién, el flujo de la informacién y archivo, ac-
tualizacién y retroalimentacién, asi como el sistema de
referencia y la elaboracién de la documentacién. Estd
constituido por cuatro capitulos:

1. Organizacién de la Documentacién

I1. Elaboracién de la Documentacion (*)

I1I. Codificacién de la Documentacion (**)

IV. Archivo de la Documentacion

En este trabajo se desarrollan los Capitulos Ty IV.

MANUAL PARA LA UTILIZACION DE LA
DOCUMENTACION

CAPITULO1
Organizacién de la Documentacién de
Sistemas Constructivos

Procedimiento.
A. Estructura de la documentaclén.

La organizacién de la documentacién responde a un cri-
terio de racionalizacién y se fundamenta en la defini-
cién de diferentes etapas de informacién, las cuales han’
sido llamadas NIVELES DE AGREGACION, cuyo con-
tenido varia segiin los requerimientos y grados de com-
plejidad de cada Sistema Constructivo o proyecto. A su
véz se organiza por el nivel funcional el cual se denomi-
na CLASE,

(*) Ver Trabajo Ascenso de Arq. Amparo Rama, IDEC, 1881,
(**) Yer Trabajo Ascenso de Arq. Anal. Loreto, IDEC, 1882,

1. Nivel de Agregacién.

Los niveles de agregacién corresponden a los distin-
tos grados de complejidad de los componentes de los
Sistemas Constructivos, los cuales al combinarse entre
si, proporcionan respuestas a un problema dado de
informacion del Sistema. En otras palabras, el Nivel
de Agregacién se mide por el grado de complejidad,
equivalente al mimero de componentes diferentes que
tiene un elemento: simple o compuesto al ser utilizado
en la edificacion. Mientras mayor sea el nimero de
componentes, mayor serd su grado de complejidad.

La tipificacién de estos componentes o elementos que
conforman una edificacién, la define el disefiador, se-
gun criterios que considere mds apropiados para cada
caso particular,

NIVELES

DE

—— COMP. -‘-I..-Locm_ +|4—ZDNA —..‘-.__ NIVEL —_..!..F—. SECTOR --,'.-—Eolricw .__u__..l.._asaumon EDIF. — =

Cada unidad de informacién, estd contenida en una ho-
ja de manera de lograr flexibilidad en la organizacin,
efectuandose ésta de distintas formas segtn la etapa
del proceso de producci6én para el cual se requiera.

La utilizacién de los Niveles de Agregacién en la do-
cumentacién de los Sistemas Constructivos y proyectos,
debe responder a las necesidades de transmision de in-
formacion de cada caso particular, por lo tanto se re-
querirdn grados de complejidad distintos segin los as-
pectos que se desee expresar, se fijardn los limites de
cada nivel de agregacion a criterio del disefiador.

Entre los Niveles de Agregacién utilizados mis fre-
cuentemente, tenemos los siguientss: Material, Com-
ponente, Local, Zona, Sector, Nivel, Edificacién, Agru-
pacién de Edificacién.

AGREGACION



Material (M)

Se llaman materiales a los insumos que resultan de la
transformacion de la materia prima en un material de
construccion a utilizarse en la edificacion, sin sufrir
transformaciones (fisicas o quimicas), al salir del lu-
gar de su elaboracién. Ejemplo: arena, agua, cemento,
piedra, concreto, premezclado, cabilla, etc.

Componente (C)

Se llama componente a uno o varios elementos for-
mando una sola pieza (indistintamente de su forma,
dimension, material o materiales que la componen),
el cual se utilizara en la edificacion tal y como viene de
fabrica. Ejemplo: una seccién, una plancha, una colum-
na, una viga, un elemento prefabricado, etc.

Los componentes pueden ser simples, complejos, o
formar un conjunto de componentes complejos. El gra-
do de complejidad lo definird el disefiador, segin cri-
terio propio.

Se llama componente complejo, a un elemento formado
por varios componentes simples que pueden llegar se-
parados a la edificacion y luego en ella se unen forman-
do un solo elemento compuesto con funcion especifica.
Ejemplo: una viga, un tabique de mamposteria, una lo-
sa vaciada en sitio, etc.

Se llama conjunto de componentes complejos, a la agru-
pacién de dos o més componentes complejos, ejercien-
do una funcién especifica en conjunto. Ejemplo: un ra-
mal de instalaciones de aire acondicionado para uno o
varios ambientes, etc.

38

-

e -

v ¥ ez

e e m—--

-— e o —— -

ATMA*Z3 =13

':.. 18



39

Local (L)

Se define como local a un recinto que cumple una fun-
cion especifica dentro de una edificacion. Puede estar
formado por varios componentes simples o complejos
o por un conjunto de componentes complejos. Ejemplo:
un sanitario, un aula, etc.
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Zona (Z)

Se refiere a una informacién que abarque un aspecto
de la edificacién, seleccionado a fin de cumplir con una
funcién especifica, o a una forma constructiva. Esta
puede estar formada por varios conjuntos de compo-
nentes complejos. Ejemplo: un apartamento, equipos
en la zona de laboratorios, plafond, losa de techo, etc.
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Sector (S)

Cuando se refiere a una informacién que abarque gran
parte o a niveles determinantes dentro de la edifica-
cion, también es aplicable a una division imaginaria
de una edificacién, por razones pricticas como: tamafio
de la hoja, informacion a comunicar, etc. Su nivel de
complejidad es mayor a la de una zona. Ejemplo: sec-
tor de vivienda, de servicios, de comercios, de oficina,
a nna edificacian administrativa dentro de un conjun-
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Nivel (N)

Se refiere a la documentacién que abarca una determi-
nada informacién sobre una cota o cotas (Z) definidas.
Se caracteriza por ser representada en forma de plan-
ta, la cual puede abarcar una zona, un sector o toda una
edificacién, segiin el tipo de informacién que se desec
expresar. Su nivel de complejidad puede variar entre
un sector y una agrupacién. Ejemplo: nivel o planta de
un edificio (PB, 1° piso, planta tipo, etc.) indicando los
tipos de apartamentos, indicando la ubicacion de los
elementos estructurales, etc.
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Edificacién (E)

Se llama edificacion al tipo de informacion que incluye
la totalidad de la edificacién o a elementos determinan-
tes de ella o del sitio, ya sean de su interior o de obras
exteriores. Ejemplo: la armazén o estructura general,

edificio de vivienda, cortes generales de un edificio,
etc.
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Agrupacién de Edificacién (A)

Se denomina a un conjunto de varias edificaciones.
Ejemplo: conjunto de viviendas, un centro comercial,
una universidad, etc.




2. Nivel Funclonal o Clase.

[ documentacién contempla informacion que se orga-
niza de acuerdo a la agregacién de los mismos, segin
-« Tuncion, descrita por la CLASE. Estas constituyen
fas siguientes:

Infraestructura:

~-general

—obras preliminares

—tundaciones v obras
complementarias.

Todos aquellos elementos ligados al terreno: las fun-
daciones unen la edificacion al terreno y desempeiian
un papel de transmisién de las cargas al terreno, y las
obras complementarias, que condicionan al terreno pa-
ra la implementacién de la edificacion, pero no tiene
una funcion de soporte.

Primarios:

—soportes y construcciones especiales

—cerramientos.

Se refiere a los elementos que conforman bisicamente
las edificaciones: los de soporte, mediante las cuales
se ordenan las relaciones resistentes del sistema y de
cerramiento, los cuales definen los espacios habita-
bles.

Serviclos:

—instalaciones sanitarias

—fuerza eléctrica e iluminacién

—ventilacion

—calefaccion

—comunicacién y seguridad

—mecanismos y transporte

—gas

—basura

Todos aquellos componentes por medio de los cuales se
Ve carvicios a las edificaciones,

S

Secundarios:

—acabados y complementarios
—aceesorios

Estos complementan los elementos primarios.

Equipos y Artefactos:

—equipo y maquinaria

—mobiliario.

Comprenden todos aquellos objetos, fijos o movibles,
independiente de las edificaciones. Estos niveles fun-
cionales, se desagregan, segin tablas complementa-
rias, resumidas en el anexo de este trabajo.

B. Tipos de documentos y contenido.

La documentacién de Sistemas constructivos estd cons-
tituida en:

1) Documentacién del Sistema Constructivo

2) Documentacion de Proyecto.

Documentacién del Sistema Constructivo
1. Manuales

Describen el conjunto de medios, disposiciones técni-
cas, disposiciones explicativas adoptadas para guiar las
distintas operaciones en el proceso de la Programacién,
Proyecto, Administracién y Produccién, de Sistemas
Constructivos. Agrupan el conjunto de:

(M-1) Manual para la utilizacién de la Documentacién,
(g.s.c.) (%)

(M-2) Manual de Provectos (g.s.c.)

(M-3) Manual de Planeamiento de la Obra (g.s.c.)
(M-4) Manual de Administracién de Obra (g.s.c.)

(M-5) Manual Técnico (p/s.c.) (**)

(M-6) Manual de Produccion (p/s.c.)

(*) (g.s.c.) general para los Sistemas Constructivos
(**) (p/8.c.) por cada Sistema Constructivo.
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(M-7) Manual de Mantenimiento (p/s.c.)
(M-8) Manual de Procedimiento (g.s.c.)

2. Programas (g.s.c.)

J. Boletines

4. Especificaciones

5. Computos

6. Instructivos

7. Normas

8. Catalogos (p/s.c.): componentes constructivos, deta-
lles, uniones.

1.1. Descripclén de los Tipos de Documentos referidos
a la Documentacién del Sistema Constructivo.

1. Manuales.

Describen en forma general el conjunto de documentos
que contienen la informacién necesaria para orientar
los procedimientos: la administracion, la produccién
de componentes, los proyectos, la construccion y el
mantenimiento de las edificaciones.

(M-1) Manual para la utilizacién de la Documentacion
(g.s.c.)(®)

Describe el conjunto de operaciones para la elaboracion
de la Documentacién de los Sistemas Constructivos. El
Manual estd constituido por cuatro capitulos referidos
a:

I. Organizacién de la Documentacién

11. Elaboracion de la Documentacién

111. Codificacién de la Documentacion

1V. Archivo de la Documentacién.

(M-2) Manual de Proyectos (g.s.c.)

Describe el conjunto de operaciones para la elaboracién

(*) (g.s.c.) general para los Sistemas Constructivos.
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de la Documentacién de Proyectos utilizando Sistemas
Constructivos.

(M-3) Manual de Planeamiento de la Obra (g.s.c.) (*)

Describe los procedimientos necesarios para la e¢labora-
cién del plan de obra y del plan de costos de la obra de
los Sistemas Constructivos.

(M-4) Manual de Administracién de Obras (g.s.c.)

Describe la organizacidn, las relaciones y los procedi-
mientos tales como: suministros, pedidos,seguimientos
de la obra desde el punto de vista administrativo.

(M-5) Manual Técnico (p/s.c.) (**)

Complementan a los otros documentos con un conjunto
de especificaciones y disposiciones técnicas necesarias,
para la produccién y utilizacion del Sistema Construc-
tivo.

(M-6) Manual de Producclén (p/s.c.)

Define las actividades, tiempos y recursos en las dis-
tintas fases de la produccion de componentes.

(M-7) Manual de Mantenimlento (p/s.c.)
Describe los requerimientos de mantenimiento necesa-
rios para cada uno de los componentes de la edificacion,

sefialando a los proveedores, frecuencia de inspeccion
y mantenimiento tales como limpieza, pintura, otros.

(M-8) Manual de Procedimientos (g.s.c.) (*)

Se refiere al conjunto de operaciones requeridas para

(*) (g.s.c.) general para los Sistemas Constructivos.
(**) (p/s.c.) por cada Sistema Constructivo.
(*) (g.8.c.} general para los Sistemas Constructivos.

que se realicen los distintos procesos administrativos

.~ de programacion, proyecto, produccion y construccion

de los Sistemas Constructivos.
Nota: Para ampliar la informacion referida al contenido
de estos Manuales, ver Anexo B,

2. Programas

Constituyen guias para el planeamiento de los distin-
tos aspectos de la produccién de Sistemas Constructi-
vos: Programaci6n fisica de las edificaciones, progra-
macién de actividades de los distintos procesos; pro-
gramacién mecanizada para el computo y actualizacién
de costos.

3. Boletines

Publicaciones periddicas para actualizar y/o explicar
algunos aspectos de la documentacién de Sistemas
Constructivos.

4. Especlficaciones

Constituyen el conjunto de documentos conformados
por los datos técnicos referidos al comportamiento y
calidad de los distintos componentes, normas de cons-
truccibn, normas de comportamiento y otros referidos
a un Sistema Constructivo.

5. Computos y Presupuestos.

Conformados por los datos de cantidades y costos de
los distintos componentes de un Sistema Constructi-
vo.

Pueden hacerse manualmente o utilizando computa-
doras, (el sistema automatizado SICO del IDEC), te-
niendo ambos el mismo criterio.

El proceso de cémputos se realiza a través de un *‘'SIS-
TEMA DE COMPUTOS PARA EDIFICACIONES”, el
cual tiene por objeto proporcionar los lineamientos
generales para:

—Mantener una base de datos con los elementos que
componen su Sistema Constructivo.

—Mantener permanentemente actualizados los costos
de los elementos de un Sistema Constructivo.
—Agilizar el computo de edificaciones especificas dise-
fnadas con Sistemas Constructivos.

La informaciéon estd contenida en los siguientes MA-
NUALES:

—"*Instructivo para la elaboracién del Coémputo para
Manual’" (1)

—**Sistema de Cémputo para Edificaciones. Manual
del Usuario’' (2)

En el Instructivo del Cémputo Manual se explica la uti-
lizacién de las planillas disefiadas al efecto (ver grifico
A).

En el Manual del Sistema de Cémputo mecanizado
se explica como opera éste, como se preparan los datos
de entrada y se describe los tipos de reportes de com-
putos que se producen (ver gréfico B).

En el Computo Manual para un Sistema Constructivo,
se determina el computo de obra por componente y el
presupuesto y costo de componentes.

El Sistema de Cémputos no seria posible sin la obten-
cién de los datos necesarios paia la actualizacion de los
costos, introducido en el programa de computacion
con la utilizacién del material disefiado en el IDEC
para tal fin (Manual de Producci6n) constituido por:

(1) IDEC: Ing. Victor Garcla y Lic. Maria Bananes (1977-1978)
(2) IDEC: Lic. Marta Sananes (1977).
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1. Manual de Control de Costos (3)

Su objetivo fundamental es el anélisis y la planificacién
de los costos de construccién con el fin de:

—Lograr un balance entre el drea de construccion su-
ministrada y el costo por m2.

—Lograr una distribucién balanceada de costos entre
los diferentes elementos.

—Controlar y mantener los gastos dentro de los montos
establecidos.

2. Instructivo para seguimiento y control de Ia Obra (4)

En el cual se explica la utilizacién de dos tipos de pla-
nillas disefiadas con la finalidad de llevar un mejor con-
trol en obra, en cuanto a las actividades que en ella se
desarrollan.

3. Sistema de Control de Valuaclones (5)

En el cual se explica:

—Como registrar mensualmente las valuaciones de
obras presentadas por los contratistas y conformadas
por el inspector. Las valuaciones se registran én térmi-
nos de cantidades fisicas de obra ejecutada.

A través del control de valuaciones se registran los
aumentos, disminuciones y obras extras, asl como los
cambios de precios unitarios reconocidos y de los ajus-
tes resultantes para los contratistas, en los casos de
cambios retroactivos a la valuacién en curso. Por ilti-
mo, compara el progreso real de ejecucién de las obras
contra el programa general de produccién.

6. Instructivos

Conjunto de disposiciones para el cumplimiento de
un trabajo. Como se deben afrontar las diferentes res-
ponsabilidades por parte de los integrantes del equipo
de trabajo.

(3) IDEC: Ing. Allan Lamb (1978).
{4) IDEC: Ing. Allan Lamh y Arq. Maria Teresa Novoa (1979)
(5) IDEC: Ing. Victor Garclu e Ing. Allan Lam (1978)

7. Normas

Reglamentos que se deben seguir en las operaciones.

8. Catalogos

Agrupan el conjunto de documentos que describen
graficamente los distintos componentes, detalles y
uniones de un Sistema Constructivo, para su produc-
cién, construccién, asi como para su aplicacién a pro-
yectos.

Contenldo del Catélogo

El catdlogo comprende los siguientes documentos (Ver

CONTENIDO DEL CATALOGO

LISTADO LISTADO LISTADO
INDICE DE INDICE DE INDICE DE
COMPONENTES DETALLES UNIONES
PLAND
INDICE DE
COMPONENTES
¢
PLANOS DE PLANOS DE
COMPOMENTES UNIONES ENTRE
¥ compuToS ||| COMPONENTES
L - ol
gRAFICO €
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grifico C)
Indice de Componentes.

Proporcionan una visién global del volumen y contenido
de la documentacién de un proyecto o de un Sistema
Constructivo y permiten la bisqueda de la informacion
en el archivo. Este indice precede a cada agrupacion
de componentes. Puede ser grafico y/o escrito (¥).

(*) “'Inatructivo para lenar las planillas Indice, y del Registro de
Documentacidn'’. Arq. Ute W. de Romero. IDEC (1980).
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Componentes Constructivos

El catilogo contiene cada uno de los componentes en
hojas separadas, su descripcién grifica, sus dimensio-
nes y su computo métrico correspondiente, codigos
de obra de los materiales que lo componen, asi como la
referencia a los detalles y uniones.
Estos componentes podrin ser utilizados indistinta-

mente en diferentes disefios o nuevas soluciones dentro

del Sistema Constructivo. Serd siempre informacién
de tipo permanente.
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Detalles

Los detalles son correspondientes a un determinado
componente constructivo. Es el tipo de informacion que
se refiere a: remates, acabados y otros, antes y después
de su colocacién en la edificacién. Puede o no incluirse
en la hoja de los componentes.
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Unlones

Las uniones constituyen la forma de ensamblaje de dos
o méas componentes, tanto los detalles como las uniones
se agrupan y organizan en el catilogo igual a los com-
ponentes y estan precedidos por un indice. Estos cons-
tituyen el material indispensable para elaborar la docu-
mentacion de un proyecto especifico.
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El siguiente grafico (D) nos muestra el flujo de la docu-
mentacioén, en funcién a los distintos procesos de pro-

duccién correspondicntes a las transformaciones suce- l g
sivas que sufre la materia prima hasta convertirsc en &
el producto final o edificacion, para lo cual, se utiliza un f
Cédigo o Sistema de Referencia (*) que identifica cada mn 7 = =
unidad de informacién y que sirve como referencia : =
para relacionar los documentos entre si, permitiendo g 3
el flujo de la documentacién entre los distintos parti- g 0 —
cipantes en el desrarrollo y produccién de una edifica- @ 8 [T
cion. ° i
g1 LelHH

(*) Yer: Manual de la Codificacidn de la Documentacidn. Arq.
Ana Loreto. IDEC (1982).
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Documentacién de Proyecto

Ubica a los componentes de un Sistema Constructivo,
conformando una Edificacion especifica. Consta dce los
siguientes documentos:

—EIl Programa

—Planos Generales

—Planos de Proyecto

—Cbémputos de Proyecto y Presupuesto
—Especificaciones

—Plan de Obras

2.2. Descripcién de los Tipos de Documentos referidos
a la Documentaclén de Proyecto.

1. Los Programas

Describen los lineamientos y politicas generales y es-
pecificas para una edificacién en particular. Es toda
aquella informacién requerida por los disefiadores:
areas, usos, relaciones funcionales, niveles de confort,
acondicionamiento, dreas minimas, etc.

2. Planos Generales

Describen a la edificacién, en forma general, plantas
indicando usos, cortes generales, fachadas, perspecti-
vas y otros.

3. Planos de Proyecto

Ubican especialmente los componentes que se utili-
zan en la edificacion.

Estos planos se definen en base a las reticulas del Sis-
tema Constructivo y sus relaciones geométricas.

Las acotaciones de los mismos se realizan mediante
ejes de coordenadas en forma progresiva, ademis de
las referencias de los componentes constructivos.

La ubicacién de los componentes esté referida espacial-
mente a los ejes de coordenadas X,Y,Z.

Sobre los ejes X e Y, se indican las cotas en forma pro-
gresiva de la informacién a especificar, asi como los
ejes estructurales del sistema.

En el eje Z se indica el nivel o cota de dicha informa-
cion,

Si la informacién es tipificable, se indican solamente
las coordenadas X e Y, comenzando por 00, pudiendo
estar ubicados en cualquier sector de la edificacién,
la coordenada Z, en este caso no se indica.

Los planos de proyecto, se organizan de acuerdo a la
agrupacion de componentes constructivos:

—Planos de Fundaciones

—Planos de Estructura

—Planos de Cerramientos

—Palnos de Acabados y Complementarios

—Planos de Intalaciones

—Planos de Equipo y Mobiliario

4. Cémputos y Presupuesto.

Retine las partidas y cuantifica los componentes y
obras del proyecto. El proceso de computos puede ha-
cerse manualmente o utilizando el sistema automati-
zado, Se suman a los computos generales del proyecto
los de componentes constructivos.

Para el computo del proyecto se determina el mimero
de componentes por niveles, obteniéndose el total por
edificio, los costos parciales, los cuales sumados con-
forman el presupuesto total de la edificacién.

S. Especificaclones del Proyecto

Agrupa la informacién escrita, correspondiente a las ca-
racteristicas desde los materiales de los componentes
hasta el conjunto de elementos en general.

Se agregan a las especificaciones generales del pro-
yecto las de los componentes constructivos. '

6. Plan de Obra

Explica las actividades a desarrollar, a través de la pla-
nificacion de la obra, el plan de costos, el proceso de
produccion de los componentes, y el control de produc-
cién de la obra.

Descripcion y Elaboracién de Planos Tipos

En cada etapa del proceso de produccion de edificacio-
nes, se utilizan distintos tipos de documentacion,
resumidos en el grafico E. '

Por ejemplo: En la etapa de produccion de componen-
tes se utilizan documentos especificos para la fabrica-
cién, en los cuales se desglosa el componente en sus
distintas obras.

En el caso de la construccién propiamente dicha, se
utilizara la documentacién especifica para lograr el
ensamblaje de los componentes.

L.a documentacion para el diseiio debe guiar al proyec-
tista y proporcionar un panorama global de los compo-
nentes de un sistema.

Los documentos de ubicacién de componentes pertene-
cen a la fagse de proyecto y representan a los distintos
componentes en una edificacién.

La elaboracion de esta documentacion grifica se reali-
za sobre hojas de tamafio carta y doble carta —u oficio
y doble oficio—, lo que permite ficil operabilidad en el
archivo, sustitucién y reproduccién a bajo costo. Cada
documento se identifica mediante un rotulo impreso
en el margen de cada ldmina.

La elaboracién de dicha documentacién se describe en
el Manual para la Elaboracién de la Documentacién
de Sistemas Constructivos (*).



C. Flujo de la Documentacién

Un aspecto en la documentacién, tanto de Sistemas
Constructivos como de los Proyectos, es la factibilidad
de variar el flujo de la misma; estando éste determina-
do por las distintas necesidades de los usuarios segin
el papel que éstos cumplan en la industria de la Cons-
truccion.

El que cada unidad de informacién esté contenida en
una hoja, permita estas variaciones en el flujo, siendo
el codigo el elemento clave que funciona como referen-
cia para tener un hilo conductor.

Asi tenemos, que si la documentaci6n es para la cons- .

truccién de un proyecto especifico, esta puede confor-
marse en distintos grupos de drea de trabajo, con el fin
de que cada agente de la construccién reciba la parte
que necesite para su ejecucion. Por ejemplo, a las per-
sonas encargadas de realizar las instalaciones sanita-
rias, sblo se les entregarin los componentes con sus de-
talles, uniones, planos de proyecto y especificaciones
correspondientes a instalaciones sanitarias.

Otro caso es la organizacion de la documentacion, cuan-
do se trata de un sistema constructiva, archivado, para
ser utilizado por los disefiadores en la realizacion de un
proyecto. Aqui el flujo de la documentacioén correspon-
de a los niveles de agregaci6én que van de lo general,
—planos de ubicacién de componentes—, hasta lo
particular (descripcion del componente o desagregacion
de éste en sus obfas).

En cuanto a su utilizacién, en el esquema F que a con-
tinuacién se muestra, se resume el destino de la misma,
de acuerdo al tipo de informacién y a los distintos par-
ticipantes: el cliente, los programadores, proyectistas,
productores, constructores y el usuario.

El recorrido efectuado por la informacion a través de las
distintas fases del proceso de produccién de edificacio-
nes y los participantes en la elaboracién y transmisién
de la documentacién estin representados en el esque-
ma G. Las fases o etapas del proceso de produccién
responden a una secuencia que a través de este esque:
ma se describe.

—Fase inicial de investigacién, que comprende la in-

formacién general de los Sistemas Constructivos —Ma-
nuales y Programas—.

—Fase de desarrollo del Sistema Constructivo

—Fase de proyecto

—Fase de produccién

—Fase de construccién

—Uso de la edificacion

Se indica el reciclaje, asi como la documentacién que va
al archivo y sale del mismo, es decir: la retroalimenta-
cién de la informacién.
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CAPITULO Il y IIT

CAPITULO II: Ver Trabajo Ascenso de Arq. Amparo
Rama, IDEC, 1981.

CAPITULO IMI: Ver Trabajo Ascenso de Arq. Ana I.
Loreto, IDEC, 1982,

CAPITULO IV

Archivo de la Documentacién de
Sistemas Constructivos

Procedimiento.
Introducclén

Es una necesidad la de superar la falta de un sistema
o0 mecanismo de clasificacion de informacién, que nos
permita manejar y archivar de una forma més répida
la informacién producida por los diferentes miembros
o grupos que intervienen en el proceso y produccién
de las edificaciones.

Una de las dificultades, ya conocida en el campo de la
construccién es la disparidad de puntos de vista de los
distintos profesionales implicados, en funcién de que
son distintas las tareas que éstos realizan. Es necgsa-
rio pues, ordenar la informacién segin su naturaleza
especifica y a la vez conseguir que cualquier profesio-
nal tenga acceso a esta informacién partiendo de su
visién particular.

Para ello es necesario el uso de un lenguaje comin,
que permita que el flujo de la documentacibn se rea-
lice entre los distintos participantes, es decir, el usar
un Sistema de Codificacion (o de clasificacién), cuya fi-
nalidad, sea la de agrupar el contenido de los docu-
mentos por su naturaleza especifica, permitiendo la
biisqueda de la informacién en forma més eficiente y
racional desde el punto de vista de la organizacién,
manejo y archivo de la Documentacién de Sistemas
Constructivos.

La codificacién de cada documento se realiza de acuer-
do a su contenido. Para ello se aplican las TABLAS di-

sefiadas para tal fin (Ver anexo A).

Tomando alternativas en funcién de las necesidades y
del costo, podemos recomendar tres formas de manejo
y archivo de la documentacién:

—Manualmente

—Utilizando micro-film

—Utilizando la computadora.

Este MANUAL, contiene la informacién necesaria pa-
ra la utilizacién y manejo del archivo en forma manual,
aplicable tanto a los Sistemas Constructivos como a
Proyectos.

Se describen los mecanismos necesarios para la alimen-
tacion y recuperacion de la documentacién, el lenguaje
utilizado, asi como, los posibles flujos del archivo y el
documento que lo conforman.

A Caracteristicas del archivo en forma manual,

Esta forma de ‘‘Archivo Manual’’, fue disefiada para
ser aplicada al archivo de la documentacion referente
a Sistemas Constructivos y a Proyectos realizados con
Sistemas Constructivos.

El utilizar un archivo en forma manual, es ventajoso
y muy préctico cuando se trata de poco volumen de do-
cumentos, ya que no se requiere para tal fin archivos
muy complejos. Su manejo es bastante sencillo y no
requiere de un espacio fisico especial o de gran tamaiio.
Su organizacién se basa fundamentalmente en la apli-
cacion de la organizacién, clasificacién y codificacion
utilizada en el Sistema de Documentacién propuesta
por el IDEC.,

Como equipo se requiere varios ARCHIVADORES se-
guin el volumen, con la capacidad necesaria para alma-
cenar ‘“CARPETAS” en forma vertical u horizontal,
las cuales contendrdn los documentos en formatos
de tamaiio oficio y/o doble oficio —o carta y/o doble
carta—,

La clasificacién de los archivadores o de las planeras,
se realiza por: Sistemas Constructivos y por proyectos,
separadamente.

I. Tipos de Archivos

El archivo de Sistemas Constructivos lo constituyen
tres tipos:

a) Carpetas Indice o carpetas de trabajo

b) Archivo de originales

¢) Archivo de copias.

a) Carpetas Indice o carpetas de trabajo.

Estas carpetas se elaboran por SISTEMAS CONS-
TRUCTIVOS y por PROYECTOS.

Llevarin toda la informacién pertinente, en forma de
copias y funcionarin como “‘CATALOGO"’ de consulta
e indice de los documentos existentes al respecto.

== Oo. <03I7T

] TIPO DE CARPETA

Contendrén todas las anotaciones en cuanto a modifi-
caciones, sustituciones, anulaciones y otras, que sufre
el Sistema o Proyecto en su desarrollo.

Ademis, contendrin los listados indice de la documen-
tacién y las planillas de Registro de Documentacién.
Esta carpeta de trabajo comprende toda la documenta-
cién que ha sido anulada, la cual por ningin concep-
to debe ser retirada de ésta, deberé estar anexa por la
descripcién o motivo de su sustitucién, asicomode la
copia del plano que lo sustituye, obteniéndose asi,
un archivo de todos los aspectos y secuencia del desa-



rrollo del Sistema Constructivo o Proyecto.

El contenido de estas carpetas se ordena seglin lo pro-
puesto en el Sistema de Documentacién, tanto para Sis-
temas Constructivos como para Proyectos.

En el interior de la carpeta se llevard una tarjeta de re-
gistro, cuyo propésito es el de obtener un control de la
misma.

——
I
i~

TARJETA DE REGISTRO

b. Archive de Originales.

Como su nombre lo indica, archiva tinicamente los ori-
ginales de los Sistemas Constructivos y de Proyectos
en forma separada, su organizacién responde a la pro-
puesta en el Sistema de Documentacion descrita en es-
te Manual. Se archivan en carpetas y sub-carpetas, se-
gun su clase y nivel de complejidad.

c. Archivo de Coplas

De todos los Sistemas Constructivos, as{ como de los

Proyectos, se tendrdn como minimo dos copias de los

documentos que los conforman. Estas se organizan y
clasifican en el mismo orden de los originales.

Estas copias se archivan a continuacion de cada carpe-
ta de originales, en forma separada al final de cada Sis-
tema y Proyecto respectivo, e inclusive en archivado-
res separados, si por el volumen de los documentos asi
sc requiere.

Son los documentos que pueden ser removidos del ar-
chivo, para formar parte de los catdlogos requeridos.

2. Tipo de Documento utilizado en el Flujo de Archivo

Al Archivo de Sistemas Constructivos y Proyectos se
introducen documentos en sus distintas fases, como
son:

—Documentacién nueva: referida a la primera versién
de una determinada informacion.

—Documentacién utilizada: referida a la informacién
que ha prestado un uso que luego es rearchivada,
—Documentacién modificada: referida a la informacion
que ha pasado por la fase de uso y, ha sufrido alguna
modificacién, ajuste, en su contenido.

Otros tipos de documentos manejados en el archivo,
son los denominados: documento vélido para la cons-
truccién y documento anulado.

B. Archivo de la documentacién de los Sistemas Cons-
tructivos y Proyectos,

La organizaci6n y clasificacién del archivo para Siste-
mas Constructivos, es similar a la de los Proyectos,
difiere en la forma de recuperar la informacion.

Esto obedece a que los participantes o usuarios de la
documentacién de un Sistema Constructivo,son los *‘di-
sefiadores’’ y son quienes la utilizan cada uno en forma
diferente, segiin sus necesidades y requerimientos;
por lo tanto su archivo debe concebirse en forma més
general, que la que se establece para el archivo de los
Proyectos, es decir, no por renglones definidos por la
‘“‘clase’’ en primer lugar, sino por el Nivel de Comple-
jidad como fundamental.

Esto se explica porque la persona que disefia utilizan-
do un ‘‘Sistema Constructivo’’, parte de lo esencial
que es la utilizacién de la Informacién Tipificada, la
cnal ests determinada por el grado de complejidad —o
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nivel de agrupacién—.

Hay componentes que pueden formar parte de varios
Sistemas Constructivos, siempre y cuando se adapten
a sus determinantes,

Esto produce una variante en la forma de archivo de
los Sistemas Constructivos, lo cual conduce a un archi-
vo comtin de Componentes denominados Sub-Sistema,
obteniendo entonces dos formas de separar la informa-
cion.

—Uno por SISTEMA, considerando la ESTRUCTURA
y aquellos renglones que son exclusivos y pertenez-
can a éste.

—Otro con los SUB-SISTEMAS que pudieran ser co-
munes a varios Sistemas Constructivos (Ej.: los cerra-
mientos). Esta puede ir separado o a continuacién de
un sistema especifico.

1. Sistema operaclonal o manejo del Archivo de Siste-
mas Constructivos,

a) para alimentar el Archivo con un Sistema Construc-
tivo.

Se parte de los listados indice del Sistema, los cuales
nos indican documentos a ser archivados, y a su vez
ordena los mismos en primer lugar por *'Nivel de Agre-
gacién'’ y en segundo por "' Clase’".

Se tendrén tantas *‘carpetas’’ como Niveles de Agrega-
ciéon tenga la documentacién del Sistema y tantas
**Sub-Carpetas’’ como ‘‘Clase'’ existan por cada Ni-
vel de Agregacion en el Sistema.

Se introducen las **SUB-CARPETAS’" a la **"CARPE-
TA' correspondientes, ordenado los documentos como
aparecen en los listados indice.

b) para recuperar la informaclén de un Sistema Cons-
tructivo del Archivo,

Se acude en primer lugar a los listados indice los cuales
nos indican por su contenido del “NIVEL" y *'CLA-
SE', la *“CARPETA" y la *‘SUB-CARPETA"’, corres-
pondiente al documento solicitado.

Este flujo de archivo de la documentacién de Sistemas
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Constructivos se expresa en el gritico H.
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Operacléon para buscar Informaclén referida a un Siste-
ma Constructive especifico en el archivo de originales
y coplas. Ejemplo.

Se describe en el grifico ] a continuacién,como se opera
en el archivo, en caso de referirse. a una informacion
de un Sistema Constructivo.

Consideremos el archivo como un paquete, que contie-
ne informacion referida a varios Sistemas Constructi-
vos y Proyectos.

En primer término se acude a la carpeta de trabajo del
Sistema Constructivo en cuestion. Localizada la infor-
macién requerida, se acude a los listados indice. En
caso de aparecer la informacién solicitada, éste nos in-
dica su ubicacion en la sub-carpeta dependiendo de su
nivel de complejidad y posteriormente en la carpeta POR SU =
correspondiente a su clase, Una vez utilizada la infor- CLASE E S
macién el procedimiento seria devolviendo el listado i

indice y luego el documento en su respectiva sub-car-
peta. [oeneRar. A ==

® < izl

PAQUETE POR CADA

s.C. FOR SU
NIVEL DE
COMPLEJIDAD E_ comronenres

> saLiDA

SE_BUsCa

é LBica
= == ] DE VOLUCION

USTADOS INDICES
DEL SC.

(ARCHIVO DE ORIGINALES + ARCHIVO OE coms)

ENTRADA

COMO BUSCAR UNA INFORMACION DENTRO
DEL PAQUETE DE UN SCEN EL ARCHIVO

| |
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2. Organizaci6én y Clasificacién.

Procedimiento

1. Se organiza la informacién o documentacion en el ar-
chivo, scgiin su jerarquia o nivel de complejidad, si-
guiendo el orden de los Niveles de Agregacién —agre-
gando algunas partidas tales como: cémputos, especi-
ficaciones, material audiovisual, general o miscela-
neos, etc. en ‘*Carpetas’’ cuyo enunciado se expresa en
el primer digito del cédigo al cual pertenece la docu-

mentacidén, Ver anexo A.

codigo de

tipo close numero

vart

pagina n®

X |

3. Dentro de cada sub-carpeta se ordena a su vez los
documentos, segiin los '‘Sub-Capitulos'’ de cada clase
(es decir, secuencialmente por los dos dltimos digi-

tos de la clase). Ver anexo A.

codigo de

pagina nﬂ

tipo clase numero

vart

XX ]

2. Cada nivel de Agregacién se ordena segiin su ‘‘cla-
se’’ en ‘‘sub-carpetas'’ cuyo enunciado expresa la
clase a la cual pertenece. Ver anexo A,

4, Por iiltimo se ordena la documentacién de cada Sub-
Capitulo, segin el ‘“Nimero’ secuencial de los dl-

timos tres digitos del codigo que tiene el documento.

codigo de

tipo clase numero

vart

paginan®

X| | I

codigo de

tipo clase numero

vart

pagina n

||

X1 XX

Anexo A
Tabla (A) para Archivo
Carpetas
Niveles de
Agregacién Descripelén
G (General o Miscelincos)
A (Aygrupacion de edificaciones)
E (Edificacion)
N 1Nivel)
S iSector)
Z (Zona)
L {Local)
C {Componente constructivo)
u 1Unidn)
D {Detalle)
P (Programa)
0 (Obra partida)
M (Material y elemento simple)
B (Bienes de capital)
T (Fuerza de trabajo)
X (Cémputo)
Y (Especificaciones)
Z (Material audiovisual)
etc.

Conclusiones y recomendaclones.

El Sistema de Documentacién propuesto, debe ser con-
siderado como un proceso cuyas fases abarcan: el estu-
dio, la aplicacién, la evaluacién y los ajustes necesarios
para la utilizacién de Sistemas Constructivos.

La documentacién mediante la cual se hace posible la
transmisién y obtencién de informacién referente a
Sistemas Constructivos, debe identificar los distintos
compeonentes del sistema y expresar coherentemente el
comportamiento en las edificaciones.

En el Manual para la utilizacién de la Documentacién
de los Sistemas Constructivos se explican los linea-



mientos generales de la documentacién con la finali-
dad de dar a conocer sus formas de organizacibn, re-
ferencias y funcionamiento.

Como resultado de las sucesivas aplicaciones del Sis-
tema de Documentacién referido, se ha demostrado
que su utilizacién es eficiente. Dentro de los objetivos
logrados tenemos:

1. Adopcién de un lenguaje y medios de documenta-
ciébn, que simplifican y aclaran la comunicacién entre
los distintos participantes en el proceso de produccién.
2. Adecuacién de la documentacién al enfoque de siste-
mas con el fin de hacerla més accesible a los usuarios.
3. Utilizacién de una documentacién que permite un
método més exacto de andlisis y control de costos y eje-
cucion,

4. Generalizacion de las formas de documentacioén pro-
puestas, mediante mecanismos que la lleven fuera del
dmbito del IDEC.

5. Simplificacién del proceso de disefio de edificacio-
nes.

6. Actualizacién continua de los sistemas constructi-
vos, mediante la sustitucién de documentos en la medi-
da en que se efectien ajustes o transformaciones en los
mismos.

7. Agilizacién de las operaciones de cémputos, valua-
ciones, programas de obra, etc. mediante la incorpo-
racion de técnicas mecanizadas.

8. Transmisién de la informacion especifica a cada per-
sona que la necesite.

Este trabajo proporciona las bases de los Manuales a
ser utilizados en el Sistema de Documentacidn.
Habiendo obtenido como resultado un Sistema de Do-
cumentacién acorde con la produccion de edificaciones
realizadas con Sistemas Constructivos, recomenda-
mos que su aplicacion sea continua para asi realizar
los ajustes necesarios y lograr los objetivos planteados,
no sélo en este Instituto, sino a nivel nacional. Por en-
de, es de gran importancia hacer del conocimiento
piiblico este Sistema de Documentacién por las razones
antes ex uestas a través de las Unidades de Diseio
de las FacL. - d=s de Arquitectura, de Instituciones co-
mo el INAVI " "iisterio de Educacién, FEDE, quienes
ya han real’ experier-ias con dicho Sistema. To-

dos estos organismos deben incentivar su divulgacién
mediante sus empresas, talleres de produccién, reali-
zando nuevos proyectos para asf utilizar un lenguaje
comin y més apropiado a las necesidades exigidas en
nuestro pais.

Se ha demostrado con este estudio la necesidad de con-
tinuar el proceso de investigacién en este campo, por
cuanto, la forma de produccién de las edificaciones su-
fre continuas modificaciones. Igualmente, en la indus-
tria de la construccién, en el campo de desarrollo y pro-
yeccién de edificaciones deberia ddrsele mayor ponde-
racién al sistema de documentacién, no limitindose
a las normas establecidas.

Se hace necesario dentro de los aspectos planteados
en el Manual para la utilizacién de la Documentacién
de Sistemas Constructivos, aplicar las valuaciones de
obra, aspecto que no ha sido comprobado en esta pri-
mera etapa o periodo de aplicacion para verificar su
operabilidad utilizando el sistema de cémputo mecani-
zado, su relacion con el sistema de codificacion a través
de las partidas y obras, asi como también la utilizacién
de las planillas disefiadas para tal fin.

En la actualidad el IDEC en sus aplicaciones o proyec-
tos realiza estudios respecto a la operabilidad del siste-
ma de Codificacién y en la elaboracién de un tipo de do-
cumentacién a ser utilizada por el disefiador en la eta-
pa de elaboracién de Proyecto. Recomendamos incor-
porar los nuevos ajustes en futuros proyectos con el
fin de comprobar su efectividad.

Se recomienda la simplificacién en la elaboracién de los
planos de proyecto, utilizando para ello mecanismos
como la ubicacién de los componentes sobre una reti-
cula base, limitindose a la simple utilizacién del codi-
go de los mismos.

Est4 en estudio la posibilidad de incluir en el documen-
to del componente su cémputo métrico, mediante el
uso de un cuadro impreso en el rétulo de la hoja, no
teniendo la necesidad de elaborar una planilla especial
para computo del componente.

Para obtener mayor efectividad en el Sistema de Docu-
mentacién debe utilizarse éste como un *‘paquete glo-
bal de trabajo’’. No se trata solamente de elaborar los
planos y codificarlos, sino también la elaboracion del
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cémputo en forma mecanizada para la obtencibn ré-
pida de cualquier resultado, la de utilizar un sistemna
de Archivo cuya alimentacién y recuperacioén de infor-
macién se puede realizar mediante un sistema Manual
y, el de realizar un control de obra con la utilizacién de
un Sistema de Valuaciones: todo esto permite realizar
un proceso completo en la producccién de una edifica-
cién.

Como complemento de la investigacién sobre la orga-
fizacién de la documentacién de Sistemas Constructi-
vos se hace necesario hacer un estudio mas profundo,
para lograr una mejor programacién en aspectos de
los requerimientos de los tipos de edificaciones y de los
requerimientos del acondicionamiento ambiental.
En lo que se refiere al primer aspecto, deben anali-
zarse no solamente lo referente a espacios fisicos
—teniendo en cuenta el nimero de personas, mobi-
liario, equipos y otros— sino es importante realizar la
coordinacién de los Institutos involucrados, como:
OPSU, MINDUR, Ministerio de Educacién, en el estu-
dio’y desarrollo de este campo a fin de obtener resul-
tados comunes a las necesidades planteadas a nivel
nacional con una programacién dindmica que responda
al funcionamiento de las edificaciones.

En lo que se refiere a la programacién de los requeri-
mientos del acondicionamiento ambiental, es necesario
investigar los aspectos sobre instalaciones eléctricas,
sanitarias y mecanicas fundamentalmente en cuanto al
nimero de piezas, drea requerida, ramales a tipificar
y otros.

Asi mismo, deberd hacerse mayor énfasis al estudio y
desarrollo de los Sistemas Constructivos en forma glo-
bal, incluyendo aspectos como cerramientos, instala-
ciones eléctricas, sanitarias y mecénicas, yaque has-
ta los momentos estos sistemas han sido desarrollados
fundamentalmente desde el punto de vista estructural.
También debera hacerse hincapié en el estudio de la ra-
cionalizacién de los componentes referidos a las insta-
laciones mencionadas. Aspecto que en este Instituto
debemos tomar muy en cuenta para complementar los
Sistemas Constructivos.

El estudio de la Documentacién de Sistemas Construc-
tivos, debe ser un trabajo continuo, de manera de ir
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logrando una documentacion cada vez mis acorde a las
innovaciones tecnologicas y a la produccion masiva de
edificaciones.

UIno de los objetivos que nos hemos plantcado dentro
del Instituto, es el de llegar a utilizar la computacion
grafica y la de llevar la documentacion a un sistema
de archivo de microfilm. Asi obtendriamos ain mavor
rapidez en el proceso de discio. economii en la cons-
truccion, documentacién mas adecuada v la utilizacion
de medios de programacion y control mecanizado.

Tabla (B) para Archivo
Sub-Carpetas

Descripeion
(Indice)
(General)
(Obras preliminares)
(Fundaciones y obras complement.)
(Soportes y Construcciones especiales)
(Cerramientos)
(Instalaciones Sanitarias)
(Fuerza, electricidad e iluminacion)
(Ventilacién)
(Calefaccién)
(Comunicacién v Seguridad)
(Mecanismos y transporte)
(Gas)
(Basura)
(Acabados y Complementarios)
(Accesorios)
(Equipo y maquinaria)
(Mobiliario)
etc.
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Anexo B
Contenido de los Manuales

(M-1) Manual para la utilizacion de 1a Documentacion
(g.5.¢.) (%)

CAPITULOS

1. ORGANIZACION DE LA DOCUMENTACION

1.1..- Listado de documentos

1.2. Notas generales sobre la organizacion de la docu-
mentacion v su utilizacion.

1.3.- Sistema de referencia.

1.4.- Flujo de la informacion y archivo

1.5.- Actualizacién y retroalimentacion.

2.- ELABORACION.DE LA DOCUMENTACION

2.1.- Notas generales para la elaboracion de la docu-
mentacién, criterios para la definicion de contenidos,
técnicas a usarse.

2.2.- Formatos e identificacién de la documentacidn.
2.3.- Elaboracion del catdlogo

2.4.- Elaboracién de planos de proyecto

2.5.- Flujos para la elaboracién de planos

3.- CODIFICACION DE LA DOCUMENTACION

3.1.- Notas generales para la codificacién
3.2.- Estructura del Cédigo

3.3.- Listados

3.4.- Flujos para la codificacion

3.5.- Utilizacién de cédigo

4.- ARCHIVO DE LA DOCUMENTACION
4.1.- Notas generales para el archivo de la documenta-

cibén.

{*) Ver Manual de la Elaboracién de la Documentacién. IDEC.
Arq. Amparo Rama (1981).

4.2.- Tipos de archivo

4.3.- Archivo de la documentacion de los Siwsiemas
Constructivos

4.4.- Archivo de la documentacion de Provectos.

4.5.- Flujos para la documentacion,

(M-2) Manual de Proyectos (g.s.c.) (%)

Contempla aspectos como los siguientes:

1.- Listado de documentos v su objeto (comparado con
lo tradicional). '

2.- Flujo de la informacién

3.- Secuencia tipica del proyecto

4.- Elaboracién de planos de construccion

S.- Listado de chequeo de operaciones

6.- Datos para la estimacion de tiempo y costos de pro-
yectos

7.- Comunicaciones.

8.- Lista de control de suministro de la informacion.

9.- Retroalimentacién de la informacion,

(M-3) Manual de Planeamiento de la Obra (g.s.c.) (*)

1.- PLANEAMIENTO DE LA OBRA.

1.1.- Notas generales sobre el plan de obra
1.2.- Método a seguir para el plan de obra
1.3.- Secuencias tipicas de obra

1.4.- Listado general de operaciones

1.5.- Plan de cada operacién

1.6.- Planillas y diagramas

2.- PLANEAMIENTO DE COSTOS DE LA OBRA

2.1.- Notas generales sobre el planteamiento de los
costos.

2.2.- Procedimiento para el computo

2.3.- Procedimiento para el presupuesto

2.4.- Planillas y diagramas

(*) (g.8.c.) general para los Sistemas Constructivos.



(M-4) Manual de Administracion de Obra (g.s.c.) (¥)

Contempla los aspectos referentes a:

1.- Organizacién administrativa de la construccion
2.- Relaciones contractuales

3.- Flujo de la informacién

4.- Procedimiento de suministros y pedidos

S.- Procedimiento de seguimiento de la obra

6.- Valuaciones

7.- Planillas y diagramas.

(M-5) Manual Técnico (p/s.c.) (*)

1.- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA CONS-
TRUCTIVO.

Caracteristicas constructivas generales, comporta-
miento del Sistema, relaciones geométricas y recomen-
daciones para su utilizacion (puede constituir una sepa-
rata divulgativa del Sistema).

2.- NORMAS CONSTRUCTIVAS.

—Preparacion del terreno
—Fundaciones
—Estructuras
—Cerramientos
—Instalaciones

—etc.

3. ESPECIFICACIONES

4.- INFORMACION TIPICA PARA EL PLANEAMIEN-
TO DE LAS OBRAS.

—Secuencia tipica de la obra
—Datos de rendimiento.

i*) (p/8.c.) por cada Sistema Constructivo.

S.- INFORMACION TIPICA PARA EL PLANEAMIEN-
TO DE COSTOS

—Coémputos de componentes
—Listado de costos

(M-6) Manual de Produccion (p/s.c.) (¥)
El contenido de este Manual hace referencia a:

1.- Actividades de planificacién

2.- Control de produccién

3.- Etapa de licitacion

4.- Etapa de produccion de componentes
S.- Etapa de programacion

6.- Etapa de seguimiento y control de obra
7.- Planillas y diagramas

8.- Flujo de la informacion.

(M-7) Manual de Mantenimiento (p/s.c.) (¥)

Contiene la informacién necesaria para la elaboracién
de planillas que resumen lo siguiente:

1.- Indice general de los componentes constructivos,
indicando si requieren mantenimiento o no (desde in-
fraestructura hasta acabados y complementarios,
equipos, elc).

2.- Listados por componentes en los cuales se sefialan
los proveedores, tipo de limpieza, tipo de inspeccion
y tipo de mantenimiento que requiere.

Ejemplo:
—Componente:
—Proveedor:
—Mantenimiento:
—Limpieza:
—Inspeccion:
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