Tecnologia ¥ Construccian 10,10 1953

Insumos para viviendas progresivas’

Mercedes Marrero

RESUMEN

El presante trabajo, tene por objeto dar 3 conooer kas resulta-
dios de ks investigacionss realifadas por los estudiantes de la il
Maestria en DesarnoBo Teonokbgico de 13 Construdsan, del
instituto die Desarrollo Experimental de kB Construccion, de la
Facultad de Arquitectura y Urbanisma de [3 Universidad Central
de venazueta. A talfin, se inchuye el Manco Referencial en &l oual
s desarrollan ks difenentes ireas di inestigacion v 15 condhe-
siones y recomendacionas £ard |3 aplcacidin de 135 tecnologias
propuesias.

ABSTRALT

Inputs for "progressive” housing

The present issul shows the results of Research Works of
stusents of the 1| Mastery on Techaclogical Developrnent For
Construction Dy the ingtitute of Experimental Development o
Construction from the Arguitesctung and Urbanism School of
the Central Unisersity oF Vengrudla, i includes 3 Referencial
Mark, which compends the différent Besearch Thermes and
Proposed Technologies. and the conclusions and
recommendations for their applications

Construccidn progresiva
Desacarrollo tecnoldgion
Experiencias maestria
Viviendas

* Ponencia presentada en la Esouela Téomca Supsenor de
Arguitectura e la Uineversidad de Sella. Mowviembre Jde 1992
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INTRODUCCION

El presente Trabajo tiene por objeto dar a conocer
los resultados de inwestigaciones realizadas por Estu-
diantes de [z I Maestria en Desarmolio Tecnoldgico de la
Construccion del Instituto de Desarrollo Experimental de
la Construccitn de |3 Facultad de Arquitectura y Urbanis-
o de la Uiniversidad Central de venezuela. Dichas imees-
tigaciones, parten de la posibilidad de contribuir a dar
solucién al problema de la escasez de viviendas de bajo
costo en venezuela, mediante propuestas referidas a
matariales de construccion mas eficentes, concebidos
dentro de Criteros coherentes Con la realidad socio
econtmica y tecnoldgica del pais,

LA VIVIENDA , PRIORIDAD NACIONAL

En Venepuela, el déficit de viviendas para bos secto-
res de menores ingresos, ha sido un problema que
persiste y 52 agrava, 8 pesar de ser nea prioritaria de
accitn de todos los gobiernos de turmo, Ante esta situa-
cion, fundamentalmente se han generado proposicio-
nes referidas por una parte, 3 1o gue podriamos lamar el
dmbito de las decisiones paliticas, v por la otra, el ambito
de las decisiones téonicas.

DECISIONES DE TIPO POLITICD

& partir de 1978, con & incremento de las tasas de
imteres v la liberacidn de precios, s2 inicia wun proceso
imflacionario que afecta el ahorro v por tanto [a disponi-
Dilicdad de los bancos para obtorgar crésditos. Ante esta
situacion, el Estado nternanea y dicta una sene o Deore-
s, boes cusales, por la forma enque fFueron planteados, es
decir, a traids de la banca, Fasorecieron mas 3 los entes
financieras que a los compradones, pues permitid mante-
el 05 preceas de las viviendas v a5 tasas acthas elevadas.
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fhora been, en wista de B ncapacdad de estos
plantearmentcs para la solucidn del problema habetacio-
nal en el entornmo econdmico s0cial actual, a partir de
1990 entra en vigencia |a Ley de Politica Habitacional,
rediante ka cual se pretende cubrir un déficit de 3,000,000
de soluciones habitacionales en los siguientes quince
anos, a traves del Programa Macional de Vivienda®.

Oaaments eta politica reguisre de otras acoones
complementarias tendientes a la generacion de em-
plecs, incremento de salarios, control financierg, efc.,
perd constituye una estructura mas coherente con la
realidad socio-econdmica gue os Decretos anteriores

LAS ACCIONES DE TIPO TECNICO

El aumento de la inflacién vy de las tasas de interés a
partir de 1378, originaron que por primera vez los cosios
financieros tengan un peso significativo en los costos de
la construccidn, por ko cugl se generan uma serie de
acciones, temdientes a disminuir el tiempo de ejecucion
de las obras, como medio para acelerar la rotacitn de
capital. En este sentido, se recurme a téonicas que requie-
ren de una alta inversion de capital fijo, tales como la
prefabricacién y s encofrados tipo tdnel.

Kuchas empresas, gracias a una moneda sobreva-
luada frente al dalar, IMPOrtanon MaguiNanas equipos v
plantas completas de prefabricados, que unavez instala-
das, se encontraron con una economia deprimida en la
Jque no tenen cabida, debedo a b dsminucion de los
provectos, e aumento de o5 costos de produccidn v la
dificultad deestas técnicas para adaptarse a los cambics?.
Ahora bien, si oonsideramos que en el ambito de las
decisiones politicas se ha sustituido el sistema tradiconal
ded subsidio por un nuevd cancepto mads adecuado a la
realidad econdmica del pais, donde los beneficios pue-
dan sar disFrutados por (a5 familigs ¥ nd por el sector
financiero, se requiere que la solucidn téonica tenga
coherencia con las condiciones sodig-econdmicas del
medio donde pretende insartarss va que aparentemen-
te, & caming de la prefabricacion no ha sido toda o
eficdiente que se esperaba, [0 cua ha llevado a su menor
utilizacion.

De hecho, entre 1os anos 79 al 83 del total de vivien-
das construidas por el INAV, S0 wn 5,27% 52 realizd con
sistemnas prefabricados’,

1 Congresa de b Repibica de veneruely Ley de Politic) Habitasonal,
Coacets Oficial ¥ 4124 Exr 409709, Thula L

T CRENTO, ALFREDO. Inncwacion Tecrioidagicd, Seatof Cordtrucdidn v viven-
o e Bt Cotio. Porssnca i St e clmsicand Soboe Tonices
Condtructiad industrializadss para Viviende de Bapo Costo. Marataihs.
Weninaek, 1990 Pig. 8.

UNA VIA A TRAVES DEL PROMAT

Frente al podo &ato de las decmones eonicas adop-
tadas, surge por parte de 1os Investigadores del Instituto
de Desarrollo Experimental de kb Construccion, IDEC una
nueva propuesta, mediante el Programa de incentivos
a la innovacion en |3 produccion ¥ comercializacion
de materiales y componentes para la habitacion
popular (PROMAT), la cual tiensa por objeto disminuir los
costos de construccion de las viviendas por la via de los
materiales y componentes, va que el peso de los insumcs
(62,97%) en relacion a los Factores de mano de obra y
maquinaria, asi o justifica®,

Este proyecto conjuntaments a |2 incorporacion del
concepto de "Vivienda Progresiva® que plantea |3 conso-
lidachin y crecimiento de la construccidn en wn largo
periodo de tiempo segun la disponibllidad de recurso de
los usuarios, pretende atacar f problema de [a vivienda
de bajo costo con una estrategia mas coherente con 13s
decisiones politicas adoptadas v sustituye el concepto de
“Wiienda Terminada®, actualments Inoperante por la
escase? de recursos econdmicos del pals.

TECNOLOGIAS PROPUESTAS DENTRO DE LA LINEA DEL
PROMAT

Con el PROMAT v &l concepto de Construccion Pro-
gresiva como Marco Referencial, se desarrollaron sels
Tesis de grado en a1l Maestria en Desarrollo Tecnoldgloo
de la Construccidn, realizada en el Institubo de Desarrolio
Experimental de la Construdcion de la Facultad de Argue-
tectura v Urbanismo de la Universidad Central de Vene-
Zuela. Como resultado s obtuvo una sere de compo-
nenbes que introducen importantes innovacionss en el
campo de los insumas para la construccadn.

Los conceptos manejados dieron coma resultado
materiales versatiles, compatibles con los productos del
mercado, gue en lugar de regueric ser sustituidos para
lograr la consolidacidn de las viviendas, preven en su
diseno, aspectos que hacen posible su transformadian
en construccionss terminadas.

Las propasicionss se realizaron considerando 13 dis-
ponibilidad de la materia prima existente en &l pais, la
capacidad instalada de la industria, la simplificacion de los
procesas de produccion y de montaje v el estudio preli-
minar de mercado.

5O, 50 arh0s 08 Experienci o Desanallos Urbanstions o b oosto &n
Versruel 1959 Phg. 00404

4 TECMIDEC 5.4, indionme Final Programa o8 Promocisn ndustrial. Mirme.
wersruel D6 1980 Pig R
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Los trabajos plantean la utilizacion de tres tipos de
materisdes, cuya disponibilidad, posibikdad de produc-
cion v tradickdn en téonicas constructivas similares en
nuestro pais, avalan su Factibilidad de aplicacion

Con cada tipo de material, se desarrcllaron dos
imvestigaciones, tal v como se senala 3 continuacion

Material 1

Lamina de acero galvanizadao:

1.1. Sistema de techo de limina v perfiles metilicos
para construccion progresiva, desarrcllado por la Arg
Beatriz Hernandez.,

1.2. Components para techo y entrepiso de lmina
rmetalica para construccion progresiva, desarrollado por
la Arg. Rebeca Velasoo,

Material 2

Maortero armado:

21.Elementos para carramientovertical demonteno
armado para construccidn progresiva, desanrollado por
la Arg. Cedilia Saloni.

2.2, Elementos para techo vy entrepisd & mortero
armado para conmstrucidn progresiva, detanrollado por
el Arg. Antonio Méndez,

Material 3

Concreto:

%.1.- Componentes de concreto de poco peso v bajo
costd para construccion progresna, desarmollado por el
Arg. Luis Carlas Calzadilla.

5.2 .= Sisterma de blogues de concrebo para construc:
Citin progresiva, desarrollado por la Ang. Mercedes Ma-
meng.

Cada informie ha sido preparado a fin de brindar una
visitn global de 13 propuesta e incluye referencias acerca
de 1a linga de investigatidn adoptada, estado del arte,
identificacidn de los problemas aresoleer, caracteristicas
del components propuesto y renvindicaciones que ofre-
oe en relacion a b5 productos existentes.

El contenido y Ias grafices de cada und de ellos fue
preparado por sus autores, oomo parte del material
presentada en bos Concursas “Premid Eugenia Mendoza
para by Vivienda® 1992, v “Concurst de informes del
Instituto Eduardd Tarrojas™ 1992,
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TECHO DE LAMINA Y PERFILES METALICOS PARA
CONSTRUCCION PROGRESIVA
Autor: Arg. Beatriz Herndndez

Esta Enea de investigacidn propone &l desarrollo de
una alternativa para k3 solucidn de techos de lminas
metilicas an viviendas de bajo costo de cardcter progre-
sivo, para el clima tropical himedo de Venezuela, El
provecto contempla como obletivos:

al Dar respuesta adecuada a los reguerimientos de
habstabalidad de nuestno chima

bl Proponer elementos de bajo costo v altamente
industrializados, considerando 13 formas de produccion
existentes en el pais.

1 Desarrollar una tecmica sencilla para el ensambiape
de los componentes, donde se precinda de personal
calificado para la mano de obra

Ei sistema lo constituye una pleza basica que trabaja
como Correa oe Techo en acero laminado en frio o
aluminio extruido (en un rango No Mmayor de 2 mm de
espesor], colocada en sentido paralelo a la pendiente del
techo. Cada correa en su funcicn de soporte permite en
S SEOCian superior el anclaje de minas metilicas planas
provenientes de bobinas, de poco espesor (0,44 mm), en
forma colgada con sujecidn de unas pestafas que con-
tienen las conreas y para ko cual no se requiere de tomillos
o soldaduras. Para finalizar L filacidn se coloca un tapa-
jurnta a presidn gue impide e paso de l humedad v da
mayor rgidez a su conjunto. La correa en su seccion
inferior, permite colocar 3 manera de gaveta, una kMmina
de material aistante, con o cual se conforma una cimara
de aire. Esta alternativa, ademds de ofrecer condiciones
efectivas para e mejoramiento del confort térmico,
permite cubrir estructuralmente hasta 9,00 mits. de lon-
gitud entre apovos, estimandose que sus costos estan
un $0% por debajo de 35 Rminas metalicas existentes.
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TECHD ¥ ENTREPISO DE LAMINA METALICA PARA
CONSTRUCCION PROGRESIVA
Autor: Arg. Rebeca Velasco

Las lAminas metalicas para cubiertas son componen-
tes altarmente industrializados en nuestro pais, o que ha
permitido su utilizacidn masiva en los estratos sociales de
mds bajos ingresos, par ser und de ks materiales mas
econdmicos. Sinembargo, carecen o8 respuestas fsicas
¥ técnicas acordes a nuestro dima v modo de uso;
teniendo imitaciones en su aspecto estructural

Por tanto la investigacidn pretende:

al Conformar una lamina estructural rigida por su
geometria, tanto para techo como para entrepiso.

b} Reducir la cantidad de cononeto irn® en e entrepiso.
cl Reducir peso por m? de entrepiso.

di Conformar una camara de aire efectiva en el techo.
&) Reducir los costos an 13 1ra. etapa de la vivienda
fIPFroporcionar factibilkdad de crecimbsntoy consolida-
Cion

gl Confiormmar un sistema abierto de techo v entrepiso.

Como resultado de k3 investigacidn, se propone un
componente bisico para techo v entrepiso, de lamina
reetalica (acerd gakvanizada), perfilada de 60 oms. da
ancho atil, la cual es compatible con cualguier sistema
constructivg y materiales exstentes en el mercado, per-
mitiendo [a creacion de una camara de aire efectiva que
garantice el confort termico de las aréas techadas, vy un
ahorrg a nivel de estructuras de apoyo y amarre de la
lamina, cubriendo mayores luces

Ademids de las ventajas yva descritas, el componente
propussto permite a consolidacidn y crecimiento pro-
gresivo de techos v entrepisos oon una reduccion de
oostos directos hasta de un 60% en comparacion a otras
laminas existentes en el mercado

METOSIES MITEMD

ELEMENTOS DE CERRAMIENTO VERTICAL DE MORTERD
ARMADO PARA CONSTRUCCION PROGRESIVA,
Autor: Arg, Cecilia Saloni

e entiende por mortero armado, aguel material
constructivo en el cua e mortero [arena-cemento) v el
refuerzo metalico trabajan conjuntamente para confor
rar estructuras rigidas de espesores delgados, donde 1
ressstencia v 15 rigide? se desarrollan mediante b forma
del elermento. Con base a la potencialidad de este mate-
rial, para conformar componentes constructivos de poco
espesor, minimo peso v alta resistencia, se estudid en
detalle 3 ejecuckdn de la técnica v se obtuvo coma
resultado un componente constructivo portante para la
COnNStruccdn progresiia e paredes, gue Dermmite racio-
nalizar ol procesd constructivn v mejorar [ calidad de L
vivienda para los sectofes dié bajos recursos.

El sisbema comsiste &f un componente Bdsico v
wariantes para resoler [ esquanas, antepachios v dinte.
bes, Todos ellos, se producen planos v se doblan antes del
rmantaje, a fin de obtener una pieza en forma de “C°, b
que confiere rigidez. El peso promedio de 105 compo-
rentes (55 Kgl, su forma vy proporciones, permiten su
manipulacion y traslado por una o dos personas, kb gue
<o traduce en un proceso constructivo sencllo v rapido,
que parmite 13 construdtion de dos nivelas sin requenr
deequipds, herramisntas ni mand de obra espedializada
La propuesta 58 condibe Como un sisterma abiertd que
admite 3 colocacion de techos. entrepisos, puertas,
ventanas, escaberas, etc., existentes en el mercado

Realizacio un estudio comparativo entre [a propuesta y
el sisterma constructivo tradicional, se observd una reduc-
Citn estimada del 20% en costos directos, ko oue sumado 2
la reduccidn aproximada del S0% del tiemipo necesanc para
&l proceso constructivo, setraduce en considerables venta-
jas fremte al sistema constructivo tradicional
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ELEMENTOS DE TECHO ¥ ENTREPISO DE MORTERO
ARMADO PARA CONSTRUCCION PROCRESIVA.
Autor: Arg. Antonio Méndez

Estudios realizados en el procesode construction de
barrios de ranchos. evidendian que en &l proceso de
consolidacidn de la vivienda se produce una sustitucian
progresiva de materiales de desecho por materiales mas
duraderas. ko cual significa una doble inversidén v en
CONSECUencia mayores oostos por peérdida de materiales
v esfusrzo

Sobre esta base, se propone una via alterna para
conformaciin de techo y entrepiso mediante un oom-
ponente de mortend Armacdo que Parrmita, a través de un
proceso progresvo, relativamente sencillo, cumplir con
los requerimnientos de techo v gue posteriormente pase
2 confOrrmar un entrepiso. Con este concepto, Se propo-
ne un componente en forma de “U°, con las siguientes
caracteristicas:

21 Dirnensiones de 20 crms de ancho por 10 cmes de atto,
COM UM PES0 ntra S0y 55 Kgs,, Dara cubdir luces entre
Ty 4 mits.

b Presenta el alma inclinada, para solucionar &l prable-
ma de la pendiente cuandd el componente se utiliza
Comd fecho,

¢l Posee secciones de cabilla a [a vista y timpancs enlos
extremds del componente para colaborar 0on el comi-
portamients estructural v permitic 12 unién con &l
cerramiento vertical

o La wnidn longitudinal se realiza uniendo la malla de
refuerzo que s deja a la vista v cubriendolos con una
Capa de mortero,

) 5u consolidacion como entrepiso e realiza colocan-
do malla sensen en sentido contrario a la direccidn de
la= alas del componente v vaclando una capa de coni-
creto de 3 cms.

f1 El costo directo de esta tecnologia resulta un 40%
inferior en comparacidn a lo que costaria la construc-
cidin de un techo de ldmina v posteriormente su sustl-
bucin por un entrepiso de tabelones, sin considerar el
shorro en tempo ¥ esfuerzo

COMPONENTES DE CONCRETO DE POCO PESO ¥ BAID
COSTO PARA CONSTRUCCION PROGRESIVA
Autor: Arq. Luis Carfos Calzadilla

La linea de investigacidon de componentes de con-
creto de poco peso v bajo costo. reviste de gran interés
por las caracteristicas de nuestro pals, en donde la tecno-
logia del concrato es conocida v el peso de los compo-
nentes constituye un factor clave para lograr mayor
eficiencia en los procesos de transporte y montaje, o
que contribuye 3 b disminucion de los costos.

La propussta plantea |3 produccion de los compo-
nentes con técnicas sencillas, incorporando &l concepto
die construccitn progresiva a su disedo.

El sistema consiste en dos tipos de componentes
estructurales lineales que son ensamblados para consti-
tuir B3 osamenta de b edification, a partir de la cual se
procede al montaje construccitn de los cerramientos.
Adicionalmente, se propone un componente plana, e
cual es utilizado como encafrads perdido de entrepisos,
o lssta de pisd, de techo, o para fofmar [35 paredss,
Este sistemna es compatible con variadas tecnologias,
tales como tierra-cemento, marters sobre malla, lami-
nas planas de fibro-cemento, etc., y permite el montaje
de puertas y ventanas de dimensiones estandar,

El crecimientd wertical del sistema, estd previsto en
esta etapa de 13 investigacian hasta dos niveles

En los graficos siguisntes, se presentan los aspectos
relevantes de la tecnologla propuesta
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SISTEMA DE BLOQUES DE CONCRETD PARA
COMNSTRUCCION PROGRESIVA.
Autor: Arg. Mercedes Marrerg

La tecnologla propuesta se basa en kos siguientes
aspectos:

al 5e apoya en una practica constructiva tradicional,
lo que facilita su aceptacién por parte de los usuarios

bl Plantea la concepcion de la Mampostena Como un
sisterna integral de cerrarmiento portante, para Construir
paredes v losas, compatible con los blogues existentes.

¢l La produccidn de los componentes se plantea con
la recnologia v Ios materiabes existontes en el pais.

di Los comiponentes permiten efectuar [a consolida-
cidn progresiva de la construccidn, mediante la iIncorpo-
rackin de refuerzos v I3 introduccidn de tuberias en las
celdas internas de la pared, sin producir dafos en la
misma

El sistema propuesto consta de un componente
basico v uno comiplementanio. El componente bdsico,
[MESENLA ranuras de precorte gue permiten B obtencian
de piezas modulares de longitudes diferentes, segln s
requlera, Estas ranuras, tarnbién permiten que las caras
del blogue puedan sar removidas para 13 Incofporaciin
de refuerzos o tuberias. El componente complementa-
rio, produce al ser partido por 1as ranuras que tens
incorporadas, elementos para conformar vigas de corg-
na, dinteles o remates de pared. Las principales ventajas
de (3 tecnologia propuesta, son su mayor eficiencia en
pérmincs de produccitn, poe ser salo dos componentes
de miltiples usos, v su contepcitn de componentes
disefizdos para ser utilizados en CONSEIUCCIONSS progre-
sivas. Encuantd 3 sus dostas directos, 24tos son un 13%
menores que los de las paredes de blogques convendiona-
les v un 26% menores que los de las losas de perfiles v
tabelones.

NUEVAS PROPUESTAS FRENTE A NUEVAS REALIDADES

Las tecnologias antes expuestas pretenden aportar
alternativas en el campo de los materiales de construc-
cidin, dentro de una nueva realidad cada vez mas restrine
gida desde el punto de vista de la disponibilidad de
recursos

Estos insumads, tienen 13 particularidad de haber sido
poncebidos para ser utilizadas en construccionss de tipo
progresive, 1o que s ubica en una posicion Favorable
frente a los materiales que podian ser realizadas de una
sola vez, Esta caracteristica de los componentes pro-
puestos, permiten el crecimiento y consolidacion de la
ponstnuccidn con un minimo desperdicio, sin tener gue
recurrir 3 |3 practica del continwo proceso de construc-
clon v demolicidn, que esta presente a ko largo de 13 vida
util de las viviendas, con |3 consiguiente perdida de
esfuerzo v dinero

Es importante senalar, que los insumos propuestos
son compatibles con kos materiales existentes en el
mercado y pueden producirse con ka tecnologla existen-
te en Venezuela. Actualments se han elaborado probetas
en escala natural, para su comprobacidn experimental v
en algunos casos se ha indciado 8l proceso para su pro-
duccitn industrializada. El grupo de componentes pre-
sentados, nd pretendes cubrir un amplio espectro dentra
de los insumos de construcciin, pero présenta opoianes
que pueden ser utilizados segln s caractenisticas pro-
pias de cada obra a ejecutar. En nuestro pals, estas
propuestas podrian brindar soluciones de acuerdo a
nuestras necesidades y en funcidn a los recursos dispo-
nibles, yague como se haexpresado a iniciodel presente
Informe, |35 tecnologias v materiales importados, no
representan en 13 actualidad, una via factible para solu-
cionar el déficit de construcciones habitackonales
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