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editorial)

Laberinto habitacional

Alberto Lovera
IDEC-FAU-UCV

Mucho se ha discutido en la Venezuela de los ultimos afios sobre los
mejores caminos para la producciéon habitacional. Un debate que no es exclu-
sivo venezolano, y cuyas derivaciones pueden ser Utiles para quienes tienen
los mismos retos.

La caida de la produccién habitacional convencional en Venezuela es
uno de los elementos que ha concitado ese debate. Las claves del problema
no son exclusivas del ambito habitacional. La propia dindmica macroeconé-
mica —politica econémica y social incluidas— explica una parte del asunto,
pero hay otros elementos que si se refieren a la politica habitacional que ayu-
dan a esclarecer algunos elementos que explican el pobre desempefio en la
produccién habitacional convencional en los afos recientes, porque en cuan-
to a la vivienda producida por iniciativa propia en los barrios populares, ella
ha seguido su ritmo con sus virtudes y defectos, en parte estimulada por la
ausencia de un norte claro en las politicas publicas.

La paradoja de esta situacion venezolana es que en 1999 se formuld
desde el Consejo Nacional de la Vivienda una politica habitacional (Tecnolo-
gia y Construccion, N° 15-1), que hacia pensar que se contaba con una vision
integral del problema y unos programas para una atencion adecuada del mis-
mo. Lamentablemente esta politica no se concreté y quedd en los archivos.
Por diferentes razones desde entonces no hubo politica habitacional sino ini-
ciativas habitacionales de diferentes orientaciones y propositos, ejecutadas
sin concierto por diferentes entes estatales, carentes de coordinacion y de
continuidad institucional.

Un debate —a veces abierto, a veces con sordina— colocé las cosas
en falsos dilemas: produccién masiva por medio de empresas constructoras
versus produccion por medio de organizaciones comunitarias. No se com-
prendié que cada una de estas formas tiene un papel que cumplir en la pro-
duccion del habitat y la vivienda. Junto a esto también se menospreciaron las
opciones de viviendas de crecimiento progresivo y la rehabilitacién de los
barrios populares, con lo cual se complicaron adn mas las posibilidades de
atender la demanda habitacional de manera adecuada.

Como hemos sostenido muchas veces, las necesidades habitaciona-
les no se refieren Unicamente a la produccion de nuevas viviendas. Una par-
te del asunto es ponerle atencion a la preservacion y el mejoramiento del
patrimonio habitacional que con tantos sacrificios y esfuerzo han construido
los sectores populares. Esta es un drea clave a atender, ciertamente de mayor
complejidad, pero de gran valor estratégico.
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CLABERINTO HABITACIONAL. ALBERTO Lovera. IDEC-FAU-UCV

Otras necesidades habitacionales requieren de la produccion de
nuevas viviendas, no necesariamente en todos los casos como viviendas
completas, al menos en sus etapas iniciales, sino como viviendas de creci-
miento progresivo. Lo que supone esta opciéon es un esfuerzo de oferta de
tierra urbanizada con servicios basicos que eviten los inconvenientes de la
ocupacion desordenada de la trama de nuestras ciudades, que hacen mas
pesado para los pobladores y mas complicado y costoso para el Estado con-
vertir a esos barrios en habitat adecuado. O lo que es mas paraddjico, con-
tar con opciones de viviendas que carecen de la base territorial y de servicios
donde asentarse.

La produccion de nuevo habitat y vivienda, cuando hay los retos
cuantitativos y cualitativos que tenemos, tiene que escoger en cada situa-
cion la opcién mas adecuada. En unos casos es impostergable la participa-
cion de las empresas privadas en los programas estatales, en otros la
participacion de comunidades organizadas con asesoramiento técnico y
apoyo financiero. La posibilidad de alcanzar ciertas metas de produccién
habitacional en lapsos breves no puede excluir a las empresas constructoras
de diferente talla. La autogestion de la produccion habitacional por los pro-
pios pobladores organizados para ese fin tiene sus potencialidades y limita-
ciones. El estado actual de la organizacién de los sectores populares para
alcanzar estos objetivos y la complejidad técnica de las construcciones a
emprender no la hacen particularmente apta para la produccion masiva,
permiten pensar en esta modalidad para ampliaciones y refacciones de
vivienda o pequefos conjuntos de vivienda, siempre que se cuente con el
apoyo técnico y financiero adecuado.

En el caso venezolano la politica de vivienda se ha visto perdida en
un laberinto de falsos dilemas y discontinuidades, muy probablemente debi-
do a la busqueda de una férmula Unica que le diera respuesta, ignorando
que la complejidad de la demanda de habitat y vivienda adecuados supone
contar con un menu de opciones para escoger la mas adecuada frente a cada
situacion y necesidad, que forme parte de una politica integral de habitat y
vivienda. La amplia experiencia profesional venezolana en desarrollo urbano
y vivienda, asi como los importantes aportes con los que sobre estos proble-
mas ha contribuido la investigacion cientifica, parecen mostrar que si se
atienden e incorporan esas ensefianzas a las politicas publicas es posible salir
del laberinto habitacional. Ojala ese sea el rumbo que se tome.
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carticulos

Proyectos del Taller de Arquitectura del Banco
Obrero (TABO) para el Plan Nacional de la
Vivienda en Venezuela (1951-1955)

Resumen

Una revision de las actuaciones
del Estado venezolano para la
produccién de viviendas,
particularmente los planes y
acciones que a mediados del
siglo XX surgen en el Banco
Obrero para responder a las
necesidades habitacionales
reflejadas en los resultados del
Censo Nacional de Poblacién
de 1950, las cuales incluyen la
creacion del TABO como
dependencia técnica para
formular un Plan Nacional de
Vivienda y los proyectos
arquitectoénicos y urbanisticos
necesarios para su puesta

en marcha.

Abstract

A review of the actions carried
by the Venezuelan state with
respect to houses production,
specifically of those plans and
actions from middle XX
century, posted by the Bank of
the Workers as an answer to
housing needs, as they were
established after the National
Population Census of 1950.
These plans and actions
included the creation of the
Architecture Workshop at the
Bank of the Workers, as the
technical dependence for the
formulation of the Housing
National Plan and the
architectonic and urban
projects related to the latter.

Descriptores:

Taller de Arquitectura del Banco Obrero (TABO); Plan Nacional de
Vivienda (1951-1955); Vivienda publica en centros urbanos.

Beatriz Meza Suinaga
FAU-UCV

Hoy en dia el déficit habitacional en Venezuela ron-
da la cantidad de un millon setecientas mil viviendas, cifra
relevante en términos de la posibilidad de satisfaccion de
dicha demanda. En este contexto es muy importante la
revision de las actuaciones pasadas del Estado venezolano
en el ambito de la produccién de viviendas, particular-
mente los planes y acciones llevados a cabo por el Banco
Obrero (BO). En el marco de la investigacién doctoral que
se realiza actualmente sobre “El Taller de Arquitectura del
Banco Obrero (TABO)”, este articulo se refiere a las pro-
puestas que a mediados del siglo XX surgen en el BO para
responder a las necesidades habitacionales reflejadas en
los resultados del Censo Nacional de Poblacion de 1950,
propuestas que incluyen la creaciéon del TABO como
dependencia técnica para formular un Plan Nacional de
Vivienda y los proyectos arquitecténicos y urbanisticos
necesarios para su puesta en marcha realizados en el Taller
durante su primera etapa de funcionamiento entre 1951y
1953. También se analizan las caracteristicas de algunas
de las soluciones habitacionales ejecutadas.

El TABO y el Plan Nacional de la Vivienda
(1951-1955)

La concentraciéon de la poblacién en centros
urbanos era una tendencia que se habifa incrementado en
Venezuela tal como lo mostraron los Censos Nacionales de
1936, 1941 y 1950. Para mediados del siglo XX ese feno-
meno de urbanizacién se correspondia con una estructura
econémica que —dejando a un lado la explotacién petro-
lera, con poca capacidad de absorcién de mano de obra—
no habia sufrido cambios fundamentales, caracterizando-
se el pais por el violento aumento de la migracién rural, la

TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION. Vol. 2I-ll, 2005, pp. 09-22.
Recibido el 17/02/05 - Aceptado el 11/07/05
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articulos

PROYECTOS DEL TALLER DE ARQUITECTURA DEL BANCO OBRERO (TABO) PARA EL PLAN NACIONAL DE LA VIVIENDA EN VENEZUELA (1951-1 955ﬂ

expansion acelerada de las actividades terciarias, un alto
nivel de desempleo, el abandono del campo y la invasién
de las ciudades, donde gran parte de la poblacién vivia en
precarias condiciones de habitabilidad.

Los datos recogidos en el VIII Censo Nacional de
Poblacion efectuado en noviembre de 1950, publicados
parcialmente en la prensa desde diciembre de 1950 y en
folletos especificos desde 1951 (Cuadernos de Informacion
Econdmica, 1950; Venezuela, 1951y 1953), revelaron que:
— la poblacién nacional era de 5.091.543 habitantes,
53,8% urbanay 46,2% rural;

— existian en total 875.704 viviendas, de las cuales
408.803 (46,68%) eran ranchos (clasificados como
estructura fisica de paredes de bahareque, techo de paja
o palma y piso de tierra).

— el numero de habitantes y los porcentajes de poblacion
urbana variaban sustancialmente dependiendo de la ubica-
cion geografica, destacando ciertas capitales como Caracas
(495.064 hab., 96,2% poblacién urbana); Maracaibo
(235.750 hab., 75,3% poblacién urbana); Barquisimeto
(105.108 hab., 42% poblacion urbana); Valencia (88.701
hab., 66,6% poblacién urbana); Maracay (64.435 hab.,
68% poblacion urbana); Cumana (46.312 hab., 40,3%
poblacién urbana); Ciudad Bolivar (31.054 hab., 46,9%
poblacién urbana); Maturin (25.067 hab., 47,7% pobla-
cion urbana); San Felipe (17.931 hab., 42,9% poblacién
urbana). Las urbes con incrementos poblacionales signifi-
cativos eran las que presentaban los mas graves proble-
mas residenciales. Por ejemplo, de las 122.302 viviendas
situadas en el Distrito Federal, 25.885 eran ranchos
(21,16%), y de las 7.016 casas que habia en Cumana,
2.867 eran ranchos (40,8%) (Venezuela, 1957).

Las inadecuadas condiciones de vida de gran parte
de la poblacién que reflejaban los resultados del Censo
Nacional de 1950, fueron seguidas por la decision guber-
namental de enfrentarlas apoyandose en la doctrina
impuesta por el régimen militarista dominante en Venezue-
la desde 1948, el Nuevo Ideal Nacional, concepcién politi-
ca cuyos objetivos eran la transformacion progresiva del
medio fisico y el mejoramiento integral (material, moral e
intelectual) de sus habitantes (Tarnoi, 1954).

La necesidad de transformar el medio fisico en
aquellas urbes plagadas de alojamientos insalubres llevé a
la revision de las politicas estatales de vivienda y a un pro-
ceso de cambios internos en el Banco Obrero, organismo
creado en 1928 para facilitar la adquisicion de casas bara-
tas e higiénicas a los obreros pobres y encargado de aten-
der el problema de vivienda segln Ley (para entonces
vigente) de 1941.
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Se manejaba una vision segun la cual debfa privar
el aspecto técnico y de planificacion en la intervencion en
los centros urbanos y en la vivienda estatal, de ahi la cre-
acion de la Comision Nacional de Planificacion en abril de
1949 y la adscripcion del BO al Ministerio de Obras Publi-
cas (MOP) en julio de 1949, asi como la decisién de reor-
ganizar en el BO la Sala Técnica segun Resolucion de la
Junta Administradora del 14 de mayo de 1951, cuando se
crea el Departamento de Arquitectura, donde el Director
de la Sala Técnica y el Arquitecto Consultor Carlos Raul
Villanueva se encargarian de la direccién general de los
trabajos y proyectos de arquitectura (BO, 1951a). Estas
acciones se pueden considerar como el nacimiento de la
dependencia conocida como Taller de Arquitectura del
Banco Obrero o TABO, la cual funcioné desde mayo de
1951 hasta enero de 1958, aunque no siempre con igual
nombre pero si conservando el espiritu, el sistema de fun-
cionamiento y las ideas iniciales.

Habiéndose fijado el objetivo de lograr la planifi-
cacion técnica en la produccion estatal de viviendas, el
TABO tendria a su cargo los trabajos y las propuestas de
arquitectura para la elaboracion de un plan nacional de
vivienda y para ello se reunié a un grupo de profesiona-
les, nacionales y extranjeros, encabezados por Carlos Raul
Villanueva, quienes realizaron los proyectos para las
28.000 unidades residenciales que finalmente se constru-
yeron en todo el pais durante sus siete afios de labor, mas
del doble de las 12.000 viviendas erigidas por el BO en los
23 afos previos transcurridos desde su fundacion.

Al poco tiempo de haberse establecido, en el
TABO se elabora el Plan Nacional de Vivienda (1951-
1955) presentado en rueda de periodistas el 13 de julio
de 1951 por el Director-Gerente del BO, Julio Bacalao
Lara, acompafiado entre otros por el arquitecto Carlos
Raul Villanueva y el ingeniero Ivan Capriles, Jefe de la Sala
Técnica. Bacalao sefala que el problema de la vivienda es
una de las mas importantes preocupaciones publicas con-
siderando el pleno desarrollo econémico del pais y el rapi-
do crecimiento de la poblacién urbana y que de acuerdo
con “...la planificacién administrativa que en escala
nacional realiza la Junta de Gobierno —anadié— el Ban-
co Obrero elaboré un Plan Nacional de Vivienda que ha
tenido amplio apoyo en el ejecutivo y sera objeto de un
financiamiento extraordinario” (E/ Nacional, 1951).

Con este Plan (previsto para una etapa inicial de 4
afos con un monto de Bs. 200 millones para construir
12.185 unidades residenciales ubicadas en 15 ciudades
del pais) se pretendia llevar la construcciéon de viviendas a
las ciudades con mayor concentracion de poblacién para
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fijar a la poblacién y frenar la migracion hacia los centros
densamente poblados. Las previsiones técnicas en la selec-
cion de terrenos y en la elaboracion de proyectos permiti-
rian su extension por 8 o 10 aflos mediante la construccion
de cuotas anuales que se irian integrando en conjuntos. La
distribucién especifica se recoge en el cuadro 1.

Reforzandose el caracter centralista de la gestion
del BO, de esas 12.185 viviendas a construir en 4 afnos mas
de la mitad corresponderian a Caracas, estado Miranda y
Departamento Vargas, y 5.185 unidades al interior del pafs.
En las ciudades donde no se asignaba construccion de
viviendas, tales como Mérida, Cumana, Barcelona, Trujillo,
Puerto Cabello, San Fernando, La Victoria, Guanare, Bari-
nas y otras, el Banco otorgaria créditos individuales. El Plan
ya se habfa comenzado en Caracas con la “Ampliacién
Urbanizacién Urdaneta” en Catia y una urbanizacion obre-
ra en Sarria. Las obras previstas para el primer afio en ciu-
dades de mas de 50.000 habitantes comenzarian en el
curso de los siguientes dos meses y en aquellas con pobla-
cion menor de 50.000 habitantes se iniciarian de inmedia-
to. Cabe sefalar que, aunque no estaban incluidas en el
Plan, destacaban 250 casas en construcciéon en El Tocuyo
y 48 casas adquiridas por el BO en la Urbanizacién Bolivar
en la ciudad de San Carlos.

La abstraccion que de la realidad del pais sugieren
las caracteristicas del Plan Nacional de Vivienda de 1951
se revela al contrastar las propuestas de edificacién del BO
de 12.185 unidades durante un lapso de cuatro afios, res-
pecto de los requerimientos del momento pues, segun el
Censo de 1950, en Venezuela habfa un total de 875.704
viviendas y casi la mitad, 408.803, fueron clasificadas
como ranchos, de los cuales 25 mil se hallaban en el Dis-
trito Federal. Ante esta situacion se plantea la interrogan-

te acerca de cémo se solucionaria el déficit habitacional
con la gran disparidad entre demanda y oferta si para ello
sélo se contaba con la implementacién del Plan.

La asignacion de unidades residenciales en las prin-
cipales ciudades, sobre todo capitales estadales y la capital
nacional, que tradicionalmente ocupaban los primeros
lugares de atencién gubernamental, caracteriza al Plan de
1951, repitiendo 9 ciudades de las previstas en la “distri-
bucién racional” establecida en el Decreto N* 144 de 18
de enero de 1946, para la construccién de 4.000 viviendas
por afio y 40.000 en diez afos, por lo cual puede consi-
derarse el Plan de 1951 como una continuidad de aquél.
Por otra parte, llama la atencion el exiguo nimero de
viviendas que se destinan a Nirgua (25) asi como a otras
ciudades: 100 para San Juan de Los Morros, Acarigua y
San Felipe; 150 para Valera, Coro y Puerto La Cruz, pues
por ejemplo, segun el Censo de 1950, en San Juan de Los
Morros, San Felipe y Coro existian 207, 537 y 1.182 ran-
chos, respectivamente. Es probable que la estimaciéon de
estas cifras particulares y la general se relacione con la
posibilidad de gestién del TABO y del BO, con la capacidad
de trabajo de las empresas privadas de construccion asi
como con la infraestructura de servicios existente en las
urbes mas que con una busqueda efectiva para satisfacer
las demandas habitacionales.

El evento donde se sintetiza y muestra publica-
mente la conjunciéon de politica estatal de vivienda y las
propuestas del TABO es la Exposiciéon que sobre el Plan
Nacional de la Vivienda se ofrece en el Colegio de Inge-
nieros de Venezuela en noviembre de 1951, en la que se
incluye casi la totalidad de proyectos a ejecutar en los 4
anos del Plan y cuyo objetivo era “...dotar a aquellas ciu-
dades de mayor crecimiento de poblacion, de cuotas

Cuadro 1
Plan Nacional de Vivienda (1951-1955)

Ciudad Plan de cuatro afios (unidades) 1er ano (unidades)
Caracas 7.000 —
Maracaibo 1.500 350
Barquisimeto 600 150
Valencia 800 200
Maracay 800 200
San Cristébal 360 100
Ciudad Bolivar 100 50
Carupano 130 50
Puerto La Cruz 150 50
Coro 150 50
Valera 150 50
San Felipe 100 50
Acarigua 100 50
San Juan de Los Morros 100 50
Nirgua 25 25
Total 12.185 1.425
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anuales de viviendas proporcionales al crecimiento unifa-
miliar intercensal” (BO, 1951b). Se resalta la importancia
de la labor del Estado mediante el BO y su capacidad de
producir viviendas para el mayor nimero posible de fami-
lias por la construccion de casas o el otorgamiento de cré-
ditos y la investigacion econdmica de la vivienda mediante
la “construccion masiva, simplificacion de la construccion,
eliminacion de lo accesorio en el hogar, educacién de la
familia” (BO, 1951b).

Proyectos para Maracay, Coro, San Felipe, Maracaibo,
San Cristébal, Ciudad Bolivar, San Juan de Los Morros,
Barquisimeto, San Carlos, Valencia, Caracas, se presentan
en la Exposicion del Plan Nacional de la Vivienda sefialan-
do haber tomado en cuenta los aspectos urbanisticos de
los conjuntos y su relacién con los Planes Reguladores de
ciudades que preparaba la Comision Nacional de Urbanismo,
tanto como el disefio de viviendas en “proyectos tipos
para casas en las diferentes zonas costera, montanosa,
planas calientes”, que se pretendian individualizar aten-
diendo a caracteristicas climaticas y ambientales de cada
localizacion urbana.

El catdlogo BO Venezuela exposicion 1951-1955,
Plan Nacional de la Vivienda (BO, 1951b), recogia aforis-
mos tomados de Le Corbusier y de Auguste Perret los
cuales acompanfaron la declaracion de principios de los
profesionales adscritos al TABO en cuanto a su adhesion
a "...las directrices de la Arquitectura Contemporanea,
gue sin lugar a dudas dan a la vivienda las caracteristicas
necesarias, para que en ellas se desarrolle la funcién de la
existencia, que tiene como su maxima expresion: ‘una ale-
gria de vivir' " (BO, 1951b). La consideracién de una
arquitectura moderna aplicada a los proyectos habitacio-
nales del TABO seria el punto de partida para enfrentar el
déficit nacional, aunque esa intencion modernizadora
gue a mediados del siglo XX en Venezuela se liga con
conceptos gubernamentales de orden y progreso tuviera
poco que ver con procesos de industrializaciéon o con la
existencia de grupos que exigieran reivindicaciones socia-
les como el derecho a la vivienda.

Proyectos para urbanizaciones
desde 1951

A partir de la creacion del TABO en mayo de 1951,
los profesionales del TABO elaboran el Plan Nacional de la
Vivienda para el periodo 1951-1955 y luego se dedican a
los proyectos de arquitectura y urbanismo para la puesta
en marcha y ejecucion del mismo, en lo que se considera
la primera etapa del Taller integrado en ese momento por
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los arquitectos Carlos Raul Villanueva al frente, Carlos
Celis Cepero, Victor Mantilla Bazo, Eduardo Sosa Rodriguez,
Carlos Brando Paz, Guido Bermudez y un grupo de estu-
diantes de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la
Universidad Central de Venezuela.

“Unidades vecinales, grupos cooperativos, urbani-
zaciones, reurbanizaciones, apartamentos, casas, son las
expresiones de soluciones técnicas adecuadas a cada pro-
blema y con un objetivo Unico: nuevas viviendas para
otras familias venezolanas” (BO, 1951b). Asi explicaban
los arquitectos del TABO los diferentes niveles de inter-
vencién a ser considerados segun las necesidades de los
usuarios y las caracteristicas de los lugares donde se eje-
cutarfan las urbanizaciones del Plan Nacional de la Vivien-
da. Que se tratara de conjuntos de baja o alta densidad con
tipologias unifamiliares o multifamiliares en areas para nue-
vos desarrollos en terrenos libres o en lugares de renova-
cién urbana donde fuera necesario sustituir viviendas
deterioradas por habitaciones iddneas con los servicios
indispensables, desde el Taller se buscaban respuestas al
déficit de vivienda problema que se consideraba tenia solu-
cién si se asumian propuestas técnicas y los lineamientos de
la arquitectura moderna.

Enlazando contenidos sociolégicos con conceptos
técnico-funcionales como las dimensiones del vecindario,
la relacion entre estructura del trafico y las residencias y
entre éstas y el equipamiento colectivo, durante los afios
veinte Clarence Perry plante6 la idea de la Unidad Vecinal
(Sica, 1981) que fue tomada en el TABO como criterio
fundamental para los proyectos, tal como ya lo habia
hecho Villanueva unos afos antes en la construccion de
las urbanizaciones Francisco de Miranda (1950), San Mar-
tin (1950) y Carlos Delgado Chalbaud (1950) del Banco
Obrero, ubicadas en Caracas, tema que abordd en la
publicacién Funcionamiento de las Unidades Vecinales
(Villanueva, 1950). En ese texto indica que para la época
no debfan permitirse concentraciones de poblacion
demasiado grandes y que los conglomerados urbanos
deberfan estudiarse con base en “células” de poblacion
de densidades limitadas, separadas entre si por amplias
zonas verdes de proteccion y disefadas convenientemen-
te para el peaton. En estas células, llamadas Unidades
Vecinales, se trataria de dar a la poblacion “viviendas ale-
gres e higiénicas” y se estudiaria la manera de organizar
un conjunto que respondiera a las necesidades de vida de
sus habitantes con las edificaciones requeridas para servi-
cios sociales, educacionales, comerciales.

Villanueva expresaba que urbanistas como Clarence
Perry, Maurice Rotival y Gaston Bardet defendian estos
principios que él mismo observaba y recomendaba, ade-
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mas, que las Unidades Vecinales se ubicaran dentro del
Plano Regulador de cada ciudad y se disefiara con clari-
dad y precision un sistema de calles y avenidas conforma-
do por vias principales de gran trafico que pasasen
tangencialmente a las unidades residenciales sin jamas
atravesarlas, vias locales y secundarias que servirfan solo a
los habitantes de la Unidad y serian las Unicas que atra-
vesarian el area vecinal, y vias construidas en armonia con
senderos o veredas peatonales que permitirian que los
nifos fueran directamente al preescolar o a la escuela sin
cruzar nunca la calle.

Asi como se plantean diversos criterios de inter-
vencion urbana, se buscan respuestas al déficit de vivien-
da mediante propuestas técnicas adecuadas y la aplicacion
de los conceptos de la arquitectura moderna, una de cuyas
panaceas durante la primera mitad del siglo XX se orienté
hacia un proyecto arquitecténico que hiciera mas eficien-
te la vivienda y que permitiera producir el numero ade-
cuado de ellas para atender las demandas que, tacitamente,
se suponian provenientes de la clase obrera. Acorde con
esto en el Taller se manifiestan como influencias importan-
tes teorias y obras de arquitectos modernos, algunos citados
en la primera publicacion de esa dependencia, el catdlogo
de la Exposicién de 1951, donde junto al proyecto de Gui-
do BermuUdez de un superbloque para clase media, se
reproducen escritos de Perret sobre la osamenta del edifi-
cio comparada con el esqueleto animal y de Le Corbusier
la beneficiosa relacion resultante del binomio individual-
colectivo en la vivienda.

“Nuevos habitos, nuevas experiencias y mejores
oportunidades para incorporarse al ritmo de la moderna
vida social se abren al obrero venezolano al convertirse en
propietario de viviendas higiénicas y confortables” (BO,
1952). La vinculacién que se establece entre la posesion
de una vivienda y la vivencia de lo moderno permitiria
colegir que en los proyectos del TABO se incorporarian
elementos canénicos de la arquitectura moderna algunos
de los cuales quedaron asentados en los Congresos Inter-
nacionales de Arquitectura Moderna celebrados en Frank-
furt: “Vivienda para el minimo nivel de vida” (1929) y en
Bruselas: “Métodos de la construccion racional” (1930)
(Sica, 1981). En estos Congresos se coincidié en la exi-
gencia de que los alojamientos aceptables debian cumplir
con requerimientos minimos de ventilacion, iluminacion,
higiene, dimensiones, capacidad y organizacién funcio-
nal, y algunos de estos preceptos serfan reivindicados en
los planteamientos del Taller.

Si bien de acuerdo con esta idea moderna los
aspectos higiénicos se contemplan en los proyectos para
viviendas del Plan Nacional de 1951, no sucede lo mismo

respecto de la investigacion sobre dimensiones y el mini-
mo espacial requerido para la satisfaccion de las necesi-
dades basicas, pues para los primeros proyectos del TABO
no se hacen estudios de funcionamiento ni dimensionales
y, sin mayores cambios, se toman los modelos de vivien-
da tradicional de distintas zonas del pais y se integran a
las nuevas propuestas.

Apoyados en las premisas de disefio ya menciona-
das, existe en principio una clara intencién de cefirse a lo
establecido en el Plan de 1951 por lo que en el Taller se
realizan proyectos para diferentes localizaciones alcanzan-
do a comenzar 27 urbanizaciones en 17 ciudades diferen-
tes, contando unas no incluidas en el Plan como El Tocuyo,
San Carlos, Cumana y Puerto Cabello, dejando Acarigua
para la segunda fase e ignorando a CarGpano que, ni en
esta etapa ni en las dos siguientes, recibe alguna interven-
cion del BO. Este proceso ocurre entre 1951 y 1953, afio
cuando se incorporan otros Planes para la actuacion del
Banco Obrero y se empiezan a dejar de lado las directrices
del Plan Nacional de la Vivienda (1951-1955).

Para los 27 conjuntos residenciales que se inician
desde 1951, los profesionales del TABO realizan 24 proyec-
tos tanto para nuevos parcelamientos en ciudades como El
Tocuyo, San Juan de Los Morros, Ciudad Bolivar, Caracas,
San Felipe, Nirgua, Coro, Valencia, Puerto Cabello, Maracai-
bo y Catia La Mar, como para la ampliacion de las urbani-
zaciones Urdaneta en Caracas, Bella Vista en Valera, Pariata
en el Departamento Vargas, La Concordia y Bararida en Bar-
quisimeto, Caiguire en Cumanad y La Barraca en Maracay.
Ademads, se supervisan tres trabajos que se efecttian fuera
del Taller para las unidades residenciales La Concordia en
San Cristébal, La Pomona en Maracaibo y Las Vegas de
Petare en Caracas; se proyectan cloacas y drenajes de aguas
de lluvia para la urbanizacion Bolivar en San Carlos, y se
disenan los primeros edificios de alta densidad y gran altura
para Quinta Crespo (no construido) y Cerro Grande, ambos
en Caracas.

Obras ejecutadas segun proyectos TABO
(1951-1953)

Establecida en el Plan de la Vivienda la ubicacion
en el territorio nacional de las viviendas a construir, los
trabajos se acometen desde 1951 segun la disponibilidad
de terrenos libres propiedad del BO o bien donados por
municipios y gobernaciones o adquiridos por su costo
accesible. La situacion de dichos terrenos determinaria el
caracter urbano o periférico de los conjuntos a desarrollar
y la existencia o no de servicios basicos —acueductos, clo-
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acas, drenajes, vialidad, transporte—, debiendo muchas
veces el propio Banco Obrero realizar obras de infraestruc-
tura para garantizar la dotacidon minima requerida para las
viviendas asi como debieron adaptarse los proyectos del
TABO a las condiciones topogréficas y de superficie apro-
vechable de los lotes asignados para el Plan.

En esta primera etapa entre 1951 y 1953 las pro-
puestas van desde Unidades Vecinales y Cooperativas,
pasando por reurbanizacién y ampliaciones de urbaniza-
ciones existentes, en tradicionales conjuntos emplazados
en manzanas cuadrangulares rodeadas de vialidad como
los de El Tocuyo, Valencia y Coro, o aquellos con manza-
nas que siguen trazados curvilineos como el de San Juan
de Los Morros, las macromanzanas con pocas calles alre-
dedor y la separacion de circulaciéon vehicular y peatonal
como en Coro, Puerto Cabello, San Felipe, Ciudad Bolivar,
Catia La Mar y Pedro Camejo y Ciudad Tablitas en Cara-
cas, hasta viviendas dispersas en terrenos libres como fue-
ron los casos de la ampliacion de la Urbanizacién
Urdaneta y Brisas de Propatria en Caracas.

Se plantean diferentes modelos de viviendas: casas
unifamiliares aisladas, pareadas o continuas, y variedad
de multifamiliares de baja o mediana densidad y baja
altura. Para la mayorfa se prevén servicios colectivos como
locales comerciales, kinder y parque infantil, estaciona-
mientos, plaza, iglesia, puesto de policia y centro de
salud, sin embargo, en algunos conjuntos estos no se eje-
cutan. Caso aparte lo constituye el superbloque para
Cerro Grande, construido desde 1953, donde se toman
criterios de la Unidad de Habitacion de Marsella (1947-

1952) disefiada por Le Corbusier, aunque en Caracas los
servicios colectivos se proponen en edificios externos al
de vivienda.

Las caracteristicas de siete de estas 27 agrupaciones
residenciales consideradas como distintivas del periodo en
cuanto a trazado urbano y tipos de vivienda se presentan a
continuacion, predominando los ejemplos situados en
Caracas tal como fueron considerados en el Plan de 1951.

Parcelamiento El Tocuyo, estado Lara

El 13 de agosto de 1950 un terremoto asola el pue-
blo de El Tocuyo, estado Lara, quedando en ruinas 90% de
las edificaciones, por lo que en el programa de recons-
trucciéon de esa ciudad con fondos decretados por la Jun-
ta Militar de Gobierno (1948-1950), el BO se encarga de
la construccidon de 250 nuevas viviendas, como lo destaca
su director-gerente Julio Bacalao Lara en la presentacion
del Plan Nacional de la Vivienda el 13 de julio de 1951.

En el proyecto del Parcelamiento El Tocuyo de
noviembre de 1951 se prevén 14 manzanas rectangulares
donde se distribuyen diagonalmente parcelas para casas
pareadas directamente relacionadas con la calle, orienta-
das en sentido Noreste-Suroeste, todas ubicadas en
estricto paralelismo. Las viviendas de un solo piso son de
tres tipos: 142 "A-6", 54 "T" y 54 “T-1" (plano 1). Se
contempla también la construccién de una iglesia y de un
centro de salud. Los trabajos se inician en mayo de 1951
y se inauguran en noviembre de ese mismo afo, excep-
tuando los servicios colectivos que se concluyen en 1952
(BO, 1949-1951; MOP, 1953).

Plano 1
Parcelamiento El Tocuyo (1951-1952).
Plano de Conjunto.

Fuente: Memoria MOP, 1953, T. planos.
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Los tres tipos de casas construidas en El Tocuyo fue-
ron disefiadas por Carlos R. Villanueva: la tipo “A-6" de 54
m2 consta de dos habitaciones, sala comedor, y un gran
corredor posterior en cuyos extremos se ubican una coci-
na y un bafio; la casa tipo “T", de un nivel y 77 m2, es de
tres habitaciones, corredor de acceso, sala comedor, coci-
na, lavadero y un bafo (es igual ala “T-1" excepto por los
acabados en fachadas, pues en la “T" se usa revestimien-
to de ladrillos en las paredes y en la “T-1" el recubrimien-
to es liso, en ambos casos combinados con bloques de
ventilacion en el corredor de acceso). Tradicionales criterios
urbanisticos se aplicaron en este parcelamiento organiza-
do en funcion de las vias vehiculares con escasos servicios
comunales como una iglesia y un centro de salud para 50
camas (AHM, 1952a; BO, 1949-1951).

Urbanizacion La Tropical. San Juan de Los Morros,
estado Guarico

El Plan Nacional de 1951 contemplaba la construc-
cion de 100 viviendas en San Juan de Los Morros, 50 de
ellas para el primer ano. Desde su fundaciéon en 1928 el BO
no habia intervenido en esa ciudad y en 1951 compra a
Sociedad Constructora Nacional C. A. la urbanizacién La
Tropical, con 175.827 m2 de terreno, para que esa Socie-
dad cancelara saldo deudor que tenia por crédito concedi-
do en 1947 para invertir en dicha urbanizacién (Blay, 1959;
INAVI, 1951). La urbanizacion se hallaba en la periferia de
la ciudad al Noroeste de la Plaza Bolivar y limitando al Nor-
te con la quebrada Guariquera, al Sur y Oeste con la carre-
tera al Hotel Termal y al Este con terrenos baldios.

El parcelamiento de noviembre de 1951, disefiado
por los arquitectos del TABO, incluye una vialidad curvili-
nea que divide el terreno en cinco zonas con 113 parce-
las: hacia el Norte bordeando la avenida La Guariquera
una franja continua para 46 casas, parque infantil y esta-
cionamiento; en el centro 2 manzanas de forma irregular
contienen 15y 11 solares, respectivamente; al Sur, entre
la carretera al Hotel Termal y las avenidas Los Morros y La
Guariquera, se definen 25 espacios aparte de abastos y
estacionamiento; al Este, otra hilera de 16 parcelas (plano
2). De todo este conjunto planificado para 113 casas sélo
se construyeron 48 durante 1952 y figuraban entre las
obras publicas nacionales a inaugurarse el 24 de noviem-
bre de ese ano (AHM, 1952a; BO, 1949-1951; MOP, 1952
y 1954).

Las casas para clase media eran del tipo “MC-1",
“SJ-1" y "LV-4", modelos que se desarrollaron en el Taller
desde 1951. Las 24 tipo “MC-1" con 74 m2 en un nivel,
constan de tres habitaciones, acceso al estar comedor por
un jardin, cocina, lavadero y un bafio; 12 son tipo “LV-4":
136 m2 en dos pisos con sala comedor, cocina, lavadero,
dormitorio y bafo de servicio en planta baja, y 4 dormito-
rios con closets y un bafio en el piso superior; los 6 pares
de viviendas tipo SJ-1 cuentan con entrada a través de un
jardin hacia la sala comedor, tres dormitorios, cocina, lava-
dero, un bafio, dormitorio y bafo de servicio. Culminadas
estas 48 casas en 1952 el BO no volvio a intervenir en San
Juan de Los Morros y hubo un déficit de 52 unidades res-
pecto a las 100 que se habian sefialado como necesarias
en el Plan Nacional de la Vivienda de 1951.

Plano 2
Urb. La Tropical (1951-1952) San Juan
de los Morros. Plano de Conjunto.

Fuente: Memoria MOP,
1953, T. Planos.
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Urbanizacion Portuaria Anauco. Puerto Cabello,
estado Carabobo

Para contribuir con la soluciéon de la problematica de
la vivienda en el sector obrero, el gobierno nacional conce-
dié préstamos por Bs. 2.600.000 a las Cajas de Ahorros y
Proteccién Social de los Servicios Portuarios de las Aduanas
de La Guaira, Maracaibo y Puerto Cabello, las cuales a su
vez tendrian que aportar una cantidad igual para los mis-
mos fines. Con la colaboracion del BO y la Comision Nacio-
nal de Urbanismo se prepararon los proyectos para la
construccion de esas viviendas (MT, 1948-1952).

Adquiridos al Concejo Municipal terrenos proxi-
mos a la base aérea en Puerto Cabello ubicados a 6 Km.
del perimetro urbano, entre la Carretera Nacional a Valen-
cia al Sur, un polvorin militar al Este, un cementerio al
Oeste y en el angulo Noroeste de la Urbanizacion Valle
Seco construida por el BO en 1937, el TABO, con proyec-
to de Carlos Brando, planificé una urbanizacion para
obreros portuarios con 124 casas en un terreno de plan-
ta cuadrada rodeado de vialidad con 10 sectores internos
para viviendas pareadas colocadas diagonalmente con
respecto a las ortogonales vias principales y servidas por
calles ciegas internas, estacionamientos perimetrales y
zonas para comercios, deportes, club social, administra-
cion. Las casas eran 31 dobles tipo “M-1" y 31 dobles
tipo “SF-1" (plano 3). El proyecto estuvo listo en octubre
de 1952 pero se requeria la colaboracién del Instituto
Nacional de Obras Sanitarias, MOP, gobernacién del esta-
do Carabobo y la municipalidad para el movimiento de
tierra, el acondicionamiento de calles, la instalacion de luz
eléctrica, acueductos y cloacas (AHM, 1952b).

De este proyecto para la Urbanizacion Portuaria
Anauco entre 1953y 1954 sélo se edificaron 74 viviendas
en una superficie construida de 5.106 m2, obviandose los
servicios comunales. En diciembre de 1954 fueron inau-
guradas las 74 viviendas tipo “SF-1" de 90 m2 con sala
comedor, tres habitaciones con closets, un bafo, cocinay
lavadero, que pueden parearse de ambos lados (AHM,
1954; BO, 1949-1951; MOP, 1955 y 1956).

Reurbanizacion Ciudad Tablitas, Caracas

Situada en el extremo Oeste de Caracas, Catia es
una zona donde a principios del siglo XX se habian resi-
denciado grupos de escasos recursos econdémicos en
terrenos de bajo costo con accidentado relieve y aparta-
dos de la propia ciudad. El BO adquirié en Catia entre
marzo de 1939 y diciembre de 1946 cinco grandes lotes
de terrenos limitrofes pertenecientes a J. Boccardo & Cia.,
Maria Pacheco de Vellve, Sucesiéon Carlos Delfino y Virgi-
lio Casalta (2 lotes) (AHM, 1956).

Un sector de Catia ocupado por una barriada de
ranchos denominado Ciudad Tablitas es reurbanizado por
el BO segun proyecto de los arquitectos del TABO Carlos
Raul Villanueva y Carlos Celis Cepero desde 1951. La
superficie poligonal relativamente plana de Ciudad Tabli-
tas perteneciente al antiguo lote Delfino, mas las parcelas
de Chirinos Lares y José Angulo adquiridas por el BO, se
ubica céntricamente en Catia entre la urbanizacion Rafa-
el Urdaneta construida por el BO en 1947 y la carretera a
El Junquito al Norte, la calle Bolivar al Sur, solares propie-
dad de particulares al Este y el Cuartel Gral. Rafael Urda-
neta y terrenos del Seguro Social al Oeste.

Plano 3 . e N P PP o S

Urb. Portuaria Anauco (1953-1954). - *:——-:—M—*‘

Plano de Conjunto. . T J.........:a......‘................_.Il'j
“2%%%%%9,?.2 Eﬁ'wmm T TTTH

Fuente: Memoria MOP, 1953, T. Planos. 5 ~i e ..; S ’
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Presentada en la Exposicion de 1951, para esta
reurbanizacion se asumia el esquema de macromanzana
similar a la vecina Urdaneta, sin circulacion vehicular inter-
nay con senderos y prevision de areas verdes, ubicando-
se 22 hileras paralelas entre si de entre 2 y 6 bloques
continuos de 4 pisos con dos apartamentos por piso para
un total de 688 apartamentos tipo CT-3 con veredas pea-
tonales y dreas verdes. Una vez demolida la barriada y
siguiendo ese proyecto de 1951 se construyeron en la
parte Oeste de la parcela 6 filas formadas por 23 bloques
“CT-3" para 184 apartamentos inaugurados en noviem-
bre de 1952 (AHM, 1952a; MOP, 1952).

La estricta organizacion paralela de los edificios
con la misma orientacion y separaciones regulares entre
ellos se cambia posteriormente por un planteamiento en
el cual algunos bloques mantienen la orientacion Norte-
Sur mientras otros se adaptan a las formas de los linderos
y su orientacion es Este-Oeste en una intencién de mayor
aprovechamiento del area disponible, asi 24 nuevos gru-
pos de blogques entre 2 y 7 elementos continuos o desfa-
sados entre si se distribuyeron libremente dejando
espacios para un kinder, parque infantil, abasto, locales
comerciales y tres zonas de estacionamiento (plano 4). En
Ciudad Tablitas se erigen 30 hileras de edificaciones for-
madas por 103 bloques “CT-3” agrupados entre dos y
siete elementos, habiendo construido en total, entre
1951 y 1954, 824 apartamentos: 542 en la primera eta-
pa 1951-1952 y 282 en 1953, mas kinder y abastos en
1954 (AHM, 1952-1954; AHM, 1953; MOP, 1954).

Ampliacion Urbanizacion Urdaneta, Caracas.

En Catia se levantaron diferentes urbanizaciones
del Banco Obrero desde finales de la década de los afios
veinte, una de ellas en el antiguo lote Delfino y al Norte
de la carretera a El Junquito fue la General Rafael Urda-
neta, erigida entre 1947 y 1948, que limita con cerros al
Norte y al Este, al Sur y al Oeste con el Cuartel Urdaneta,
terrenos de particulares y una zona de ranchos llamada
Ciudad Tablitas.

En Urdaneta un curvilineo trazado vehicular defi-
nia seis macromanzanas, en cuatro de las cuales se cons-
truyeron 327 casas obreras de un piso en bandas
continuas servidas por veredas peatonales dejandose
libres las dos manzanas interiores de menor tamafio para
pargues, escuelas, kinder y comercios.

Las intervenciones del BO en Catia contintian cuan-
do se desaloja la barriada Ciudad Tablitas y se traslada a
sus habitantes a edificios que se erigirian en las zonas
libres y alrededores de la urbanizacion Urdaneta. Entre
1951 y 1953 en Ampliacion Urdaneta se construyen en
diferentes etapas 600 apartamentos en bloques tipo “CT-
1" disefiados en 1951 por C. R. Villanueva para clase obre-
ra: son de 4 pisos y 8 apartamentos por bloque, y por piso
2 apartamentos de 3 habitaciones, un bafo, cocina, lava-
dero y sala comedor con acceso desde escalera externa.

La construccion de los bloques desde 1951 se ini-
cia en los alrededores de la Urdaneta, en las colinas de El
Amparo, con 2 hileras de 4 bloques continuos con 64
apartamentos situados en el extremo Sur frente a la ave-

Plano 4
Reurbanizacion Ciudad Tablitas
(1951-1954). Plano de Conjunto.

Fuente: Planoteca INAVI, 1954.
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nida Circunvalacion; hacia el Este, en la subida de la calle
4%y a la derecha de los depositos del MOP se emplazan 5
bloques en hilera con 40 apartamentos, y en lo mas alto
de esta calle, detras del depdsito, 3 grupos de bloques
paralelos entre si con 3 y 4 elementos con 104 aparta-
mentos servidos por veredas peatonales. Hacia la calle 32
se localizan un bloque aislado y otro par continuo con 24
apartamentos situados en angulo y conectados por sen-
deros peatonales. Estos 4 grupos, con escasa 0 ninguna
relaciéon entre si, suman 232 apartamentos inaugurados
en mayo y noviembre de 1951 (Venezuela-Junta de
Gobierno, 1952; BO, 1951; MOP, 1952).

Durante 1952 se construyen 6 bloques en tres hile-
ras de dos elementos cada una, con 48 apartamentos
situados en la esquina Sur de la macromanzana Suroeste.
Igualmente al Este de la urbanizacion, en drea interna del
circuito vial destinada originalmente a servicios, se alinean
dos hileras de 4 elementos cada una para 64 apartamentos
al Sur de la avenida del Parque y por el Norte, enfrentadas
también dos hileras de cinco bloques para 80 apartamen-
tos; en la punta Este de este sector se distribuyen tres hile-
ras paralelas de 2, 3 y 4 bloques con 72 apartamentos los
cuales cuentan con veredas peatonales, habiéndose cons-
truido 264 apartamentos en areas internas del trazado ori-
ginal de Urdaneta (AHM, 1952a; MOP, 1953).

En la otra manzana interna situada al Oeste se
levanta en 1953 una hilera de cinco bloques con 40 apar-
tamentos al Sur de la avenida del Parque y, del lado con-
trario, dos hileras con 4 bloques cada una con 80
apartamentos para un total de 104 viviendas con lo cual
se completan los 600 apartamentos en 75 bloques “CT-

1" del proyecto identificado como Ampliacién Urdaneta
(plano 5). Las nuevas viviendas son dotadas de acueduc-
tos, cloacas, pavimentacion de calles y aceras y de una
edificacion comercial de un piso con estacionamiento
disefiada por el arquitecto Eduardo Sosa Rodriguez en
1952, ubicada del lado Oeste frente a la avenida Central,
la cual consta de 6 locales comerciales, uno para super-
mercado y uno para fuente de soda (MOP, 1954).

La dispersa distribucién de estas agrupaciones de
edificios de baja altura en la Ampliacion Urdaneta ocu-
pando terrenos disponibles dentro del area definida por
el trazado original de la urbanizacién y en sus alrededo-
res, revela la ausencia de un plan de conjunto y la pre-
tension de aprovechar al maximo los servicios basicos
instalados al incorporar un mayor ndmero de unidades
residenciales, independientemente de su integracion
adecuada o no a las hileras de viviendas unifamiliares de
la urbanizacién existente.

Urbanizacion Brisas de Propatria, Caracas.

Propietario de vastos terrenos en Catia, el BO
construye urbanizaciones desde finales de los afos vein-
te. Una de ellas, en 1939, es Propatria, con 317 casas
obreras disefadas por el arquitecto Carlos Guinand San-
doz. Ampliada por el mismo BO en 1947 con 231 vivien-
das unifamiliares, posteriormente entre 1949-1950 se
erigen 113 casas y 16 bloques tipo “Velman” de 4 pisos
y 8 apartamentos cada uno. Al Suroeste de este desarro-
llo y continuando su densificacién se ubica Brisas de Pro-
patria en pequenos y dispersos solares libres en los lotes
comprados a Maria Pacheco de Vellve y a J. Boccardo &

Plano 5

Ampliaciéon Urb. Urdaneta
(1951-1952).

Plano de Conjunto 22 Etapa.

Fuente: Planoteca INAVI, s.f.
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Cia., cuyos linderos son al Norte la carretera a El Junqui-
to, al Este terrenos y garaje del MOP, al Oeste y al Sur el
cerro Brisas de Propatria.

La urbanizacién se construye en dos etapas, la pri-
mera durante 1951 en 2 grupos diferenciados pero adya-
centes: con orientacién Norte-Sur se levantan tres hileras
de 2, 3y 4 bloques “CT-1" de 4 pisos, continuos y para-
lelos entre si, detras de las casas que dan frente a la vere-
da 6% de la Ampliacion Propatria, con estacionamiento y
jardin infantil; otro grupo ubicado Este-Oeste de cuatro
hileras de 2, 3 y 5 elementos continuos, 21 bloques que
comprenden 168 apartamentos, miran hacia la calle 12y
cuentan con parque para ninos (plano 6). Durante 1954
se edifican otros 11 bloques “CT-1" con 88 apartamentos
mas hacia el Oeste del sector, ubicados al pie de la colina
en 4 hileras de dos y tres bloques cuya orientacion varia
(Venezuela-Junta de Gobierno, 1952; AHM, 1952-1954;
BO, 1949-1951).

Debido a la necesidad de maximo aprovechamien-
to de las superficies libres de un sector ya urbanizado y sin
haber previsto nuevos servicios comunales se construyen
256 apartamentos en las 3 zonas de bloques de Brisas de
Propatria, sin relacion alguna entre ellas aparte del empleo
del mismo tipo “CT-1" pero territorialmente se hallan
separadas y su acomodo depende de la adaptacion al
escaso terreno destinado a este desarrollo, constrefido
entre el parcelamiento existente y las faldas de las colinas.
Unidad de Habitacion Cerro Grande, Caracas.

Las cada vez mayores demandas para solventar el
déficit de vivienda en Venezuela van exigiendo cambios

respecto a los modelos de parcelamiento que debian eje-
cutarse en las distintas regiones por lo que los proyectos
iniciales del TABO, concebidos para vivienda unifamiliar
aislada en manzanas cuadrangulares definidas por el tra-
zado vial, progresivamente se dejan de lado buscando la
maxima eficiencia en el uso de los recursos para la conse-
cucién de un mayor nimero de unidades. Asi, se adopta
el tipo de vivienda unifamiliar continua o multifamiliar de
baja altura y densidad variable dispuesta en macroman-
zanas que rompen con el tejido tradicional urbano. El
siguiente paso en ese proceso donde confluyen ideas de
la arquitectura moderna, necesidades de la poblacion y la
disponibilidad de suelo urbano e inversion lleva a las pri-
meras experiencias con edificios de alta densidad y gran
altura para la capital nacional.

Ya en la Exposicion de 1951 sobre el Plan Nacional
de la Vivienda (1951-1955) se habia presentado el pro-
yecto para la Unidad de Habitantes Quinta Crespo dise-
fiada por Celis y Villanueva en un terreno ubicado frente
al mercado municipal de Quinta Crespo, muy cercano a la
urbanizacién El Paraiso, en donde se proponia una edifi-
cacion de 12 plantas y 118 apartamentos de 1, 2 o 3
habitaciones, con servicios publicos incluidos en la propia
estructura (no construido) (BO, 1951b).

Con caracteristicas similares a las de Quinta Crespo,
la Unidad de Habitacion Cerro Grande proyectada por
Guido Bermudez también figuraba en la Exposicién: en un
solar localizado al Norte de la calle Real de El Valle, al Sur
de Caracas, se levantaria un superbloque de 15 pisos con
156 apartamentos de 4 habitaciones, duplex y simplex

Plano 6
Urb. Brisas de Propatria (1951,
1954). Plano de Conjunto.

Fuente: Planoteca INAVI, 1954.
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alternados de modo que habria un corredor de circulacion
horizontal cada tres pisos, planta baja libre con pilotis a la
vista, el cuarto piso también libre destinado a actividades
colectivas al igual que la azotea visitable, parte de la cual
estaria techada con 4 delgadas bévedas vaidas combina-
das con una cubierta ligeramente inclinada (figura 1). Se
inclufan servicios externos como un centro comercial, esta-
cionamiento, auditorio y plaza situados en la entrada del
conjunto, zonas social-deportiva y educacional dispuestas
detras de la edificacion alta en terreno de fuerte pendien-
te, integradas a través de dos puentes de acceso colocados
en el 4 nivel (BO, 1951b).

Este bien detallado proyecto de 1951 constituye la
base para el disefio de la Unidad de Habitacion construida
a partir de 1952 en terrenos de 153.000 m2 adquiridos en
junio de ese afio por el BO de la Compafia Andnima Inge-
nieros Venezolanos (INAVI, 1952). Bermldez destacaba
como ventajas del superbloque la orientacién solar opti-
ma e igual para todos los ambientes, construccion econé-
mica y sencilla, sistema simple y diferenciado de
circulaciones, zonificaciéon definida, méaximo de zonas ver-
des (90% disponible), instalacion de servicios comunes
imposible en otro sistema (guarderias, lavanderias, etc.).
Otras ventajas serian el aprovechamiento de fachadas,
dominio visual desde cada apartamento, ventilacion cru-
zada, instalaciones sanitarias concentradas por ubicacion
en vertical de bafios y cocina y la reduccion del costo del
sistema circulacion vertical (Integral, 1957).

El modelo del superbloque destinado a clase media
gue se erige en Cerro Grande es de 14 pisos, mantenién-
dose la organizacion de edificaciones en el terreno al cual
se accede desde la calle Real de El Valle, con el centro

comercial situado al Oeste y el edificio de viviendas empla-
zado al Noreste al pie del cerro, con circulaciéon peatonal
diferenciada de la via vehicular que termina en el estacio-
namiento y atraviesa el piso bajo sobre pilotis del gran
blogue de planta rectangular (120m x 11m) constituido
longitudinalmente por 24 pérticos estructurales de 5m.
de luz y voladizos de 3m. a cada lado. La circulacion ver-
tical se desarrolla en dos elementos externos de planta
trapezoidal conteniendo cada uno dos ascensores y una
escalera que se unen a la edificacion por puentes que per-
miten el acceso a los niveles con corredor y parada de
ascensores cada tres pisos; el cuarto nivel permanece libre
para actividades comunales (plano 7).

Con una densidad de 300 habitantes por hectarea,
el superbloque cuenta con 12 apartamentos por planta,
alternados: en piso de corredores cada tres niveles se
hallan plantas de estar (living-comedor-cocina) de los
duplex y, debajo, la zona de dormir; encima del piso de
corredores se hallan apartamentos simplex a los cuales se
llega por 6 pares de escaleras transversales internas que se
ubican en concordancia con las escaleras de los duplex. Se
distribuye el total de 144 apartamentos en 96 duplex de 3
habitaciones con closets, sala comedor, cocina y un bafio,
ubicado su acceso en los pisos 2, 6, 9 y 12; existen 36
apartamentos simplex de 4 habitaciones con closets, dos
banos, sala comedor y cocina, y otros 12 simplex especial
de 4 habitaciones y bafio, sala comedor, cocina, bafio auxi-
liar y balcon en los niveles 3, 7, 10y 13 (BO, 1954).

Desde 1952 se inician las obras de construccion de
Cerro Grande que se inaugura en diciembre de 1954,
incluyendo el centro comercial disefiado por los arquitec-
tos Guido Bermudez, Pedro Lluberes y Carlos Brando, el

Figura 1
Unidad de Habitacion Cerro Grande
(1952-1954). Perspectiva.

Fuente: BO, Venezuela Exposicion 1951-1955...
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cual, junto con el estacionamiento, guarderia, kinder y
parque infantil constituyen los servicios de la Unidad pues
la escuela y el club social proyectados no fueron edifica-
dos (AHM, 1952a; AHM, 1954; MOP, 1952-1956).

Conclusiones

A mediados del siglo XX en Venezuela el déficit
nacional de viviendas se refleja en los resultados del Cen-
so de Poblacion de 1950 y ante ello el Estado, a través del
Banco Obrero, toma diferentes medidas como la creacién
del Taller de Arquitectura del BO para que se formule téc-
nicamente un Plan Nacional de Vivienda, presentado
publicamente en julio de 1951, que contempla la cons-
truccion de 12.185 residencias durante 4 afos en 15 ciu-
dades diferentes del pafs. Basandose en los lineamientos
del Plan, los arquitectos del TABO disefan entre 1951 y
1953, en la primera etapa de funcionamiento de esa
dependencia, 27 urbanizaciones ubicadas en 17 urbes
distribuidas en todo el territorio nacional.

Tedricamente, en las propuestas para el Plan de
1951 realizadas en el Taller se manejarian criterios de
disefo de la modernidad en lo arquitecténico y urbanisti-
co destacando el de Unidad Vecinal, la dotacion de servi-
cios indispensables para el funcionamiento comunal asi
como la incorporacion de procesos de masificacion y sim-
plificacién de la vivienda. Sin embargo, muchas veces
estas intenciones serian contradictorias con los plantea-
mientos hechos y en el caso de la vivienda, se apelarfa en
un principio a la continuidad de modelos tradicionales sin

modificaciones sustantivas quedando la masificaciéon para
ahos posteriores.

En esta primera fase los proyectos del TABO con-
templan nuevos parcelamientos en unidades vecinales o
cooperativas, ampliacion de urbanizaciones existentes y la
reurbanizacion para el rescate de areas depauperadas
cuya situacion cubre desde El Tocuyo hasta Maracaibo y
desde Nirgua a Ciudad Bolivar. No es solo la variedad de
localizaciones lo que resalta en este periodo sino también
como desde los momentos iniciales cuando predomina la
vivienda unifamiliar aislada o pareada en manzanas en
cuadricula o curvilineas se va cambiando hacia vivienda
continua unifamiliar o multifamiliar de baja altura y varia-
da densidad hasta los primeros superbloques destinados
a clase media.

Los rasgos predominantes sefialados pueden
observarse en las agrupaciones de viviendas tomadas
como ejemplo de la obra del TABO en las cuales, como se
ha descrito a lo largo de estas paginas, aparecen tipologi-
as de vivienda unifamiliar combinada con la multifamiliar,
de baja o gran altura, y la dotacién de servicios comuna-
les cuyo numero y tipo depende del nimero de habitan-
tes de cada conjunto. También se presentan ciertas
caracteristicas como la ruptura con la trama preexistente
en el sector de la ciudad donde se inserta la urbanizacion
BO, ya sea por la condicion periférica del terreno donde
se emplaza, ya por decisién de proyecto, y es notable la
adopcién de esquemas urbanos de macromanzanas en
los cuales se obvian las caracteristicas del entorno inme-
diato y se atiende al desarrollo particular de cada uno.

Plano 7
Unidad de Habitaciéon Cerro

Grande (1953-1954). Plano

de Conjunto.

Fuente: Planoteca INAVI, s.f.
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Los conceptos de Unidades Vecinales, tal como los
concibiera Villanueva, fueron parcialmente aplicados en
los conjuntos seleccionados pues en algunos se rompié
con la estricta separacion de circulacion vehicular y pea-
tonal, en otros los servicios comunales son escasos 0 no
se ejecutan y en cuanto a las “amplias zonas verdes de
proteccion” no siempre fueron tomadas en cuenta, parti-
cularmente en las urbanizaciones caraquefias con sus
reconocidos problemas de escasez de terrenos, donde la
existencia de las zonas verdes dependeria de la ubicacion
de los parcelamientos como es el caso de Cerro Grande,
al pie de un cerro originalmente arbolado. Mientras en
Ciudad Tablitas se nota la restriccion de espacios libres y
verdes en una superficie que se trata de aprovechar inten-
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Instalaciones sanitarias en los campamentos residenciales
petroleros y en asentamientos informales: un analisis critico

Resumen

Esta investigacion, basada en el
andlisis de distintos estudios y
proyectos de mejora de
instalaciones sanitarias en
campamentos residenciales
petroleros y en asentamientos
informales, evidencia que las
normas sanitarias venezolanas
se basan en un patrén de
urbanizacion donde las redes
de servicios siempre aparecen
en la vialidad, omitiendo
situaciones donde estas
instalaciones se localizan
dentro de las manzanas. Los
casos seleccionados muestran
la existencia de vacios en las
normas y destacan la
importancia de supeditar las
mejoras de estas redes al
trazado urbano, a las
propuestas de reordenamiento
urbanoy a la viabilidad de
operar y mantener las
instalaciones.

Abstract

Based on several analysis and
improvement projects on oil
residential camps sanitation
and non-formal sites, this
research shows that
Venezuelan sanitation
standards are based in urban
designs where supply systems
are always present on routes,
ignoring situations in which
they are present inside blocks.
The selected cases show
omissions in standards and
point out the importance of
subordinating these systems’
improvements to the urban
design, to the urban
rearrangement proposals, to
routes, and to the actual
possibility of the operation and
maintenance of these
installations.

Descriptores:

Normas para instalaciones sanitarias; Campos residenciales

petroleros; Habilitacion de barrios.

de las normas vigentes

Rdéger Eduardo Martinez Rivas
Universidad Simoén Bolivar

Las normas sanitarias ante situaciones
urbanisticas contrastantes

Los servicios de agua potable y saneamiento —enten-
dido este Ultimo como recoleccién, tratamiento y disposicién
de aguas residuales— constituyen servicios basicos estableci-
dos en la Constitucion Nacional de la Republica Bolivariana de
Venezuela' (CNRBV, articulo 82), que estan estrechamente
vinculados con el habitat y son internacionalmente concebi-
dos como derechos humanos®.

Se trata de servicios de caracter social y comercial,
cuya operaciéon confiable depende del disefio y construc-
ciéon de las instalaciones adecuadas, de su estado de con-
servacion y mantenimiento y, en general, de una eficiente
gestion de estas redes. Deseablemente la gestion debe ini-
ciarse antes de la construccidon de cada sistema, esto es,
desde que se disefa el proyecto para atender a una pobla-
cion determinada, atendiendo a una serie de normas y
procedimientos que “estandaricen” tales redes. Este es el
aspecto o tema central que interesa desarrollar en las
paginas que siguen.

Cuando no existe un proyecto formal, lo que ocurre
en las areas desarrolladas incontroladamente, las instalacio-
nes de acueducto, cloacas y drenajes se construyen sin pre-
visiones para una adecuada gestién, lo cual hace dificil
asegurar su buen funcionamiento por parte de las empre-
sas hidroldgicas y por los municipios. Valga destacar que
estos desarrollos abarcan principalmente lo que conocemos
en Venezuela con el nombre de “barrios” o asentamientos
de ocupacion irregular, generalmente ocupados por los
estratos socioeconémicos donde se concentra la pobreza,
pero también se aplica en aquellos asentamientos que han
aparecido sin contar con un proyecto de urbanizacion y que
estan ocupados por familias con mayor nivel de ingreso.

TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION. Vol. 2I-ll, 2005, pp. 23-42.
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Otra condicién particular ocurre cuando las insta-
laciones se construyen con proyectos elaborados bajo
concepciones de urbanizacion distintas a las previstas en
las normas sanitarias vigentes, tal como sucede con los
campamentos residenciales petroleros construidos por las
compahifas extranjeras antes de la nacionalizacion. El tra-
zado de redes de servicios publicos al interior de las manza-
nas, forma usual de trazado en este tipo de urbanizaciones,
repercute de manera determinante en el disefio de las ins-
talaciones sanitarias, y contraviene en muchos aspectos las
normas venezolanas. Esta condicion de estar “fuera de
norma” limita a los entes publicos operadores de sistemas
de agua potable y saneamiento a la hora de aceptar la
administracion de estas redes.

Las normas sanitarias venezolanas para urbaniza-
ciones han aparecido como consecuencia de la “adapta-
cion” de normas foraneas a la forma mas frecuente y
tradicional de urbanizacion de nuestras ciudades —el tra-
zado en reticula con los servicios en la calle—, sin consi-
derar la variedad de formas de urbanizacién existentes en
nuestro pais, por lo cual aparecen algunos vacios y ciertas
dificultades de interpretacion de sus estipulaciones cuan-
do se realizan proyectos de mejora o ampliacién de las
instalaciones sanitarias en desarrollos urbanisticos no
“convencionales”.

Si se tratara de unos pocos casos seria aceptable
adoptar el “mejor criterio del proyectista”, pero no es asi.
Segun estimaciones realizadas por Josefina Baldé y Fede-
rico Villanueva (Baldé y Villanueva, 1996), los asenta-
mientos informales existentes ocupan mas de 140.000
hectareas y albergan mas de 10 millones de personas. Por
otra parte, existen en el pais aproximadamente unos 77
campamentos residenciales petroleros que abarcan unas
5.000 hectareas (Fundaciéon Polar, 2000); muy pocos de
los sistemas sanitarios de estos campamentos han sido
construidos siguiendo las normas venezolanas y los pro-
yectos de adecuacion sélo estan implantados en un por-
centaje aun bajo. Adicionalmente, antes y ahora se han
disefado y construido urbanizaciones que proponen el
trazado de algunos servicios al interior de las manzanas,
aprovechando ciertas ventajas comparativas que tiene
esta solucion respecto al trazado en la calle® (Martinez y
Marcano, 2003), tales como menores costos de construc-
cién y reparacion, menores interferencias al transito de
vehiculos y menos personas en las labores de manteni-
miento, entre otros beneficios.

Todos estos argumentos son validos para sostener
gue se requiere revisar las normas sanitarias vigentes, al
menos en cuanto a estos aspectos. Es importante resaltar
gue en este ejercicio se estan confrontando construccio-
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nes existentes a principios de los afios 40, bajo la lupa de
normas y especificaciones de 1975, y de finales de los
ochenta y los noventa, es decir, pertenecientes a épocas
muy diferentes. El examen permite valorizar algunas prac-
ticas, hoy en desuso, que serian muy Utiles en la actuali-
dad para viabilizar una adecuada gestion de redes
sanitarias.

Basicamente, las normas que establecen las pautas
mas relevantes para el disefio de redes sanitarias en desa-
rrollos urbanisticos en Venezuela, son las siguientes:

e En desarrollos urbanisticos convencionales:

- MSAS. Resolucién 1.026. MINDUR. Resolucion 480.
“Normas sanitarias para proyecto, construccion, repara-
cion, reforma y mantenimiento de edificaciones”, apare-
cida en G.O N° 4.044 extraordinario, del 08/09/1988.

- MSAS. Resolucion 1.084. MINDUR. Resolucion 448.
“Normas sanitarias para el proyecto, construccion,
ampliacion, reforma y mantenimiento de las instala-
ciones sanitarias para desarrollos urbanisticos”, apare-
cida en G.O N° 4.103 extraordinario, del 02/06/1989.
- MARNR. Resolucion N° 883. “Normas para la clasifi-
cacion y el control de la calidad de los cuerpos de agua
y vertidos o efluentes liquidos”.

- MARNR. MINDUR. “Normas Generales para el pro-
yecto de alcantarillado”, aparecida en G.O. N° 5.318
del 06/04/1999.

- INOS. “Especificaciones de Construccién de Obras de
Acueductos y Alcantarillados”, 1975.

También existen normas para el disefio de instala-
ciones en urbanismos progresivos, pero ese caso no ha
sido analizado aqui por tratarse de nuevos programas de
urbanizacién, asi que sélo se incluye una nota al pie con
la referencia de dicha norma®.

e Para desarrollos informales, existe una propuesta técnica:

- HIDROCAPITAL, PROHIDRA S.C. “Manual de proce-
dimientos para la ejecucion de mejoras en los servicios
publicos de acueducto y alcantarillados en zonas de
barrios”. Informe final Contrato N° HC-SG-SOAS-99-
0002, del 09/02/1999.
En dicha propuesta técnica se incluye un conjunto de
criterios para elaborar proyectos de mejoras de insta-
laciones sanitarias en los barrios localizados en Cara-
cas y, aunque significa un notorio avance, no
constituye una norma nacional de obligatorio cumpli-
miento. Basicamente contempla situaciones existentes
en barrios caracterizados por su alta densidad y por su
localizacion en terrenos de topografia muy accidenta-
da, condiciones muy distintas a las prevalecientes en
barrios situados en terrenos llanos que existen en la
provincia venezolana.
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En el diagrama 1 se ilustra el proceso seguido para
alcanzar las conclusiones que se incluyen aqui. En una pri-
mera etapa se ha recolectado informacion relativa a algunos
asentamientos informales y a campamentos residenciales
petroleros en cuanto a poblacion, usos del suelo y caracte-
risticas de las instalaciones de acueducto y cloacas. Al mismo
tiempo, se han recopilado y analizado las normas vigentes en
esta materia, comparandolas con los andlisis de diagnéstico
y con los proyectos de mejora de los casos seleccionados. De
esta manera se determinan vacios y dificultades de interpre-
tacién en las normas vigentes que permiten establecer dis-
tintas recomendaciones para su ajuste.

Como podra observarse mas adelante, las reco-
mendaciones apuntan hacia la necesidad de actualizar las
normas sanitarias vigentes para edificaciéon y urbanizacion,
de manera tal que puedan adoptarse criterios mas amplios
respecto de las dotaciones diarias de agua potable segun
el tipo de inmueble, reglas de trazado que ofrezcan mayor
libertad en el disefo de las instalaciones de acueducto y
cloacas para distintos patrones de urbanizaciéon, y normas
basicas para resguardar el acceso de las areas utilizadas
para el paso de las instalaciones, entre otras.

Analisis de casos

A continuacion son descritas las caracteristicas de las
instalaciones de agua potable y saneamiento de varios cam-
pamentos petroleros en distintas localizaciones del oriente
del pais y en algunas barriadas localizadas en Caracas, a fin
de ilustrar las condiciones especificas de cada caso.

Campamentos residenciales petroleros

Campo residencial San Roque, municipio Buena Vista,
estado Anzodtegui.

El campo San Roque fue construido por la compa-
fAia Phillips Petroleum en 1950 (Fundacién Polar, 2000),
en las inmediaciones de la Refineria de San Roque, desti-
nada a la producciéon de parafina. El campo fue concebi-
do para alojar a los empleados de la némina mayor y
cuenta con espacios destinados a club recreativo, econo-
mato, oficinas y areas verdes, para un conjunto de 36
viviendas (ver cuadro 1).

Diagrama 1

Metodologia adoptada para comparar las normas sanitarias vigentes con las caracteristicas de las instalaciones
sanitarias en campamentos residenciales petroleros y en asentamientos informales.

Metodologia
Campamentos Normas sanitarias para el disefio de instalaciones de acueductos, Asentamientos
petroleros cloacas y drenajes informales

=
'8 Cartografia bésica Normas inos para Normas inos para Experiencia nacional Cartografia basica
g acueductos alcantarillados e internacional
(S
S | |
= » Normas para Normas para Normas para Manual para 1z
o  Poblacién y usos S by X Poblacién y usos
e, edificaciones urbanizaciones proyectos de mejoras en
= del suelo ; ; del suelo
S alcantarillado barrios
S | |
2 Caracterfsticas de Caracterfsticas establecidas por las normas Caracteristicas de
é las instalaciones las instalaciones

I ]

v v
& Andlisis y diagnds- Anélisis y diagnds-
S tico realizado por tico realizado por
9 los proyectistas Y / los proyectistas
2 Identificacion de vacios, de dificultades de interpretacion
@ Proyectos y de soluciones adoptadas \ Proyectos
< de adecuacién de mejora

v

Conclusiones y
recomendaciones

Puntos de interés para el ajuste de las normas sanitarias

Fuente: elaboracion propia, noviembre 2004
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La propuesta de intervencion para adecuar los ser-
vicios publicos antes de la venta de los inmuebles fue ela-
borada por el Instituto de Estudios Regionales y Urbanos
de la USB (IERU-USB, 2003); el proyecto de adecuacion de
las instalaciones de acueducto y cloacas fue elaborado por
el ingeniero José Najul y la urbanista Luidelia Marcano. En
la propuesta general se propone incrementar el nimero de
viviendas a 115, para alojar unos 575 habitantes, elevan-
do la densidad bruta de 5,64 a 18 habitantes por hecta-
rea. Se puede observar que ambas densidades, la existente
y la propuesta, son bastantes bajas, pues se trata de incre-
mentar la densidad sin comprometer a los servicios publi-
cos existentes mas alld de su capacidad.

Las instalaciones de acueducto y cloacas discurren por
el fondo de las viviendas y tienen una longitud de 2,5 Km.,
aproximadamente. Ambas redes son totalmente reconstrui-
das en el proyecto y reubicadas hacia las vias vehiculares.

En cuanto a la red de acueducto, el abastecimien-
to depende de una tuberia proveniente de la Refineria de
San Roque. Cuenta con un estanque de almacenamiento
elevado con capacidad de 270 m?. Toda la red funciona
por gravedad mediante tuberias de acero de 4" de dia-
metro, colocadas superficialmente sobre soportes de con-
creto, al fondo de las viviendas. Los principales problemas
de la red de acueducto consisten en la dificultad de man-
tener el abastecimiento desde la Refinerfa, la inexistencia
de medidores, el mal estado de conexiones a las viviendas
y su trazado al fondo de parcelas.

El requerimiento de agua potable para la demanda
futura es de Qm = 2,6 Its/seg, Qmax h = 6,5 Its/seg y Qin-
cendio = 14.68 Its/seg. En el proyecto se propone la incor-
poracion del campo residencial a la tuberia de aduccién
gue suministra agua potable a la poblacién de Santa Ana
desde la Planta Potabilizadora La Estancia. Se propone la
reconstruccion total de las redes de acueducto al frente de
las viviendas y la colocacion de medidores individuales.

La decision de reubicar toda la red de distribucion
hacia las vias se sustenta basicamente en la dificultad de
supervisar la tuberia y leer los medidores, al adoptarse en la

propuesta urbanistica un régimen de propiedad mediante
parcelas individuales, actualmente inexistente. El incremen-
to de 79 parcelas viabiliza esta inversiéon. Si en la propues-
ta el régimen de propiedad se hubiese constituido como un
condominio donde las parcelas individuales no existieran y
las areas libres se mantuviesen abiertas, el acceso a medi-
dores y a la tuberia perimetral habria sido factible, pero se
contravendria la norma respecto al trazado de las tuberias
del sistema de agua potable en las vias, al frente de las are-
as del desarrollo urbanistico (MSAS. Resolucion 1.084.
MINDUR. Resolucion 448, 1989: articulo 27).

Respecto a la red de cloacas, ésta comprende un
conjunto de tuberias de concreto de 8” a 12" de didme-
tro cuyo trazado discurre al interior de las manzanas y
descarga en una planta de lodos activados de reciente
construccion. Entre los problemas que fueron identifica-
dos en estas instalaciones cabe sefialar una excesiva lon-
gitud entre bocas de visita, el estado inoperante del
sistema de tratamiento y las deficiencias en el trazado y
funcionamiento de algunos tramos de colectores.

Para la poblacion futura, el gasto de disefio es de
Qdisefio = 12,10 lts/seg. En la propuesta de adecuacion
toda la red se orienta hacia la via vehicular y se propone
la recuperacion de la planta de tratamiento que se encon-
traba fuera de servicio. Aqui cabe una reflexion: por qué
adoptar un sistema de recoleccion y tratamiento colectivo
de aguas residuales en un parcelamiento de tan baja den-
sidad? Desde el punto de vista del proyecto de adecua-
cion, la decision de reactivar la planta era obligada, pues
ésta ya existia y era de reciente construccién. La otra
opcion habria consistido en reactivar el sistema original de
tratamiento de efluentes, mucho mas simple y de menor
costo de operacion (graficos 1y 2).

Cuando el campo fue disefado, se previé un siste-
ma de recoleccién colectivo, pero el tratamiento era pri-
mario, a través de un tanque séptico de varias camaras
gue concentraba todos los efluentes y los descargaba en
el rio Guario. En nuestras normas la adopcion del sistema
de tanque séptico, sumidero o campo de riego esta pre-

Cuadro 1
Ficha descriptiva del Campo San Roque

Denominacién Descripcién

Nombre del asentamiento Campo San Roque

Tipo de asentamiento

Campamento petrolero, némina mayor

Localizacion Santa Ana, estado Anzoétegui
Ano de Construccion 1960

Superficie 31,9 Has.

Topografia Ondulada

N° de viviendas 36 viviendas

N° de habitantes 180

Densidad Bruta 5,64 Hab/Ha

Fuente: Elaboracion propia, noviembre 2004.
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Grafico 1
Campo San Roque

Sistema de distribucién de agua
potable propuesto. La linea gruesa
muestra el trazado propuesto al
frente de las viviendas, siguiendo el
alineamiento vial. El trazado original
de la red de distribucién es en la
parte posterior de las viviendas, en
forma elevada sobre soportes, tal
como lo muestra la foto superior. El
proyecto de adecuacion propone la
construccion de una nueva red
enterrada, al frente de las viviendas y
en la vialidad, tal como lo sugieren
las normas sanitarias vigentes. La
foto inferior muestra que la red
cuenta con un tangue de almace-
namiento de 270 m”~ que permite el
funcionamiento de la red por
gravedad, compensa las variaciones
horarias y tiene capacidad para aten-
der contingencias contra incendio.

Gréfico 2
Campo San Roque

El sistema de recoleccion de aguas servidas propuesto en el proyec-
to de adecuacién consiste en una nueva red trazada al frente de las
viviendas y en la vialidad, tal como lo muestra la linea gruesa del par-
celamiento, siguiendo las pautas de las normas sanitarias vigentes.
La red original de recoleccion se ubica en la parte posterior de las
viviendas y esta constituido por tanquillas profundas y bocas de visi-
ta, tal como lo muestran las dos fotos superiores. El sistema de tra-
tamiento de las aguas es mediante una planta de lodos activados
que esta inoperante, tal como lo muestra la foto intermedia. Ante-
riormente el tratamiento se realizaba mediante un tanque séptico
colectivo de varias cdmaras - foto inferior - el cual fue desincorpora-
do al construir la planta de lodos activados.

Fuente: PDVSA. FUNINDES IERU - USB. 2003.
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visto como un sistema particular de eliminacién (MSAS.
Resolucion 1.026. MINDUR. Resolucion 480, 1988: arti-
culo 497), pero se suele asociar su uso a las descargas
individuales de un solo predio. Deberia repensarse la prac-
tica de instalar plantas de tratamiento secundario en los
casos donde el gasto y la carga orgdnica de los efluentes
sea baja, evitando la construccion de instalaciones quiza
muy eficientes, pero cuyos costos de operacién y mante-
nimiento no pueden ser garantizados a futuro.

Campo residencial El Tejero, municipio El Tejero,
estado Monagas.

El campo El Tejero fue construido por la compafia
petrolera Mene Grande Oil, en el afio 1942 (Fundacién
Polar, 2000), en las inmediaciones del Patio de Tanques
Travieso, de almacenamiento de crudo. El campo fue
construido para alojar a los empleados de la némina
menor en 96 viviendas y posee espacios destinados a club
recreativo, economato, oficinas, areas recreacionales y
educativas (ver cuadro 2).

La propuesta de integracion fue elaborada por el
Instituto de Estudios Regionales y Urbanos de la USB en el
ano 2002; el proyecto de adecuacion de las instalaciones
de acueducto y cloacas fue elaborado por el urbanista
Roger Martinez. En la propuesta general se propone
incrementar el niumero de viviendas a 112, para alojar a
unos 560 habitantes, incrementando levemente la densi-
dad bruta de 30 a 35 habitantes por hectérea.

El trazado de las tuberias de acueducto y cloacas
es por el fondo de las viviendas, en el interior de las man-
zanas y cada una tiene una longitud de 4,6 Km, aproxi-
madamente. Ambas redes se mantienen en el proyecto
después de comprobar su funcionamiento hidraulico y de
asegurar la accesibilidad de las instalaciones mediante
servidumbres de paso claramente delimitadas. Sin embar-
go, hubo dificultad para adoptar esta decision debido a la
renuencia de los supervisores del proyecto por parte de
PDVSA de aceptar esta forma de trazado distinta a la pre-

vista en las normas. Aguas de Monagas, empresa hidro-
l6gica encargada a futuro del manejo de esta red, aceptd
el proyecto, siempre que se asegurara la accesibilidad a
las instalaciones y a los medidores mediante servidumbres
claramente delimitadas.

El acueducto se abastece de un campo de pozos
ajeno a la localidad de El Tejero, operado por PDVSA, que
también alimenta Campo Rojo, en la localidad de Punta
de Mata. El sistema cuenta con un tanque de almacena-
miento de 780 m?® de capacidad, un pequefo sistema
potabilizador (constituido por varios filtros y un dosifica-
dor de cloro), y un sistema de bombeo contra la red de
distribucién. Las tuberias del sistema de acueducto son de
4" o mayor, de PEAD, y son de reciente construccion pues
sustituyen un sistema anterior de tuberias de hierro fun-
dido que ya habia colapsado.

Entre los principales problemas de la red existente
cabe sefalar que el abastecimiento depende de pozos
foraneos que son capaces, pero estd comprometido para
otros usos; el sistema de potabilizacion esta expuesto a
danos, no existen medidores ni hidrantes contra incendio,
las conexiones individuales se encontraban en mal estado
y el trazado de la tuberia de acueducto era a través de
corredores internos entre las viviendas.

El gasto medio futuro del Campo El Tejero es de
Qm = 5.1 Its/seg, el Qmax h = 12.75 lts/seg y el Qincen-
dio = 19.18 lts/seg. En el proyecto se mantiene la fuente
de abastecimiento. Mientras la empresa hidrolégica
Aguas de Monagas mejora el acueducto de El Tejero e
incorpora la demanda del campo residencial, se propone
el resguardo del sistema potabilizador, la sustitucién de
algunos tramos, la colocacién de hidrantes y de medido-
res individuales y la clara delimitaciéon de un corredor de
paso de las instalaciones, fuera de los linderos de las par-
celas individuales a definir.

Una de las observaciones realizadas es la relativa a
la dotacion por unidad de vivienda, muy alta si se consi-
dera el nivel socioeconémico de las familias, que es de
bajo ingreso. Las parcelas definidas son de mas de 1.000

Cuadro 2
Ficha descriptiva del Campo El Tejero

Denominacién Descripcion

Nombre del asentamiento Campo El Tejero

Tipo de asentamiento

Campamento petrolero, nbmina menor

Localizacién El Tejero, estado Monagas
Ano de Construcciéon 1942

Superficie 16,06 Has.

Topografia Llana

N° de viviendas 96 viviendas

N° de habitantes 480

Densidad Bruta 29,88 Hab/Ha

Fuente: Elaboracion propia, noviembre 2004.
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m?, a las cuales corresponde una dotacion de 2.600 litros
diarios 0 mayor, de acuerdo a las normas sanitarias (MSAS,
MINDUR: G.O 4.044). Si se adopta un consumo per capi-
ta de 250 Ipd para 5 personas —que serfa adecuado para
abastecer a los requerimientos de familias de bajo ingre-
so— el gasto por vivienda seria de 1.250 litros diarios, sin
incluir el riego de &rea verde (éste podria ser suplido
mediante otras fuentes, por ejemplo, a través de la aper-
tura de pozos), lo cual disminuiria el gasto medio a valo-
res mas razonables. Las normas vigentes establecen la
posibilidad de alterar las dotaciones mediante un analisis
de consumos reales pero, al no existir medidores, es difi-
cil argumentar una reduccion en la dotacién por razones
de caracter socioeconémico (gréficos 3y 4).

En cuanto a la red de cloacas, ésta comprende un
conjunto de tuberias de concreto entre 8” y 12" de dia-
metro que atraviesan el interior de las manzanas. Las des-
cargas son hacia una planta de lodos activados situada a
unos 2 km al sur de la localidad de El Tejero, que también
recibe aportes de otros sectores distintos al campo residen-
cial, lo cual contribuye al saneamiento de toda la localidad
y favorece la posibilidad de costear su mantenimiento.
Entre los problemas que se identificaron en estas instala-
ciones figuran una excesiva longitud entre algunas bocas
de visita, deficiencias en el trazado de algunos tramos y
problemas menores en el funcionamiento del sistema de
tratamiento.

Para la poblacion futura, el gasto de disefio es de
Qdisefio = 25.79 Its/seg. Una particularidad de la red de
cloacas es que opera con pendientes minimas, del orden
del 5 por mil, por lo cual cualquier cambio en el trazado
puede ocasionar problemas de sedimentacién y posterior
obstruccion de tuberias. Adicionalmente, la vialidad pose-
fa una calzada de concreto asfaltico en muy buen estado
de conservacion. Una vez comprobado el comportamien-
to hidraulico de la red de cloacas se decidi6 mantener el
trazado existente al interior de las manzanas, solventar
solo algunos problemas menores, mediante la construc-
cion de bocas de visita en tramos largos y la correccion
algunos tramos que atravesaban bienhechurias. La acce-
sibilidad a las bocas de visita se garantizé mediante la
delimitacion de un corredor de servicios comun para las
instalaciones de electricidad, acueducto, cloacas y gas.

Campo residencial Santa Rosa (Los Pilones),
municipio Anaco, estado Anzoatequi.

El campo Santa Rosa fue construido por la compa-
ffa Mene Grande Oil, en el ano 1943 (Fundacién Polar,
2000), en las inmediaciones del Campo de pozos Santa
Rosa, y se destind a alojar a los empleados de la némina
menor. Posee algunos espacios destinados a club recrea-
tivo, economato, oficinas, areas recreacionales y educati-
vas para 83 unidades de vivienda (ver cuadro 3)

Gréfico 3
Campo Sur, El Tejero.

Sistema propuesto para la distribu-
cion de agua potable. La foto supe-
rior muestra la localizacién del
Tanque y del sistema de potabiliza-
cion. El sistema de acueducto de
Campo Sur depende de un conjunto
de pozos externos, cuyas aguas son
almacenadas y potabilizadas dentro
del Campo mediante filtros que ope-
ran a presion y la dosificacion de gas
cloro. La foto intermedia muestra el
espacio interior entre las viviendas,
donde discurren las tuberfas de acue-
ducto y de otros servicios. La foto
inferior muestra una tanquilla donde
se realiza la conexién individual a
cada vivienda, donde existe ademds
la conexion al sistema de gas domici-

K

B

=} G|a
d(zlalclo) hed 2
Mo@|e|a o
Bla|B|D 0 GID
GE(G|o (b
Bla|e|lo g I
:___:_&. SN ;
!wgl}mE QQQEH 2|l
] DR oDoo o [::lu:l_’,),

e T

- LI,

Fuente: PDVSA. FUNINDES [ERU - USB. 2002.

liario. En el proyecto se propone la
separacion de las conexiones indivi-
duales y la colocacion de medidores.
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Gréfico 4
Campo Sur, El Tejero.

El sistema de recoleccién de aguas
servidas propuesto mantiene el trazado
actual al interior de las manzanas, en
contravencién a lo estipulado en las
normas sanitarias vigentes, pero garan-
tizandose su acceso mediante el res-
guardo de la servidumbre. La foto
superior muestra el sistema de
tratamiento, una planta de lodos acti-
vados cuyo reactor ofrece una circu-
lacion tipo hipodromo; el tanque
clarificador se encuentra al fondo, ady-
acente a la caseta. Esta planta se
encuentra al sur de El Tejero y trata las
aguas de Campo Sur y de otros sec-
tores de El Tejero. La foto intermedia y
la inferior muestran las tanquillas de
empotramiento de algunas viviendas
en Campo Sur, situadas en su parte
posterior.

Fuente: PDVSA. FUNINDES IERU - USB. 2003.
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Cuadro 3
Ficha descriptiva del Campo Santa Rosa

Denominacién Descripcion

Nombre del asentamiento Campo Santa Rosa

Tipo de asentamiento

Campamento petrolero, némina menor

Localizacion Anaco, estado Anzoategui
Ano de Construccion 1943

Superficie 23 Has.

Topografia Llana

N° de viviendas 83 viviendas

N° de habitantes 405

Densidad Bruta 17,61 Hab/Ha

Fuente: Elaboracion propia, noviembre 2004.

La propuesta de integracién fue elaborada por el
Instituto de Estudios Regionales y Urbanos de la USB en el
ano 2002; el proyecto de adecuacion de las instalaciones
de acueducto y cloacas fue elaborado por los urbanistas
Roger Martinez y Luidelia Marcano. En la propuesta general
se propone aumentar notoriamente el nimero de viviendas
a 331, para alojar unos 1.615 habitantes, incorporando 23
nuevas hectareas de superficie vacante y aprovechando
mas intensivamente el suelo ya urbanizado, con lo cual se
incrementaria la densidad bruta de 18 a 35 habitantes por
hectarea. Notese que, en este caso, la preexistencia del
campamento facilita la incorporacion de lotes adyacentes
como nuevo suelo urbanizado para alojar casi cuatro veces
la poblacién originalmente establecida.

El trazado de las tuberfas de acueducto existentes es
por el fondo de las viviendas, en el interior de las manzanas
y tiene una longitud de 4,6 Km., aproximadamente. En el
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proyecto, la red de acueducto se sustituye totalmente,
mientras que la de cloacas se cambia sélo en los colectores
principales, los cuales estaban obstruidos en algunos tra-
mos debido a problemas con raices y pendientes muy
bajas. Se mantiene el trazado de tuberias secundarias tanto
de acueducto como de cloacas a lo largo del corredor inte-
rior a cada manzana existente, pues el cambio de los empo-
tramientos hacia el frente de las viviendas —la direccion del
drenaje de aguas residuales es hacia el fondo de cada vivien-
da—implicaba una importante intervencion en cada inmue-
ble que no podia ser asumida por los residentes.

Una particularidad de este caso frente a los ante-
riores es que el espacio interior destinado al paso de las
redes de servicios habia sido usufructuado por cada
inmueble, invadiéndolo con cercas y construcciones lige-
ras, lo cual repercutia negativamente en la accesibilidad
de las instalaciones.
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El acueducto se abastece de un campo de pozos
(Campo Santa Rosa), operado por PDVSA, que también
alimenta al Campo Norte, al Campo Sur y a otros desa-
rrollos de PDVSA en la localidad de Anaco. El sistema
cuenta con un tanque de almacenamiento elevado de
120 m? de capacidad, y la distribucion es por gravedad.
Las tuberias del sistema de acueducto son de 4" o mayor,
de hierro fundido, y son de la construcciéon original, por lo
cual se encontraban en pésimo estado fisico (méas de 50
anos de vida util) (grafico 5).

Entre los principales problemas de la red de acue-
ducto existente cabe sefialar que el abastecimiento depen-
de de pozos foraneos y de una planta potabilizadora que
tienen capacidad suficiente, pero estdn muy comprometi-
dos para otros usos industriales; no existian medidores ni
hidrantes, el sistema de distribucidon se encontraba en mal
estado en general y el trazado de las tuberias era a través
de corredores dentro de cada manzana y habian sido inva-
didos. En cuanto a la red de cloacas, las dificultades radica-
ban en la imposibilidad de acceder a las bocas de visita, en
los problemas de pendiente de algunos colectores princi-
pales y en la inexistencia de tratamiento de efluentes.

El gasto medio actual del Campo Los Pilones es de
Qm = 3 Its/seg, el Qmax h = 7.5 lts/seg y el Qincendio =
15.40 Its/seg . Con el incremento del nimero de vivien-
das, los valores suben a Qm = 9.2 Its/seg, Qmax h = 23

lts/seg y Qincendio = fut 26.56 Its/seg. En el proyecto se
propone localizar una nueva fuente y dotarla del sistema
potabilizador que recomienden los analisis de calidad de
aguas. Ademas se propone la sustitucion de algunos tra-
mos, la colocacion de hidrantes y de medidores indivi-
duales y la clara delimitacién de un corredor de paso de
las instalaciones, fuera de los linderos de las parcelas a
definir en las manzanas existentes. En las nuevas manza-
nas, el trazado de la red se define a lo largo de las vias, al
frente de las parcelas.

Con relacion a la red de cloacas, el gasto actual es
de 18,67 Its/seg y se envia a una planta de lodos activa-
dos construida en la década de los noventa que se encon-
traba fuera de servicio en el ano 2002, desmantelada por
acciones vandalicas. Aqui vale la misma consideracion
gue para el caso de San Roque: ;por qué se construyd
una planta de tratamiento secundario para los efluentes
de 83 viviendas, si la localizacion de la urbanizacién era
alejada de otras areas ocupadas y su densidad residencial
era bastante baja? La adopcién de un tratamiento prima-
rio como el construido originalmente en el Campo San
Roque era viable, toda vez que se trataba de efluentes
domeésticos y que el gasto medio era bastante bajo. Tam-
bién habria podido adoptarse la construccién de una
laguna de estabilizacion, debido a la cantidad de espacio
vacante en las inmediaciones.

Gréfico 5
Campo Santa Rosa (Los Pilones), Anaco.

Sistema propuesto para la distribucién de agua potable en la via publica y
en corredores dentro de las manzanas. La foto superior muestra la locali-
zacion del Tanque, en este caso elevado. El sistema de acueducto de Cam-
po Los Pilones depende de un conjunto de pozos externos, cuyas aguas
son potabilizadas fuera del Campo mediante filtros desferrizadores y la
dosificacién de cloro. Las dos fotos inferiores muestran el estado de dete-
rioro de las tanquillas de conexion y los hidrantes contra incendio, ambos
fuera de norma. En el proyecto se propone la construccién de conexiones

individuales y la sustitucion de las tuberias, manteniendo el trazado al inte-

PDVSA. FUNINDES IERU - USB. 2002.

Fuente:

rior de las manzanas.
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En la decision de construir esta planta puede haber
influido el hecho de que las instalaciones son considera-
das "activos” de la industria petrolera y el riesgo de ser
sancionados por la Ley Penal del Ambiente por incumpli-
miento del Decreto 883 donde se establecen las condi-
ciones de descarga de efluentes a los cuerpos y cursos de
agua naturales puede haber inducido a los administrado-
res del campo a tomar toda precaucion para evitar san-
ciones, aun cuando éstas pudieran resultar exageradas y
de mantenimiento costoso, practicamente insostenible si
el campo se entrega a las 83 familias residentes, encar-
gandolos a ellos de estos costos.

Uno de los criterios que se manejaron en la pro-
puesta de integracion para justificar la incorporacién de mas
viviendas consistié en alcanzar un umbral o masa critica
minima que asegurara el pro-rateo de los costos de mante-
nimiento de los servicios existentes entre un nimero mayor
de usuarios, disminuyendo asi el costo unitario, viabilizan-
dose la operacion de la planta y de otros servicios publicos.

En el proyecto de adecuacion de las instalaciones
de aguas residuales, el gasto futuro para la red de reco-
leccion aumentoé a Qdisefio = 52,8 Its/seg, se mantuvo la
planta de lodos activados, se propuso la construccion de
nuevos colectores principales y varios colectores secunda-
rios con capacidad para recoger las aguas de los nuevos

desarrollos. En el plano de parcelamiento se delimitaron
unas franjas de terreno destinadas a corredores de servi-
cio al interior de las manzanas (gréafico 6).

Asentamientos informales
Barrio Las Minas, municipio Baruta, estado Miranda.

El barrio Las Minas es un asentamiento anarquico
de poblacién pobre emplazado en terrenos de topografia
accidentada. Este asentamiento fue objeto en el afo
2002 de un Plan Especial, siguiendo los lineamientos del
CONAVI dentro del programa “Habilitacion fisica de las
zonas de barrio”. El estudio fue encomendado a la arqui-
tecta Gisela Adjiman (ArgMIDAS S.C) y las instalaciones
sanitarias fueron estudiadas por el ingeniero hidraulico
Luis Quintero (ver cuadro 4).

Uno de los aspectos que vale destacar es la alta den-
sidad de Las Minas de Baruta, que, en las 21,37 hectareas
de superficie, alcanza en promedio unos 565 habitantes por
hectdrea. Esta alta densidad contrasta con la relativamente
reducida longitud de vias, veredas y escaleras, que es de 3,3
km de vias y 3,2 km. de escaleras y veredas (un indice de
unos 3 metros lineales por unidad de vivienda).

Gréfico 6

Campo Santa Rosa
(Los Pilones), Anaco.

Sistema propuesto para la
recoleccion de aguas residua-
les. Los colectores que reco-
gen los efluentes en la parte
norte van por la calle, mien-
tras que los que recolectan
los efluentes en el lado sur
van en corredores dentro de
las manzanas. La primera
foto, de izquierda a derecha,
muestra una boca de visita
situada en una manzana,
mientras que la segunda foto
es de otra boca de visita

situada en una manzana que
no es accesible debido a una
malla ciclon que impide el
acceso. Las fotos tercera y
cuarta muestran la planta de
tratamiento de lodos activa-
dos, que se encontraba fuera
de servicio.

Fuente: PDVSA. FUNINDES IERU - USB. 2002.
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En cuanto al servicio de acueducto, el gasto medio
es de Qm = 37.24 lts/seq, el Qincendio = 77,03 lts/seg y
el Qmax h = 99.05 Its/seg. No existen tanques de alma-
cenamiento y el trazado de la red de distribucion es a tra-
vés de vias, veredas y escaleras. Los principales problemas
se refieren a una red de distribucién ineficiente, con gran-
des pérdidas de presion, la inexistencia de medidores y el
trazado irregular en veredas y escaleras, que dificulta el
mantenimiento y la operacién de la red. Segun los resul-
tados del analisis hidraulico de la red, se concluy6 que el
barrio Las Minas posee un buen funcionamiento de la red
matriz, con valores minimos de presiéon de 25 a 30 metros
de columna de agua lo cual hace eficiente la operacion de
la misma. Sin embargo, debido a lo precario de la red de

distribucién se propuso rehacerla completamente, por
medio de tuberias ramales o secundarias, hasta cada vere-
da 0 manzana, segun se defina en el proyecto general de
reordenacion o habilitacion, mejorando asf la operacion y
el mantenimiento del servicio, e inclusive dando un mejor
uso al recurso hidrico (graficos 7 y 8).

Es importante destacar que la mejora de la red de
acueducto esta supeditada a las propuestas de reordena-
miento del barrio, donde se decidiran los sitios en los que
se edificardn nuevas viviendas, se reubicaran familias, se
localizaran nuevos equipamientos puntuales y se inter-
vendran calles, veredas y escaleras, todo lo cual repercu-
tira en el disefio de la nueva red de acueducto.

Denominacién

Cuadro 4
Ficha descriptiva del Barrio Las Minas

Descripcion

Nombre del asentamiento

Barrio Las Minas

Tipo de asentamiento

Asentamiento no controlado

Localizacién Baruta, estado Miranda
Ano de Construcciéon Década de los cincuenta
Superficie 21,37 Has.

Topografia Abrupta

N° de viviendas 2.100 viviendas

N° de habitantes 12.085 hab.

Densidad Bruta

565,51 Hab/Ha

Fuente: Elaboracion propia, noviembre 2004.
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Fuente: CONAVI; Alcaldia de Baruta; ARQMIDAS, S.C. 2002.

Gréfico 7
Barrio Las Minas de Baruta.

Sistema existente de tuberias matri-
ces y de relleno de agua potable. La
red matriz que surte al barrio es
capaz y su funcionamiento hidraulico
es adecuado, no asi la red de dis-
tribucién, cuyos pequenos didmetros
y configuracién ramificada, sin for-
mar mallas, hace inadecuada su
operacion. La foto superior muestra
una tuberia matriz situada sobre un
talud que presenta signos de desliza-
miento. La foto inferior muestra una
escalera, espacio utilizado para el
trazado de las redes de acueducto y
cloacas en este barrio. La reorde-
nacién del barrio establece condi-
ciones para el redisefio de las obras
de distribucién de agua potable.
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Gréfico 8
Barrio Las Minas de Baruta.

Sistema existente de tuberias
principales y secundarias de reco-
leccién de aguas residuales. Las
tuberfas cubren casi toda el 4rea
y la pendiente contribuye a la
capacidad hidraulica; sin embar-
go, se presentan problemas de
saneamiento por la descarga inde-
bida en canales de aguas de lluvia
y por el colapso de algunos tra-
mos. La foto superior muestra un
sumidero improvisado sobre el
embaulamiento de una quebra-
da. La foto intermedia permite
apreciar la construccion de una
vivienda sobre el trayecto de una
tuberfa colectora principal. La
foto inferior muestra una boca
de visita colapsada por falta de
mantenimiento.

Fuente: CONAVI; Alcaldia de Baruta; ARQMIDAS, S.C. 2002.

En cuanto a la red de cloacas, el efluente se estimo
en Qdisefio = 200 Its/seg. No existe tratamiento y su traza-
do es también a través de vias, veredas y escaleras. Entre los
principales problemas se observa que las aguas negras no
estan separadas de las aguas de lluvia, el recorrido de colec-
tores por veredas y escaleras es dificil de identificar y exis-
ten colectores obstruidos que rebosan hacia la via publica.
En el Plan se sefiala que, aunque el sistema de recoleccion
y descarga de aguas negras funciona adecuadamente, es
importante que en el proyecto de detalle se separen las
aguas servidas de las aguas de drenaje, disminuyendo las
posibilidades de generar enfermedades o problemas de
salubridad. Igualmente se propone disefar adecuadamen-
te los colectores y empotramientos de la calle, para evitar
obstrucciones o colapsos en sus descargas.

Se puede ver que la intervencion en materia de ins-
talaciones sanitarias es muy relevante y estara condicio-
nada por la conformacién que se adopte en el proyecto
de habilitacion fisica.

Barrio La Palomera, municipio Baruta, estado Miranda.

El barrio La Palomera es un asentamiento infor-
mal localizado en terrenos de topografia accidentada de
12,4 Ha, inmediato al casco de Baruta, dentro del Area
Metropolitana de Caracas. La propiedad de la tierra, orig-
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inalmente de la Iglesia y del municipio, se encuentra en
proceso de transferencia a los pobladores (ver cuadro 5).
Este asentamiento fue objeto en el ano 2002 de un
estudio encomendado al Instituto de Estudios Regionales y
Urbanos de la USB, con el propdsito de elaborar un catastro
de inmuebles y un Plan Especial de Habilitacion Fisica, sigu-
iendo los lineamientos del CONAVI antes resefiados. Las
instalaciones sanitarias fueron analizadas por el urbanista
Roger Martinez (graficos 9y 10).
Al igual que en el barrio Las Minas, la alta densi-
dad de La Palomera, que alcanza en promedio unos 484
habitantes por hectarea, la topografia y la limitada exten-
sion de calles vehiculares, inciden en la necesidad de uti-
lizar veredas y escaleras para el trazado de las redes de
acueducto y cloacas, siendo deseable que estas areas se
entiendan como de “dominio publico” donde sea facil
acceder a los componentes de cada sistema, tales como
tanquillas de la red de cloacas, valvulas de cierre de la red
de acueducto, conexiones domiciliarias, entre otras. Por
esta razén, antes de la transferencia de la propiedad de la
tierra, ha sido muy importante definir el catastro de
inmuebles y las areas requeridas para el paso de redes de
servicios publicos, a objeto de determinar cuantos predios
existen y cudles areas permaneceran en dominio publico.
La red de acueducto atiende un gasto de Qm =15
lts/seg, Qincendio = 37 Its/seg y Qmax h = 37.5 Its/seq. La
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red se alimenta de una tuberia matriz perteneciente al sis-
tema Tuy Il, mediante una estacion de bombeo. No existe
almacenamiento y los principales problemas observados
se refieren a una red de distribucion ineficiente, constitui-
da por tuberfas de 2", 1", 3/4" y 1-2" empalmadas en
forma arbitraria. No existen medidores, ni siquiera a la
salida de la estacién de bombeo, lo cual facilitaria registrar
mensualmente el consumo de todo el barrio. Aln cuando

las bombas existentes son capaces para el gasto maximo
diario y proporcionan una carga dinamica que permite ele-
var el agua a las zonas mas altas, situadas a una altura
superior a los 100 metros, el funcionamiento de bombeo
contra la red no resulta idoneo, debiendo racionarse por
sectores la distribucion de agua, a pesar de la disponibili-
dad permanente en la alimentacion.

Denominacién

Cuadro 5
Ficha descriptiva del Barrio La Palomera

Descripcion

Nombre del asentamiento

Barrio La Palomera

Tipo de asentamiento

Asentamiento no controlado

Localizacién Baruta, Edo. Miranda
Ano de Construccién Década de los cincuenta
Superficie 12,4 Has.

Topografia Abrupta

N° de viviendas 1.200 viviendas

N° de habitantes 6.000 hab.

Densidad Bruta

483,87 Hab/Ha

Fuente: Elaboracion propia, noviembre 2004.

Gréfico 9
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Barrio La Palomera.

Fuente: CONAVI; Alcaldia de Baruta; FUNINDES IERU — USB, 2002.

Sistema existente de tuberias de distribucion de agua potable. La
red es alimentada por una tuberfa perteneciente al sistema Tuy,
que surte a una estacién de bombeo capaz para el gasto maximo
diario, pero que opera bombeando contra la red. La red cubre casi
toda el area y estd conformada por tuberias de diferentes didme-
tros, tal como se muestra en la foto izquierda, que ocasionan pro-
blemas de la pérdida de carga que impiden un funcionamiento
hidraulico eficiente. El aislamiento de la red depende de valvulas
rapidas de cierre que estan protegidas por cajas metdlicas asegu-
radas mediante candados. Puede observarse el trazado superficial
de la red y el uso de tuberfas galvanizadas de hierro de distinto
didmetro.
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Gréfico 10
Barrio La Palomera. A

0

Sistema existente de tuberias de
recolecciéon de aguas residuales.
La red estd constituida por tube-

rias de concreto y de PVC, las
cuales se construyeron por deba-
jo de canales de drenaje, tal
como se muestra en las dos fotos
situadas a la izquierda y en el cro-
quis explicativo. En la foto dere-
cha se observa una tuberia de
PVC expuesta a la luz del sol, sus-
pendida sobre una pantalla ati-
rantada de concreto.

Fuente: CONAVI; Alcaldia de Baruta; FUNINDES IERU — USB, 2002.

La propuesta de mejora consiste en reestructurar
por mallas la red de distribucién, construir un estanque
compensador y colocar medidores por condominios o
agrupaciones de viviendas. Estas propuestas fueron evalua-
das por la propia comunidad como de “primera prioridad”,
eligiéndose como primer frente de obra, incluso antes que
otras mejoras relativas a edificaciones de servicios publicos.

Por su parte, la red de cloacas recoge un gasto
estimado de Qdisefio = 73 Its/seg y descarga en la del cas-
co de Baruta. El trazado es a través de veredas y escaleras
de fuerte pendiente. Entre los principales problemas se
tienen malos empotramientos, recorrido dificil de identifi-
car por veredas y escaleras, asi como colectores obstrui-
dos que rebosan hacia la via publica.

La propuesta de intervencién se refiere a la necesi-
dad de eliminar los malos empotramientos, desviar algu-
nos colectores que atraviesan bienhechurias — o, reubicar
las viviendas construidas sobre ellos -, y redisefar y
reconstruir algunos tramos de colectores muy expuestos
(por ser muy superficiales o estar construidos con tuberi-
as plasticas de PVC y expuestas al sol) o de funciona-
miento deficiente.
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Un aspecto determinante en las mejoras a la red
tiene que ver con la viabilidad de las propuestas de reor-
denamiento urbanistico. La construcciéon de nuevas vias y
la mejora de veredas y escaleras debe ir acompanada de
mejoras en la red de cloacas. En el caso de la Palomera, la
propuesta de completar el trazado de una ruta vehicular
para conectar la parte mas alta con la parte baja del barrio
requeriria redisefar buena parte de la red de cloacas,
pues la intervencion vial garantiza el acceso a bocas de
visita en dreas publicas de facil acceso. Si se desecha esta
propuesta, las posibilidades de realizar mejoras significati-
vas en la red de recoleccién también son menores.

Limitaciones de la aplicacion de las
normas sanitarias vigentes

Al contrastar los casos analizados con las normas
vigentes se pueden encontrar problemas de diversa indo-
le, los cuales se desglosan seguidamente considerando
solo las normas de uso mas frecuente.
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Limitaciones en las normas sanitarias para edificaciones.

Una primera dificultad tiene que ver con las dota-
ciones de agua potable por uso del suelo. Las normas de
edificacion (MSAS. Resolucion 1.026; MINDUR. Resolucion
480, 1988) especifican las dotaciones de agua para distin-
tos usos. Asi, por ejemplo, estas normas especifican (arti-
culo 109, literales a y b) la dotacion de 1.500 lts/dia para
parcelas unifamiliares menores de 200 mz, alcanzando
mas de 2.600 litros al dia para parcelas mayores a 1.000
metros cuadrados.

Sin analizar si los consumos reales de los usos que
aparecen en estas normas se comportan de la manera
prevista en ellas, valga resaltar el hecho de que constitu-
ye una practica bastante frecuente entre los proyectistas
sanitarios la aplicacion de indices distintos a los previstos
en las normas para estimar el consumo residencial en par-
celas unifamiliares; por ejemplo, de 250 lIts/hab/dia, lo
cual resulta en un cémputo bastante menor al indice de
dotacion seguin tamafio de parcela que proponen las nor-
mas sobre edificaciones. Concretamente, en el caso del
proyecto de adecuacién del Campo El Tejero, una suge-
rencia de parte de los funcionarios de la empresa hidrolo-
gica Aguas de Monagas que revisé el proyecto, consistia
en adoptar 250 Its/hab/dia en lugar de la dotacién segun
tamafio de parcela que aparece en la norma vigente. Si
bien las parcelas grandes implican considerar el riego de
areas verdes adicionalmente al consumo humano, es pro-
bable que el pago del consumo de agua por parte de los
residentes implique reducir el uso del agua para riego y en
la practica se reduzca la dotacién sugerida por la norma.

En los campamentos residenciales petroleros exis-
ten extensas areas verdes libres que requieren sistemas
de riego separados del sistema de distribucién de agua
potable; al momento de establecerse un régimen parce-
lario, estas areas verdes pasaran a formar parte de par-
celas individuales, por lo cual quedan “catalogadas”
dentro de la norma con una dotacién diaria de agua
potable muy alta.

También se da el mismo caso en algunas areas de
desarrollo anarquico con viviendas de poblacién pobre y
con baja densidad residencial, muy comunes en el interior
del pais, donde si se adoptara una dotacion por tamafo
de parcela se sobredimensionarfan las instalaciones sanita-
rias. Tan sélo recientemente se han realizado consideracio-
nes especificas para disminuir la dotacién diaria residencial
a 170 lts/hab/dia, aplicable en los densos barrios de Cara-
cas (PROHIDRA: p. 26), pero de aplicacion discutible en
barrios con mayor cantidad de suelo por habitante.

En relacién con las aguas servidas, estas mismas nor-
mas especifican sistemas individuales de tratamiento y dis-
posicion de efluentes, esto es, el sistema tanque séptico
—sumidero, o bien tanque séptico— campo de riego, sélo
para aquellos casos cuando no sea posible disponer de un
sistema cloacal (MSAS. Resolucién 1.026; MINDUR. Resolu-
cién 480, 1988: articulo 497) (grafico 11). Quiza la influen-
cia del decreto n° 883, relativo a las normas para la descarga
de efluentes en cuerpos de agua (MARNR, 1995) haya inci-
dido en la practica de exigir plantas de tratamiento secun-
dario incluso en pequefios desarrollos de baja densidad.

El mantenimiento y la operacion de estas plantas
suele abandonarse al poco tiempo de entrar en funciona-

Grafico 11

\

0
| [ \ {j— TS Sumideros Esquema ilustrativo de los com-
/ l 3 X ponentes de un sistema particu-
/ lar de disposicion de aguas
I servidas utilizando tanque sép-
tico y sumideros o zanjas de
| Tanquila Tanque b=k absorcion. La adopcion de sis-
Edificacion Plicy temas de tratamiento primario
en forma colectiva puede resul-
zanjasde  tar beneficiosa cuando la difi-
Absorcion .
PN 7 & A — _cultad de mantenlmlentcl)’ hace
l \ i s P s L 1) inadecuada la construccién de
| - 'lj—— s _-[%"—_ ________ pequefas plantas de tratamien-
l Y 2 A to. Esta posibilidad no esta clara-
/ b e e mente prevista en las normas
I sanitarias vigentes.
Fuente: MSAS. Resolucion 1.026; MINDUR. Resolucion 480, 1988.
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miento, descargdndose entonces libremente sus efluentes
en forma concentrada y sin ningun tratamiento. Poco se
practica la construcciéon de sistemas de recolecciéon colec-
tivos que descarguen en un solo tanque séptico comuni-
tario, lo cual fue una practica comun en algunos
campamentos residenciales petroleros de muy baja densi-
dad, donde la baja carga organica y el poco caudal de las
aguas residuales hicieron preferible adoptar un tratamien-
to primario en forma colectiva. También ésta seria una
solucion preferible en los barrios donde la densidad pobla-
cional sea baja, digamos, inferior a 50 hab/Ha.

Limitaciones en las normas sanitarias para urbanizaciones.

Las normas sanitarias para urbanizaciones contie-
nen directrices para la ampliacion, la reforma y el mante-
nimiento de instalaciones sanitarias en urbanismos
convencionales (MSAS. Resolucién 1.084; MINDUR. Reso-
lucion 448, 1989), los cuales generalmente suponen el
trazado de las instalaciones en la calle. Cuando el trazado
urbano no se rige por esta regla, como sucede con los
campamentos residenciales petroleros y con los barrios
pobres de alta densidad en zonas de topografia abrupta,
se presentan situaciones que no son claramente estipula-
das en dichas Normas.

En cuanto al trazado de las redes de agua potable,
las normas establecen (articulo 48) que cada parcela de
un desarrollo urbanistico debe poseer una acometida
individual y un medidor volumétrico de manera de que se
pueda registrar y facturar su consumo; sin embargo, ello
resulta indtil si estos medidores son inaccesibles para los
supervisores del servicio en el caso de los barrios. En efec-
to, en este Ultimo caso puede resultar mas practico la
colocacion de medidores colectivos que contabilicen el
consumo de varias unidades, colocando el medidor en un
sitio accesible. En el caso de los campamentos es induda-
ble la necesidad de incluir medidores individuales, que
permitan racionalizar el consumo.

Otra directriz de estas normas sefala (articulo 33)
que la distancia horizontal entre colectores de aguas resi-
duales o de lluvia y tuberias de distribucion de acueducto,
no debe ser menor de 2 metros; en caso de no garanti-
zarse esta distancia, las normas proponen, como caso par-
ticular sujeto a aprobacion, que verticalmente existan no
menos de 0,2 metros, mas la mitad de la diferencia entre
2 metros y la distancia horizontal propuesta. Este caso par-
ticular tendrfa que aplicarse como norma general en los
asentamientos informales de alta densidad en zonas mon-
tafosas, donde toda la seccién de las veredas y escaleras
suele tener un ancho total de 2 metros, o menor.
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En las normas sanitarias, la red de distribucion esta
concebida (articulo 27) de manera tal que existe una tube-
ria alimentadora, un conjunto de tuberias matrices que
deseablemente conforman una malla, las cuales suminis-
tran el agua a los hidrantes contra incendio, y un conjun-
to de tuberfas de relleno, siendo el didmetro de todas las
tuberias no menor a 3”. Esto suele cumplirse en los cam-
pamentos petroleros, aungue con ciertas imperfecciones
gue se suelen corregir en los proyectos de adecuacion. Sin
embargo, en el caso de los asentamientos informales, es
bastante usual que la red de distribucién esté conformada
por tuberias de 3/4 ¢ 1/2 pulgada, que sirven de conexion
a una determinada vivienda, a partir de la cual se van
empalmando las restantes, ocasionando fuertes pérdidas
en la presion de distribucion. Los proyectos de mejora de
la red de acueducto en los barrios tienden a establecer un
sistema jerarquico mas ordenado, pero no necesariamen-
te logran adoptar la configuraciéon deseable.

En cuanto al trazado de las redes de recoleccion de
aguas servidas, éste se propone a lo largo de la red vial
(articulo 27 y 116), ya sea en el eje 0 a un lado, depen-
diendo de la configuracién del sistema de recoleccion de
aguas de lluvia, lo cual condiciona los componentes de los
sistemas de recoleccién de efluentes; por ejemplo, la pro-
fundidad del lomo de la tuberia de cloacas se estipula
(articulo 123) no menor de 1,15 mts, para proteger a la
tuberia del paso de vehiculos y también para facilitar el
logro de pendientes minimas de los ramales de empotra-
miento (no menor al 2% en ramales de 3" o velocidad de
0,6 mts/seg). Esta disposicion, totalmente justificable si el
trazado es por la calle, puede ser un gran inconveniente
cuando existen amplios retiros entre las edificaciones y la
via publica —situacion muy comun en los campamentos
petroleros, donde el retiro de frente puede llegar a ser
muy generoso y el terreno es bastante llano—. Si no exis-
te paso vehicular y las viviendas se encuentran en terreno
muy llano resulta preferible que los colectores se colo-
guen al fondo y no al frente de las parcelas, donde su
rasante puede ser mas superficial y los empotramientos
pueden llegar a ser de menor longitud.

Igualmente, la construccién de bocas de visita con
marco y tapa de hierro obedece al paso de vehiculos (arti-
culo 127). Cuando el paso de las tuberias es a través de
veredas y escaleras, tal como ocurre en los asentamientos
informales, no existe ninguna previsién en las normas vigen-
tes, siendo inaplicable en muchas ocasiones la construccion
de bocas de visita e innecesaria la provision de tapas y mar-
cos tipo “pesado”. No se prevé el enlace de tuberfas de
recoleccion mediante pequefas tanquillas, lo cual es una
soluciéon bastante comun en los barrios venezolanos.
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Las servidumbres para garantizar el paso de tube-
rias (articulo 10) “pueden quedar bajo el usufructo del
propietario de la parcela afectada”, lo cual es inadmisible
si la generalidad de las redes posee esta condicion. El
ancho de estas servidumbres se reglamenta en 1,5 metros
a ambos lados de las tuberias, lo cual puede resultar una
restriccion cuando se proponen varios servicios dentro de
esta area, por ejemplo, tuberias de agua potable, aguas
servidas, aguas de lluvia, lineas eléctricas, telefénicas y de
gas. El paso de instalaciones sanitarias en veredas o esca-
leras en barrios no es un caso considerado en las normas
de urbanizacién vigentes.

Manual para barrios: una oportunidad de mejora de las
normas sanitarias

Recientemente (HIDROCAPITAL, PROHIDRA, 1999),
se ha redactado un manual de procedimientos para la eje-
cucion de mejoras en zonas de barrios de Caracas, el cual
incluye una serie de recomendaciones que flexibilizan las
condiciones establecidas en las normas sanitarias para
urbanizaciones.

En el caso de las redes de distribucion de agua
potable, esta propuesta de normas reduce la dotacion resi-
dencial per capita a un indice mas bajo, de 170 lts/hab/dia
(HIDROCAPITAL, PROHIDRA, 1999: p. 26), manteniendo
para otros usos las dotaciones establecidas en las normas
sanitarias referidas a edificaciones (MSAS, MINDUR: G.O
4.044), aunque supone nula la demanda por parte de
comercios e industrias, lo cual serfa discutible; a la vez,
establece como hipétesis de calculo (op. cit.: p. 28) un fac-
tor de gasto maximo diario de 1,2 para el gasto maximo dia-
rio y de 2 para el gasto maximo horario, un poco mas bajo
que el propuesto por las normas de urbanizacion vigentes
(1,25y 2,5, respectivamente). También sugiere como rangos
de presiones dindmicas (op. cit.: p. 30) el rango de 15 - 70
mts; mientras que las normas vigentes establecen el rango
20 — 70 mts. Todas estas consideraciones van en el sentido
de reducir los costos de construccion, adaptando el disefo
de las instalaciones a las condiciones reales de consumo y
operacién que se observan en estas areas.

Como criterio de disefio de la red de distribucion,
el Manual propone la construccion de estanques de alma-
cenamiento que faciliten una operacion mas racional de
la red de alimentacion, bombeando hacia una cota fija, la
del estanque, desde el cual se serviria por gravedad toda
la red del barrio, evitdndose el bombeo directo a la red,
como es usual en gran parte de las barriadas existentes
(op. cit.: p. 32). Estos estanques no tendrian una funcién
de compensacién de variaciones horarias —lo cual es una

limitacion, que podria ser resuelta por las mismas vivien-
das previendo tanques individuales de almacenamiento—
, sino una funcién basicamente operacional, garantizando
presiones de servicio y, eventualmente, previendo una
minima reserva contra incendio de 13 Its/seg durante una
hora; como comparaciéon cabe destacar que las normas
sanitarias para urbanizaciones establecen (articulo 95)
una prevision de 4 horas de suministro con gastos de 10,
16 0 32 Its/seg en caso de incendio, dependiendo de la
densidad y de la existencia de usos comerciales e indus-
triales dentro del desarrollo urbanistico.

Las tuberias de distribucion se proponen (op. cit.:
pp. 33 a 35) de didmetros minimos —de 1" para servir a
25 viviendas en condominios, dentro de espacios semipri-
vados, y de 2" en veredas y caminerias, para servir a un
maximo de 60 viviendas—, de materiales resistentes (hie-
rro galvanizado roscado, tipo pesado), las cuales son
usuales en los barrios y frecuentemente estan instaladas
superficialmente, tal como se observé en el barrio La Palo-
mera, lo cual seria permitido de acuerdo con esta nueva
propuesta. En la medida de lo posible, las tuberias de dia-
metros superiores a 4" deberan enterrarse.

Otra novedad se refiere a la instalacion de medido-
res para registrar el consumo de condominios, y no indivi-
dualmente por unidad de vivienda (op. cit.: p. 35). Estos
medidores, localizados en sitios accesibles tales como a la
entrada de acceso a los condominios o a la salida de los
estanques, permitirdn determinar con mayor precision el
consumo de toda la zona y realizar una distribucion mas
justa de los costos relacionados al consumo del servicio.

Con relacion a la red de recoleccion de aguas servi-
das, también se sugieren varios cambios. La estimacién de
los efluentes se realiza con un coeficiente de reingreso de
0,95, en lugar de 0,8 (op. cit.: p. 40) probablemente aten-
diendo al hecho de que el consumo para riego de jardine-
ras y lavado de automdviles es practicamente nulo. No se
incluyen en el célculo los efluentes derivados de activida-
des comerciales e industriales, argumentandose que no
existirdn comercios e industrias que generen estos gastos.
Si bien ello es cierto en la mayoria de los casos, no debe
descartarse totalmente el aporte de actividades comercia-
les e industriales, pues es conocida la existencia de unida-
des residenciales insertas dentro de areas industriales (por
ejemplo, el barrio Las Nayas — Las Minitas, en el municipio
Baruta del estado Miranda), o de extensas barriadas don-
de las actividades productivas pueden generar efluentes
apreciables (zona sur de Valencia). Tampoco se incluyen
factores para considerar el aporte de aguas pluviales por
malos empotramientos, lo cual es una realidad bastante
frecuente que no deberia ser totalmente ignorada.
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Con relacion al disefio, a diferencia de las normas
de urbanizacion vigentes, esta propuesta permite el tra-
zado de colectores mediante alineamientos curvos (op.
cit.: p. 47). En lugar de bocas de visita, estos colectores
estarfan enlazados mediante tanquillas (op. cit.: p. 46),
cuya colocacién estara determinada por los siguientes cri-
terios: no mas de 100 metros en tramos rectos, cambios
de direccién mayor a la deflexion maxima que permita el
material de las tuberias, cambios de pendiente, o de sec-
cion transversal del conducto.

La profundidad del lomo de la tuberia propuesta
es mucho menor (op. cit.: p. 42), como minimo de 0,5 m.,
debido a que el paso de vehiculos no esta previsto, facili-
tandose asi el trazado de colectores con cambios fre-
cuentes en su alineamiento horizontal y vertical.

Los didmetros propuestos son menores (op. cit.: p.
41) a los de las normas vigentes, permitiéndose hasta 4"
para la recoleccién de efluentes en condominios semi-pri-
vados y espacios semi-publicos que atiendan hasta 25
viviendas; 6” en veredas y escaleras de libre circulacion y
8" 0 mayor en el caso de colectores que discurran por la
vialidad. Los didmetros pequefos de 4"y 6" seran amplia-
mente capaces para conducir los efluentes en areas de
pendiente abrupta, pero probablemente serian incapaces
en sitios de baja pendiente y alta incidencia de malos
empotramientos’, lo cual constituye una condicién que
deberia ser evaluada.

Otra consideracion tiene que ver con la disposicion
de las instalaciones de acueducto y cloacas entre si. En el
caso de veredas y escaleras, la distancia minima horizon-
tal propuesta es de 0,20 metros, mientras que en el caso
de vias vehiculares, la distancia es de un metro (op. cit.: p.
39). Valga recordar que la distancia horizontal minima en
las normas de urbanizacién convencionales es 2 metros.
En cuanto a la separacién vertical, las normas convencio-
nales establecen una separaciéon de 0,20 metros vertical;
la propuesta disminuye esta exigencia a 15 cm. En caso
de que no se puedan cumplir estas normas de separacion
horizontal y vertical minimas, la propuesta establece la
necesidad de envolver el colector con concreto (150
Kg/cm2) de 5 cm de espesor. Todas estas consideraciones
estan destinadas a facilitar la disposicion de las instalacio-
nes en condiciones de precariedad de espacios, obligan-
do a una continua revision del estado de las redes por
parte de los propios habitantes.

En cuanto al drenaje de aguas pluviales, las redes
se conciben separadas de las de aguas negras (op. cit.: p.
53), lo cual es un punto béasico para garantizar el sanea-
miento de cursos de agua y la posibilidad de tratamiento
de las aguas servidas. Un aspecto polémico lo constituye
la propuesta de dejar un espacio de 3 metros a ambos
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lados de los cursos de agua como derecho de paso de
futuros colectores marginales y para facilitar la construc-
cion de canales y embaulamientos (op. cit.: p. 57). La Ley
Forestal, de Suelos y de Aguas prevé una reserva de has-
ta 25 metros a ambos lados de los cursos intermitentes
gue, si bien es indebidamente ocupada, la pertinencia de
su recuperacion debe ser evaluada en cada caso. En cual-
quier caso, siempre subsiste el problema de cémo impe-
dir la edificacién en esa reserva de espacio.

El drenaje primario se concibe respetando el drena-
je natural de la zona; los colectores cerrados se proponen
preferiblemente en el eje vial (op. cit.: p. 53). Las caracte-
risticas de los suelos determinan el material de las canali-
zaciones, pudiendo utilizarse tierra, concreto, enrocado o
vegetacion, todo lo cual dependerd de las condiciones
especificas del canal (op. cit.: p. 54). Los embaulamientos
se proponen de concreto con bocas de visita o losas remo-
vibles que faciliten su inspeccion y mantenimiento.

Por su parte, las obras de drenaje secundario se
ubicaran en espacios semi-privados, semi—publicos y publi-
cos, incluyéndose aqui a los colectores cerrados, canaletas,
canales, cunetas o similares, incluyendo sumideros, torren-
teras y obras en pequefios cauces.

En las veredas y escaleras, se considera (op. cit.:
p. 56) a criterio del proyectista la colocacion de tuberias
de drenaje en el centro, pudiendo también preverse
canales laterales y cunetas, dependiendo de las caracte-
risticas del sitio.

Conclusiones

Tal como se pudo verificar mediante el analisis de
los casos estudiados, las normas sanitarias vigentes para
urbanizacién no prevén algunas situaciones que se pre-
sentan en los campamentos residenciales petroleros y, por
lo tanto, dificultan la adecuacién de las instalaciones sani-
tarias en estas urbanizaciones.

Respecto a las dotaciones de agua potable por
usos, las previsiones de la normativa vigente deberian revi-
sarse. Como quiera que el establecimiento de dotaciones
no deberia ser una decision discrecional del proyectista, se
impone analizar los consumos y proponer una dotacion
oficial que deberfa considerar el nivel socioeconémico de
las familias de la urbanizacion, el uso de fuentes no pota-
bles para el riego de areas verdes (tales como la reutiliza-
cién de aguas residuales tratadas o la obtencion de agua
mediante fuentes superficiales o subterraneas no tratadas)
y los cambios de habitos de consumo que se produciran al
habituar a los residentes a pagar el servicio.
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Igualmente convendria que los proyectos de ade-
cuacion o mejora de campamentos residenciales petrole-
ros se asocien a una propuesta de intervencion urbanistica
gue rentabilice financiera y socialmente las inversiones en
infraestructura sanitaria. Gran parte de las instalaciones
existentes, aunque son técnicamente idoneas, implican
costos de operacién que si no pueden ser asumidos por los
residentes, quedaran inoperantes en poco tiempo. Debido
a lo holgado de la capacidad de disefio de estas instala-
ciones, es probable que pueda incrementarse de manera
significativa la poblacién servida, lo cual debe ser analiza-
do desde un punto de vista econémico y urbanistico, posi-
bilitandose asf la delegacion de la responsabilidad desde la
empresa petrolera hacia los residentes.

En cuanto a la gestion comercial, generalmente los
residentes de los campamentos nunca han pagado el ser-
vicio de agua potable. Es necesario concienciar a la pobla-
cion para evitar rechazo hacia los trabajos de integracion
de campamentos que, a la larga, implicard que la pobla-
cion residente asuma el mantenimiento de las instalacio-
nes de las que disfrutan en forma exclusiva.

En cuanto a los proyectos de mejora de instalacio-
nes sanitarias en barrios, las normas de edificacion y urba-
nizaciéon son casi totalmente inaplicables en la medida en
que el patron de urbanizacién se aleja del trazado con-
vencional. El Manual de HIDROCAPITAL para la mejora de
los servicios sanitarios en los barrios, analizado en los
puntos anteriores, parece ajustarse bastante bien a la pre-
cariedad de espacios y a las limitaciones econémicas tipi-
cas de estos asentamientos.

Notas

En cuanto a las dotaciones, dicho Manual propone
indices mas ajustados a la realidad de estos barrios, pero
estan basados en la experiencia de Caracas, lo cual ame-
rita una revision general para verificar su aplicacion a
escala nacional. Con respecto a los proyectos de cloacas,
la propuesta no considera los aportes por malos empo-
tramientos (la descarga indebida de aguas de lluvia en los
colectores cloacales) en los gastos de aguas servidas, lo
cual luce muy optimista. En sintesis, este Manual contie-
ne directrices que deberian revisarse segun la experiencia,
ajustarse a las distintas situaciones presentes en los asen-
tamientos informales y aplicarse nacionalmente.

Al mismo tiempo, se deben proporcionar criterios
para el disefo de instalaciones clave, tales como tanques
de almacenamiento o sistemas de tratamiento. Los crite-
rios deben ser flexibles y no cerrados, para considerar su
aplicaciéon en cada caso de manera que permitan escoger
la solucién mas viable y asequible.

En términos generales, se insiste en que el disefio
de las instalaciones sanitarias en campamentos petroleros
y en los barrios no debe considerarse independientemen-
te de la gestion comercial. Las dificultades para incorpo-
rar a la poblacion en el uso racional y responsable de
estos servicios puede conllevar a decisiones de disefio que
faciliten este proceso de concienciacion.

Al'igual que en los proyectos de adecuacion de ins-
talaciones sanitarias en los campamentos petroleros, los
proyectos de adecuacion o mejora en agua potable y
saneamiento en los barrios deben ir asociados a una pro-
puesta general de intervencidn urbanistica que establezca
los pardametros de disefio y justifigue ambiental y social-
mente las inversiones.

1 En efecto, la Constitucion Nacional, en su articulo N° 82, sefala lo siguiente:

Art. 82: Toda persona tiene derecho a una vivienda adecuada, segura, comoda, higiénica, con servicios basicos esenciales que incluyan un
héabitat que humanice las relaciones familiares, vecinales y comunitarias. La satisfaccion progresiva de este derecho es obligacion compartida
entre los ciudadanos y ciudadanas y el Estado en todos sus ambitos.

Y en su articulo 83 senala:

Art. 83: La salud es un derecho social fundamental, obligacién del Estado, que lo garantizard como parte del derecho a la vida. El Estado pro-
moverd y desarrollara politicas orientadas a elevar la calidad, el bienestar colectivo y el acceso a los servicios (...).

2 En noviembre de 2002 el Comité de Derechos Economicos, Sociales y Culturales de las Naciones Unidas afirmo que el acceso a cantidades
adecuadas de agua limpia para uso doméstico y personal es un derecho humano fundamental de toda persona. En su Observacion General
n° 15 sobre la aplicaciéon de los articulos 11y 12 del Pacto Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales, el Comité hizo notar
que “el derecho humano al agua es indispensable para llevar una vida digna. Es un pre-requisito para la realizacién de otros derechos huma-
nos” (Disponible en: http://www.wateryear2003.org/es).

3 En un articulo anterior, se discuten las ventajas y desventajas de disponer el trazado de las redes al interior de las manzanas en los campa-
mentos residenciales petroleros. Ver: Martinez, R. y Marcano, L. “Analisis de los corredores de servicio en los campos residenciales petroleros
Venezolanos”.

4 Gaceta Oficial N° 4.085 Extraordinario del 12/04/89 “Regulaciones Técnicas de Urbanizaciones y Construccion de Viviendas aplicables a
Desarrollos de Urbanismo Progresivo”

5 En efecto, se puede comprobar que para el 25% de malos empotramientos en una superficie de 5.000 m2, una intensidad de lluvia de 100
lts/seg/Ha y un coeficiente de escorrentia de 80%, una tuberfa de PVC de 4" con una pendiente longitudinal del orden del 2% o menor que
recoja los efluentes de unos 150 habitantes seria incapaz.
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La técnica de construccion en tierra como valor de la
vivienda en la ciudad de San Cristébal

Resumen

El bahareque, la tapia y el
adobe, son técnicas que
fundamentaron el habitat de
Venezuela y del estado Tachira
en particular, por lo que se
puede hablar de la tierra
cruda como el material
predominante durante las
primeras décadas del siglo XX.
Este trabajo se refiere al valor
de la arquitectura de tierra en
la ciudad de San Cristébal.
Como casos de aplicacion se
registraron viviendas
construidas entre 1900 y
mediados de los afos treinta,
evaluando técnicas que
presentaron soluciones
generadoras de espacios
habitables.

Abstract

Mud wall, adobe, techniques
on which the Vienezuelan
habitat was based, particularly,
Tachira State; mud was the
predominant construction
material during early XX
century. This work points out
the value of this type of
architecture in San Cristobal
city. As study case, houses
from early XX century were
registered by evaluating their
technique to generate
inhabitable spaces.

Descriptores:

Arquitectura de tierra cruda; Bahareque; la vivienda en San
Cristébal (estado Tachira, Venezuela).

Enrique Orozco Arria
Universidad Nacional Experimental del Tachira-UNET

La arquitectura habitacional se manifiesta a través
de las diversas tecnologias que se han utilizado en la pro-
duccion de un habitat pudiendo referir el término tecno-
logfa a los medios y procedimientos aplicados, al conjunto
de maquinas y herramientas, insumos materiales y pro-
ductos, dentro de un contexto de conocimientos de los
cuales dispone una sociedad en un momento determina-
do. Deben considerarse, igualmente, procesos de asenta-
miento tales como adaptacién a un clima, a un terreno, a
un territorio, a la forma de habitarlo. De tal manera resul-
ta valido afirmar que son los habitantes de un lugar, en su
acontecer histérico, social y cultural, los responsables de
construir y desarrollar su arquitectura.

Las técnicas de construcciéon de las viviendas, como
procedimientos y métodos de realizar un objeto, varian para
diferentes lugares y épocas. El presente trabajo es producto
y parte de un proyecto mayor en el que se plante6 caracte-
rizar procedimientos y métodos de construccidon que han
sido utilizados para edificaciones de uso residencial en la
ciudad de San Cristébal, estado Tachira (Venezuela), a lo lar-
go del siglo XX. Se definieron de esta forma varias etapas
constructivas, con base en los materiales predominantes
existentes, técnicas aplicadas y acontecimientos que han
marcado la historia en la evolucién de la ciudad.

La primera etapa, donde prevalecen edificaciones
de tierra cruda objeto de los planteamientos del presente
articulo, cubre el tiempo transcurrido desde los inicios del
siglo XX hasta el afo 1936, cuando comienza la produc-
cion publica planificada de viviendas en San Cristdbal, con
la participacion del Banco Obrero.

TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION. Vol. 2I-ll, 2005, pp. 43-54.
Recibido el 29/11/05 - Aceptado el 30/01/06
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LA TECNICA DE CONSTRUCCION EN TIERRA COMO VALOR DE LA VIVIENDA EN LA CIUDAD DE SAN CR\STOBAJ

Con la elaboracién de este material se pretende
incrementar en los diferentes actores del amplio sector de
la construccion la valoracion de la arquitectura en tierra,
sus productos y sus técnicas de construccion, procesos
mediante los cuales fueron ejecutadas las edificaciones
residenciales andinas en los inicios del siglo pasado.

Ambito de estudio

San Cristébal es la capital del estado Tachira, ubi-
cado en el extremo sur occidental del territorio nacional
que, limitando con el departamento colombiano del Nor-
te de Santander, conforma la frontera mas dinamica del
pais y una de las mas activas de Latinoamérica. La ciudad
fue fundada en 1561, buscando nuevas rutas entre lo que
hoy es Venezuela y Santafé de Bogota. Para el afio 2001
fueron censados 250.300 habitantes en una superficie
aproximada de 240 km2. La ciudad esta ubicada a 825 m
sobre el nivel del mar, con una temperatura promedio de
24°C y una conformacién de cuadricula, a pesar de un
relieve geografico de moderada pendiente.

Aun cuando no estdn concentradas las viviendas
mas representativas de lo que se puede denominar arqui-
tectura en tierra en San Cristobal, resulta valido afirmar la
importancia de los sectores que se encuentran en su cas-
co central original, en las adyacencias de la Iglesia Cate-
dral y en las cercanias del denominado Parque Sucre,
emblematica plaza frente al Palacio de los Leones, cons-
truido en la década de los afios veinte y sede actual del
poder ejecutivo del estado. Es de sefalar que l6égicamen-
te en la ciudad existe una importante dispersion de edifi-
caciones construidas utilizando la tierra, la cual puede
observarse de acuerdo al crecimiento y zonas de ensan-
che urbano.

Tierra cruda como material
de construccién

La tierra junto a la madera son materiales que han
servido al hombre y su familia de proteccién contra la
intemperie desde tiempos inmemoriales, tanto en climas
frios y calidos como en terrenos montanosos y llanos. En
regiones con abundancia de madera y piedra se constru-
ye y se ha construido con estos materiales, considerando
la durabilidad del primero y la facil manipulacion del
segundo. Como lo sefnala el profesor espafnol Alberto
Combarros, se debe considerar que la busqueda de suce-
daneos de la piedra es tan continua como primitiva (Com-
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barros, 1999). Reconociendo la importancia del barro,
producto de la tierra cruda, debemos afirmar que fue un
elemento bésico en la construccién de todo tipo de edifi-
caciones en las primeras décadas del siglo XX en toda la
region tachirense.

Las principales propiedades de la tierra como
material se basan en la economia, como aspecto funda-
mental debido a su disponibilidad inmediata; facilidad de
trabajo y moldeado; resistencia a la compresion, y su
favorable inercia térmica, apreciada en el acondiciona-
miento ambiental de las edificaciones elaboradas con ella,
regulando naturalmente la temperatura interior frente al
exterior. Presenta de tal manera un aislamiento tanto tér-
mico como acustico muy favorables, siendo los cerra-
mientos de tierra un claro ejemplo del principio constructivo
del cuerpo Unico, dentro de los principios de confort
ambiental necesarios en toda edificacion.

Como contraparte de estas caracteristicas tan
ventajosas es necesario considerar la proteccion que debe
tener ante la humedad y la accién directa del agua de Ilu-
via, asi como su baja resistencia a los esfuerzos de trac-
cion, aunado al hecho de ser un material que presenta una
falla fragil sin capacidad de trabajo en un rango elastico.

Este Ultimo aspecto implica un desfavorable com-
portamiento frente a las cargas dindmicas de movimientos
sismicos, haciendo del hecho todo un tema de estudio en
la actualidad debido a que, por desafortunada coinciden-
cia, los paises suramericanos donde se utiliza la tierra cru-
da para solventar la construccion de viviendas de bajo
costo, producto de un gran déficit habitacional, se ubican
en zonas de alta sismicidad. En los Ultimos afos, como
resultado de investigaciones cientificas y tecnolégicas de
interés que se realizan en varios paises latinoamericanos,
se tienen normativas para el uso de adobes, tapiales,
ladrillos y blogues de suelo-cemento, dentro del marco
del Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo-CYTED, en su Red tematica Habiterra,
gue han ayudado a impulsar el renacimiento de la deno-
minada “arquitectura en tierra”.

Técnicas de tierra en Venezuela

El bahareque, la tapia y el adobe son las técnicas
constructivas de tierra cruda que han sido utilizadas en
Venezuela en el transcurso de los afios y en toda una gran
gama de construcciones, desde las viviendas mas humildes
hasta las grandes casas sefioriales, pasando por edificacio-
nes publicas, gubernamentales, asistenciales, educativas y
religiosas. Se han aplicado como producto de una rica mez-
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cla de conocimientos y experiencias tanto precolombinas
como hispanicas, fundamentando el habitat venezolano.

Técnica del bahareque

También llamado bajareque y pajareque, consiste
en la construcciéon de una trama formada por tallos de
cafas, que sirve de soporte para mezclas plasticas de tie-
rra en forma de barro y paja, como elemento cohesivo,
gue se adosa al entramado para formar paredes.

En relacién con el origen y uso de la técnica del
bahareque en el territorio venezolano, resulta valido hacer
varias afirmaciones. El término quencha o quincha es de
una u otra forma sinénimo de bahareque. Desde una pers-
pectiva linglistica, etimolégicamente la palabra quincha
en la lengua quechua precolombina, utilizada en la evan-
gelizacion latinoamericana, significa empalizada o cafizo,
cerca o cerramiento de palos y bejucos; es también utiliza-
da en la zona sur de Colombia, altiplanicies interandinas
de Bogotd, y ampliamente en Pert (Vila, 1965). Pero esa
palabra no aparece en las primeras crénicas de Indias escri-
tas por autores que vivieron en la conquista y en los inicios
de la colonia segun el mismo historiador, por lo que el
autor concluye que la técnica —al no ser propia de Espa-
fAa— no la trajeron los colonizadores, quedando la pre-
suncion de que fue traida por esclavos negros africanos a
América, ya que el procedimiento constructivo era utiliza-
do en varias regiones de Africa centro-occidental. Ademas,
el término bahareque es el mismo al aplicado a las paredes
de cafia y barro, tanto en las Antillas como en la zona del
Caribe, de numerosa poblacién negra.

De otra manera y en contraparte se observa, como
lo afirma el profesor Graciano Gasparini, que el bahare-
gue representa una técnica utilizada en zonas indigenas
muy alejadas de la franja costera del territorio, area
poblada por los africanos traidos a Venezuela para la
extraccion de perlas y el cultivo del cacao (Gasparini y
Margolies, 1998). Grupos étnicos indigenas venezolanos
han aplicado el bahareque en sus viviendas colectivas e
individuales desde tiempos remotos. Se considera mas
valida la aseveracion de que esta técnica era ya ejecutada
antes del descubrimiento, pudiendo si fortalecerse su uso
al ser utilizada por la mano de obra africana.

Los materiales basicos utilizados en el bahareque son
los tallos de Cafia Brava o Amarga (Gynerium Sagittatum) y
de Guadua (Guadua Latifolia), asi como el barro, mez-
clando agua y tierra con paja picada, estiércol seco de
ganado vacuno o equino, y mas recientemente con aglo-
merantes como cal o cemento. La utilizacion del bahare-
gue para construir una edificacion comprende varias fases
gue determinan a su vez la secuencia de ejecucién de la

técnica. Estas fases se denominan de manera general
como horconadura, encaflado, embutido y revestimiento
o empanetado. Los términos utilizados se refieren a la
actividad realizada en cada una de estas etapas.

Técnica de la tapia

Consiste en la ejecucion de muros por medio del
apilado y apisonado de tierra suelta, en forma de suelo
humedo, dentro de dos tableros de madera que acttan
como un molde o encofrado. Es una técnica constructiva
de impredecible antigliedad, que permitio levantar ciuda-
des enteras en diversos lugares de varios continentes. En
Latinoamérica sobresalen en Peru ruinas de ciudades pre-
colombinas construidas de tierra apisonada. En Venezuela,
especificamente, no existen casos que demuestren la uti-
lizacion de la técnica de la tapia antes de la época del des-
cubrimiento, por lo que resulta mas idéneo remontar su
uso a partir de la llegada del europeo a nuestro territorio.

Como medio necesario de produccion en la tapia
sobresale el denominado tapial, palabra de origen arabe
relacionada a la tapieria, asi como herramientas menores
para trabajar y compactar la tierra cruda. El tapial usado
en Venezuela es un encofrado de madera, con una lon-
gitud entre 2,00 y 3,00 m, una altura entre 1,00 y 1,30
m, y un ancho variable de 0,50 a 0,70 m, dependiendo
de las alturas de las paredes o muros a construir. Se ela-
boraban en la regién andina con maderas livianas como
Ceibo (Ceiba petandra), Mijao (Anacordium excelsum) y
Pino Lazo, pudiendo darsele de 600 a 800 usos (Borges
Ramos y Yanez, 1999).

El proceso constructivo comienza con la prepara-
cion y conformacion del lugar determinado, eliminando
restos vegetales, tierra organica o humus. Una vez fijados
los ejes de los muros, mediante el replanteo en el sitio, se
procede a elaborar los cimientos excavando zanjas con
profundidades entre 1,00 y 1,50 m, segun la calidad del
suelo del lugar para construir, con un ancho promedio de
0,85 m, cuidando de todas formas que sea de mayor
espesor que el muro de tapia a soportar.

Al llegar al borde del suelo se hace el montaje y
nivelacion del encofrado o tapial y se continta el basa-
mento ciclépeo, hasta una altura variable de 0,30 m a
1,00 m, dependiendo de la inclinacién o nivelacién del
terreno, elaborando el denominado encepado. También
conocido como cepa, el encepado es un sobrecimiento
gue tiene como funcion la proteccion del muro, en su
parte inferior, contra la humedad del suelo y de la lluvia.
Ademas mantiene aireadas las tapias, recibiendo al mis-
mo tiempo sus cargas y repartiéndolas al terreno.
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Se pueden considerar varias fases para completar
un tapiado, la primera es la que implica y contiene el
encepado; en la sequnda fase se procede a subir el enco-
frado haciendo el denominado remonte, y se determinan
los vanos existentes para colocar dinteles de madera de
puertas y ventanas. Se culmina con el enrase o sobreta-
pia, mediante el desplazamiento final del tapial alineando
las alturas de los muros realizados.

Técnica del adobe

Consiste en la construccion de muros mediante la
adicion y el pegado de bloques paralelepipedos elabora-
dos de barro, mezclado en ocasiones con otros elementos
naturales o no, y secados al sol. La palabra adobe de ori-
gen arabe o bereber, asimilada al espafiol y de aceptacion
internacional (Combarros, 1999), se ha impuesto sobre
otros términos e inclusive en diferentes idiomas.

Esta técnica tan antigua como universal, fue apli-
cada extensamente en la América precolombina, sobresa-
liendo su uso en la cultura Inca como se observa en
monumentos de pirdmides peruanas. A pesar de su
extenso y antiguo uso en Latinoamérica, no existe en el
caso de Venezuela testimonio de que la técnica fuese uti-
lizada antes de la época del descubrimiento.

Era factible la combinacion del adobe con la técni-
ca de la tapia, dandosele generalmente al primero sélo la
funciéon de cerramiento, no portante, al elaborar con él
tabiquerfa divisoria. Posteriormente y con el paso del
tiempo, la técnica del adobe fue més utilizada que la de
la tapia a nivel urbano, tanto para hacer mejoras y amplia-
ciones a las viviendas como por su facilidad de uso con
respecto a los tapiales. El adobe permite ademas construir
formas curvas y hasta ensayar componentes decorativos,
con una mayor flexibilidad de disefio arquitecténico.

De manera similar es comun observar en las paredes
no revestidas de fachada lateral en cubiertas de dos aguas,
la terminaciéon o remate de las porciones triangulares a
manera de hastiales o pifiones que cierran las mismas; son
construidas de forma mas liviana con adobes o con baha-
reque, aun en los casos de muros de tapia, debido a la
imposibilidad de lograr esas formas con los tapiales.

El comienzo de la ejecucion de esta técnica no se
diferencia sustancialmente del seguido para la tapia, utili-
zando bases o cimientos de piedra. El encepado puede no
ser tan comun como en el caso de los muros de tapia,
pudiéndose comenzar en algunos casos las hiladas direc-
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tamente sobre las bases de fundacion. También se podia
utilizar un basamento de ladrillos cocidos, para asegurar
mayor durabilidad y protecciéon contra la humedad. Los
adobes se van colocando mediante la adherencia de una
mezcla de tierra cernida muy humeda, en ocasiones adi-
cionandole cal o cemento, cuidando muy bien la nivela-
cion de las hiladas.

Viviendas representativas de tierra cruda en la ciudad

Como casos de aplicacion de las técnicas de cons-
truccion de tierra cruda en San Cristébal se registraron
varias viviendas consideradas representativas de la prime-
ra etapa definida desde el aflo 1900 hasta mediados de la
década de los afos treinta. Fueron seleccionadas cinco
edificaciones como casos de estudio, con base en criterios
como el estado de conservaciéon en gue se encuentran, su
ubicacion en relacion al crecimiento urbano de la ciudad,
los niveles de intervenciéon a que han podido ser someti-
das y el acceso de informacion necesaria para su registro.
Dos de ellas conservan su uso original residencial, mien-
tras que las restantes tienen hoy en dia otros usos y se
encuentran situadas en lo que definia el casco central de
San Cristébal para inicios del siglo XX.

La informacion de las edificaciones registradas fue
recolectada mediante el uso de dos fichas técnicas elabo-
radas para tal fin: la ficha de registro de viviendas repre-
sentativas, y la de levantamiento planimétrico y registro
fotogréfico.

En la ficha de registro de viviendas se dispuso defi-
nir los siguientes apartados:

Informacién general.
Caracteristicas arquitecténicas.
Caracteristicas constructivas.
Lesiones de la edificacion.
Intervenciones.

Cabe resaltar que utilizar términos tales como
caracteristicas arquitecténicas y constructivas obedece
mas a razones de practicidad en el manejo de la informa-
cion que al significado pormenorizado de los mismos, en
el entendido de que las caracteristicas arquitectonicas se
referirdn a la existencia de espacios y ambientes relevan-
tes, y de elementos formales destacados, asi como a la
organizacion espacial de la edificacion, mientras que en
las constructivas se hace referencia a la descripcién de los
diversos componentes presentes.

ok W=
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Cuadro 1

Casos de aplicacion de las técnicas de construccion de tierra cruda en San Cristébal, 1900-1935

Registro Vivienda Afo de Direccion
y denominaciéon construccién

ET-1 Residencia del Dr. Angel Biaggini. Entre 1895y 1900 (*) Calle 3, entre carreras 10y 9, N° 9-9
Figura 1. actualmente residencia de la

familia Biaggini. Casa Biaggini.
E1-2 Residencia del General Pedro Maria 1920 Carrera 6, esquina con calle 4, N° 25
Figura 2. Cérdenas, actualmente sede del

Museo de Artes Visuales y del Espacio

del Tachira, MAVET. Casa MAVET.
E1-3 Residencia del Sefnor Simon Cardenas, Entre 1920y 1925 (*) Carrera 10, entre calles 5y 6, N° 5-36
Figura 3. actualmente sede de la Unidad Educativa.

Santa Béarbara. Colegio Santa Bdrbara.
E1-4 Residencia del Coronel Marco Aurelio Entre 1920y 1925 (*) Carrera 10, entre calles 5y 6, N° 5-54
Figura 4. Cardenas, actualmente sede de una

Iglesia Evangélica y residencia del Pastor

Néstor Dacosta. Casa Pastor Dacosta.
E1-5 Residencia del Monsenor 1935 Carrera 4, entre calles 4 y 5, N° 4-49
Figura 5. Carlos Sanchez Espejo.

Casa Monsefnor Sanchez.

* Lapso estimado de

fecha de construccion.

Figura 3
Colegio Santa Barbara.
Construida entre 1920 y 1925

Figura 4
Casa Pastor Dacosta.
Construida entre 1920 y 1925

Figura 5
Casa Monsefior Sanchez
Construida en 1935
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Con referencia a la ficha de levantamiento plani-
métrico y registro fotografico, se consideraron para su
elaboracion los siguientes apartados:

1. Informacion grafica digitalizada de plantas, cortes,
fachadas, y situacion de la edificaciéon respectiva.

2. Registro fotografico, sefalando en la planta de la edi-
ficacion en estudio la ubicaciéon del objeto de la foto-
grafia de aspectos tales como: elementos formales
destacados, espacios y ambientes relevantes, compo-
nentes primarios estructurales, componentes primarios
de cerramiento, componentes secundarios, y lesiones
de la edificacion.

Una vez registradas las viviendas representativas,
se realizd una caracterizacion de las mismas que permi-
tiese identificar las caracteristicas consideradas mas noto-
rias, definiendo una tipologia determinada en esta etapa
constructiva de la ciudad de San Cristobal.

Caracteristicas arquitecténicas
Relacion de la edificacion con su parcela

— Agrupacién de forma continua de las viviendas, todas
de un solo nivel y alineadas a la calle, lo cual implicaba
plantas de forma rectangular presentando la menor
dimension como fachada frontal, a excepcion de las edifi-
caciones en esquina con dos de sus frentes hacia la calle.

— Acceso principal usualmente central, debido a la forma
de la planta, no siendo comunes los accesos secundarios.

Espacios y ambientes relevantes

— De manera similar se tiene que el acceso se realiza a
través de un zagudn, espacio a manera de vestibulo de
planta rectangular y de dimensiones proporcionales al drea
de la vivienda; su ancho guardaba relaciéon tanto con la
longitud frontal de la edificacién como con el area de
construccion.

— Sélo se identifican pasillos como elementos conecto-
res, mayormente ubicados para relacionar el area familiar
y social con el area de oficios, posterior a la vivienda.

— Se observa el patio principal como el espacio de mayor
relevancia en la edificacion, siendo a la vez organizador de
su planta. Producto de la antigua influencia de la arquitec-
tura de Andalucia adaptada al clima tropical del Nuevo
Mundo, la distribucién interna gira alrededor del patio
principal, espacios importantes como la sala y las habita-
ciones de la familia estan ubicados en corredores existentes
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en torno al mismo. Puede existir ademas un patio posterior
o segundo patio, aledafno al &rea de servicios.

— En relacién con los ambientes es importante mencio-
nar la comunicacién interna entre las habitaciones desti-
nadas a dormitorio de los miembros de la familia
estableciendo asi un area de intimidad y, por qué no, de
mayor seguridad durante la noche.

La sala de la vivienda se identificaba por ser un
ambiente cerrado, como una habitacién o espacio inde-
pendiente tal como se puede observar en las plantas estu-
diadas, destinado quizd por su decoraciéon y mobiliario
para atender a las visitas mas formales.

El comedor, buscando aparentemente la parte pos-
terior cercana a la cocina de la vivienda, se ubica usualmen-
te al fondo del patio principal y se encuentra comunicado a
éste mediante cerramientos parciales con vanos definidos y
con tabiquerias livianas de madera y vidrio.

Elementos formales destacados

— Bajo este término se encuentran aquellos elementos
que determinan caracteristicas estéticas o funcionales de
la edificacién, permitiendo definir en ella una tipologia
determinada. Es de interés resaltar la presencia de dos
componentes caracteristicos, como lo son las cornisas en
las fachadas y los poyos presentes en sus grandes y esbel-
tas ventanas.

Se tiene asi, para principios de siglo, un elemento
para rematar superiormente las fachadas de las viviendas
como coronamiento de los muros frontales de las edifica-
ciones; se trata de la cornisa que impide el desague direc-
to de las aguas lluviales por los aleros de los techos, en
beneficio de los caminantes bajo ellos; tal como se puede
observar en las figuras 6 y 7. Tiene multiples composicio-
nes entre las piezas que las conforman, desde las mas
sencillas y lisas, hasta otras mas rebuscadas en su confor-
macion. Estas piezas podian ser prefabricadas y de formas
diversas, producto de la aplicaciéon de un nuevo material
aglomerante que facilitaba su elaboracion, el cemento.
Otro aspecto de particular interés y relevancia es la exis-
tencia de los bancos o poyos como elementos de las ven-
tanas frontales de todas las edificaciones registradas y
gue podian sobresalir o no del muro de tapia determina-
do. Su existencia permitia usar de manera mas cémoda
las ventanas que daban hacia la calle al ser utilizados
como asientos en ellas, tal como se aprecia en las figuras
8y 9. Asi mismo resalta la presencia de jambas, salientes
como quitapolvos y repisas moldeadas como base de rejas
metalicas en estas ventanas.
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Caracteristicas constructivas
Componentes primarios estructurales

— Como componentes de infraestructura se tienen fun-
daciones continuas ciclopeas, cuyas profundidades depen-
dian de la calidad del suelo y de la altura de los muros
sobre ellas construidos. Sus anchos debian ser mayores al
espesor de las paredes en varios centimetros hasta el nivel
de piso, donde comienza el sobrecimiento o encepado del
mismo espesor de la pared portante correspondiente. Es
comun observar en las viviendas la existencia de un zéca-
lo, el cual en forma de banda inferior sobresale en los
muros de fachada, colaborando asi en la proteccion con-
tra el agua de lluvia. Segun se pudo apreciar la altura del
z6calo puede coincidir con la del encepado o sobreci-
miento de la pared portante.

— Los cerramientos verticales ejemplifican claramente el
principio geométrico constructivo de envolvente en caja.
En combinacion de columnas aisladas que ayudaban a
definir el espacio ocupado por los patios de las viviendas,
cumplian también la funcién de elementos de soporte, for-
mando parte de los componentes primarios de la edifica-
cion. Las paredes de tapia de los casos registrados tienen
espesores entre 0,55 m y 0,70 m, con alturas variables
entre 4,50 m y 4,70 m, sobre ellas se colocaban las vigas

soleras usualmente de 0,20 m x 0,20 m, que servian de
apoyo a los pares de madera de las cubiertas.

— Entre los detalles constructivos generalizados de las
edificaciones registradas se tienen los vértices laterales
rebajados en los vanos de puertas y ventanas. El espesor
de las paredes ameritaba que al colocar las puertas, aline-
adas a uno de los bordes de las paredes, era necesario
rebajar las esquinas correspondientes para proporcionar
mayor angulo de abertura y por lo tanto mas comodidad
en el uso de estas puertas, como se observa en la figura
10.

— Columnas aisladas, construidas de madera o de ladri-
llos cocidos de arcilla, complementan el grupo de compo-
nentes primarios estructurales. Ubicadas alrededor de los
patios, guardan principios estaticos adintelados con las
vigas sobre las que se apoyan los pares de la cubierta.

Componentes primarios de cerramiento

— Las paredes construidas bajo la técnica del bahareque
existen mas como componentes de cerramiento divisorios
que estructurales o de soporte pues la funcion portante, al
trabajar con bahareque, la ejercen los horcones, que cons-
tituyen la horconadura sobre la cual era colocado el entra-
mado de cafa para sostener el embutido de tierra. La figura
11 ilustra un detalle de encafiado y horcon.

Figura 6
Cornisa en fachada del
Colegio Santa Barbara.

Figura 7

Cornisa en fachada
de la Casa Mon-
sefor Sanchez.

=

Figura 8

Ventana con poyo
de la Casa Pastor
Dacosta

Figura 9
Ventana con poyo de la
Casa Monsefior Sanchez
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— Mencién especial merecen las cubiertas de las edifica-
ciones registradas. Con pendientes variables entre 33% y
73%, su cobertura de tejas criollas sobre un entramado
de tallos de Cafa Brava adecuadamente dispuestos ase-
guraba su eficacia. Se utilizan como base estructural vigas
soleras de madera y vigas adinteladas hacia el area del
patio principal, como se puede observar en la figura 12.
— En los aleros de los tejados se puede apreciar un cam-
bio en el soporte de la cobertura con tableros lisos. Estos,
al colocarse horizontalmente, originaban sobre ellos un
relleno adicional de la mezcla de tierra humeda donde se
asientan las tejas, resultando un pequefio cambio de pen-
diente como se observa en la figura 13.

Pueden existir también en los aleros piezas orna-
mentales de madera, ensambladas entre los canecillos,
relacionadas con la ventilacion de los espacios en benefi-
cio del confort térmico de la edificacién, dando un aca-
bado mas vistoso que los tableros lisos, segun se muestra
en la figura 14.

Componentes primarios de servicio

— Con referencia a las diversas instalaciones sanitarias y
eléctricas, construidas originalmente, se debe mencionar la
dificultad de la observacion en detalle de las mismas en los
registros realizados, bien sea por estar colocadas interna-
mente en la edificacién o, en la mayoria de los casos, por
haber sido objeto de remodelaciones posteriores a la fecha
de la construccién de las viviendas. Se consideran el uso de
materiales como el hierro galvanizado, el latéon y el hierro
negro en instalaciones sanitarias. Es importante resaltar las
canalizaciones internas de aguas negras y lluviales cons-
truidas en base a tablillas y ladrillos de arcilla cocida.

Componentes secundarios complementarios
— Pesadas puertas principales de madera maciza daban

acceso a los zaguanes de entrada a las edificaciones. Al
final del zaguan se halla el entreporton o trasportén, que

Figura 10

Esquinas rebajadas de
muro de tapia en la
Casa MAVET.

Figura 11

Detalle de entramado
de cafia y horcén en
pared de bahareque.
Casa MAVET.

Figura 12

Cobertura de
entramado de Cana
Brava y base
estructural de pares
de madera rolliza,
vigas soleras y tirantes
aserrados.
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Figura 13

Cambio de
pendiente en alero
de cubierta, en la
Casa Biaggini.

Figura 14

Piezas
ornamentales
ensambladas entre
los canecillos en
aleros hacia el
patio principal.
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presenta aberturas en forma de celosias y decoraciones en
vidrio, ademas de postigos, facilitando la circulacion de
aire al interior de la vivienda. La puerta principal suele ser
cerrada solo durante la noche, ya que durante el dia el
acceso es controlado por el entreportén del zaguan. Estos
entreportones tienen asi una funcion similar a la de las vis-
tosas cancelas sevillanas, reafirmando la herencia de la
arquitectura de Andalucia en tierras americanas, aun
cuando esas cancelas son metdlicas y permeables visual-
mente. Las figuras 15y 16 ilustran estos componentes.
Las puertas interiores de las edificaciones, en dos
hojas de madera, sobresalen por su gran desarrollo verti-
cal con una altura que puede sobrepasar los 3,00 m, al
igual que por la presencia de postigos con proteccion de
sencillas rejas metalicas que, al estar abiertos, asegura-
ban la ventilacion e iluminacion de los espacios interio-
res. Internamente, comunicando las habitaciones entre
si, se tienen puertas mucho mas sencillas y de menores
dimensiones.
— Las ventanas en la fachada principal se caracterizan
también por su verticalidad, en relacion a la dimensién de
altura de los cerramientos. Sus proporciones, sus poyos,
sus postigos y rejas de proteccion permiten identificar una
denominada ventana colonial en Venezuela (Gasparini,
1999), definiendo asi mismo una tipologia vigente en los
primeros afios del siglo XX. En el &rea posterior de las edi-
ficaciones pueden existir ventanas pequefas mas senci-
llas, o simples aberturas a manera de facilitar una
ventilacion.
— La presencia del cielo raso es comun en todas las edi-
ficaciones referidas formando parte de los componentes
secundarios complementarios. Con una altura minima
sobre los 4,20 m, se registré bajo las vigas tirantes de la
base estructural de las cubiertas o sobre éstas, pudiendo
conformar una estructura independiente. Estan elabora-
dos estos cielo-rasos con materiales como entramados de
Caha Brava revestidos con mortero en base a cal y cemen-
to, o laminas de carton rigido del tipo carton piedra y car-
ton yeso.
— Entre el nivel del cielo-raso y la cumbrera de la cubier-
ta, cuya altura en los casos de estudio varia entre los 6,00
my 6,50 m, se conforma un espacio vacio a manera de
camara de aire en forma de toda una galeria con alturas
de hasta 1,50 m, convenientemente ventilada con aber-
turas hacia el exterior en beneficio del confort térmico de
las viviendas originando una ventilacién cruzada en el
espacio existente, como se puede observar en las figuras
17 y 18. En los vértices de los cielo-rasos se pueden detec-
tar aberturas ornamentadas que permiten el paso de aire
hacia ese espacio bajo la cubierta, tal como se aprecia en

la figura 19.
Componentes secundarios de terminacion

— Como revestimiento de paredes y techos existen frisos
de tierra cernida, arena y cal, con espesores que pueden
alcanzar hasta 3,00 cm, en razén de conseguir un acaba-
do uniforme en los muros de tapia o de adobes.

— Como terminacion a nivel de piso sobresale el uso de
mosaicos decorados de cemento que desplazan a las
tabletas de cerdmica cocida. Las piezas cuadradas de
mosaico con medidas promedio de 0,20 m de lado se dis-
ponian de diferentes maneras segun su decoracion y
dibujos, formando parte importante de los patios princi-
pales a medida que a éstos les fue eliminada la vegetacion
existente.

Lesiones

Se puede afirmar, de manera general, que entre las
lesiones mas frecuentes figuran humedades por filtracio-
nes, desprendimiento de revestimientos, y pudriciones en
maderas. Es importante mencionar el dafio paulatino y
continuo que puede sufrir la edificacién ante la humedad
por filtraciones, considerando el hecho de la naturaleza
portante de los elementos constructivos afectados.

Con relacién a los desprendimientos de revesti-
mientos, se presentan con mayor frecuencia en la capa
de friso a manera de enfoscado del entramado de cafias
en las cubiertas, asi como también en paredes de facha-
da. Como circunstancias que influyen en esta lesion se
pueden sefalar la preparacion de los morteros en cuan-
to a la proporcién y caracteristicas de los aglomerantes
empleados, asi como el espesor y la ubicacion de los
revestimientos.

Consideraciones generales
Influencia del contexto politico y econdmico

En los primeros afios del siglo XX la ejecucion de
viviendas en San Cristébal continta la tradicién construc-
tiva del siglo anterior. El estado Tachira, como el resto del
pais, fue testigo de procesos politicos que tienden a esta-
bilizarse con el inicio de la dilatada dictadura de Juan
Vicente Gémez, triunfante de la Revolucion Federal Res-
tauradora, entre 1908 y 1935. Los cambios politicos
nacionales anteriormente circunscritos a la regién central
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del pais comienzan a sentirse en las diversas entidades
federales. Aun asi, la travesia desde San Cristobal a Cara-
cas hasta 1925 tomaba entre 15y 22 dias. A partir de ese
ano, inaugurada la carretera Trasandina, se acorta a 4
dias. Ello explica la limitada aplicacién en la regién tachi-
rense de diversos materiales de construccién importados
0 no, como el cemento, ya fabricado a nivel nacional des-
de 1908 y con mayor uso en otras zonas del pais. El inte-
rior de Venezuela mantuvo en general un caracter rural y
aislado durante el perfodo gomecista, limitdndose el
mayor desarrollo constructivo a la region capital.

Innovaciones

A pesar de la escasa presencia de edificaciones
residenciales del siglo pasado que permitirian una com-
paracion mas amplia y objetiva con el registro realizado,
se puede apreciar como aspecto innovador en las edifica-
ciones estudiadas la existencia de la cornisa en las facha-

Figura 15
Zaguan y entreporton
de Casa MAVET

Figura 16

Cancela en zaguan de
una casa del Barrio de
Triana en Sevilla, Espana

Figura 17

Espacio vacio entre el
nivel de cielo rasoy
cubierta, en Colegio
Santa Barbara.

das, componente estético que como coronamiento en los
cerramientos y protector contra la escorrentia de las
aguas de lluvia, era elaborado aprovechando la disponibi-
lidad de nuevos materiales aglomerantes.

Interesa mencionar también la aplicacién de
aspectos tales como la ventilacion cruzada a nivel de las
cubiertas, que asegura el confort térmico de los espacios
interiores. Se optimiza de esta manera el uso de compo-
nentes constructivos, como los cielo-rasos y elementos
decorativos, que junto a las aberturas exteriores e inte-
riores de ventilacion permiten un flujo continuo aplican-
do el efecto de tiraje térmico del aire, en beneficio de
mantener una temperatura adecuada en el interior de la
edificacion. Este aspecto, como interesante estrategia
bioclimatica, fue posible observarlo en todas las viviendas
estudiadas. Las figuras 20, 21, 22 y 23 ilustran este pro-
ceso de ventilacion.

Influencia de soluciones foraneas
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Figura 18

Abertura al
exterior en

cubierta del Colegio
Santa Barbara.

Figura 19

Pieza

ornamentada en
vértice de cielo raso
de la Casa Pastor
Dacosta.
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De las técnicas en tierra cruda es el bahareque la
gue tiene mayores basamentos precolombinos, siendo su
utilizacién en la regién tachirense mayor a nivel rural. La
continuidad en el uso de las técnicas de tierra como la
tapia y el adobe, en los primeros afos del siglo XX, obe-
dece a un limitado desarrollo constructivo del siglo ante-
rior, pero todas ellas se fundamentan en las ensefanzas
gue datan de la época colonial.

En esta etapa constructiva es relevante el patio
interior rodeado de corredores de reminiscencias espano-
las, y la ventana enrejada de gran desarrollo vertical en las
fachadas. Cabe destacar que estas ventanas se caracteri-

zaban por sus dimensiones e importancia en los compo-
nentes de fachada, por sus postigos y por sus tradiciona-
les poyos o asientos a ella adosados, que facilitaban a los
ocupantes de la vivienda comunicarse con visitantes sin
salir de la edificacion.

Otro componente de interés es el entreportéon con
postigos, aberturas y vitrales, como limite entre el zaguan
y los corredores interiores del patio principal. Aun cuando
es de madera, posiblemente su existencia es heredada de
las tradicionales cancelas espafolas de Andalucia, intere-
santes y llamativos controles de acceso al interior de las
viviendas, posteriores al zaguan.

Conclusiones

0.70
| 0.75

Figura 20
Detalle de pieza ornamental de madera en
aleros de la Casa Pastor Dacosta.

Pieza perforada de
ventilacion.

Entramado de cafia brava. Figura 21
Esquema del
funcionamiento de
ventilaciéon en
cubierta, por piezas

perforadas en aleros.

Par de madera.

T \_ Cielo raso.

Figura 22
Detalle abertura ornamentada en vértice
de cielo rasos.

Figura 23

Esquema del funcionamien-
to de ventilacién en cubier-
ta, por aberturas
ornamentales de cielo rasos.

Cielo raso

@ va

3 Fll.ljﬂ dc

f""ﬁ

chl la de
ventilacion
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LA TECNICA DE CONSTRUCCION EN TIERRA COMO VALOR DE LA VIVIENDA EN LA CIUDAD DE SAN CR\STOBAJ

La tierra cruda como material de construccién de
viviendas ha seguido una clara secuencia determinada en
el tiempo. Se ha utilizado tanto sola, mezclada con agua,
o combinada ademas con otros materiales como paja
seca o hierba fibrosa y con estiércol animal, es decir la
hierba de otra forma, para aumentar la fuerza cohesiva
dandole mejores propiedades constructivas, moldeandose
directamente para elaborar los componentes o prefor-
mando piezas que adicionadas originan esos componen-
tes. Tal como se ha podido observar en la descripcion de
sus aplicaciones en la construccion de edificaciones, cada
una de sus técnicas tiene su propia identidad; el bahare-
que, quiza el mas sencillo y de mas modesta estirpe; la
tapia, con su aspecto pesado de solidez y resistencia; y el
adobe endurecido y secado al sol, pero todas ellas con la
salvedad de la necesaria proteccién contra el agua que
tiende a devolver a los componentes elaborados de tierra
cruda a su condiciéon primaria y original.

Conocer la arquitectura en tierra de San Cristébal
debe ayudar a identificar, entender y valorar tanto sus
bondades como sus limitaciones, asi como a evaluar téc-
nicas que aun en peligro de extinciéon, presentaron y pre-
sentan soluciones constructivas generadoras de espacios
habitables, imprescindibles para el normal desarrollo de
toda comunidad.

Las técnicas constructivas se relacionan directa-
mente con las caracteristicas generales que ofrece una
vivienda, sin embargo, es notorio en la actualidad cémo
el factor econémico interviene de forma decisiva en el
producto final y en su confort fisico. Lejos de mejorar las

Borges Ramos, J. y Yanez, A. (1989) «'Tapia tradicional’ hacia el res-
cate y mejora de una tecnologia», en Revista Informes de la
Construccion, Instituto Eduardo Torroja, vol.41, n° 402.

Combarros Aguado, A. (1999) «Arcillas y materiales ceramicos», en
Patrimonio, restauracion y nuevas tecnologias. Instituto
Espafol de Arquitectura, Universidad de Valladolid, Vallado-
lid.

Gasparini, G. (1965). La arquitectura colonial en Venezuela. Armita-
no. Caracas.

Gasparini, G. y Margolies, L. (1998) Arquitectura de tierra cruda en
Venezuela. Armitano. Caracas.

Mandolesi, E. (1981) Edificacion (El proceso de edificacion, la edifi-
cacion industrializada, la edificacion del futuro). CEAC. Bar-
celona.
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condiciones habitables, adaptandose légicamente a nue-
vas exigencias, en muchos casos la vivienda de hoy se pro-
duce aislada de su entorno y sin responder adecuadamente
a las necesidades espaciales y funcionales de sus habitan-
tes. En general, las nuevas viviendas se han olvidado de
estrategias pasivas caracteristicas de la arquitectura de
tierra que lograban espacios de gran calidad. También se
menosprecian la orientaciéon y el clima, reduciendo consi-
derablemente sus ambientes y sus areas, y no se distin-
guen entre ellas diferencias significativas en cuanto a
aspectos formales.

Las edificaciones de uso residencial de una pobla-
cion, las viviendas como espacios construidos, son reflejo
de las formas de vida y de pensar de sus habitantes. En
nuestra ciudad no se tienen construcciones de residencias
del siglo pasado y se carece de registros de las pocas no
intervenidas de inicios del siglo. Para el presente trabajo
fue necesario realizar todos los levantamientos seleccio-
nados. El no conocer las técnicas empleadas y el carecer
de informacién acerca de como se construian esas edifi-
caciones, hace facil restarle el valor que se merecen y
deben tener como producto de procesos constructivos
donde todas las partes componentes de la edificacion
permiten identificar de forma tan interesante su razéon de
ser y de existir. Esto va llevando paulatinamente a la pér-
dida de una necesaria memoria constructiva, factor fun-
damental de todo ente urbano. Recordar, entender y
valorar cémo se construyeron nuestras edificaciones de
uso residencial, nuestras viviendas, nuestras casas, sin
duda contribuird a perfeccionar como se construiran.
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Sistema de muros de mamposteria estructural confinada con

Resumen

Siendo la mamposteria
estructural la técnica para
vivienda de bajo costo mas
difundida en Venezuela

y Latinoamérica, la
construccién con muros de
mamposteria confinada es la
solucién estructural mas
comunmente utilizada en las
viviendas de los sectores menos
pudientes de Venezuela.

En este trabajo, poniendo
énfasis en el concepto de
progresividad de la vivienda de
interés social, se aborda el
desarrollo de un sistema
constructivo de muros de
mamposterfa estructural
confinada, con marcos de
confinamiento de perfiles de
acero, que mejorara el
rendimiento de la mamposteria
a la vez que propiciard su
sostenibilidad, sismo-resistencia
y flexibilidad, Se promueve una
forma de produccion que
combina materiales de la gran
industria, el acero, con
materiales y técnicas locales.
Los perfiles afladen seguridad a
la mamposteria por la
confiabilidad del control de
calidad de los elementos al
tiempo que se proponen
estrategias para responder a los
factores ambientales: reduccién
del consumo energético y de
recursos, “construir bien desde
el inicio”, “cero desperdicio”, y
produccion local y flexible.

perfiles de acero para la vivienda de bajo costo

Domingo Acosta / Christian Vivas / Enrique Castilla / Norberto Fernandez

Abstract

Being structural masonry the
most common housing
technique for low cost houses
in Venezuela and Latin
America, it is confined brick
masonry the structural solution
commonly used in Venezuelan
less well-off sectors. Putting
the emphasis on the
progression on social interest
housing, it is proposed a
construction system of
structural brick masonry, with
confining frames of steel
profiles, which will improve the
masonry performance and will
permit its sustainability, seismic
resistance and flexibility. We
promote a production that
combines materials from the
big industry, the steel, along
with materials and local
techniques. These profiles
offer security to masonry
because of the quality control
of its elements. Strategies to
respond to ambient factors are
also proposed: reduction of
energy consuming and
resources. “Building well from
the beginning”, “no wasting” ,
local and flexible production.

Descriptores:

Muros de mamposteria estructural confinada;
Vivienda de interés social; Vivienda progresiva.

La mamposteria estructural es quizas la forma mas
antigua en que el hombre resolvié cdmo hacer portantes
las construcciones que necesitaba para su subsistencia. Las
viviendas, los puentes, los acueductos, los templos, son,
entre otros, algunos ejemplos de tales aplicaciones.

A pesar de que se han desarrollado nuevos mate-
riales y elementos estructurales para atender dichas nece-
sidades, la mamposteria estructural se utiliza como
principal alternativa portante para solucionar el problema
de la vivienda en la regién latinoamericana, donde a los
sectores mas desfavorecidos proporciona un medio para
facilitar la autogestion. En Venezuela, como en otros pai-
ses de la region, se requiere considerar la necesidad de
convivir con los efectos que resultan de la ocurrencia de
grandes terremotos, en particular cuando estos compro-
meten la estabilidad de las edificaciones.

La mamposteria estructural moderna ofrece posibi-
lidades sismo-resistentes con la adecuaciéon de muros por-
tantes. Para ello se proponen dos alternativas: muros de
mamposteria armada internamente y muros de mampos-
terfa confinada. Esta segunda alternativa es la solucion
estructural mas comdnmente utilizada en las viviendas de
los sectores menos pudientes de Venezuela y es el objeti-
vo principal de este proyecto.

TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION. Vol. 2I-ll, 2005, pp. 55-81.
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SISTEMA DE MUROS DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL CONFINADA CON PERFILES DE ACERO PARA LA VIVIENDA DE BAJO COSTCJ

Este articulo es resultado del Informe de avance n°
2 del proyecto de investigacion conjunta IDEC — IMME
titulado “Desarrollo de sistema de muros de mamposteria
estructural confinada de rédpido montaje para la vivienda
de bajo costo” (Proyecto n°® 2001002524 en el marco del
convenio FONACIT-INAVI-UCV auspiciado por FONACIT).
Se plantea aqui desarrollar un sistema constructivo de
muros de mamposteria estructural confinada, con marcos
de confinamiento de perfiles de acero. El sistema mejora-
ra el rendimiento de la mamposteria a la vez que propi-
ciara su sostenibilidad, sismo-resistencia y flexibilidad de
produccién especificamente en aplicaciones para la
vivienda de bajo costo.

La posibilidad de conseguir que los muros estructu-
rales de mamposteria puedan ser confinados con elemen-
tos metdlicos abre numerosas posibilidades y variantes,
dada la diversidad de bloques y perfiles existentes en el
mercado nacional.

Antecedentes

Trabajos recientes del IDEC han planteado sistemas
constructivos de muros de mamposteria confinada que
buscan aumentar la eficiencia de los lentos procesos cons-
tructivos tipicos de esta técnica a la vez que permitan
cumplir con los requisitos de seguridad estructural de una
mamposteria estructural (Acosta, 2000a). En este sentido,
se ha explorado la posibilidad de construir a mayor velo-
cidad estructuras muy ligeras de elementos lineales de
acero que sustituyan el tradicional marco de confina-
miento de concreto armado vaciado en sitio y que permi-
tan colocar de inmediato la cubierta o el entrepiso, para
luego construir, bajo techo, los muros que trabajaran en
colaboracion con la estructura metalica inicialmente cons-
truida, con la intencion de obtener un conjunto estructu-
ral que trabaje mas integralmente, que cumpla con los
requerimientos de una mamposteria estructural y que agi-
lice los procesos de esta técnica constructiva. La cubierta
se instala antes de la construccion de las paredes, permi-
tiendo asi a los trabajadores realizar las paredes bajo
techo con lo que se espera aumentar el rendimiento de la
mano de obra.

El Instituto de Materiales y Modelos Estructurales
de la Universidad Central de Venezuela (IMME-UCV) ha
realizado trabajos de investigacion en mamposteria estruc-
tural, especificamente en mamposteria confinada (Castilla,
1999; 1997; 1995; 1991; 1988). Los ensayos realizados
demuestran que la mamposteria confinada puede ser apli-
cada para construir edificaciones sismo-resistentes, bajo
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ciertas condiciones de disefio y ejecucion que garanticen
su calidad estructural y constructiva.

Una revision preliminar de trabajos experimentales
a nivel mundial demostré que no se tienen estudios com-
pletos que, desde el punto de vista sismo-resistente,
demuestren las ventajas de utilizar muros de mamposte-
ria estructurales confinados con elementos metalicos.
Hasta donde se conoce, este trabajo seria la primera
experiencia en la cual se aplica y certifica experimental-
mente un sistema de muros de mamposteria confinada
con marcos de perfiles de acero.

Justificacidén

La mamposteria, en especial la confinada con vigas
y machones vaciados en sitio, es la técnica de construccion
mas difundida y aceptada en nuestro pais tanto en la cons-
truccién formal como en la informal. Ademas se cuenta
con una enorme capacidad instalada de producciéon de
distintos tipos de bloques en la industria de materiales de
construccién, sin embargo, existe gran preocupaciéon por
la capacidad sismo-resistente de las edificaciones construi-
das con esta técnica. En primer lugar porque no existe en
Venezuela una normativa estructural para mamposteria;
en segundo lugar porque las edificaciones que se constru-
yen en muchos casos no cumplen con los requisitos basi-
cos de una buena practica constructiva. Estos factores
atentan contra la sostenibilidad de la construccion como
actividad productiva y contribuyen a acentuar la vulnerabi-
lidad de nuestros asentamientos humanos.

Por otra parte, el uso intensivo de mano de obra
de la mamposteria, con su capacidad de generar empleo,
impone una ejecucion planificada de los procesos si se
quiere combatir el bajo rendimiento de esta técnica que
requiere de una cuidadosa realizacion a cielo abierto des-
de la primera hilada hasta la colocacion de la cubierta.
Estas caracteristicas hacen de la mamposteria una técnica
cada vez mas dificil de aplicar en programas masivos de
vivienda. En resumen, de continuar las actuales practicas
constructivas de la mamposteria, no habra garantia de su
seguridad estructural, y seguird siendo una técnica de
construccion muy poco eficiente.

La mamposteria confinada es una técnica que, bien
empleada, puede generar ahorros sustanciales, ya que las
secciones del marco de confinamiento se reducen al espesor
de los muros. Su aplicacién como técnica racionalizada per-
mitirfa disminuir las secciones de concreto armado y acero de
refuerzo al propiciar la contribucion de las paredes o muros
a la estructura en su conjunto, ventaja que no se logra con
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las estructuras de porticos o de esqueleto resistente. “Esta
técnica reduce el uso de concreto armado, obliga a una
mayor racionalidad dimensional y no implica cambios tecno-
l6gicos importantes...” (Cilento, 1989, p. 11).

Por estas razones en este trabajo se exploran nue-
vas férmulas constructivas que agilicen la ejecucion y
mejoren las caracteristicas sismo-resistentes de la mam-
posteria confinada. Se trata, como ya se explicd, de desa-
rrollar un sistema de muros de mamposteria confinada
con perfiles de acero de montaje rapido. La ejecucién del
esqueleto metélico del marco de confinamiento permite
instalar rapidamente el techo y sirve ademas como guia
para levantar las paredes a plomo, niveladas y a escuadra.
A pesar de que en la mamposteria se tiene poco control
de algunos materiales y procesos, como ocurre con la ela-
boracién del mortero de pega de los bloques, los perfiles
de acero son producidos industrialmente lo que permite
contar con un control de calidad mas adecuado.

Objetivos
Objetivo general

Desarrollar un sistema constructivo de mamposte-
ria estructural confinada, de rdpido montaje, de uno o mas
pisos, con el objeto de estimular la participacion de peque-
fas y medianas empresas y comunidades organizadas en
su fabricacién y puesta en obra. El sistema mejorara el ren-
dimiento de la mamposteria, a la vez que propiciard su
sostenibilidad, seguridad y flexibilidad de produccion.

Objetivos especificos

1. Desarrollar un sistema de muros de mamposteria
estructural confinada que satisfaga los lineamientos basicos
de la Normativa de Edificaciones Sismo-resistentes vigente.

2. Desarrollar formulas constructivas que aumenten
el rendimiento y la productividad de la mamposteria y bus-
car mecanismos que la hagan mas eficiente en su ejecucion.

3. Combinar elementos constructivos de tecnologia
avanzada, con técnicas de uso y raigambre local (“sincre-
tismo tecnoldgico”), para lograr flexibilizar la produccion
con el objeto de poderla aplicar de manera masiva a
pequefa escala.

4. Estimular la produccion y difusion de soluciones
constructivas innovadoras para mamposteria estructural
sismo-resistente, que sean facilmente aceptadas y desa-
rrolladas por pequefas y medianas empresas y comuni-
dades organizadas.

5. Propiciar la sostenibilidad de la construccion
estimulando la aplicacion de criterios como “construir
bien desde el inicio” y “cero desperdicio”.

Las etapas de la investigacién contemplan un pro-
cedimiento por el cual el sistema constructivo planteado
se desarrolla a través de aproximaciones sucesivas al pro-
blema que van desde una fase conceptual, mas general,
hasta las fases de desarrollo, experimentacion y docu-
mentacion del sistema, pasando por una fase de disefo.

En este trabajo se presentan los resultados obteni-
dos hasta la fase experimental, incluyendo los ensayos de
muros a escala natural. No se incluye la construccion de
los prototipos que serd documentada posteriormente,
cuando se concrete su realizacion.

En la primera parte se describe el sistema estructu-
ral de mamposteria confinada con elementos de acero. Se
abordan los aspectos conceptuales de la estructura asi
como el disefo y desarrollo del sistema estructural. En la
segunda parte se plantea el nivel de tecnologia del siste-
ma, su escala y flexibilidad de produccion y los procesos de
produccion en taller y en obra. En la tercera parte se pro-
ponen estrategias para responder a los factores ambienta-
les y propiciar una construcciéon sostenible: reduccion del
consumo energético y de recursos, “construir bien desde
el inicio”, “cero desperdicio”, y produccién local y flexible.
En la ultima parte se proponen varios proyectos de aplica-
cion del sistema a viviendas progresivas de interés social de
una y dos plantas. Por ultimo se recapitula sobre los resul-
tados obtenidos y se hacen recomendaciones de trabajo
futuro en esta linea de investigacion.

El sistema estructural: mamposteria
estructural confinada con elementos
de acero

Aspectos conceptuales de la mamposteria estructural
confinada’

La ocurrencia de terremotos fuertes genera accio-
nes laterales sobre las edificaciones, sometiendo sus ele-
mentos portantes a grandes solicitaciones de cortante y
de volcamiento. Cuando esos elementos son muros de
mamposteria se generan tensiones importantes de trac-
cion que provocan una rapida fisuracion diagonal de las
paredes, situacién que puede comprometer la estabilidad
del muro y, por lo tanto, de la edificacion.

En los muros de mamposteria confinada se colo-
can elementos estructurales esbeltos (machones y vigas
de corona) gque rodean intimamente a las paredes. Aun-
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gue no se puede evitar la fisuracion de los muros contra las
cargas laterales paralelas a sus planos, la accion integradora
gue se produce entre los pafios de mamposteria y los ele-
mentos confinantes retarda el agotamiento de los muros
permitiendo desplazamientos laterales significativos y de
caracter alternante. Cuando las cargas actian de manera
perpendicular a los planos de los muros, los elementos con-
finantes son el factor bésico de estabilidad. Tales conductas
estructurales han sido mundialmente comprobadas a nivel
experimental con ensayos de muros a escala natural some-
tidos a cargas laterales severas y alternantes.

Adicionalmente, los momentos de volcamiento
generados por tales acciones requieren de elementos
capaces de resistir las tracciones inducidas. Los machones
o elementos confinantes verticales cumplen con tal com-
promiso (ver figuras 1y 2).

La mamposteria confinada con elementos esbeltos
de acero

Normalmente los muros de mamposteria confinada
se construyen con elementos menores de concreto arma-
do. El proceso constructivo tradicional facilita la integra-

Cion intima entre todos los componentes estructurales. Pri-
mero se levanta el pafio de mamposteria entre el armado
de los machones, se arma la viga de corona superior y se
vacia el concreto para los elementos verticales y horizon-
tales confinantes. Una vez que el concreto fragua, se
genera una buena traba mecanica que produce la integra-
cion entre los componentes.

La sustitucion por perfiles esbeltos de acero como
elementos confinantes, debido al acabado liso de los per-
files, no garantiza su adecuada integracién con los pafios
de mamposteria, permitiendo al usuario adaptarlo a su
necesidad. En muchos casos las paredes son para la colo-
cacion de los servicios o para separar ambientes. En estas
situaciones, es preferible que las paredes no se consideren
parte del sistema resistente a sismos, por lo que se reco-
mienda aislarlas del conjunto estructural no dejando que
se integren con los elementos de confinamiento. Para
estos casos se deben ignorar los conectores de corte.

Debido a que el acero es un material ductil, es un
buen elemento para disipar energia inelastica. Esta cuali-
dad puede ser aprovechada por las paredes —y por ende
por las edificsaciones—, complementando las respestas
de la mamposteria a las solicitudes sismicas.

Figura 1
Comportamiento de la
mamposteria estructural
confinada ante fuerzas
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La seguridad estructural de todo sistema nuevo,
por un lado debe verificarse de acuerdo con lo previsto en
la norma venezolana “Edificaciones Sismo-resistentes”
COVENIN 1756-98 (Rev. 2001) y por el otro, con la eva-
luacién experimental mediante ensayos a escala natural,
comparandolos con otros sistemas convencionales o con
otros parecidos previamente evaluados.

Como parte de este proyecto de investigacion se
solicité al IMME la evaluacién del sistema propuesto
(IMME, 2004). Para ello se realizaron 8 ensayos de muros
a escala natural, en los que se estudiaron aspectos pro-
pios de la propuesta. El Informe Técnico concluye con
puntos muy precisos que determinan las propiedades sis-
mo-resistentes del sistema, propiedades que resultaron
muy semejantes a las encontradas por el IMME en expe-
riencias anteriores para muros de mamposteria confinada
estructural contra acciones laterales severas. Los patrones
de pérdida de rigidez lateral con el aumento inelastico de
deformaciones horizontales, la capacidad para disipar
energfa inelastica y la ductilidad equivalente elasto-plasti-
ca resultaron muy similares para todas las experiencias.
Desde este punto de vista, los muros de mamposteria
confinada con elementos metdlicos resultaron tan efecti-
vos como los muros de mamposteria confinada conven-
cional con concreto. Es conveniente insistir en la bondad
de los conectores de corte propuestos para este grupo de
ensayos que se detalla en la seccion “Disefio y desarrollo
del sistema estructural”. Como conclusion general se
puede inferir que la solucién estructural de muros de
mamposteria confinada con perfiles metalicos resulté tan
viable y confiable como las soluciones convencionales, es
decir, aquella donde los elementos esbeltos de confina-
miento son de concreto armado.

Directrices generales de disefo estructural

con mamposteria estructural confinada

Un requisito esencial para el sistema de mamposte-
ria propuesto es el desarrollo de un detallado disefio sismo-
resistente que responda a los principios fundamentales de
la mamposteria estructural. Gallegos (1989a y b) y Castilla
(1997) hacen hincapié en este aspecto al desarrollar sus
recomendaciones para el disefo sismo-resistente de la
mamposteria estructural. Entre las de Gallegos destacan:
— que tengan el menor peso posible;
— que no produzcan torsiones;
— que las concentraciones de fuerzas y esfuerzos sean
minimas;
— que la estructura esté amarrada mediante diafragmas
competentes;

— que tengan la méaxima robustez que conformen un
“conjunto estructural”;

— que atiendan a la forma del edificio, a su simetria, a las
proporciones de los muros y a la continuidad de los dia-
fragmas.

Gallegos insiste en que se deben prever muros
resistentes al sismo en las dos direcciones principales de la
edificacion y unirlos a través de elementos horizontales
(vigas de corona o diafragmas) para conformar un “con-
junto estructural” (Gallegos, 1987, pp. 16-17).

Por su parte, al Prof. Castilla (1997) le preocupa la
calidad con que se ejecute la mamposteria, en especial en
las construcciones informales: “...la posibilidad de gene-
rar elementos atrevidos y confiables depende, entre otras
cosas, del conocimiento y control de los materiales que lo
componen. De todas las alternativas constructivas, es qui-
zas la mamposteria estructural la que mas requiere de
controles de calidad estrictos y efectivos” (Castilla, 1997,
p. 335). Tanto es asi que los fracasos de la mamposteria
estructural en recientes eventos sismicos este autor los
atribuye principalmente a deficiencias constructivas tales
como: “No cerrar los lazos de confinamiento, interrumpir
arbitrariamente el acero de refuerzo, no anclar debida-
mente las vigas de corona con los machones, el amarre
inadecuado de pisos y techos a los muros, y la mala cali-
dad de los materiales...” (Castilla, 1997, p. 339). En resu-
men, Castilla sefiala que la mamposteria estructural
requiere de controles de calidad estrictos y efectivos.

1. Causas de fracaso de la mamposteria:
a. No cerrar los lazos de confinamiento
b. Interrumpir arbitrariamente el acero de refuerzo
¢. No anclar debidamente las vigas de corona con los
machones
d. Amarre inadecuado de pisos y techos a los muros, y
e. Mala calidad de los materiales.
2. Mamposteria estructural segura y competitiva:
a. Diafragmas rigidos para los pisos
b. Distribucion apta de paredes estructurales en las
dos direcciones principales
c¢. Cuidar los detalles en el proceso constructivo, y
d. Limitar los dafos controlando la deriva de los pisos.

Al final de su trabajo concluye el autor recomen-
dando que para construir estructuras “seguras y compe-
titivas” se debe lograr: “...una adecuada concepcion
estructural en donde se disponga de diafragmas rigidos
para los pisos y de una distribucion apta de paredes
estructurales en las dos direcciones principales, de cuidar
los detalles en el proceso constructivo, y de limitar los
dafos controlando la deriva de los pisos..."” (Castilla, op.
cit., p. 344) (figura 3).
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Estos criterios han sido incorporados en el disefio y
desarrollo del sistema estructural de mamposteria confi-
nada con perfiles metalicos, tal como se evidencia a con-
tinuacion.

Disefio y desarrollo del sistema
estructural

Para el disefio de los muros se consideraron varias
opciones de materiales existentes en el mercado: bloques de
concreto vy arcilla, varios tipos de perfiles estructurales de
acero, distintas opciones de conexién de los muros y el mar-
co de confinamiento, etc. Estas opciones estan resumidas
en el cuadro 1 haciendo énfasis en la utilizacion de mate-
riales de amplia disponibilidad en el mercado.

Muros: elementos de soporte y resistencia sismica

Los muros son los elementos portantes del siste-
ma, encargados de transmitir las cargas y solicitaciones
estructurales. Se plantean muros llenos (principales res-
ponsables de la capacidad sismo-resistente), muros con
vanos y vanos completos (ver figura 4).

Muros llenos: son los que llevan la mayor respon-
sabilidad estructural, en particular para las solicitaciones
laterales por accion sismica.

Muros con vanos: son aquellos cuya capacidad de
carga se ve disminuida por la existencia de vanos pero
que bien disefiados y construidos pueden contribuir en el
esquema resistente de la edificacion en su conjunto.
Incluyen los muros con puerta y los muros con ventana.
Dependiendo del caso se prevén los respectivos dinteles o
alfeizares y machones auxiliares para garantizar su calidad
constructiva y estructural.

Figura 3

Concepcion Estructural

- Elementos de soporte y de resistencia sismica
- Mamposteria Estructural Confinada

- Ejemplos y esquemas de distribucién de muros

Fuente: H. Gallegos (1987; 1989 a y b), E. Castilla (1997)
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MATERIALES MURO

MATERIALES MARCO
DE CONFINAMIENTO

CONEXIONES

Cuadro 1

Opciones para el disefio de los muros

Blogue

Marco - muro IMachén fundacion

Viga de corona
machén

REFUERZOS
ESPECIALES

Arcilla e= 10ecm 15¢m

Concreto &= 10cm 15cm

Perfiles
VP 120

' A36
L VP 160

Electrosoldados
AS0 { ECO 100

ECO 155
Tubular de acero

Cuadrado

formado en frio

Properca formados en
frio

Tipo "C" perfil
formado en frio

Pletinas

-\\f/ L
N I

Apernada
Cabilla doblada d=1/4"

ing

1
Cabilla trabada d=1/4"

‘J\‘

\“\\
~

N

Soldadura

Perne

Ninguno

Postensado

"LLENOS" Lineas de resistencia

sismica

Con vano
Puerta Lateral

3

Con vano
Puerta Central

4

"Vanos completos"

Figura 4

Tipos de Muros,
elementos de soporte
y resistencia sismica

LEYENDA: Ma=Machon Mu=Muo VC=Vigadecorona D=Dintel Maux= Machonauxiliar A= Alféizar V =Ventana

h = Altura

a = Ancho

e = Espesor
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Vanos completos: para lograr mayor flexibilidad en
el disefio arquitecténico y la distribucion de los ambien-
tes, es necesario crear vanos completos que permitan
integrar ambientes como Estar—Comedor. En estos casos
se prevé reforzar las vigas de corona.

Perfiles del marco de confinamiento

Se ha dado prioridad a los perfiles existentes en el
mercado producidos por fabricantes nacionales, los cua-
les deberan tener dimensiones que permitan su compati-
bilidad con bloques existentes en el mercado para la
construccion de muros de 10 cmy 15 ¢m. Entre los perfi-
les que se han considerado para el sistema estan:

1. Viga PROPERCA, VP: 120y 160, acero A-36.

2. Tubular cuadrado estructural CONDUVEN: ECO
100y 155, Acero A-50.

3. PROPERCA perfiles formados en frio, tipo “I”,
acero A-50: 150 y 180 mm.

4. Perfiles “C" abiertos laminados en frio, acero A-
36: 130y 180 mm.

5. Otros perfiles estructurales compatibles con los
muros de mamposteria.

Ver ejemplo de marco de confinamiento tipico con
viga PROPERCA (figura 5).

Bloques

Se limitara la utilizaciéon de bloques a los que pre-
dominantemente se producen en el mercado®. Ellos son:

1. Blogues huecos de concreto, espesor nominal
de 10 cmy de 15 cm.

2. Bloques huecos de arcilla (tubulares), espesor
nominal de 10 cm y de 15 cm.

3. Bloques de arcilla tipo “TRINCOTE".

En todos los casos, en lo referente a sus dimensio-
nes, capacidad resistente y apariencia, los bloques deberan
cumplir con los requerimientos de calidad establecidos en
las normativas.

Entrepisos y techos

Los techos pueden ser inclinados, para facilitar las
pendientes que drenan las aguas de lluvia, o planos en
prevision del crecimiento vertical.

1. Techos inclinados

a. Laminas: por su economia, ligereza y facilidad y
rapidez de montaje se dara preferencia a cubiertas livia-
nas disponibles en el mercado que, bien utilizadas, pue-
den ofrecer resultados ambientales satisfactorios.

b. Teja sobre forro impermeabilizado: solucion que
aungue requiere de mano de obra especializada y es cos-
tosa, ofrece buenos resultados ambientales y estéticos.

Figura 5
Ejemplo de marco Espacio para
de confinamiento ? |% A ﬂm—‘ (L?l— Unién ® ?
o] : — o - Muro - |
tIpICO (5._____|.__|____ f+v|} \/ i 'Il
PLANTA ‘ @ N [ =
J’, A
__________ === |
1
T E Mu Mu
f Espacio para el ) : |
[ muro confinado ! |
-
@. o e s e gy 1 e _‘.:g_
Z u
SECCION A AGRUPACION HORIZONTAL

Agrupacién Tipica de marcos de confinamiento,

B Unién Machén - Muro
Unién Viga de corona - Machén
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¢. Con capa de concreto: para lo cual se requiere
impermeabilizacion y acabados. Las opciones de materia-
les para este tipo de techo son:

¢ Tabeldn sobre perfiles.

¢ Encofrado metalico colaborante.

¢ Nervios prefabricados.

2. Techos planos y entrepisos

Los entrepisos deben conformar un diafragma rigi-
do y trabajar conjuntamente con las vigas de corona de
los muros, sin interrumpir la continuidad estructural de la
mamposteria, facilitando el crecimiento vertical de las
viviendas. Con este fin se propone que estos elementos
estén constituidos por sistemas que incorporen una capa
de concreto. Se propone trabajar con tres opciones: la
losa de tabelones, el encofrado metélico colaborante y
nervios prefabricados. Todos estos sistemas prevén el
vaciado de una capa de concreto de entre 5 cmy 10 cm
de espesor, con malla electrosoldada.

Detalles y uniones

La mamposteria estructural confinada, en especial
cuando se propone innovar con marcos de confinamien-
to de acero, requiere de sumo cuidado con las uniones de
sus componentes y elementos para garantizar la integri-
dad del comportamiento estructural, en particular frente
a acciones sismicas. Especial atencion debe ser dedicada
a las uniones de los elementos del marco de confina-
miento, es decir, del machoén a la viga de corona y del

machoén a la fundacion. Por otra parte, es importante la
union del marco de confinamiento con los pafnos de
mamposteria, a través de conectores de corte que entra-
ban los perfiles a las uniones de mortero de los bloques.
Por ultimo, la union del entrepiso a las vigas de corona
debe garantizar el funcionamiento de la losa como dia-
fragma rigido. El cuadro 1, mas arriba, resume los tipos
de uniones del sistema, ademas, en la figura 6 se presen-
tan los detalles y uniones tipicos del sistema constructivo.

1. Uniones del marco de confinamiento

Los tipos de uniones del marco de confinamiento
deberan mantener la integridad de las uniones entre la
viga de corona y el machoén, asi como del machon con la
conexién a la fundacion. Se consideraron dos tipos de
uniones por soldadura y apernada.

La unién por soldadura facilita el proceso cons-
tructivo en campo, pero necesita de mano de obra espe-
cializada y no permite la facil recuperacion de los
materiales al final del ciclo de vida de la estructura. Por su
parte, la union apernada es de muy facil montaje y per-
mite la des-construccién a la hora de demoler la edifica-
cion. En los ensayos se comprobd que ante cargas
laterales alternantes la unién apernada tuvo un compor-
tamiento similar a la unién por soldadura.

2. Conexién marco — muro
Para la conexién marco—-muro se incorporan en los
machones y vigas de corona conectores de corte de barra

UNION MACHON - MURO

i El Murg
| _Traba en el
 parfil

Cabillas en
losa de

fundacién “-.F»“‘

Plancha
base para
| apemar

PLANTA i

Conexién cada
2 hiladas

UNION MURO MARCO

UNION MACHON - FUNDACION

) ‘“'u__{-- “elen

UNION VIGA DE CORONA - MURO Figura 6

e Tipos de uniones

Nivel 27

ve - - ‘,:N//
VP 120 W 10- 18
160 em nivel 2 S

| Ve

o
T Plancha 160

DETALLE

LEYENDA:

Ma = Machon

Mu = Mura

VC = Viga de corona

D = Dintel

Maux = Machdn auxiliar
A= Alfaizer

' =Ventana

h = Altura

a = Ancho

e = Espesor
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lisa de didmetro 1/2" para lograr la trabazén de los blo-
ques con los perfiles del marco de confinamiento. Los
conectores se ubican cada dos hiladas haciéndolos coinci-
dir con el mortero entre las caras de asiento de los blo-
ques; en la viga de corona se ubican en la union vertical
entre bloques, tal como lo ilustran la figura 7 y las foto-
grafias de las figuras 8y 9.

Configuracion geométrica

1. Relacién de aspecto

La relacion entre el largo y la altura del muro, gene-
ralmente se sugiere cercana a la unidad. Se deben evitar
muros excesivamente largos sin machones intermedios
dado que resultan mas inestables que los pafios cuadrados.

2. Dimensiones de los muros

Por otra parte, las dimensiones de los muros
deben responder a las luces tipicas utilizadas en el dise-
fio de viviendas: entre 2,60 m y 3,50 m maximo. Estas
dimensiones también son apropiadas para las luces de
entrepisos y techos.

3. Coordinacién modular y dimensional

Los esquemas en los graficos de la figura 10 indi-
can cdmo desde el punto de vista dimensional y cons-
tructivo se pueden coordinar cualquiera de las opciones
arriba presentadas de componentes y elementos que con-
forman el sistema: muros, marcos de confinamiento,
entrepisos, y techos.

Figura 7
Conexién marco-muro

BLOQUE DE
CONCRETO e=15 cm

~— CABILLALISADE %%

~——— MACHON FERFIL TIFO ¥F

150 mm PROPERCA

Detalle en planta. Conectores cada dos hiladas

Figuras 8y 9

Colocacién del conector
de corte en machon.
Notese que se hace
coincidir con el mortero
de pega de cada dos
hiladas

Conectores de corte cada dos hiladas
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4. Nimero de plantas o niveles

El numero de niveles se fijara, de manera conserva-
dora, entre uno y dos pisos. En trabajos posteriores se
explorara la posibilidad de aplicar el sistema a un mayor
numero de pisos, de acuerdo con los resultados experi-
mentales y de produccion obtenidos a raiz de este estudio.

Instalaciones y servicios

Uno de los aspectos mas importantes de los siste-
mas de mamposteria estructural es la coordinacion con las
instalaciones y servicios para facilitar su incorporacion en el
proceso constructivo y evitar que su inclusién origine pro-
blemas que afecten el comportamiento de la mamposteria
a las solicitudes sismo-resistentes. Se debe evitar la rotura
indiscriminada de paredes para embutir tuberias, ya que
esto atenta contra la seguridad estructural de las viviendas,
genera gran cantidad de desperdicios y hace los procesos
constructivos lentos e ineficientes. En este sentido, a partir
de trabajos realizados en el postgrado del IDEC (Lopez,
2002), se propone un conjunto de técnicas apropiadas para
la inclusiéon de las instalaciones sanitarias y eléctricas en la
construccion de viviendas de mamposteria (ver figura 11) .

Se recomienda utilizar tuberia a la vista tanto para
la conduccién de aguas blancas y electricidad como para
la disposicion de aguas servidas, las cuales deben ser ins-
taladas por medio de soportes adecuados, de manera de
fijarlas de forma segura a las paredes y a los techos de los
ambientes de servicio de la vivienda. Por otra parte, la ins-
talacion de bajantes principales de aguas servidas, mon-
tantes de aguas blancas o acometidas eléctricas puede
realizarse por medio de ductos o camisas embutidas en
losas de entrepisos.

Nivel de tecnologia del sistema

La produccion de mamposteria confinada con per-
files metalicos combina los elementos de la gran indus-
tria, los perfiles de acero del marco de confinamiento, con
materiales y técnicas de raigambre local, enfoque que
permitirfa la participaciéon descentralizada de los munici-
pios, empresas, y comunidades a nivel local, lo que el
Prof. Cilento (1996 y 1999) ha bautizado con el nombre
de “sincretismo tecnolégico”.

j;wm de Concreto

10(9)
15(14)
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confinamiento y paredes.
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Escala y flexibilidad de la produccién

El sistema comprende una combinacion de alta,
media y baja tecnologia de acuerdo al origen y tipo de
insumo, segun la desagregacion del sistema constructivo
en materiales, mano de obra y equipos, tal como se repre-
senta en la figura 12. El “sincretismo tecnolégico” permi-
te una enorme flexibilidad al estimular la produccion
masiva de viviendas en multiples intervenciones a peque-
fa escala. En este caso, los promotores nacionales, loca-
les, las organizaciones comunitarias de viviendas (OCV),
etc. pueden promover muchas obras en diversos sitios o
talleres de produccion, con variedad de constructores,
empleando materiales e insumos de distintos niveles de
tecnologia, como lo ilustra la figura 13. Este enfoque pro-
duce ventajas adicionales en la generacion de empleo, y
al aprovechar los recursos locales se produce un ahorro
energético y de recursos, aspectos que seran ampliados
mas adelante en este trabajo.

Procesos y operaciones de produccién
del sistema

Concepcion del proceso constructivo

El proceso constructivo del sistema propuesto se
diferencia radicalmente del tradicional. Mientras en el
proceso tradicional se construyen primero las paredes
para luego vaciar los marcos de concreto y colocar la
cubierta o entrepiso al final del proceso, en el sistema
propuesto se construyen primero los marcos de confina-
miento de perfiles de acero para luego colocar la cubierta
0 entrepiso y asf, bajo techo, construir los muros de mam-
posterfa. A continuacién se explican con mas detalle
ambos procesos.

Proceso tradicional (ver figura 14).
Paso 1. El proceso de construccion de la mampos-

terfa confinada comienza por armar el acero de refuerzo
vertical, incluyendo las ligaduras.

Figura 11
Instalaciones sanitarias: disposicién de aguas servidas

Fuente: Lopez, 2002. Tuberta superficial
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SISTEMA DE MUROS DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL CONFINADA CON PERFILES DE ACERO PARA LA VIVIENDA DE BAJO COSTCJ

Paso 2. A continuacion, se levantan las paredes
dejando el espacio necesario para los machones, los cua-
les usualmente son de seccidon cuadrada y su dimensién es
igual al espesor de las paredes, es decir, 10 cm o 15 cm.

Paso 3. Luego se encofran y vacian los machones
de concreto.

Paso 4. Se arman, encofran y vacian las vigas de
corona, con secciones similares a las de los machones.

Paso 5. Por Ultimo se construye el entrepiso o se
colocan los techos.

Ventajas del proceso tradicional:

a. Técnica conocida y manejada tanto en el sector
formal como en el informal de la construccion.

b. El vaciado de los machones, posterior a la cons-
trucciéon de las paredes, garantiza la traba mecanica del
marco de confinamiento al pafio de mamposteria.

Desventajas del proceso tradicional:

a. Obliga a trabajar la mamposteria a cielo abierto,
con sus consecuentes inconvenientes como la intensa
radiacién solar y las continuas interrupciones en tempora-
da de lluvias. Otro problema es que los blogues con alvé-
olos en la cara de asiento, como el bloque hueco de
concreto, se llenan de agua y hay que protegerlos de la
lluvia durante la construccién de las paredes.

b. En muchos casos se hace dificil el vibrado del con-
creto debido a las pequefas secciones de los elementos del
marco. Ademas, se tiende a fabricar concretos mas liquidos,
sin una dosificacion y control de calidad apropiados.

c. Las mismas dificultades del vaciado, y la busque-
da de una reduccion de costos sin criterio profesional, han
ocasionado una tendencia a disminuir los didmetros del
acero de refuerzo, en especial de las ligaduras y estribos.

Proceso propuesto (ver figura 15).

Paso 1. El proceso comienza por levantar los
machones de perfiles de acero.

Paso 2. A continuacién se colocan todas las vigas
de corona para asi completar el marco de confinamiento
de perfiles de acero.

Paso 3. Seguidamente, se construyen las cubiertas
0 entrepisos.

Paso 4. Construccién de los muros. Por ultimo, se
levantan los panos de mamposteria.

Ventajas del proceso propuesto:

a. Permite trabajar la mamposteria bajo techo, evi-
tando asf la intensa radiaciéon solar y las continuas inte-
rrupciones en temporada de lluvias. De esta manera se
logra mejorar la productividad y el rendimiento de la
mamposteria sin menoscabo de la generacién de empleo.

b. El marco de perfiles de acero presenta las
siguientes ventajas:

e Se transfiere la mayor parte de la responsabilidad
estructural del sistema al marco de confinamiento de
perfiles de acero. Los perfiles de acero son producidos
industrialmente, y por lo tanto se puede tener un con-
trol de calidad del marco de confinamiento mas ade-
cuado con este material.

e A través de los ensayos propuestos en este trabajo, y
de analisis y calculos que permitan la homologacion
de sus caracteristicas resistentes, se puede prever cual
va a ser el comportamiento estructural de la mam-
posteria confinada con marcos de cualquier perfil de
acero que se produzca en el mercado.

El marco sirve de guia para levantar las paredes a plo-

mo, niveladas y a escuadra.

‘ Figura 14
Proceso constructivo tradicional

=
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e Al evitarse los vaciados se logra que el marco de con-
finamiento pueda ser recuperado, o des-construido, al
final del ciclo de vida de la edificacién.

Desventajas del proceso propuesto:

a. Introduce una variante poco convencional en la
producciéon de la mamposteria, sin embargo, debido a la
sencillez de su ejecucién y su compatibilidad con practicas
constructivas convencionales, esta caracteristica no repre-
sentarfa mayores problemas para la ejecucién masiva de
este sistema.

b. Se debe realizar un estudio a fondo de los cos-
tos del marco de perfiles de acero para que sea competi-
tivo con los elementos de concreto.

c. Se debe asi mismo hacer un control de calidad
riguroso durante la ejecucion de las paredes para asegu-
rar su traba con los elementos previstos para ese fin el
marco de confinamiento.

Procesos y operaciones del sistema: procesos en taller
y en obra

Los procesos y las operaciones para producir el sis-
tema se pueden dividir en dos grandes grupos: los proce-
sos de taller y los procesos en obra. Los primeros son
todos los que pueden ser realizados en un taller o planta
de produccién y, por lo tanto, son mas faciles de supervi-
sar en cuanto a control de calidad y generacion de residuos.
Estos incluyen componentes estructurales preensamblados
y/o precortados en talleres de herreria tales como marcos de
confinamiento, correas y nervios, elementos estructurales
del techo; componentes de cerramiento, puertas, venta-
na; componentes de instalaciones y servicios, “arafias” de
aguas negras, y otros.

Los procesos en obra son los que deben ser realiza-
dos en el sitio de la obra y, en consecuencia, son ejecutados
a cielo abierto. Como es sabido, la actividad de la construc-
cién corresponde a una “manufactura dominantemente
heterogénea” (INCOVEN, 1987) en la que el proceso de
produccion de la obra, el producto final, estd constituido
por una serie de subprocesos articulados entre si que incor-
poran materiales y componentes producidos en distintos
lugares y con distintos niveles de mecanizacion, desde la
produccion local hasta los niveles de gran industria.

La mamposteria es una técnica que requiere de la
utilizacion de abundante mano de obra y por ello es bene-
ficiosa por su capacidad generadora de empleo. Sin embar-
go, para mejorar su eficiencia de produccién se requiere de
una supervision rigurosa y de una ejecucion controlada. Es
evidente entonces que la actividad que absorbera el grueso
de las operaciones y los procesos en la obra sera la ejecucion
de las paredes, muros o pafos de mamposteria. Las princi-
pales operaciones en sitio incluyen las fundaciones, la insta-
lacion de los marcos de confinamiento, los techos y
entrepisos, la construcciéon de paredes para los distintos
tipos de muros previstos, las instalaciones y servicios, y los
acabados.

Factores ambientales

Con el fin de propiciar una construccion sostenible
se espera que el sistema cumpla con los siguientes reque-
rimientos ambientales (Cilento, 1999, 1998, 1997; Acos-
ta, 2003, 2002, 2000a; Acosta y Cilento, 2003-2004):

Reduccién del consumo de recursos;

Reduccién del consumo energético;

“Construir bien desde el inicio”;

"“Cero desperdicio”; y

Produccion local y flexible.

Figura 15
Proceso constructivo propuesto
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Reduccion del consumo de recursos

El sistema propuesto debe lograr la reduccién del con-
sumo de materiales por m2 de construccion y el aligeramien-
to de los componentes: marco de confinamiento y bloques.

La aplicacion de la mamposteria estructural confi-
nada como técnica racionalizada promueve la reduccién
del consumo de materiales por m2 de construccién en vir-
tud de que permite disminuir sustancialmente las seccio-
nes de concreto armado y acero de refuerzo al propiciar la
contribucion de las paredes o muros a la estructura en su
conjunto, ventaja que no se logra con las estructuras de
porticos o de esqueleto resistente. Esta reduccion del con-
sumo de recursos se puede adicionalmente lograr a través
de la disminucion del peso de los componentes por medio
del aligeramiento del marco de confinamiento, y la selec-
cion de blogues mas ligeros como, por ejemplo, bloques
huecos en vez de bloques macizos (ver Acosta, 2000a).

Reduccion del consumo energético

Se debe lograr que el sistema incorpore elementos
que permitan la utilizacion de sistemas pasivos de acondi-
cionamiento ambiental, tales como aleros, corredores
abiertos, y vanos generosos para la ventilaciéon natural en
paredes y techos (ver figura 16) al igual que sistemas de
producciéon y mantenimiento de bajo consumo energético.

Ventilacion natural:

— El techo se diseid separado de las paredes sobre una
franja de blogues huecos que recorre todo el perimetro de
las viviendas.
— Se dejaron aberturas en los techos para propiciar la sali-
da del aire caliente

Las ventanas y otros vanos estan dimensionados
y ubicados para favorecer la ventilacién natural a nivel de
la persona.

Figura 16

Elementos del sistema pasivo de
acondicionamiento ambiental

- Bloques para ventilacién natural
- Celosia metélica
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Proteccion solar y de la lluvia:

— Fue prevista una generosa proyeccion de aleros que pro-
tege las fachadas y vanos de la radiacion solar y de la lluvia.
— Las ventanas de romanilla de madera permiten mante-
ner la ventilacion cuando llueve.

Por otra parte, se debe procurar que la produccion
y el mantenimiento del sistema no requiera de la utiliza-
cién de maquinarias o equipos de alto consumo energéti-
co e intentar disminuir la necesidad de transporte de los
elementos, materiales y componentes del sistema, exi-
gencia en cuya resolucién puede contribuir la produccion
local, flexible y de pequefa escala, que se explica mas
adelante. Por Ultimo, la larga vida util del acero compen-
sa su relativamente alta energia incorporada.

“Construir bien desde el inicio”

El sistema estad concebido para una larga vida util,
para el desarrollo progresivo y para la transformabilidad y
la reutilizacion.

Se trata de disefiar y construir con calidad, para
una larga vida Util, para ser construido a menor costo, con
criterios de facil mantenimiento. Debe responder a un uso
multifuncional que permita reformas y cambios en el uso
de la edificacion, sin grandes demoliciones y modificacio-
nes estructurales. Asf mismo, el sistema debe responder a
criterios de flexibilidad, con miras al desarrollo progresivo,
la transformabilidad y la reutilizaciéon por lo tanto debe
permitir modificaciones y cambios y ser adaptable a las
necesidades futuras de los usuarios. El desarrollo progre-
sivo es una condicién necesaria para garantizar mas cali-
dad, adaptabilidad y una mejor utilizacion de recursos
escasos. Mas adelante, a través de ejemplos, se demues-
tra la aplicacién de estos principios para que el sistema
responda a los requerimientos del desarrollo progresivo
de las viviendas.
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“Cero desperdicio”

El sistema debe incorporar criterios que favorezcan
el disefo preventivo, es dcir, que haya coordinacion
modular y dimensional, al tiempo que evite que se gene-
ren residuos durante su ciclo de vida y faciliten el des-
montaje al final de su ciclo de vida.

El concepto de “cero desperdicio” (Cilento, 1998;
Acosta 2002; Acosta y Cilento, 2003-2004) implica que
se debe hacer el intento por evitar a toda costa que el sis-
tema propuesto genere residuos y desechos durante su
vida util y al final de su ciclo de vida. En este sentido se
aplica un criterio de disefio preventivo, es decir, reducien-
do el desperdicio desde el origen. Con este fin se debe
prever el desperdicio producido por las decisiones sobre
las dimensiones de los ambientes, e incorporar la coordi-
nacién modular, tal como se explicé mas arriba en la sec-
cion Configuracion geométrica, para lograr la exacta
colocacion de los componentes del marco y la pared en
los muros sin necesidad de cortar innecesariamente los
bloques; la utilizacion del medio bloque es fundamental
para lograr este objetivo, por ello se debe incentivar a los
productores a que lo fabriquen.

Por otra parte, la junta seca de la mamposteria con
el marco de confinamiento permitiria la recuperacién de
los elementos de acero al final del ciclo de vida.

Produccion local, flexible y de pequeha escala

El sistema debe:

a. Procurar una escala de produccién flexible, ver-
satil, masiva pero de multiples intervenciones.

b. Contribuir a la generacion de empleo.

c. Aprovechar los recursos locales, disminuyendo
asi el consumo energético en transporte y produccién.

d. Combinar elementos de tecnologia avanzada,
los perfiles del marco de confinamiento, con técnicas de
raigambre local, a pequefia escala, como la mamposteria
("sincretismo tecnoldgico”, Cilento, 1998).

e. Asignar la mayor responsabilidad en la sismo-
resistencia del sistema a los perfiles de acero los cuales
por ser producidos industrialmente tienen un control de
calidad mas adecuado.

La estrategia del “sincretismo tecnolégico”, ya
mencionada, implica que el sistema propuesto debe pro-
curar una escala y flexibilidad de produccion que permi-
tan la produccién versatil, masiva, a través de multiples
operaciones de pequefa escala (Cilento, 1998). Esta
estrategia tiene ventajas adicionales sobre la generacion
de empleo, el ahorro de energia, la preservacion del

medio ambiente y el reciclaje de residuos de procesos
agricolas, industriales y de la propia construcciéon, que se
encuentran o que pueden encontrarse localmente. Por
otra parte, se aprovechan los recursos locales, con la con-
secuente reduccion de gastos de transporte y sus efectos
en la disminucion del consumo energético y de los niveles
de contaminacion ambiental.

Viviendas con el sistema de mamposteria
Aplicaciones del sistema a vivienda de interés social

Los ejemplos a continuacion ilustran algunas apli-
caciones tipicas del sistema de mamposteria propuesto
con énfasis en la manera como el sistema responde a los
requerimientos de desarrollo progresivo.

Ejemplos de vivienda unifamiliar de una planta

1. Parcela de 9 m x 18 m (figura 17)

Este proyecto corresponde a una vivienda con patio
interno en una parcela de 9m x 18m. Como se puede
apreciar, la planta presenta una distribucién bastante simé-
trica de las paredes con el objeto de evitar torsiones inde-
seables en caso de sismo. Ademas se prevé el crecimiento
progresivo horizontal de la vivienda, manteniendo el crite-
rio de crear una unidad de vivienda adicional con acceso
independiente. La ubicacion del nucleo sanitario permite
la acometida y descarga de las instalaciones en patios del
retiro sin afectar los espacios internos de la vivienda.

2. Parcela de 8 m x 16 m (figuras 18a 'y 18b)

Esta vivienda esta planificada sobre parcelas de 8
m de ancho x 16 m de fondo. Quizas el aporte mas
importante de este proyecto es la propuesta para el creci-
miento de la vivienda, en la cual, partiendo de una etapa
inicial de 55m2 con tres habitaciones y un bafo, se pue-
de alcanzar en una Ultima etapa un apartamento con
acceso independiente de 45m2 ubicado en planta alta,
gue podria ser utilizado por algun familiar o alquilado a
terceros para generar ingresos a la familia.

Ejemplo de vivienda unifamiliar de dos plantas

(figuras 19a 'y 19b)

Este sencillo ejemplo permite visualizar como pue-
de planificarse una vivienda de dos plantas con sistemas
de mamposteria estructural, en parcelas de frente angos-
to y profundas, en este caso una parcela de 6m de frente
por 25m de profundidad, lo cual permite el crecimiento
progresivo hacia atras con relativa facilidad.
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Figura 17
Vivienda unifamiliar en parcela de 9 m x 18 m: planta inicial y dos opciones de crecimiento
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Figura 18a
Vivienda unifamiliar de una planta: parcela 8m x 16m
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Figura 18b
Vivienda unifamiliar de una planta: parcela 8m x 16m. Crecimiento progresivo hasta dos plantas
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Figura 19a

Ejemplos de vivienda unifamiliar de dos plantas. Desarrollo progresivo primera etapa
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Figura 19b
Ejemplos de vivienda unifamiliar de dos plantas. Desarrollo progresivo segunda y tercera etapa
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El hecho de que este ejemplo sea de dos plantas
nos lleva a hacer algunas consideraciones estructurales
aplicables a otras aplicaciones de dos niveles que se pue-
dan desarrollar con el sistema:

1. La modulacién de los pafios de entrepiso de 3m
x 3m facilita el no comprometer los muros estructurales
por la accion simultanea de la carga gravitatoria y la mas
severa de las acciones sismicas propuestas en las norma-
tivas nacionales.

2. Se propone una distribucién adecuada de pare-
des resistentes en las dos direcciones principales, de forma
tal de que la relacion de rigideces entre ellas sea cercana a
1. Adicionalmente, el hecho de que las lineas resistentes se
encuentren principalmente en los extremos de la vivienda
reduce significativamente los efectos de torsién en planta.

3. Se identifican y aislan algunas paredes no
estructurales con el objeto de facilitar la colocacion de
servicios y de permitir separar algunos ambientes.

4. Se propuso un sistema de losa para el primer
piso que, por sus caracteristicas de rigidez y anclaje a los
muros, cumpla con lo previsto estructuralmente para dia-
fragmas rigidos.

5. Aunque en el ultimo nivel de la vivienda se tiene
previsto un techo liviano a dos aguas y con lo cual no se
tiene diafragma rigido a ese nivel, se colocaron vigas de
corona sobre todas las lineas resistentes de la estructura
con el objeto de mejorar su conducta sismo-resistente.

6. Todas las paredes estructurales son confinadas en
sus cuatro extremos con elementos de acero, incluidos los
conectores de corte correspondientes. Se dispusieron los
muros de forma que se minimizara el uso de machones.

7. Las aberturas, puertas y ventanas fueron rodea-
das con perfiles metaélicos con el fin de facilitar el com-
portamiento sismo-resistente.

8. Se tomaron las previsiones correspondientes en
las fundaciones para evitar que su conexion con la supe-
restructura no sea fuente de fragilidad.

9. Por lo liviano de la edificacion, y por haberse
incluido todos aquellos aspectos considerados anterior-
mente, es posible estudiar la factibilidad de utilizar otros
elementos de confinamiento que reduzcan de forma
segura su consumo de acero.

Conclusiones

En este proyecto de investigacion se ha desarro-
llado una alternativa para la vivienda de bajo costo que
consiste en un sistema constructivo de muros de mam-
posteria estructural confinada, con marcos de perfiles

estructurales de acero, con el objetivo de mejorar el ren-
dimiento de la mamposteria y resolver técnicamente las
solicitudes sismo-resistentes propiciando su sostenibilidad
y flexibilidad de produccion.

El enfoque propuesto en este trabajo no pretende
alterar los patrones de la cultura constructiva de la socie-
dad venezolana pero plantea innovaciones al asumir dos
nuevos criterios: seguridad estructural y mayor eficiencia
constructiva. Con este fin se sustituyo el marco de confi-
namiento convencional de concreto armado por perfiles
de acero. Todo esto en virtud de las ventajas que se obtie-
nen por el hecho de que estos elementos, al ser produci-
dos industrialmente, permiten controles de calidad mas
adecuados asi como el hecho de aumentar la velocidad de
produccion de los muros de mamposteria estructural.

Para lograr estos objetivos se planted un proceso
de investigacion y desarrollo que parte de la concepcion
misma del sistema, pasando por su disefio y desarrollo
hasta la fase final, de mayor peso en el trabajo, la experi-
mental, donde se ensayaron ocho muros a escala natural.

En los ensayos qued6 demostrado que los muros
de mamposteria confinada con perfiles metalicos resulta-
ron tan efectivos como los muros de mamposteria confi-
nada convencional, y los conectores de corte propuestos
para estos ensayos cumplieron adecuadamente su fun-
cion. Adicionalmente, esta soluciéon resulté mas practica
desde el punto de vista sismo-resistente dado que permi-
tié una mayor capacidad de deformarse lateralmente sin
pérdida significativa de su capacidad portante.

El aumento de la eficiencia productiva de la mam-
posteria confinada con perfiles metélicos es otro aporte
de la propuesta. Tradicionalmente las construcciones de
mamposteria con machones y vigas de concreto vaciado
en sitio presentan un bajo rendimiento debido a que la
edificacion va surgiendo a partir de hiladas consecutivas
gue se van “tejiendo” desde el piso hasta el techo, tra-
bajando a cielo abierto bajo el calor y la lluvia, hasta que
s6lo cuando estan todos los muros levantados se puede
colocar la cubierta. Sin embargo, en nuestra propuesta, la
ejecucion del esqueleto metélico del marco de confina-
miento y la instalacion de la cubierta antes de la cons-
truccion de los muros permite a los trabajadores levantar
las paredes bajo techo y facilita el depdsito de materiales
bajo cubierta, logrando asi un mayor rendimiento en las
obras. Al aumentar la eficiencia productiva de la mam-
posterfa, ésta se hace atractiva para que las empresas
contratistas la construyan masivamente, sin menoscabo
de la generacion de empleo, condicion ineludible para la
aplicacion de la mamposteria estructural a la produccion
masiva de viviendas de interés social.
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Un aspecto en el que se ha hecho especial énfasis

en esta propuesta es en la consideracion de los factores
ambientales, es decir, en cobmo la produccion y construc-
cion de las edificaciones con este sistema contribuyen al
mejoramiento de las practicas convencionales en cuanto
a mitigar su impacto ambiental: reduccion del consumo
de recursos, reduccion del consumo energético, minimi-
zacién de residuos, al tiempo que se favorece una mayor
durabilidad y un facil mantenimiento de las viviendas. En
esta direccién, el sistema aporta los siguientes logros en
la busqueda de una construccién sostenible:
— Hacer mas con menos recursos: el sistema propicia la
disminucioén y racionalizacion de la utilizacion de materia-
les. Al incluir las paredes en el esquema resistente de las
edificaciones se logra una disminucion sustancial del
material requerido en comparacioén con estructuras apor-
ticadas o de esqueleto resistente.

— Reduccion del consumo energético:

e se incorporan sistemas pasivos de acondicionamiento
ambiental como aleros, corredores, vanos generosos
para la ventilacién natural, todo lo cual disminuye la
necesidad de medios activos de acondicionamiento
ambiental;

e se plantean sistemas de produccién, mantenimiento y
transporte de bajo consumo energético sin la utiliza-
ciéon de maquinarias o equipos pesados;

e |a larga vida util del acero compensa la relativamente
alta energia incorporada utilizada en su fabricacion.

— Construir bien desde el inicio:

e Enlos ejemplos de aplicaciéon del sistema se demostréd
que se prevé la progresividad de las viviendas, de
manera de que puedan éstas crecer y consolidarse sin
necesidad de demoler lo ya construido.

e Ademas, el sistema es flexible en el sentido de que
contempla previsiones que lo hacen compatible con
ampliaciones que los habitantes puedan realizar a sus
viviendas aplicando sistemas convencionales de mam-
posteria con marco de confinamiento de concreto.

e Se proponen asi mismo férmulas para incluir las insta-
laciones y los servicios de manera que no afecten el
funcionamiento de la mamposteria, evitando roturas
por falta de prevision en el disefio de las instalaciones.

e Todos los elementos y componentes del sistema: el
marco de confinamiento, las paredes e instalaciones
estan pensados para una larga vida util y un facil man-
tenimiento.
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— Cero desperdicio:

e El sistema logra evitar residuos durante el ciclo de vida
de las viviendas, a través de la coordinacién modular y
dimensional entre el marco de confinamiento, las pare-
des y otros elementos como ventanas y puertas. Como
se demostro, el rescate del medio bloque, tan olvida-
do en estos dias, junto con la coordinacién modular,
contribuyen a evitar desperdicios al lograr la exacta
colocacion de los componentes del marco y la pared.

e El sistema consigue algo poco comun en las técnicas
de mamposteria: es parcialmente desmontable en vir-
tud de que la junta seca de la mamposteria con el
marco de confinamiento permite la recuperacion de
los elementos de acero al final del ciclo de vida de las
viviendas.

— Produccion local y flexible:

e Elsistema responde a las expectativas de la gente. Sus
materiales y flexibilidad se adaptan a los patrones cul-
turales existentes: paredes “duras”, crecimiento de la
familia, espacios productivos.

e (Con la propuesta de produccion del sistema se logra
combinar elementos de tecnologia avanzada —los
perfiles del marco de confinamiento— con técnicas de
raigambre local, a pequefa escala, como es la mam-
posteria. De esta manera se propicia la estrategia de
sincretismo tecnolégico, en la busqueda de aumentar
el nivel técnico de la autogestion comunitaria.

e Se demuestra que el sistema propone una escala y fle-
xibilidad de produccién que permiten la produccién
versatil, masiva, a través de multiples operaciones de
pequeia escala, a diferencia de un esquema que pro-
picie la centralizacidon con pocas intervenciones de
gran escala.

Trabajo futuro

Habiendo llegado entonces a una propuesta desa-
rrollada y evaluada técnicamente en sus caracteristicas sis-
mo-resistentes, con proyectos de aplicacion a vivienda
progresiva de interés social de una y dos plantas, y
habiendo demostrado que la propuesta propicia la soste-
nibilidad de la construccion y la flexibilidad de produc-
ciéon, surgen tareas y proyectos que se pueden plantear
para continuar con esta linea de investigacion.

1. Difusion de los resultados de esta investigacion.
Se debe favorecer que las empresas y comunidades organi-
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zadas puedan aplicar las propuestas de este trabajo en la
construccion masiva de viviendas. Como se anotd mas arri-
ba, este trabajo es resultado de un convenio entre el FONA-
CIT, INAVIy la UCV. Estas instituciones pueden contribuir de
manera sustantiva a difundir los resultados y propiciar su
difusion masiva. Se debe ademas propiciar la creacion de
convenios con organismos del Estado y organizaciones gre-
miales como la Camara Venezolana de la Construccion.

2. Normativa Nacional de Mamposteria Estructural.
Proyectos como el que aqui se presenta seguirdn siendo
imprescindibles mientras no exista una Normativa para el
analisis y proyecto de estructuras basadas en muros de
mamposterfa portante. Por lo tanto se hace necesario for-
mular y proponer un programa de amplio alcance para
desarrollar una Normativa de esta naturaleza.

3. Definir los limites de aplicacion del sistema. La
cuestion acerca de cuantos pisos o niveles se pueden
construir con esta técnica, manteniendo la seguridad y
las caracteristicas sismo-resistentes deseables, es otro
tema importante. Los urbanismos alta densidad y baja
altura —entre dos y cuatro pisos— son mas eficientes en
su aprovechamiento de las redes de servicios y la vialidad
en los nuevos desarrollos de vivienda. En este sentido, se
justificaria desarrollar propuestas para edificaciones de
varios niveles con este sistema.

4. Prototipo del sistema. Aunqgue ya se han construi-
do viviendas con un sistema similar propuesto en el IDEC,
queda construir un prototipo —una o varias viviendas— a
través del convenio FONACIT/INAVI/UCV con el que se pue-
da comprobar la eficiencia constructiva y viabilidad econd-
mica del sistema en su versién actual, y demostrar las
bondades de la junta seca. Como continuacion de este pro-
yecto, y en una etapa posterior, apoyados en el mismo con-
venio, se espera poder demostrar la eficiencia del sistema
para construir edificaciones multifamiliares de entre dos y
cuatro pisos.

5. Pruebas de disefo y desarrollo de configuracio-
nes arquitectonicas. Otro tema es la exploracion y el desa-
rrollo de configuraciones arquitecténicas para difundir en
el ambito profesional la aplicacion de sistemas de muros
de mamposteria. Dichas aplicaciones deberan satisfacer
criterios de funcionalidad, de progresividad, ambientales
y estéticos, y deberan cumplir igualmente con los reque-
rimientos de sismo-resistencia expuestos en este trabajo,
tales como la regularidad de la forma del edificio, su sime-
tria, las proporciones de los muros, su disposicion en dos
direcciones, y la continuidad de los diafragmas y otros ele-
mentos horizontales como las vigas y dinteles®.

6. Optimizacion de las alternativas que permitan el
crecimiento horizontal y/o vertical de las viviendas. Se
podran identificar y ordenar las posibilidades de crecimien-
to considerando las limitaciones y bondades del sistema.

7. Sistemas de entrepisos compatibles con la cons-
truccion de mamposteria. Se trata en primer lugar de
hacer un inventario de los sistemas de losas de entrepisos
existentes en el mercado y comprobar si se pueden hacer
compatibles con la construccién de mamposteria. En este
proyecto se plantean las dos soluciones tipicas existentes
en el mercado: las losas de tabelones y los encofrados
metdlicos colaborantes. Otro trabajo seria el de desarro-
llar nuevos sistemas de entrepisos, en colaboraciéon con
los productores nacionales de materiales ceramicos o de
elementos de concreto.

8. Rehabilitacion de edificaciones en zonas de
barrios. La mayoria de las viviendas de los barrios estan
construidas con una técnica que asemeja una mamposte-
ria de muros de bloques huecos de arcilla confinados con
machones y vigas de corona de concreto con acero de
refuerzo. Buena parte de estas edificaciones han sido eje-
cutadas sin tomar en cuenta algunos de los principios
fundamentales de sismo-resistencia, por ello se hace
necesario explorar opciones de reforzamiento estructural
de estas edificaciones. Este es un tema que se esta traba-
jando actualmente en el postgrado del IDEC con el apoyo
del IMME, de la Facultad de Ingenieria“.

Al final de este trabajo y en virtud de lo que ha
podido observarse durante los ultimos 15 afnos en la eje-
cucion de los programas de vivienda, se hace necesaria
una reflexion. Quizas la mas grave actitud que se ha podi-
do observar en muchas obras es la falta de ética profesio-
nal que se evidencia en las malas practicas constructivas’
y que se manifiesta cuando se sacrifica la calidad de las
edificaciones de mamposteria en aras de la rapidez exigi-
da por compromisos contractuales o de otra indole, sin
importar las posibles secuelas sobre las viviendas: dismi-
nucién de su capacidad de resistir el sismo, poca durabili-
dad y una mayor generacion de residuos. Nada se gana
con investigar y desarrollar sistemas novedosos de cons-
truccion o de gestion si los profesionales a cargo de su
instrumentacion no asumen su trabajo de manera res-
ponsable. Se hace necesaria entonces una reflexion en los
gremios y en las universidades para estimular a los nuevos
profesionales a asumir posturas que conduzcan a una
practica profesional responsable con la sociedad y el
medio ambiente.
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Notas

1 Las referencias utilizadas para la elaboracion de esta seccion son Castilla 2000, 1999, 1997,1995, 1991, 1988a, by c.

2 El sistema utiliza bloques con amplia difusién y aceptacion en el mercado como es el caso de OMNIBLOCK y los blogues de suelo cemen-
to. No se consideran en este trabajo otros bloques que a pesar de ser innovadores no tienen tanta aceptacién, aunque no se descarta apli-

carlos en versiones futuras del sistema.

3 Actualmente se lleva a cabo en la Maestria del IDEC la investigacion “Edificaciones con muros: viviendas de mamposterfa estructural con-
finada con perfiles de acero” elaborada por el Arq. Christian Vivas. Tutores: Prof. Domingo Acosta (IDEC) y Prof. Enrique Castilla (IMME).

4 La Arg. Paola Cano desarrollé en la Maestria del IDEC el Trabajo de Grado titulado “Habilitacién de Viviendas en Zonas de Barrios: Carac-
terizacion, Diagnostico y Reforzamiento Estructural”, con el cual obtuvo Mencion Honorifica. Tutores: Prof. Domingo Acosta (IDEC) y Prof.

Enrique Castilla (IMME).

5 Entre las malas préacticas que se observan estan las siguientes:

- Inclusion de instalaciones abriendo zanjas en las paredes, machones y vigas de corona debilitando asf su capacidad portante.

- Ausencia de vigas de corona, dinteles y otros elementos estructurales.
- Mala calidad de los bloques y otros materiales (ver Oteyza, Diaz, 1999)
- Falta de previsiones que eviten el agrietamiento prematuro de los muros

- Ausencia de coordinacién modular y dimensional con el consecuente desperdicio por rotura de bloques.
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cpostgrado

Foro sobre “Educaciéon Superior y Postgrado”
y VIIl Jornadas del Postgrado UCV

Arq. Milena Sosa Griffin
Facultad de Arquitectura y Urbanismo - UCV

Con motivo de la celebracion de los 64 afios del primer curso de postgrado dictado en
Venezuela bajo responsabilidad académica de la UCV, el 11 de mayo pasado se realizé en el
Auditorio Vasquez Fermin de la Asociacion de Profesores de la Universidad Central de Venezue-
la-APUCYV, el foro sobre Educacion Superior y Postgrado, actividad preliminar a las VIII Jornadas
del Postgrado de la UCV que se celebraron del 25 al 27 del mismo mes.

El equipo organizador, constituido por el Prof. Omar Astorga, Coordinador Central de Post-
grados de la UCV: el Prof. Neptali Alvarez, asesor en Educacion de Postgrado de la Coordinacion de
Postgrados; la Prof. Coromoto Renaud, el Prof. Luis Melo y quien suscribe la presente resefa, Prof.
Milena Sosa, respectivamente directores de los postgrados del Centro de Estudios del Desarrollo-
CENDES, de la Facultad de Ingenieria y de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo, establecieron
los distintos temas de interés que serian tratados durante los dos eventos.

En el Foro Educacion Superior y Postgrado, inaugurado por el Prof. Eleazar Narvaez, Vice-
rrector académico de la UCV, participaron en calidad de ponentes los profesores Claudio Rama,
Carmen Garcia Guadilla, Rigoberto Lanz y Amalio Belmonte quienes de manera independiente
expusieron sus distintas visiones sobre temas relacionados con las politicas publicas de la Edu-
cacién Superior en Venezuela, su pertinencia y realidades. Otro tema ampliamente debatido fue
el de la Reforma Universitaria y el desafio de los postgrados en el momento sociopolitico que
vive el pais. Finalmente, se generd un largo debate en el cual tanto los ponentes como el publi-
co participante pudieron intercambiar y contrastar opiniones sobre lo tratado.

Las Jornadas propiamente dichas se inauguraron con el Foro identificado como £/ postgra-
do UCV: experiencias y perspectivas, en el cual participaron como invitados los especialistas: Profs.
Pedro Sojo, Héctor Navarro, Victor Morles y Enrique Navarro quienes disertaron sobre el tema.

Las siguientes sesiones, que se estructuraron por temas, fueron coordinadas por los dis-
tintos directores de postgrados de las Facultades, del CENDES y del CENAMB. La asistencia de
un relator permitio extraer de los foros, de las ponencias y las intervenciones de los asistentes
los elementos comunes y disimiles de importancia. Este material, asi como las ponencias magis-
trales, serdn compiladas en una edicién que constituira la Memoria de los eventos.

Entre la tematica tratada destacan por su relevancia los siguientes aspectos: la autoeva-
luacion y acreditacion de los postgrados, la calidad y pertinencia, el financiamiento, la educacién
a distancia, la normativa del postgrado, nuevos modelos de organizacién y gestion, la busque-
da de la inter y transdisciplinariedad, el desarrollo de la carrera profesoral y el rendimiento estu-
diantil; finalmente, como tema de importancia estratégica, se abordé la promocién y difusién de
los postgrados.

Después de la presentacion de las relatorias, las Jornadas culminaron con un brindis ame-
nizado por la agrupacién Oro Negro, conjunto de cuerdas de la escuela de Geologia de la UCV,
durante el cual los organizadores, los ponentes y el numeroso publico participante pudieron
celebrar el éxito del foro y de las Jornadas como una valiosa ocasion para la reflexion y el deba-
te sobre los postgrados, la universidad y el pafs.
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Fue creado en diciembre de 1978, teniendo su origen en la experiencia
de mds de diez anos del Centro de Investigaciones Urbanas y
Regionales - CIUR. Desde su creacion como Instituto, su directriz
fundamental ha sido la busqueda de la armonia del hombre

con el espacio y con el territorio.

Areas Prioritariasde Investigacioén

Sistemas Urbanos-Regionales

Estudiar lo concerniente a las politicas urbanas aplicadas
y la formulacion de planes y proyectos urbanos y de
territoriales.

El IFAD es un ente especidlizado en la
investigacion, en el campo del diseno vy
construccion de edificios, del andlisis vy
planificacion de ciudades, del andiisis y
acondicionamiento del ambiente. En estos
campos de investigacion, el IFAD busca
especializarse sobre los sistemas de relacion
del hombre con el espacio desde el nivel
micro-ambiental (hombre y recinto
arquitectonico) hasta el nivel macro-
ambiental (hombre y territorio).

Sistemas de Acondicionamiento Ambiental

Generar técnicas y métodos que permitan el mejoramiento
de la calidad ambiental del espacio construido, desde la
T escala urbana hasta el edificio y recinto.

Propiciar una arquitectura mas confortable e identificada
con nuestro medio, asi como la optimizacion de los
hadl recursos energéticos.

El IFAD asume la mision de ser una
organizacion académica de vanguardia vy
proyeccion a nivel mundial, con pertinencia
en los procesos de fransformacion y desarollo
del habitat humano en el dmbito nacional,
con alta rentabilidad econémica y social
independiente de la localizacion fisica de sus

. Sistemas Constructivos
integrantes.

(O} Estudiar el sistema actual de produccién del habitat
urbano, de manera integral y multidisciplinaria,
considerando el desarrollo general del sector inmobiliario
= y de la construccién, sea este formal o informal.

La experiencia del IFAD se expresa a fraves de
su produccion cientifica; proyectos de
investigacion ejecutados y en ejecucion;
articulos y monografias cientificas; asi como,
de los servicios de asesorias, realizacion de
estudios y proyectos para ofros organismos
(extension). Ademas el IFAD, colabora en la
funcion docenie de las escuelas de
Arquitectura y Diseno Grdfico de LUZ; organiza
0 colabora en eventos cientificos; edita o
coedita publicaciones cientificas; y mantiene
relaciones con organismos de diversaindole.

Sistemas de Informacion para la construccion y el
desarrollo urbano

Desarrollar metodologias que contribuyan a la
automatizacion de procesos de trabajo y sistemas de
informacion dentro del campo de la arquitectura y el
urbanismo.

Cubiculos, talleres, salones de clases, usos multiples y reuniones
Unidad de clima y arquitectura

Estacion Meteorologica Urbana

Patio de Experimentacion Ambiental

Unidad de Geomatica Urbana

Servicios Telematicos

Unidad de Hipermedios

Unidad de Documentacion e Informacion

El objetivo principal de IFAD es la generacion
de nuevos conocimientos: para fomentar un
adecuado desarrollo de nuestra sociedad en
el drea de la Arquitectura y el Urbanismo;
considerando también su aplicacion en la
docencia.
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tecnologicos
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Ultimos hospitales y servicios de salud para el primero

y segundo nivel de atencién (*)
Arg. Sonia Cedrés de Bello. IDEC - FAU - UCV

Arq. Consuelo Mora. Instituto Nacional de Geriatria y Gerontologia

A partir de 1980, después de la Conferencia de
Alma Ata (Rusia), cambia la vision de la prestacion de ser-
vicios de salud en el mundo. Hasta entonces predomina-
ba la idea generalizada de que la solucion de los
problemas de salud radicaba en la cura de las enfermeda-
des y el mejor sitio para ello era el hospital; después de la
conferencia, se comienza a poner el énfasis en la atencion
primaria integral y, como consecuencia, en la atencién
ambulatoria. América Latina, a través de la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) toma esta estrategia que,
en Venezuela, se motoriza a través del Ministerio de Sani-
dad y Asistencia Social-MSAS (OPS, 1982).

Durante el periodo comprendido entre 1986 vy
1994 fueron construidos aproximadamente 270 nuevos
ambulatorios urbanos por las principales instituciones
publicas prestadoras de servicios de salud, aumentando
asi a 637 el numero de ambulatorios urbanos existentes.
Paralelamente, para ese momento habia 3.000 ambulato-
rios rurales (MSAS, 1989a y 1989b).

Estos proyectos fueron realizados para cada tipo
de ambulatorio seguin la clasificacion oficial establecida de
acuerdo con su capacidad de atencién, su ubicacion (rural
o urbano) y el tipo de servicio prestado (cuadro 1).

Estas edificaciones, construidas con proyectos tipo,
se repitieron por todo el pais, en algunos casos hasta 107
veces (ambulatorio urbano tipo | del MSAS) sin variar en
su programacion y disefo.

Estudio evaluativo del plan de
construccién de ambulatorios

En estudios evaluativos de esas edificaciones (cf.
Cedrés de Bello, 1994 y1998) se sefialé que muchas de
ellas se encontraban abandonadas, subutilizadas o en
remodelacion para ser adaptadas a las necesidades de la
poblacién en cuanto a programas de servicios y a las con-
diciones climaticas y ambientales.

Con los resultados obtenidos en esa evaluacién se
presumié que no hacia falta construir mas edificaciones
de atencién directa de primer nivel sino aumentar la pro-
ductividad de las ya existentes y completar la infraestruc-
tura de atencién referida de segundo nivel, la cual es
prestada por los ambulatorios tipo Il'y Il.

Entre las recomendaciones emanadas de ese estu-
dio podemos mencionar:

e Programar instalaciones con servicios mas completos,
como por ejemplo, en los ambulatorios urbanos tipo I:
laboratorio, toma de muestras segun la distancia al cen-
tro de referencia, atenciéon de 24 horas, cuarto de repo-
S0 para médicos residentes, cuartos de observacion y
tratamiento.

e En los ambulatorios tipo Il y lll, anexar sala de partos,
cirugfa ambulatoria, sala de recuperacién, a fin de
aumentar su capacidad resolutiva y descongestionar
los hospitales.

Cuadro 1
Clasificacion oficial de los ambulatorios publicos

Tipo Nivel de atencion Cobertura poblacional (hab.)

Directa Indirecta
Amb.Urbano tipo Il 1°- 2°- 3° 25.000 100.000
Amb.Urbano tipo |l 1°- 2° 20.000 50.000
Amb.Urbano tipo | 1° 10.000-20.000 0
Amb. Rural tipo Il 1° > 1.000 0
Amb. Rural tipo | 1° < < 1.000 0

Fuente: MSAS. Normativa de los establecimientos de atencion médica. Gaceta Oficial 20-01-1983.

(*) Este trabajo, bajo el tema: Disefio, Ciencia y Tecnologia, fue presentado como ponencia en el 15° Congreso Latinoamericano de
Arquitectura e Ingenieria Hospitalaria realizado en Buenos Aires, del 5 al 8 de Octubre de 2004, organizado por la Asociacion Argentina de

Arquitectura e Ingenieria Hospitalaria-AADAIH.
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e Aprovechar el momento de descentralizacién adminis-
trativa de los servicios de salud (Ley de descentraliza-
cion de las funciones del Estado, 1993) para realizar
estos ajustes e introducir estos elementos en la plani-
ficacion de tal forma que estos sean instrumentos de
cambio utilizables a nivel local.

El Proyecto Salud

En el aflo 1991, el gobierno nacional a través del
Ministerio de Sanidad y Asistencia Social inici6 El Proyecto
Salud (MSAS, 1992), dirigido a mejorar la calidad de la
atencién hospitalaria, teniendo como subproyectos la
modernizacion de los hospitales y del sector salud, con
apoyo financiero y técnico del Banco Mundial y el Banco
Interamericano de Desarrollo. La politica del MSAS hacia el
ano 1995 era no construir nuevos ambulatorios y hospita-
les sino incrementar el uso de la capacidad ociosa y la recu-
peracion de aquellas instalaciones que lo requerian. Con el
proceso de descentralizacion en los estados fueron esta-
blecidas oficinas de planificaciéon y administracion depen-
dientes de las gobernaciones y teniendo el Proyecto Salud
como organismo rector y financiero. A través de ellas se
realizaron remodelaciones y ampliaciones en los ambula-
torios existentes, destacandose principalmente entre los
servicios anexados salas de parto, salas de observacion y
emergencias 24 horas, servicios de diagnéstico de rayos X
y laboratorio (ver figura 1). Otro proyecto ejecutado por el
organismo oficial que vale la pena mencionar es el Progra-
ma de Alimentacién Materno Infantil (PAMI-BID, 1998)
mediante el cual se equiparon con salas de parto y rayos X
cerca de 300 ambulatorios rurales tipo II.

Plan Bolivar

A partir del aflo 2000, finalizado el Proyecto Salud,
se emprende un nuevo plan por parte del gobierno cen-
tral que contempla la reestructuracion y el mantenimien-
to de algunas edificaciones hospitalarias. Ejemplo de ello
tenemos el Periférico de Coche y el Hospital de Los Maga-
llanes (ver figura 2).

Ultimos servicios de salud: consultorios y
clinicas populares

A través de la Mision Barrio Adentro, dltimo plan ofi-
cial para la construccion de establecimientos de salud, se
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contempla la construcciéon de consultorios populares para el
primer nivel de atenciéon con una capacidad para atender una
poblacion aproximada de 1.200 habitantes o 250 familias,
en moédulos de 100 m2 con residencia para un médico, con
atencion de 24 horas y ubicados en los barrios de alta con-
centracion de habitantes de bajos ingresos ubicados en las
areas periféricas de las ciudades (ver figuras 3y 4). Se tiene
planificada la construcciéon de 1.000 unidades de este tipo
ubicadas en 10 estados: 100 en Anzoategui, 30 en Apure,
50 en Barinas, 264 en Carabobo, 51 en Delta Amacuro, 20
en Falcén, 40 en Guarico, 40 en Monagas, 62 en Sucre, 343
en Zulia (MSDS, 2004) con financiamiento de la empresa
petrolera del Estado. En la actualidad estan siendo ubicados
los terrenos para la construcciéon de dichas unidades.

Paralelamente, algunos ambulatorios tipo Il han
sido transformados en Clinicas populares, agregandoles
servicios de obstetricia, cirugia, observaciéon, terapia
intensiva, y ampliando los servicios de diagnéstico. Estas
Clinicas funcionan como centros de referencia de los con-
sultorios populares, construyendo de esa manera un sub-
sistema de prestacion de servicios que funciona en forma
de red (ver figura 5).

Residencias y unidades de atencién
integral al adulto mayor

Desde el afio 1959, cuando se formalizd la creaciéon
del INAGER (Instituto Nacional de Geriatria y Gerontologia),
sustituyendo la anterior institucion denominada PANAI
(Patronato Nacional de Ancianos e Invalidos), los Centros
de atencion al adulto mayor (rural/urbano) son ubicados
en edificaciones ya existentes, donadas por personas natu-
rales y otras otorgadas por el Estado bajo la figura de pro-
piedad y comodato, que son habilitadas y remodeladas de
acuerdo a programas médico/sociales. Por lo general los
espacios se distribuyen en médulos agrupados, destacan-
dose el area de residencia con habitaciones hasta de quin-
ce (15) camas identificadas por sexo, areas de servicio
administrativo/social, médico/asistenciales, servicios gene-
rales tales como cocina/comedor, mantenimiento, y otros
fundamentales para la asistencia tanto del residente como
del adulto mayor ambulatorio. En estos centros se propor-
ciona atencion integral, esto es, salud preventiva para un
envejecimiento activo y salud médico/curativa (cuadro 2).

Jardines terapéuticos

EI INAGER, como parte del Servicio de Terapia Ocu-
pacional, brinda un programa denominado Gero-granjas,
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Figura 1
Ambulatorio urbano de Mesones, estado Anzoategui.

La seccion de planta cuadrada ubicada a la izquier- /
da corresponde al proyecto original del ambulatorio
tipo 1 construido por Mindur, que fue ampliado con

un 4rea aproximada al 100% adicional que incluye /
sala de partos, servicio de emergencia 24 horas, |
observacion, recuperacion y servicios auxiliares,
manteniendo la consulta en su forma original con \
tres consultorios de medicina y uno de odontologia.

Fuente: Arg. A. Cedrés MSAS- Proyecto Salud, 2000.

Figura 2

Hospital Los
Magallanes y Periférico
de Coche. Remodelados
por el Plan Bolivar 2000.

Figura 3
Modulos de Barrio Adentro

%
(b

Planta baja: consulta, examen  Planta alta: residencia médica

Figura 4 Figura 5
Consultorio popular, Clinica Popular.
2003. El Espinal,

estado Nueva
Esparta, 2004.

Cuadro 2

Atencién de la poblacion de adultos mayores

N° de personas %

Poblacion Total 1.800.000 100
Poblacion Atendida INAGER 557.996 31,0
Poblacion Atendida IVSS 700.000 38,9
Poblacion Desatendida 542.004 30,1

Fuente: Gerencia de Planificacion y Presupuesto (INAGER, 2004).
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que comprende actividades agricola/terapéuticas dentro
de un contexto paisajistico con sentido productivo y de
salud mental. El programa se desarrolla en pequefas y
medianas extensiones de tierras ubicadas en las Unidades
Gerontoldgicas, donde los adultos mayores son atendidos
por un equipo multidisciplinario integrado por trabajado-
res sociales, médicos, peritos, gerontélogos, entre otros,
quienes evallan y determinan las condiciones fisicas y
mentales de los potenciales aspirantes a participar en el
programa. Esta conceptualizacion ambientalista o de ima-
gen natural/vegetal que incluye el tangible uso de las
riquezas de plantas en sus espacios naturales es una de
las soluciones tanto para la problematica sociocultural
como para la prevencion de la discapacidad que presen-
tan los ancianos, ya que promueve la no involucién, resti-
tuyendo a la persona a un entorno social y laboral y, por
ende, a la recuperacion y el mantenimiento de los proce-
sos patologicos del envejecimiento.

Unidad Gerontolégica Catia La Mar

El Proyecto plantea el desarrollo de un conjunto de
obras exteriores adecuadas al desenvolvimiento de las per-
sonas para lo cual contempla un Jardin terapéutico inte-
grado y complementario a las areas exteriores, con especies
tropicales, que crea un ambiente cénsono con el clima del
lugar, asi como espacios ambientales planificados que pro-
porcionen una ambientacion que invite al descanso y a su
disfrute. Dentro del area periférica del establecimiento se

proponen caminerias para la circulacion peatonal, con dife-
rentes texturas de pisos de formas irregulares que se adap-
tan a la superficie y el relieve del terreno, ubicadas dentro
de las minimas pendientes para el disfrute adecuado por
parte del adulto mayor. Adicionalmente, en el conjunto se
enmarcan caminerias y arboledas; una gama de arboriza-
cion existente y elementos naturales de jardines con espe-
cies vegetales de la zona, dispuestos de manera racional y
estética, que embellecen el contorno e identifican la fun-
cion de la Residencia (ver figura 6).

Las obras complementarias internas estan com-
puestas por un conjunto de elementos agrupados para
actividades agrarias, entre ellos barbacoas para semille-
ros, areas para cultivos, arboles frutales y otros.

Cabe destacar que también se contemplan dife-
rentes espacios de esparcimiento pasivos (plazas, plazo-
letas, miradores) al aire libre con luz y sombra de
elementos vegetales que permiten relajacion, medita-
cién, lectura y otros.

La rehabilitacion fisica ocupa también un lugar de
gran importancia, ya que se propone una piscina especial
al aire libre, con materiales, dimensiones y accesorios ade-
cuados al anciano asistido y valido. La misma esté disefada
bajo un concepto cientifico que permite la aplicacion de los
tratamientos que contribuyen a reducir al maximo la disca-
pacidad, que aceleran la recuperacion durante periodos de
convalecencia y que, por ende, contribuye al aumento de
la calidad y esperanza de vida (ver figura 7).

Figura 6

Rampas que permitan la circulacion
de las personas de manera autébnoma
con comodidad y seguridad.

Unidad Gerontolégica Catia La Mar

Figura 7

Accesibilidad a los servicios para las
personas con discapacidad y adultos
mayores
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Normativa: residencias para adultos
mayores y accesibilidad a las edificaciones

Las actuales politicas y directrices de normalizacién
a nivel internacional establecen los principios de incorpo-
rar las necesidades de las personas mayores y personas
con discapacidad, promoviendo normas con motivos
humanitarios y econémicos. Estas orientaciones se refle-
jan en la actual norma venezolana para las Residencias de
Adultos Mayores (COVENIN, 2004a) conjuntamente con
la norma de accesibilidad y transitabilidad de las personas
en el medio fisico, (COVENIN, 2004b).

La norma de Residencias para Adultos mayores
—ademas de programar espacios, requisitos, dimensio-
nes y otros— garantiza la insercion de estas personas a
un medio de tendencias, actitud e integracién social. Los
establecimientos deben facilitar la autonomia a nivel
general, destacarse la inexistencia de barreras arquitecto-
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Entre los dias 10 y 12 de agosto de 2005 se
celebro en la ciudad de Santiago (Chile) el Primer
Congreso de Infraestructura Hospitalaria por inicia-
tiva del Hospital Clinico de la Universidad de Chile.
Un aspecto particular de esa reunion
es que fue organizada, liderada e
impulsada desde su concepcién, por
dos jovenes arquitectos que al
enfrentar las obras de remodelacion
del hospital donde laboran tuvieron
la valentia de movilizar y contagiar
con su entusiasmo al gremio médico
del hospital para que los apoyaran en
esa aventura, de manera que después de haber asis-
tido al Congreso de la AADAIH (Asociacion Argenti-
na de Arquitectura e Ingenieria Hospitalaria)
realizado en Buenos Aires, en 2004, tuvieron la idea
de crear un nucleo de esa especialidad en su pais. El
resultado, por demas exitoso, se tradujo en un poder
de convocatoria que reunié a 250 personas, con
representantes de ocho paises, la presentacion de
30 ponencias y la realizacion de 3 mesas redondas.

El evento, al que asistimos atendiendo a
una invitacion especial1, conté con arquitectos,
ingenieros, disefadores, constructores, médicos,
enfermeras, expertos en seguridad, en gases medi-
cinales, en microbiologia y mantenimiento, asi
como representantes de entidades gubernamenta-
les, ministerios de salud, de obras publicas, del
ejército, comerciantes y profesores universitarios.

Entre las presentaciones mas destacadas de
las tendencias y el estado del arte de la arquitec-
tura hospitalaria cabe sefalar las de los arquitec-
tos Alberto de Pineda (Espafia) con sus obras en
Barcelona y Alemania; Charles Olson, de Estados
Unidos, con el proyecto de la Clinica Mayo, y
Yuval Geni, de Israel, con sus hospitales pediatri-
COs en ese pais.
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1° Congreso de Infraestructura Hospitalaria.
Calidad: certificacion y estandarizacion.

También se presentaron proyectos de hos-
pitales de Costa Rica y Argentina como muestra
de la evolucién de su infraestructura y del proce-
so de modernizacién actualmente en curso. Lugar
destacado igualmente ocupd el nuevo proyecto
del Hospital Militar de Chile, con una estructura
construida sobre amortiguadores antisismicos y
con detalles disefiados para absorber los movi-
mientos, al igual que un hospital que tiene sus
areas libres —jardines y estacionamientos— pre-
paradas para acoger una ocupacién de emergen-
cia en casos de desastres naturales. Fueron asi
mismo mencionados hospitales con rampas de
evacuacion.

Entre los aspectos mas importantes conteni-
dos en las ponencias concernientes al disefio del
hospital moderno destacan: incorporaciéon de la
robotica y las comunicaciones, funcionalidad abso-
luta, confort y calidad ambiental, escala humana,
flexibilidad y adaptacion al cambio, privacidad,
construccién modular y seca, y la recomendacion
de realizar anteproyectos completos con desarrollo
en etapas en vez de planes maestros.

También fueron presentados proyectos de
renovacién de la infraestructura hospitalaria bajo el
modelo de cogestion Estado-sector privado. En ese
marco fue mencionado el programa de elabora-
cion de normas y lineamientos para las edificacio-
nes asistenciales por parte de Ministerio de Salud.

Un lugar importante, desde nuestro punto
de vista, lo ocupd la presentacion de una base de
datos con locales, dimensiones, distribucién, espe-
cificaciones de equipo y apariencia grafica, elabo-
rado en Brasil por el Ministerio de Salud para dar
apoyo a las regiones via Internet en la segunda par-
te de su programa de modernizacién y actualiza-
cion de la red hospitalaria, financiado por el BID.



Igualmente se discuti¢ la necesidad de crear
cursos de docencia y actualizacién en el area de la
arquitectura hospitalaria, dejando establecido un
nucleo de intercambio en la especialidad, con pagi-
na web: www.hospitalaria.cl y la invitacién para
realizar el segundo congreso en agosto 2006.

El tema central del evento fue la calidad de
la infraestructura y el proceso de certificacién de
esa calidad. Esa practica se esta tratando de esta-
blecer por primera vez en Chile y se refiere a la cer-
tificacion de la calidad del establecimiento, de la
prestacion de servicios y de la atencién segun unos
protocolos previamente establecidos. La peticion
de certificacion es voluntaria y costosa pero, con el
nuevo sistema de seguridad social que rige en ese
pais, en el futuro, el establecimiento que no tenga
certificacion de calidad no podria recibir a los
pacientes de la seguridad social.

La certificacion es un proceso que se aplica
en los paises desarrollados y comprende tanto los
aspectos de planta fisica como el equipamiento, el
personal, la calificacion profesional y los protocolos
de procedimientos médicos, de mantenimiento y
de seguridad industrial.

Uno de los aspectos relevantes durante el
evento fue la participacion e integracién del gre-
mio médico —los que, como muchos dicen, “tie-
nen vocacion de arquitectos”— involucrados en el
proceso de construccion de sus hospitales. A través
de sus ponencias se manifestaron las observacio-
nes a los disefios de sus departamentos, un ejem-
plo de la tendencia actual que se refiere al “disefio
basado en evidencias”.

También se realizé una mesa sobre el tema
de Emergencia y otra sobre Imagenologia donde se

reventos

discutio sobre las necesidades de espacio requeri-
das para la operacion de esta alta tecnologia y se
mencion6 que en el futuro ya no se hablard de
especialidades médicas sino de procedimientos,
poniendo como ejemplo los diferentes
usos de la hemodinamia. Asi se puso en
evidencia que no existe un modelo Unico
de emergencias sino que cada hospital
funciona de manera particular, seguin sus
recursos, su demanda y el disefio de su
planta fisica. En ese marco igualmente
fueron planteadas las diferencias existen-
tes entre el servicio publico y el privado.

Estos aspectos ponen de manifiesto que
uno de los rasgos novedosos de este congreso fue
la participacion de médicos y arquitectos por igual,
con el mismo interés, con el mismo énfasis a la
hora de comunicar sus puntos de vista y requeri-
mientos especificos. Un verdadero foro para cono-
cer los requerimientos de los usuarios.

En el marco de este evento se realizé una
exposicion de productos y equipamiento para hos-
pitales, asi como también de materiales de cons-
truccion. En este Ultimo renglén ocuparon papel
destacado los materiales de revestimiento en vinyl
para pisos y paredes, en rollos y baldosas, al igual
gue rieles curvos para cortinas y portasueros, pro-
tectores de paredes y zocalos, asi como también
puertas automaticas de vidrio.

Nos despedimos de la ciudad de Santiago,
rodeada de montafas nevadas y con una tempera-
tura de 14°C, con la esperanza de encontrarnos de
nuevo en 2006.

1 Participamos en representacion del IDEC-FAU con una ponencia sobe Evolucion del disefio y aspectos de la habitabilidad
en la infraestructura hospitalaria, destacando los criterios de disefio que promueven la calidad de la edificacién, entre otros:
confort térmico, proteccion frente a las radiaciones, contaminacion ambiental, seguridad, privacidad y percepcién espacial.
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Jodidio, Philip. Arquitecture Now.
Taschen, Hohenzollernring, 2003, 576 pp.

Las nuevas tecnologfas y los nuevos disefiadores estan desafiando los cimientos de la arqui-
tectura. Esta disciplina, que constituye un arte en si misma, es una de las formas de expresion
mas inventivas y de mas rapida transformacion del siglo XXI. Este libro presenta las Gltimas
tendencias desde Los Angeles hasta Tokio y explica con claridad el modo en que la arquitec-
tura estd encontrando un nuevo equilibrio, en el que ya no existen las antiguas fronteras de
espacio y funcion y donde nuevos disefiadores comparten con figuras mas conocidas como
Frank Gehry, Zaha Hadid o Jean Nouvel. Por ello, este libro facilita la comprension de la arqui-
tectura actual.

Cuito, Aurora ; Montes, Cristina. Del minimalismo al maximalismo.
H. Kliczkowski , Madrid, 2002, 215 pp.

Los movimientos artisticos que han ido sucediéndose a lo largo de la historia han alternado
exuberancia y sobriedad de manera periédica. Esta tendencia a invertir sofisticacion y sencillez
se observa ya en la comparaciéon de dos corrientes tan tempranas como el arte romantico y el
gético: el primero generd unas formas simples y depuradas forzado por una técnica casi ine-
xistente, mientras que el segundo creé geometrias mas complicadas gracias a avances en los
sistemas constructivos. Tan solo en la comparacion de la iglesia de Sant Climent de Taull, en
el Pirineo catalan, con la catedral de Chartres, al sudoeste de Paris, se percibe el gran salto
estilistico entre la simplicidad de una y la complejidad de la otra.

Hotel design. Monsa, Barcelona, 2005, 255 pp.

El disefio de hoteles se ha convertido en uno de los ejercicios mas atractivos para cualquier
arquitecto o disenador. El concepto que se tenia de un lugar lujoso, que hacia alusién a mate-
riales de alto costo, una recargada decoracién y un ambiente formal, ha dado paso a una nue-
va idea en la que lujo es sinénimo de espacio conformable. Los amplios espacios, incluso en
las zonas mas intimas, ambientes que buscan nuevas sensaciones, las Ultimas tecnologias apli-
cadas al disefio y entornos con gran caracter son los predominantes de estos lugares que se
han popularizado de la mano de los mas prestigiosos arquitectos y disefiadores.
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Jodidio, Philip. Ando: compite works. Taschen,
Hohenzollernring, 2004, 492 pp.

Philippe Starck considera a Tadao Ando como un “mistico en un pais que ha perdido el mis-
ticismo”. Philip Drew califica sus edificios como “arte terrenal” que “lucha por brotar de la
tierra”. Se trata del Unico arquitecto galardonado con los cuatro premios mas importantes de
esta disciplina: el Pritzker, el Carlsberg, el Praemium Imperiale y el Kyoto, Ando, que combina
influencias de la tradiciéon japonesa con lo mejor del Movimiento Moderno, ha desarrollado
una estética arquitectonica Unica que emplea hormigdn, madera, agua, luz, espacios y natu-
raleza de una forma inaudita. Ha sido premiado por sus disefios de viviendas, iglesias, muse-
os, complejos de apartamentos y espacios culturales en todo Japén, asi como en Francia, Italia,
Espana y Estados Unidos. Este libro, creado en la cUspide de su carrera profesional, presenta
todos los proyectos de Ando hasta la fecha.

Droste, Magdalena. Bauhaus, 1919-1933. Taschen, Berlin,
1991, 256 pp.

Setenta afos después de su fundacién en la Weimar de Turingia, la Bauhaus es en todo el
mundo un concepto, incluso un tépico. Goza de buena fama, debida especialmente al dise-
fio que a ella se remonta; el disefio ha popularizado el calificativo “estilo Bauhaus”, si bien
inadmisiblemente simplificado. Los profesores de la Bauhaus han adquirido fama legendaria;
a algunos de ellos, como Wassily Kandinsky, Lyonel Feininger, Paul Klee, Oskar Schlemmer, se
les considera artistas pioneros de su época. Los conceptos de reforma pedagdgica de la
Bauhaus, que especialmente habian desarrollado Itten, Josef Albers y Laszlo Moli-Nagy, fue-
ron internacionalmente adoptados en los programas educativos de las Escuelas Superiores de
Arte y Disefio, donde continuaron evolucionando. Por otra parte, no pocas veces se ha hecho
responsable a la arquitectura de la Bauhaus —que con los trabajos de Walter Gropius y Ludwig
Mies van der Rohe pertenecia a la vanguardia de los afos veinte- de lo inhospitalario de las
ciudades modernas, de la destrucciéon del paisaje por medio de monétonos compartimientos
arquitectonicos y de las grandes urbanizaciones sin alma.

Estas publicaciones estan disponibles
en la Biblioteca de la Facultad de
Arquitectura Willy Ossott de la UCV.
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Innovaciones
desde la Academla para el sector
Industria de 1a Construccion

El Instituto de Desarrollo Experimental

de la Construccion, IDEC

adscrito a la Facultad de Arquitectura y Urbanismo
de la Universidad Central de Venezuela,

es un centro de [+D+| dedicado a la investigacion,
la docencia y la extension del entorno construido
en las siguientes areas:

Desarrollo Tecnoldgico
Habitabilidad de las Edificaciones
Economia de la construccion

. Estudios de nuevos materiales
. Disefio y construccion hasta prototipos de sistemas
y componentes para las edificaciones
. Desarrollo hasta etapa pre industrial de procesos productivos
. Elaboracion de modelos evaluativos de comportamiento
. Asesorias en general, soporte y seguimiento a proyectos comunitarios
. Auditorias energéticas (analisis de los consumos energéticos

de las edificaciones)

P. B. Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Central de Venezue-
la.Ciudad Universitaria, Los Chaguaramos, Caracas. Apartado 47.169, Caracas
1041-A. Teléfonos: (58-212) 605. 20. 46. Fax: (58-212) 605. 20. 48

www.arg.ucv.ve/idec




cnormas para autores y arbitros

Normas para la presentacion de trabajos a Tecnologia y Construccion

Tecnologia y Construccion es una publicacion que recoge articulos inscritos dentro del campo de la Arquitec-
tura y de la Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico de la Construccién, especialmente: sistemas de produccion; méto-
dos de disefio; analisis de proyectos de Arquitectura; requerimientos de habitabilidad y de los usuarios de la
edificaciones; equipamiento de las edificaciones; nuevos materiales de construcciéon, mejoramiento de productos exis-
tentes y hallazgo de nuevos usos; aspectos econémicos, sociales, historicos y administrativos de la construccion, in-
formaética aplicada al disefio y la construccién; analisis sobre ciencia y tecnologia asociados a los problemas de la I1&D
en el campo de la construccién, asi como resefias bibliograficas y de eventos.

Los trabajos presentados para su publicacion deben atender a las recomendaciones siguientes:

° El autor (o los autores) debe(n) indicar titulo completo del trabajo acompafidandolo de un breve resumen en es-
panol e inglés (maximo 100 palabras), ademas de una sintesis curricular no mayor de 50 palabras, que incluya:
nombre, titulo(s) académico(s), institucion donde trabaja(n), cargo, area de investigacion, direccion postal, fax y
correo electronico.

o Los trabajos deben ser entregados en diskette, indicando el programa y version utilizados, o enviados al Comi-
té Editorial como documento a través del correo electrénico de la revista (tyc@idec.arg.ucv.ve), acompanados
de una version impresa con una extension no mayor de treinta (30) paginas escritas a doble espacio en tama-
fio carta incluyendo notas, cuadros, gréficos, anexos y referencias bibliogréficas.

o En el caso de que el trabajo contenga cuadros, gréficos, diagramas, planos y/o fotos, éstos deben presentarse
en version original impresa, numerados correlativamente seguin orden de aparicién en el texto. Lo mismo es va-
lido en el caso de articulos que contengan ecuaciones o férmulas.

o Las referencias bibliograficas deben ser incluidas en el texto con el sistema autor-fecha: por ejemplo, (HERNAN-
DEZ, E., 1995). Al final del texto deben incluirse los datos completos de las publicaciones mencionadas, organi-
zados alfabéticamente.

o Se aceptaran trabajos escritos en castellano, portugués o inglés.
° Los trabajos deben ser inéditos y no haber sido propuestos simultdneamente a otra(s) revista(s).
o Las colaboraciones presentadas no seran devueltas.

El Comité Editorial sometera los trabajos enviados a la revision critica de por lo menos dos arbitros escogidos en-
tre especialistas o pares investigadores. La identificacion de los autores no es comunicada a los arbitros, y viceversa. El dic-
tamen del arbitraje se basara en la calidad del contenido, el cumplimiento de estas normas y la presentacion del material.
Las sugerencias de los arbitros, cuando las haya, serdn comunicadas a los autores con la confidencialidad del caso.

La revista se reserva el derecho de hacer las correcciones de estilo que considere convenientes, una vez que
hayan sido aprobados los textos para su publicacion. Siempre que sea posible, esas correcciones seran consultadas
con los autores.

Los autores recibiran sin cargo tres (3) ejemplares del nimero de la revista en el cual haya sido publicada su co-
laboracién. Por su parte, los arbitros, en compensacién por sus servicios, recibirdn una bonificacién en efectivo y un
ejemplar del numero de la revista con el cual contribuyeron con su arbitraje, independientemente de que su opinién
en relacion con la publicacion del articulo sometido a su consideracion haya sido favorable o no.

El envio de un texto a la revista y su aceptacion por parte del Comité Editorial representa un contrato por me-
dio del cual se transfieren los derechos de autor a la revista Tecnologia y Construccion. Esta revista no tiene propésitos
comerciales y no produce beneficio alguno a sus editores.
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