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Tiempo de relevo

Alberto Lovera
IDEC / FAU / UCV

| TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION |

Desde este numero de Tecnologia y Construccién la revista tiene un nuevo Director, el
Dr. Idalberto Aguila, investigador del Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion
(IDEC) de la Universidad Central de Venezuela. Después de un largo periodo en el que nos tocé
jugar distintos papeles en esta publicacion desde su gestacion en 1985 hasta la Ultima déca-
da, en la cual ejercimos su Direccién, ha llegado el tiempo del relevo. Lo hacemos con satisfac-
cion. Queda una labor cumplida, que no hubiera sido posible sin el trabajo del equipo que me
acompafo a lo largo de estos afios.

No ha sido facil la tarea de consolidar una revista cientifico-tecnolégica que recoge
resultados de investigacién y el desarrollo tecnoldgico en el campo de la construccion, la Uni-
ca de su tipo en Venezuela y una de las pocas en el territorio latinoamericano. Aunque quedan
tareas pendientes, no menospreciamos las metas que se han alcanzado, en medio de muchas
dificultades de diferente indole.

No menos importante ha sido el hecho de que hayamos podido convertir esta empre-
sa en un esfuerzo colectivo, no sélo del IDEC-UCV, de donde partid, sino ahora compartido
con nuestros socios, primero con el Instituto de la Facultad de Arquitectura y Disefio (IFA) de la
Universidad del Zulia (LUZ) y mas recientemente con la Universidad Nacional Experimental del
Tachira (UNET). Ello ha permitido ampliar nuestra cobertura nacional, asi como la visibilidad y
el impacto de la revista ademas de ganar en diversidad de enfoques.

De igual manera, ha hecho posible que el espacio de la revista haya sido valorado por los
que laboran en otras latitudes —principalmente de América Latina— como un lugar para some-
ter sus hallazgos de investigacion.

Es conocido el trabajoso proceso para que las revistas cientifico-tecnoldgicas de paises
como los nuestros tengan presencia en el escenario nacional e internacional. Desde esta ven-
tana hemos reivindicado una agenda de problemas y enfoques que no necesariamente coinci-
de con las publicaciones de los paises desarrollados debido a que son otros nuestros focos de
atencion y de urgencias, de alli la pertinencia de espacios como éste que hemos contribuido a
consolidar, aunque haya lineas de investigacion que nos comunican con el debate internacional.
En el caso de la actividad de la construccién, hay asuntos que son comunes y otros que estan
tefidos por el escenario nacional o regional.

Otro asunto es la necesidad de que nuestras publicaciones nacionales (aunque con
vocacion de visibilidad internacional) puedan construir una plataforma institucional que tras-
cienda a sus impulsores originales. Cualquiera que sea el papel que le toque jugar a sus pro-
motores, que no es menor, debe garantizarse la continuidad, y ello sélo es posible si hay un
empefo para convertir la empresa en un esfuerzo colectivo y parte integrante de las organiza-
ciones que le sirven de apoyo. Ese el sentido que tiene preparar la generacién de relevo que le
dé continuidad a la iniciativa editorial, que seguramente le pondra su matiz dentro de una sen-
da de continuidad y cambio.

Ese es el reto que deben enfrentar aquellos a quienes toca ahora el tiempo del relevo.

24-1 | 2008
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Continuidad y cambio

Con estas palabras cierra la primera parte de este editorial el Profesor Alberto Lovera,
dejando atras una extensa y nutrida trayectoria al frente de la Revista Tecnologia y Construc-
cién. Han sido en total 23 afos de trabajo sostenido en diversas funciones que incluyen 10 afos
como Director, en la Ultima etapa. Serfa injusto no reconocer, a esta hora, el decisivo papel que
ha jugado el Profesor Lovera en los inestimables logros que ha alcanzado esta publicacién a lo
largo de su ya significativa historia.

El habla de la hora del relevo, y con éste habra cambios que se daran sobre la base de
la continuidad de una ética y un estilo que han marcado a la revista y la distinguen en nuestro
medio. Ese estilo, matizado por una vocacién natural y permanente hacia el cambio, se ha diri-
gido siempre hacia la busqueda del crecimiento y la excelencia. Muestra de ello es el reconoci-
miento que se ha ganado tanto a nivel nacional como internacional.

Tecnologia y Construccién constituye la principal referencia nacional para la publica-
cién de resultados de investigacion en el campo de la innovacion y el desarrollo tecnolégico de
la construccién y es motivo de interés de un nimero creciente de investigadores de numerosos
paises de Iberoamérica, que eligen este medio para publicar sus trabajos.

Se ubica dentro del grupo de las mas reconocidas revistas nacionales, segun la clasifi-
cacién del Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia (FONACIT), a la vez que posee una impor-
tante visibilidad internacional dada por su presencia en los principales indices y bases de datos
de Latinoamérica.

Este posicionamiento ofrece, a la nueva gestion, una sélida base para continuar en la
busqueda de los mas altos estandares de calidad y prestigio en América Latina y ganar el reco-
nocimiento de la comunidad cientifica de otras latitudes, como Europa y Norteamérica.

Para esto se requiere continuar mejorando en la puesta al dia de la salida de cada nume-
ro, en la reduccién de los plazos de evaluacién y aceptaciéon de los articulos para su publicacion,
asi como en adecuarse mas a los estandares nacionales e internacionales relativos a las normas
de publicacion y rigurosidad de los procesos de arbitraje. Esto elevarfa la calificacion de la revis-
ta en el FONACIT, atraeria la atencién de investigadores de mayor nivel y abrirfa las puertas a los
indices mas reconocidos a nivel internacional.

Estos constituyen los nuevos retos y hacia alla se dirigiran los principales esfuerzos.

2008 |

Idalberto Aguila
IDEC /FAU / UCV
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El agua: fuente de vida y un recurso estratégico por preservar

Resumen

Los costos de la
infraestructura sanitaria, la
escasez de agua potable y

la carencia de un adecuado
sistema de salud, hechos

que afectan a gran parte de
la poblacion, han motivado
intentos de nuevas busquedas
en el disefio de la vivienda
individual y colectiva, lo

cual ha generado diversas
técnicas y formas funcionales
relacionadas con la instalacion,
uso y mantenimiento de redes
de provision y evacuacién y, en
consecuencia, la accesibilidad
a los mismos para su
reparacion o reposicion. Las
instalaciones sanitarias, en
particular, presentan una
problematica compleja, ain
no resuelta en la vivienda

de los sectores pobres.

Con este enfoque

y durante tres décadas,

se han desarrollado en el
Centro Experimental de la
Vivienda Econémica-CEVE,
en Cérdoba (Argentina),
diversas alternativas sanitarias
orientadas a la autogestion

y autoconstruccion en el
marco de la Produccién Social
del Habitat, a través de
proyectos de Investigacion.
Los “Muebles Sanitarios”

gue aqui se presentan son
algunos de los resultados

de esas acciones.

Descriptores

Muebles sanitarios,
Hidro-domésticos de produccion
industrial, Aporte a la

economia de agua potable.

Héctor Massuh / Paula Peyloubet / Toméas O’Neill / German Barea / Tomas Verdinelli

Abstract

The costs of the

sanitary substructure, the
drinkable water shortage
and the lack of an adequate
health system, facts that
affect a great amount of the
population, have motivated
attempts of new searches in
the individual and collective
housing design, which has
produced diverse techniques
as well as functional forms
related to the installation,
uses and maintenance of
the evacuation and provision
nets, and, in consequence,
their accessibility for its
repair or replacement.
Particularly, the sanitary
installation have complex
problems, not yet solved in
the poor sector housing.
With this view

and during three decades,
have been developed, in

the Experimental Center of
the Economic Housing —
CEVE, Cordoba (Argentina),
through investigation projects,
diverse sanitary alternatives
directed to the self-
management and construction
in the Environment Social
Production. The “Sanitary
Furnitures” which are
presented in this paper

are some of the results

of those actions.

Descriptors

Sanitary furnitures,

Hydric devices of industrial
production, Contribution to
the drinkable water economy

Centro Experimental de la Vivienda Econémica- CEVE
Cordoba, Argentina

Considerando al agua como un “recurso” de mul-
tiples aplicaciones en el desarrollo de la vida del hombre,
segun informacion de Naciones Unidas sélo 1% del total
de los recursos hidricos del planeta son aptos para el con-
sumo humano pues si bien 70% de la superficie de la Tie-
rra esta cubierta de agua, 97,5% de esa masa de agua es
agua salada. Del 2,5% restante, que es agua dulce, casi
68,7 % esta congelada en los casquetes polares y glacia-
res (Naciones Unidas, 2006).

Hay 1.100 millones de personas (18% de la pobla-
cion mundial) que no disponen de agua apta para el con-
sumo. Unos 2.600 millones de personas (42 % del total) no
tienen acceso a servicios basicos de saneamiento (OMS/
UNICEF, 2005).

Los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
piden que se reduzca “a la mitad para el afo 2015, el
porcentaje de personas que carezcan de acceso sosteni-
ble a agua potable y servicios de saneamiento basicos”.
Al parecer, en la mayoria de las regiones es posible que se
alcance ese objetivo relativo al suministro de agua pota-
ble a escala global, con excepcién del Africa sub-saharia-
na (OMS/UNICEF, 2005).

El nivel de consumo de agua en el siglo XX se mul-
tiplico por seis, es decir que aumentd mas del doble que
la poblacién. Si bien el consumo de agua en los paises
industrializados oscila entre 380 litros per capita al dia
en Estados Unidos (Servicio de Prospeccion Geolégica de
los Estados Unidos, 2004) y 129 litros per capita al dia
en Alemania (Departamento de Estadistica, 2000), en los
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paises en desarrollo se considera que entre 20 y 30 litros
per capita al dia son suficientes para satisfacer las nece-
sidades basicas.

En algunas partes de Estados Unidos, China e India
el agua subterranea se consume con mayor rapidez de la
que se repone y las capas freaticas se estan reduciendo
constantemente. Algunos rios, como el Colorado, en la
regiéon occidental de Estados Unidos, y el rio Amarillo, en
China, a menudo se secan antes de llegar al mar.

De esa disponibilidad también hay desperdicio y en
los paises en desarrollo y en algunas ciudades importantes
hasta 30% de agua dulce se pierde a causa de filtracio-
nes, pudiendo llegar las pérdidas a 40% o 70% (Naciones
Unidas, 2006, p. 150).

A nivel mundial, la situacion sanitaria revela que
alrededor de 90% de las aguas cloacales y 70% de los
desechos industriales de los paises en desarrollo se vierten
en los cursos de agua sin tratamiento previo, con lo cual a
menudo se contamina el caudal de agua aprovechable.

Si consideramos la relacion entre agua, saneamientoy
salud, cada afo mueren mas de 2,2 millones de personas, la
mayoria de ellas de paises en desarrollo, a causa de enferme-
dades relacionadas con las condiciones deficientes del abaste-
cimiento de agua y el saneamiento (OMS/UNICEF, 2000).

El agua y el consumo doméstico. Las instalaciones
sanitarias en el campo habitacional

Entre las innovaciones introducidas por el hombre
procurando mejorar su calidad de vida, las instalaciones
sanitarias son las que mas influyeron en el disefio y la tec-
nologia de construccién de su vivienda.

Se reconoce como primer antecedente de instala-
ciones sanitarias las encontradas en las ruinas de la civiliza-
cion cretense (afo 1.700 a de C.). Las viviendas familiares
gue tenian generalmente dos o tres plantas almacenaban
el agua de lluvia en el piso superior y la bajaban hasta la
planta baja mediante tuberfas de arcilla cocida. De la mis-
ma época son también los primeros sistemas cloacales e
inodoros con agua corriente, donde se emplearon también
tuberias de arcilla cocida.

Pasaron muchos siglos hasta la produccion de ele-
mentos sanitarios enlozados, los que datan de 1850. Has-
ta tanto no se organizé la provisién de agua corriente, no
se llegd a una verdadera industrializacion.
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Dentro de las soluciones no convencionales y aten-
diendo a realidades rurales y urbanas de economia y simpli-
cidad surgieron diferentes propuestas de los denominados
“banos secos”, que admitian solamente las funciones fisio-
l6gicas, reduciendo las excretas por “oxidacién”, resul-
tando un residuo apto como abono orgénico, soluciones
conocidas como “clivus multrum” (Suecia), la “letrina viet-
namita” y otras (Ortega, 1989).

Por otra parte estan los denominados “bafos
humedos”, aquellos que admiten las funciones de higie-
ney fisiolégicas en la misma habitacion, empleando el agua
como vehiculo de arrastre de las excretas. Estos requieren
camaras de digestion y pozos absorbentes o redes cloaca-
les. Entre ellos se conocen los tabiques sanitarios, las cabi-
nas transportables, los sanitarios integrales prefabricados
y las numerosas variantes derivadas de todas las anterior-
mente mencionadas.

Los costos de la infraestructura sanitaria (provision
de agua potable y la evacuacién de aguas negras), la esca-
sez de agua potable y la carencia de un adecuado sistema
de salud, hechos que afectan a gran parte de la poblacion,
surgen como motivadores esenciales al momento de inten-
tar nuevas busquedas.

El desarrollo de la “industria sanitaria” permitié
reunir gradualmente las funciones de higiene vy fisioldgi-
cas en un solo local, en el marco de las pautas culturales
de cada sociedad a lo largo del tiempo.

Es con la instalacion de redes de agua corriente
domiciliaria cuando estos artefactos comenzaron a pro-
ducirse industrialmente desde 1923 (Ferndndez Marsan,
1969). Es asi como aparecen en algunas viviendas cuar-
tos especiales destinados a la higiene personal en lugares
privados, cada vez mas intimos. Surge entonces el bafo,
que se integra a los restantes locales de la vivienda, adop-
tando diferentes disposiciones hasta llegar a constituir los
denominados “nucleos himedos” (cocina/bano/lavadero).
A partir de alli, la vivienda no fue la misma al agregarse
a ella dos nuevos requerimientos: disponer de un cuarto
especifico para cubrir las necesidades higiénicas y fisiolo-
gicas, e incorporar en ese cuarto —a través de caferias— el
aprovisionamiento de agua y la evacuacion de desechos
organicos (excretas).

Este nuevo concepto incorporado al disefio de la
vivienda individual y especialmente a la colectiva generd
diversas técnicas y formas funcionales, en atencion a los
aspectos relacionados con la instalacion, el uso y manteni-
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miento de redes de provision y de evacuacién y, consecuen-
temente, la accesibilidad a los mismos para su reparacion
0 reposicion. Entre los componentes de construccion, las
instalaciones sanitarias presentan una problematica com-
pleja, aun no resuelta integralmente en la vivienda de los
sectores pobres.

Dentro de este enfoque y desde hace tres déca-
das, se han desarrollado en el Centro Experimental de la
Vivienda Econémica-CEVE, ubicado en Cérdoba, Argenti-
na, diversas alternativas sanitarias orientadas a la autoges-
tibn/autoconstruccion en el marco de la Produccion Social
del Habitat, a través de proyectos de Investigacion, Desa-
rrollo e Innovacion Tecnoldgica (I+D+i), muchos de ellos
por equipos dirigidos por Héctor Massuh. Los “Muebles
Sanitarios” son algunos de los resultados de esas accio-
nes (Massuh, 1997).

Cabe senalar que el CEVE vy el Centro de Inves-
tigacion, Desarrollo Tecnoldgico, Transferencia y Capa-
citacién en el campo Socio-Habitacional, desde 1967
dependen del Consejo Nacional de Investigaciones Cien-
tificas y Técnicas-CONICET, y de la Asociacion de Vivien-
da Econémica-AVE.

La economia de agua potable: una
responsabilidad social

Factores externos que la afectan

e  Situaciones de sequia, condiciones climéatico-geogra-
ficas de variada intensidad.

e Crecimientos poblacionales urbanos, por migraciones,
crecimiento vegetativo, etc.

e Otros factores que inciden en el abastecimiento de
agua: ausencia de campanas educativas, contamina-
cion de las fuentes; derroche de agua por irrespon-
sabilidad de los usuarios; pérdidas en los sistemas
de abastecimiento; falta de mantenimiento y ope-
racion de los servicios, por desidia o por fallas de
funcionamiento.

Algunas medidas tendientes a disminuir los
consumos

En lo actitudinal, promover habitos personales o
comunitarios para la toma de conciencia a fin de lograr un
uso sustentable del recurso, mediante la difusién educacion,

reduciendo las tarifas para usos basicos y aumentandolas
escalonadamente segun el incremento del consumo. Una
alternativa interesante para generar una cultura de austeri-
dad en el uso del recurso es la introduccion de dispositivos y
artefactos que economicen el consumo de agua potable:

a) En la Industria Sanitaria cambiar el paradigma
de lo “suntuario” por el paradigma de lo “ambiental”
orientado a la sustentabilidad del recurso, desarrollando
dispositivos para reducir el consumo, aplicables a nuevas
instalaciones, asi como también a las existentes, en grife-
rias, mecanismos, artefactos etc. de bajo costo y facil ins-
talacion y mantenimiento.

b) En el Sistema Educativo y cientifico-tecnoldgico
de Investigacion-Desarrollo e Innovacién (I+D+i) incluir la
temaética de la sustentabilidad del agua dulce como inves-
tigacion estratégica, promoviendo actividades para la pre-
servacion de este recurso vital y estratégico.

Con ese enfoque y en el campo de las Soluciones
Sanitarias Industrializadas, el CEVE viene trabajando des-
de hace mas de dos décadas.

Las soluciones sanitarias desarrolladas en el CEVE,
especificamente los “muebles sanitarios” o hidrodomésti-
cos son los que procuran ahorro de agua potable, reciclan-
dola (el agua empleada en el lavatorio, se acumula en un
deposito para lavar la taza del inodoro) y pulverizandola.
Esto implicaria una economia de hasta 20 litros por per-
sona por dia. Llevando esta situacion individual a escala
de una ciudad de 1.000.000 habitantes, la economia seria
del orden de los 20 millones de litros por dia, equivalen-
te al consumo diario de una ciudad de 80.000 habitantes
(250 litros por habitante/dia).

El ejemplo es tedrico, pero impacta. Es imposible
imaginar que toda una ciudad cambie su sistema sanitario
existente de una vez. Pero si puede planificarse su aplica-
cion gradual a futuro, en las nuevas viviendas, en refac-
ciones en las existentes, etc., si el costo del servicio fuera
proporcional al consumo, en muchos hogares considera-
rian cambiar el sistema.

La reduccion del consumo de una ducha tradicio-
nal mediante dispositivos o empleando pulverizadores que
ahorran hasta un 50%, considerando un consumo pro-
medio de una ducha tradicional de 10 litros por minuto,
en 10 minutos serfan 100 litros por persona. La economia
serfa igual a 50 litros por persona/dia.

También se podria reducir el consumo teniendo
facil acceso a las instalaciones para individualizar pérdi-
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das al momento de producirse fallas, reparar y evitar pér-
didas en griferias y dispositivos (inodoros, llaves de paso,
etc.). De un consumo diario de 250 litros/persona/dia, la
reduccién seria de 70 litros/persona/dia, lo que significa-
ria 28% del consumo personal.

Propuesta del CEVE, alternativa factible y
aporte a la economia de agua potable

Las Soluciones Sanitarias Industrializadas, y especi-
ficamente los muebles sanitarios son una alternativa facti-
ble de implementar gradualmente, considerando aspectos
econdmicos (bajo costo de instalacion y mantenimiento)
y sociales (autogestion - autoconstruccién) en atencion a
que son especialmente aptos para la creciente necesidad
de los autoconstructores que reconocen en ellas un “cue-
llo de botella” en el camino a resolver su problema habi-
tacional, y ambientales con respecto a la reduccion en el
consumo de agua potable. Optimizar su empleo permiti-
ria aplicar el ahorro de agua en la extension de las redes
de provision, alcanzando a una mayor poblacién, mante-
niendo los volumenes de potabililizacion.

En la mayoria de los centros urbanos se refleja esta
situacion con diferentes niveles de gravedad.

Los Muebles Sanitarios son una suerte de hidro-
domésticos de produccion industrial, que se instalan en
una sola operacion, una vez finalizada la construccién del
bafo, incluidos los revestimientos de piso y paredes, en
una situacion equivalente a la colocacion de la maquina
de lavar ropa.

A este respecto se desarrollaron numerosas varian-
tes que tienen en comun procurar la reduccion de con-
sumo del agua reciclando el agua del lavatorio para lavar
la taza del inodoro (ahorro hasta 20 litros diarios) y pul-
verizando el agua de la ducha con un ahorro de hasta 50
litros por dia, alternativas que se pueden emplear en for-
ma conjunta o independiente, para reducir el consumo.
Entre ellas se seleccionaron:

e Mueble sanitario multicombinable, tres cuerpos
e Mueble sanitario multicombinable dos cuerpos
e Mueble Sanitario Modular

e Mueble Artefacto Sanitario Integral (1995)
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Mueble sanitario multicombinable, tres cuerpos

Descripcion:

Mueble esquinero, liviano, compacto, de produc-
cion industrial y de rapida instalacion. Compuesto de 3
(tres) cuerpos encastrables (figura 1): Tapa lavatorio, Cuer-
po central y Caja z6calo. Dimensiones: 55cm x 55cm x
95cm. (figura 2 y foto 1).

-La tapa lavatorio: es rebatible para acceder a los mecanis-
mos y redes de provision de agua (fria y caliente) para ins-
peccion y mantenimiento. Contiene la griferia.

-Cuerpo central: tiene adosado (internamente) el depdsito
(cisterna) para acumular el agua empleada en el lavatorio,
para reciclarla en el lavado de la taza del inodoro. Contie-
ne ademas las redes de provision de agua para la ducha
y el lavatorio y los dispositivos para accionar la descarga
de agua al inodoro. El cuerpo central se puede remover
(mantenimiento) para acceder a las redes de evacuacion,
sin desconectar el inodoro.

-La caja zécalo: es totalmente estanca, recibe las even-
tuales pérdidas de las redes, evitando su fuga a las cimen-
taciones, tiene un desbordador que deriva las pérdidas
canalizandolas por la pileta de patio con rejilla (ducha) a
la red de evacuacion secundaria. Aloja asi mismo la red
de evacuacién primaria (aguas negras, inodoro). La misma
tiene conexion para la descarga de aguas grises derivadas
por las piletas de la cocina y del lavadero. La descarga del
inodoro es horizontal, de modo que toda la red de eva-
cuacion se ubica sobre el nivel del contrapiso.

-Material empleado: la fotografia corresponde a un prototipo
realizado con “PRFV"” (Plastico reforzado con fibra de vidrio).
También se pueden emplear plasticos termo-formados o ace-
ro estampado inoxidable, termo-pintado o enlozado.
-Instalacion: se realiza una vez que el cuadro del bafo
estd terminado, se coloca como un mueble, estando colo-
cados los revestimientos del piso y paredes, en una sola
operacién. Similar a la instalaciéon de una maquina de
lavar ropa o heladera (nevera), en este caso se trata de
un Hidrodomeéstico.

Enla foto 2 se resefa la version con griferia de lava-
torio y ducha. En la foto 3 se muestra la variante de griferia
compacta con ducha acoplable, con lo que se economi-
za la red de provision de agua fria y caliente y la griferia
de ducha (desde esta Ultima se puede pasar a la version
anterior, extendiendo la red de agua fria y caliente insta-
lando la griferia de ducha en el cuerpo central, como se
puede ver en la foto 2.
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Figura 1
Mueble sanitario multicombinable, tres cuerpos
Patente Acta n° 321001. Modelo industrial Acta n° 59956

Tapa lavatorio

Cuerpo central

0- Griferia de lavatorio 7- Depdsito de agua para
1-  Pulsador descarga del inodoro; recicla el agua del
depdsito de inodoro lavado de manos
2- Descarga del depdsito al 8- Conexién a red de agua fria
inodoro 9- Conexién a red de agua
3- Descarga del inodoro al la red caliente
primaria 10- Conexién en espera de la
4-  Nivel de piso descarga de la pileta de
5-  Ubicacion opcional del cocina / lavadero ,
cuadro de la ducha o ducha 11- Salida red primaria Zbcalo
portatil en canilla lavatorio 12- Pileta de patio abierta.
6- Salida red secundaria Desague ducha
Axonométrica despiezada
Figura 2 Foto 1

Planta mueble tres cuerpos

Lavadero

Planta

Tapa lavatorio,
Cuerpo central
y Caja zbcalo

L

Foto 2
Variante con griferia,
lavatorio y ducha

Foto 3

Variante con
griferia compacta
y ducha acoplable

Fuente: dibujos y fotos CEVE
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Mueble sanitario multicombinable dos cuerpos

Descripcion:

Mueble esquinero, liviano, compacto, de produc-
cion industrial y de rapida instalacion. Compuesto de 2
(dos) cuerpos encastrables: Tapa lavatorio y Cuerpo central.
Dimensiones: 55 cm x 55 cm x 95 cm (figura 3).
-La tapa lavatorio es rebatible para acceder a los mecanis-
mos y redes de provision de agua (fria y caliente) para ins-
pecciéon y mantenimiento. Contiene la griferia.
-El cuerpo central tiene adosado (internamente) el depdsito
(cisterna) para acumular el agua empleada en el lavatorio,
para reciclarla en el lavado de la taza del inodoro. Contie-
ne ademas las redes de provision de agua para la ducha
y el lavatorio y los dispositivos para accionar la descarga

El agua: fuente de vida y un recurso estratégico por preservar

de agua al inodoro. El cuerpo central se puede remover
(mantenimiento) para acceder a las redes de evacuacion,
sin desconectar el inodoro.

-Material empleado: la fotografia corresponde a un pro-
totipo realizado con “PRFV" (Plastico reforzado con fibra
de vidrio). También se pueden emplear plasticos termo-
formados o acero estampado inoxidable, termo-pintado
o enlozado.

-Instalacion: Se realiza una vez que el cuadro del bafo esta
terminado, se coloca como un mueble, estando coloca-
dos los revestimientos del piso y paredes, en una sola ope-
racion. Similar a la instalacion de una maquina de lavar
ropa o nevera, en este caso se trata de un Hidrodomésti-
co (figura 4 y foto 4).

Figura 3
Mueble sanitario multicombinable, dos cuerpos

s

Modelo digital

Figura 4
Planta mueble dos cuerpos

Lavadero = j

Eﬂﬁm ot
L .—14?0—.—
. . I—
Planta

Foto 4
Tapa lavatorio
y cuerpo central

Fuente: dibujos y fotos CEVE
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Variantes de tecnologias de produccion cuerpo
central

En las fotos 5 y 6 se muestra el cuerpo central de la
unidad sanitaria fabricado con la tecnologia de produccién
mixta, plastico de alto impacto (PAl) mas plastico reforzado
con fibra de vidrio (PRFV). Plastico ABS mas plastico refor-
zado con fibra de vidrio (PRFV).

Fotos 5,6, 7y 8
Variantes de
tecnologias

de produccion
cuerpo central

Fuente: dibujos y fotos CEVE

Mueble Sanitario Modular

Descripcion:

Presenta un formato mas tradicional que ordena
sobre un eje las funciones de higiene y fisioldgicas. Es livia-
noy de rapida colocacion (2 horas aproximadamente). Esta
compuesto de 3 (tres) cuerpos encastrables: Tapa lavato-
rio, Cuerpo central y Caja z6calo. Dimensiones: 55 cm x
1,20 m x 95 cm (figura 5y 6).

-Tapa lavatorio: concentra la griferia del lavatorio, es rebati-
ble para acceder a los mecanismos del dep&sito (cisterna) del
inodoro, a las redes de provision de agua fria y caliente.

-El cuerpo central: tiene adosado (internamente) el depé-
sito (cisterna) para acumular el agua empleada en el lava-
torio, para reciclarla en el lavado de la taza del inodoro.
Contiene ademas las redes de provisiéon de agua para
la ducha y el lavatorio y los dispositivos para accionar la

| articulos

La foto 7 muestra el componente terminado inclu-
yendo la griferia de lavatorio y ducha, pulsador para descar-
ga de agua del deposito del inodoro y conexion (flexibles)
en espera de griferia para bidet, agua fria y caliente, aco-
plable a inodoro (opcional).

La foto 8 corresponde a la vista posterior del mue-
ble mostrando las redes de provisién de agua y el depo-
sito (cisterna) que recibe y recicla el agua empleada en el
lavatorio para lavar la taza del inodoro.

descarga de agua al inodoro. El cuerpo central se puede
remover (mantenimiento) para acceder a las redes de eva-
cuacion, sin desconectar el inodoro. Tiene incorporada una
“tapa portarrollos” (papel higiénico), desmontable, para
acceder al mantenimiento de las redes de evacuacion de
aguas grises y negras.

-La caja zdcalo: es totalmente estanca, recibe las eventuales
pérdidas de las redes, evitando su fuga a las cimentacio-
nes, tiene un desbordador que deriva las pérdidas canali-
zandolas por la pileta de patio con rejilla (ducha) a la red
de evacuacién secundaria. Aloja asi mismo la red de eva-
cuacion primaria (aguas negras, inodoro). La misma tiene
conexion para la descarga de aguas grises derivadas por
las piletas de la cocina y del lavadero. La descarga del ino-
doro es horizontal, de modo que toda la red de evacua-
cion se ubica sobre el nivel del contrapiso.
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-Material empleado: La foto 9 corresponde a un prototi-
po realizado con “PRFV" (Plastico reforzado con fibra de
vidrio). Otra alternativa es producir el mueble empleando
plasticos termo-formados o acero estampado inoxidable,
termo-pintado o enlozado.

El agua: fuente de vida y un recurso estratégico por preservar

-Instalacion: Se realiza una vez que el cuadro del bafio esta
terminado, se coloca como un mueble, en una sola opera-
Cion, una vez colocados los revestimientos del piso y pare-
des. Similar a la instalacién de una maquina de lavar ropa
0 nevera. En este caso se trata de un Hidrodoméstico.

Figura 5 )

Mueble sanitario modular Tapa lavatorio = l!:ﬂ !"f

Patente Acta n® 232199. oS e, oA T
Modelo industrial Acta n® 59987. s e e

g e’

Cuerpo
1- Tapa de acceso al depésito  7-  Pulsador de descarga
de inodoro dep6sito al inodoro
2- Descarga del depésito al 8- Griferia lavatorio
inodoro 9- Conexioén a red de agua
3- Descarga del inodoro a la fria y caliente
red primaria 10- Salida red primaria
4-  Nivel de piso 11- Salida red secundaria
5-  Cuadro de ducha 12- Tapa en zécalo de salida
6- Tapa portarrollo red primaria i - i
(acceso a redes) Z6calo --".." e :_‘--—__._ a1 12
| I I"-*-—..__ ”'_'_-_‘_-'.'7' -
B e |
Axonométrica despiezada )
Figura 6 Foto 9

Planta mueble sanitario modular Tapa lavatorio,
_— cuerpo y zbcalo

L ramchern

Planta

Fuente: dibujos y fotos CEVE

| TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | 24-1 | 2008



Héctor Massuh / Paula Peyloubet / Tomas O'Neill / Germdn Barea / Tomds Verdinelli

Mueble Artefacto Sanitario Integral (1995)

Descripcion:

Presenta un formato mas tradicional que ordena
sobre un eje las funciones de higiene y fisioldgicas. Es livia-
noy de rapida colocacién (2 horas aproximadamente). Esta
compuesto de 2 (dos) cuerpos encastrables: Tapa lavatorio
y Cuerpo central. Dimensiones: 55 cm x 1,20 m x 95 cm.
Ver figuras 7, 8 y fotos 10, 11y 12.

-Tapa lavatorio, concentra la griferia del lavatorio, es rebati-
ble para acceder a los mecanismos del deposito (cisterna) del
inodoro, a las redes de provision de agua fria y caliente.

-Cuerpo central, tiene adosado (internamente) el deposito
(cisterna) para acumular el agua empleada en el lavatorio,
para reciclarla en el lavado de la taza del inodoro. Contie-
ne ademas las redes de provision de agua para la ducha
y el lavatorio y los dispositivos para accionar la descarga

de agua al inodoro. El cuerpo central se puede remover
(mantenimiento) para acceder a las redes de evacuacion,
sin desconectar el inodoro. Tiene incorporada una “tapa
portarrollos” (papel higiénico), desmontable, para acce-
der al mantenimiento de las redes de evacuacién de aguas
grises y negras.
-Material empleado: la foto 10 corresponde a un prototi-
po realizado con plasticos termoformados tapa con ABS y
cuerpo central en PAI.
-Instalacion: se realiza una vez que el cuadro del bafio esta
terminado, se coloca como un mueble, estando colocados
los revestimientos del piso y paredes, en una sola opera-
cion. Similar a la instalacion de una maquina de lavar ropa
0 nevera, en este caso se trata de un Hidrodoméstico.
Desde la foto 11 ala 17 se resefian detalles del pro-
ceso de fabricacion del cuerpo central empleando tecno-
logias de produccién por termoformado.

Figura 7

Mueble Artefacto

Sanitario Integral (1995)

Modelo de utilidad Acta n° 000.51
(Argentina); Acta n° U.3359 (Uruguay).

Tapa lavatorio

Cuerpo Central

1- Pulsador descarga del 9- Descarga inodoro

-
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deposito de inodoro

2- Descarga del depésito al
inodoro

3- Griferia de lavatorio

4-  Nivel de piso

5-  Cuadro de la ducha

6- Conexion (flexible)
ducha portatil

7-  Conexién de agua fria
y caliente a inodet

8- Tapa portarrollo
(acceso a redes)

a red primaria

10- Descarga de red se-
cundaria a primaria

11- Pileta de patio abierta
rej. ducha

12- Conexion en espera
descarga de pileta cocina
/ lavadero

13- Salida red primaria

“BLOQUE CLOACAL"

Axonométrica despiezada

Fuente: dibujos y fotos CEVE
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Figura 8 Foto 10

Fianta

Fotos 11y 12

Tecnologia de producciéon
PRFV. El Gelcoat permite
una amplia gama de colores

Fotos 13y 14

Tecnologias de produccion
por termoformado cuerpo
central empleando PAI.

Fotos 15y 16
Redes de evacuacién prearmada PVC 3.2
y red de provision de agua,
(arafia) con tuberia flexible.

Foto 17

Modelo terminado. Tope lavatorio ABS,
cuerpo central con tapa portarrollo PAI,
griferia y conexiones varias.

Fuente: dibujos y fotos CEVE
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Conclusién

El problema de la escasez de agua es global y estruc-
tural. Fue un tema incluido entre los Objetivos de Desarrollo
del Milenio, donde se sefiala que un quinto de la pobla-
cion mundial no dispone de agua apta para el consumo
y dos quintas partes no tienen acceso a servicios basicos
de saneamiento.

A nivel mundial, 90% de las aguas cloacales y 70%
de los desechos industriales se vierten en los cursos de agua
sin tratamiento previo.
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Preferencias residenciales en dos grupos sociales diferentes, habitantes
de San Cristébal, estado Téchira (Venezuela)

Resumen

Investigacion que

se ubica en el campo de la
Psicologia Ambiental, mas
especificamente en el area
de la valoracion ambiental
(environmental appraisal).

Se plantea como

objetivo general describir,

a través de un analisis
comparativo, las preferencias
residenciales de un grupo de
universitarios y de trabajadores,
habitantes durante mas de
cinco afnos de la ciudad de
San Cristobal. Los principales
hallazgos se pueden resumir
en: elecciones residenciales
influenciadas por el estilo de
vida y los valores del grupo;
la “imagen ideal” de zona
residencial en ambos grupos
se corresponde con un imagen
suburbana; los desarrollos
habitacionales producidos
por el sector publico fueron
los grandes ignorados; existe
un fuerte arraigo con la
ciudad y una alta calidad
ambiental percibida.

Descriptores
Preferencias residenciales,
Valoracién ambiental,
Atributos ambientales.

Fabiola Vivas

Universidad Nacional Experimental del Tachira Venezuela-UNET

Abstract

This descriptive-

exploratory research, of
evaluative character, is located
in the field of Environmental
Psychology, more specifically
in the area of environmental
appraisal. It means that the
environment constitute the
attention center, taking also
into account the psychological
processes that take part in the
subjective valuation that is made
regarding the surroundings,
dealing as well with the
dimensions and properties about
the settlements. It begins with
the unit conduct-environment
and looks for the establishment
of links-relations (Pol, 1981).
The general objective was to
describe, through comparative
analysis, the residential
preferences of a group of
college students and workers,
inhabitants of San Cristobal.
A semi-structured interview
was applied to an intentional
sample of residents with more
than five years living in the
city of San Cristobal. The main
findings can be summarized
as: residential elections are
affected by life style and group
values, the “ideal image” of a
residential zone is a suburban
image. Public housing is
strongly ignored, there is a
strong place attachment and
a high city’s environmental
quality is perceived.

Key words:

residential preferences,
environmental appraisal,
environmental affordances

San Cristdbal, Venezuela

Desde hace mas de dos décadas se ha veni-
do planteando la preocupacién que tiene el disefiador
ambiental por la interaccién del individuo y/o grupos con
su entorno fisico (especialmente el entorno construido).
En el proceso bidireccional que implica la interaccion per-
sona-ambiente se ha estudiado mas como la persona le
da forma a ese entorno y cudles son los factores determi-
nantes para la organizacion del espacio, y no cémo ese
entorno afecta la conducta humana.

La necesidad de informarse que tienen los arqui-
tectos sobre los habitos y rutinas diarias de sus clientes
generalmente son cubiertas a través del trato personal
y las visitas. El constructor, en cambio, se apoya princi-
palmente en las respuestas del mercado. En ninguno de
los dos casos la informacién ha sido recogida de mane-
ra sistematica. Aparentemente las normas fisicas son la
Unica informacion “dura” de que dispone el disefador,
las cuales dependen en gran medida de valores y opcio-
nes culturales. Esta tesis, defendida por Rapoport (1974),
destaca que las normas, como la mayoria de las activida-
des e instituciones humanas, son el resultado de la com-
binacion de factores constantes y factores variables. Los
aspectos constantes, que establecen ciertos margenes y
limites posibles, son las caracteristicas fisioldgicas y ana-
témicas del hombre, mientras que las variables son elec-
ciones culturalmente definidas.
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Para Rapoport (1978), un disefio satisfactorio se
logra cuando se superan las dificultades culturales y de
comunicacion que comunmente se presentan entre el dise-
Aador y el usuario, las cuales obstaculizan conocer con
suficiente detalle la concepcién que del problema tiene
el usuario y sus implicaciones para el disefio. Los criterios
econémicos, tecnolégicos, climaticos e higiénicos son los
que han predominado en el disefio residencial. Sin embar-
go, no es suficiente y, en muchos casos, las normas abso-
lutas sobre vivienda y urbanismo son extremadamente
discutibles. La vivienda debe considerarse formando parte
del contexto social mas amplio posible, dentro de lo que
se podria llamar ecologia cultural de la vivienda, lo cual
significa tomar en cuenta las variables relacionadas con
la organizacion social tradicional, las estructuras familia-
res, los valores simbolicos y las definiciones culturales de
la calidad del entorno.

En Venezuela, al igual que en muchos otros pai-
ses, un buen ndmero de organismos se han ocupado de
la obtencién de estandares que han sido establecidos
informalmente a través de la consulta y la cooperacion
de diversos profesionales interesados en los problemas de
la vivienda (arquitectos, médicos, ingenieros, psicélogos,
y socidlogos). Esta opinion experta se basa en la informa-
cion obtenida acerca de las consecuencias de las deficien-
cias de la vivienda. Los estandares especificos se adoptan
de acuerdo a la votacion de los profesionales colaborado-
res. Desde hace unos afos, algunos organismos naciona-
les’ encargados de la produccién publica de vivienda en el
pais se han preocupado por construir un cddigo de habi-
tabilidad que supere los problemas y vacios de las nor-
mas vigentes.

Esta brecha, todavia no resuelta, entre los usua-
rios y los disefadores de vivienda ha contribuido a conti-
nuar realizando el disefio residencial de forma unilateral,
evidentemente con no muy buenos resultados porque los
principales actores en la produccién del ambiente construi-
do toman decisiones basadas, muchas veces, en razones
inapropiadas, descuidando las variables psicolégicas y las
socioculturales. Aun cuando los estandares representan
guias valiosas para la rehabilitacién urbana y el mejora-
miento de las viviendas, debe reconocerse que son ele-
gidos sin una averiguacion directa de las preferencias del
consumidor.
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Este trabajo tiene como objetivo general identifi-
cary describir, a través de un analisis comparativo, las pre-
ferencias residenciales de un grupo de universitarios y de
trabajadores, habitantes de la ciudad de San Cristébal, en
el estado Tachira, Venezuela. De igual manera, se explora
la percepcién que poseen los sujetos acerca de la calidad
ambiental de la ciudad, y su grado de identidad con ésta.
Se presentan aqui los principales resultados correspon-
dientes a interrogantes tales como: ¢ Cuales son los secto-
res residenciales de San Cristobal preferidos y rechazados
para vivir? ;Cuales son los atributos positivos y negativos
gue los sujetos perciben en dichos sectores residenciales?
iCudles son los argumentos de atraccion o rechazo vin-
culados a dichas elecciones o preferencias? ; Como perci-
ben la calidad ambiental de la ciudad? ;Cual es el grado
de identidad con ésta?

El objeto de estudio en esta investigacion se plan-
ted bajo un enfoque sistémico, y considera la realidad
como una totalidad, llamada en este caso Sistema Perso-
na-Ambiente Residencial (P-AR). Dentro de este sistema
se identificaron como partes del mismo: a) las areas resi-
denciales de la ciudad, b) el habitante de San Cristébal,
representado por dos grupos: uno de universitarios, inte-
grado por docentes y estudiantes; y otro de trabajadores,
compuesto por obreros y taxistas, quienes perciben la ciu-
dad y dentro de ella identifican los sectores residenciales.
La imagen global que los sujetos se forman de estas areas
es a su vez afectada por sus caracteristicas personales y
el estilo de vida propio. Esta imagen incide sobre el tercer
componente del objeto de estudio: ¢) la elecciéon o prefe-
rencia residencial. Esta eleccion viene a ser la resultante
de diversos procesos psicolédgicos relativos a la persona y
a sus caracteristicas y, a la vez, obedece a los atributos del
medio construido, donde el sujeto evalta el medio y toma
una decisién, escogiendo un lugar en vez de otro.

También afectan esta totalidad la ciudad, como
gran contenedor de las &reas residenciales, con una estruc-
tura fisica y social, y con atributos que contribuyen a captar
la atencion del individuo y a facilitar o inhibir un compor-
tamiento espacial. El uso del espacio que hace el habitan-
te también actUa sobre el sistema P-AR, el cual a su vez
esta afectado por la imagen percibida que éste tiene de
la ciudad y sus areas residenciales. Todos estos elementos
interactian dentro de un contexto socio-historico.
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San Cristobal: caracteristicas de su medio
fisico-espacial

La ciudad de San Cristébal estd ubicada en la sub-
regién sur-oeste andina de Venezuela y en la micro-regiéon
metropolitana del estado Tachira. Se caracteriza por estar
rodeada de montafas y por su topografia irregular, carac-
teristicas naturales que la hacen atractiva por sus paisajes
y visuales. Se extiende desde las estribaciones del Cerro de

| articulos

Pirineos, que desciende suavemente hasta las vegas del rio
Torbes. Posee un clima tropical lluvioso, con una tempe-
ratura promedio anual de 22° C. Presenta un alto indice
de pluviosidad (1.500 mm promedio anual). Al noroeste y
al oeste la delimita el rio Torbes, caracteristico por el color
rojo ocre de sus aguas. Las cuencas que atraviesan la ciu-
dad han condicionado su conformacion fisica y permiten
diferenciar cuatro grandes sectores (figura 1).

Figura 1
Ubicacién de San Cristébal,
estado Tachira
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En el sector norte, domina principalmente la ocu-
pacion residencial, sin embargo encontramos dos zonas
industriales. También se dan algunos usos educacionales,
asistenciales, comerciales y recreacionales. Es una de las
zonas de la ciudad con menor densidad poblacional.

En el sector centro, el uso principal es el mixto resi-
dencial-comercial y el exclusivamente comercial. También
se encuentra en este bloque de la ciudad una pequefia
zona industrial. A sus alrededores se ubican areas resi-
denciales marginales. Como espacio de recreacion de
importancia se puede mencionar el Parque Rio Torbes. La
densidad poblacional fue una de las mas altas de la ciu-
dad, pero en los ultimos afios ha disminuido mantenien-
do la tasa de ocupacion del suelo.

El sector este presenta un uso principalmente mixto.
En la zona mas alta se ubican exclusivamente vecindarios
residenciales de sectores con ingresos medios y altos. En su
parte mas baja se ubica el sector de Barrio Obrero, primer
barrio residencial planificado por el Estado en la década
de los anos treinta. Hoy éste se ha convertido en el nuevo
centro de ciudad. En relaciéon con la densidad poblacional
este sector presenta una de las mas altas de la ciudad.

En el sur de la ciudad no predomina un uso en par-
ticular, se presenta una mezcla entre residencial, comercial
e industrial. También se observan algunos usos recreaciona-
les y asistenciales. En el borde oeste del sector predominan
las areas residenciales de tipo popular. Hacia el este de esta
zona se construyen nuevas urbanizaciones, combinadas con
viviendas asociadas a clase media y media alta. La densidad
poblacional también es de las mas altas de la ciudad.

La ciudad estd rodeada por las vias perimetrales:
Av. Universidad, Av. 19 de Abril, Av. Espafia, Av. Rotaria y
la Av. Antonio José de Sucre. Este cordén vial favorece el
traslado de un extremo a otro de la ciudad.

Dentro del casco central, la Quinta Avenida “Dr.
Francisco Javier Garcia de Hevia” y la Séptima Avenida
“General Isaias Medina Angarita” constituyen los dos
ejes viales principales que comunican la ciudad en sen-
tido norte-sur.

San Cristobal: caracteristicas de su medio
social

Los habitantes de San Cristobal todavia llevan un
estilo de vida mas bien apacible con un nivel de vida rela-
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tivamente alto si se compara con otras ciudades equiva-
lentes del pais. En el estudio Ciudades mas atractivas para
invertir que realiza anualmente el Consejo Nacional de Pro-
mocion de Inversiones (CONAPRI), en su cuarta edicidon
(2005) realizado en 13 ciudades venezolanas, San Cristo-
bal se encuentra en la posicion intermedia dentro del gru-
po de ciudades (séptima posicion global), como resultado
de sus evaluaciones privilegiadas en cobertura de servicios
(1er lugar) y calidad de vida (2do lugar).

Pero también hay que destacar un rasgo distintivo
de la ciudad: su condicion de ciudad fronteriza, lo cual le
asigna una personalidad y caracteristicas particulares que la
diferencia de otras ciudades. “Un hecho singular es la con-
fluencia ‘inmediata’ de culturas bilaterales y la consecuente
configuracion de espacios con experiencias transfronteri-
zas" (Valero, 2004). Estas relaciones fronterizas entre Vene-
zuela y Colombia son histéricas y se han fortalecido con la
expansion de las nuevas formas de comunicacion.

Calidad ambiental, Preferencia ambiental,
“Affordances”

Una de las principales dificultades a enfrentar en
este tema sobre las preferencias ambientales es respon-
der a la pregunta: ;qué es un buen entorno, para quiény
en qué contexto? La calidad del entorno es un concepto
variable. Por tanto, la naturaleza de la calidad del entor-
no no es obvia o evidente por si misma, sino algo a estu-
diar para cualquier grupo concreto en toda su variabilidad
y en todos sus condicionantes culturales.

La calidad ambiental o calidad del entorno es inter-
pretada, al menos, desde dos puntos de vista diferentes: el
mas sencillo, referido a los aspectos bioquimicos y mate-
riales del medio ambiente fisico (Ej.: polucion del aire y del
agua, sobrepoblacion, radiacién, polucién termal, etc.) y
otro méas complejo, referido a los aspectos psicoldgicos,
biosociales y culturales, tomando en cuenta aspectos méas
sutiles del medio natural y del medio construido por el
hombre, seguin satisfagan sus sentidos, es decir los efectos
positivos y negativos del medio en los sentimientos y con-
ducta de los humanos (Rapoport, 1978 y 2003). Bajo este
segundo significado se interpretaron los resultados de esta
investigacion, perspectiva que contempla principalmente
las cualidades mas variables del entorno que, al ser positi-
vas, satisfacen a las personas y a las personas que eligen,
rechazando entornos con elementos negativos.
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Otro de los conceptos importantes para el trabajo,
preferencia residencial, dificil de precisar en la literatura
sobre evaluacién ambiental, se construyé a partir de dos
aspectos que se encontraron relacionados con ese térmi-
no. Uno es considerar la preferencia como un comporta-
miento, donde hay una accién manifiesta por el hecho
de elegir algo entre varias opciones. Y el otro se refiere
mas a una actitud. A finales de la década de los setenta y
comienzos de los ochenta se intenta relacionar el concep-
to de satisfaccion —generado al interior de la psicologia—
con las preferencias residenciales. En este sentido, Holahan
(1982) sefala que ambas dimensiones son consideradas
desde la perspectiva de las actitudes y juegan un papel
central en la configuracion de las decisiones de traslado y
eleccion de un nuevo marco residencial. De manera que
en este trabajo se define la preferencia residencial como
un estado de interfase que surge como una actitud y se
manifiesta como una accion.

En cualquier situacion ideal, cada grupo de perso-
nas intenta realizar sus preferencias, y la ciudad consiste
en un conjunto de areas o zonas territoriales cada una de
ellas expresando la identidad social, el estatus y las prefe-
rencias de cada uno de los diferentes grupos sociales. Si
tiene oportunidad, la gente seleccionara su residencia de
forma que se ajuste a sus necesidades, a sus preferencias y
a su estilo de vida, lo mismo si se trata de suburbios, cascos
antiguos o pequefos pueblos como de grandes aglomera-
ciones urbanas o zonas rurales (Rapoport, 1978).

Segun Rapoport (2003), en la formacién de las pre-
ferencias y elecciones (incluyendo las elecciones que se
efecttan en el proceso de planificacion) los deseos juegan
a menudo un papel mas importante que las necesidades.
Afirma este autor que “los deseos estan estrechamente
relacionados con la vivienda, poniendo énfasis en los sig-
nificados que muchas veces ni siquiera apuntan directa-
mente a la vivienda, sino que hablan de vegetacion, vistas,
mariposas, puestas de sol, relaciones humanas, recreacion,
etc.” (Rapoport, 2003, p. 92).

Por Gltimo, destacamos el término affordances? o
atributos ambientales, que se entiende como el conjun-
to de propiedades que permiten que cualquier cosa, bien
sea material o no, pueda ser usada de una manera espe-
cifica por especies particulares o por un miembro indivi-
dual de esa especie (Lang, 1994). Las affordances de un
escenario fisico son aquellas que se ofrecen para bien o
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para mal, debido a las caracteristicas de su configuracién
y a los materiales con los que esta fabricado.

Dependiendo de como estén configurados los atri-
butos del ambiente éstos facilitan o inhiben las alternativas
de conducta o estética para el individuo. Las affordances
no son percibidas por todo el mundo, algunos miembros
de una cultura pueden percibirlas, otros no, otras son
universalmente percibidas. El reconocimiento o no de
los atributos de un ambiente por parte de un observador
dependera de la personalidad del observador, su experien-
Cia, su competencia ambiental y sus necesidades.

Evaluacion o valoracion ambiental

Cuando se habla de evaluacion del ambiente, la
mayorfa de las veces se asocia a una evaluacion técnica,
como ocurre con los estudios de impacto ambiental (envi-
ronmental assessment). En esta investigacion lo que inte-
resa es la persona y sus impresiones acerca del ambiente
o de un lugar determinado (el interés en lo que se deno-
mina environmental appraisal, o evaluation).

La valoracion ambiental es un area de estudio de la
Psicologia Ambiental también identificada como evaluacion
o preferencia ambiental. Se usa para definir evaluaciones
del medio, calidad del medio, seleccién de medios éptimos,
etc. (Rapoport, 1978). La valoracion del entorno centra su
punto de atencién en el medio, considerando los procesos
psicolégicos que intervienen en la valoracion subjetiva que
se hace del entorno y tratando a su vez las dimensiones y
propiedades de los asentamientos (Pol Urrutia, 1981).

La valoracién o apreciacion del ambiente alude a
distintos tipos de impresiones personales: valoraciéon de la
bondad, calidad o preferencia por el lugar, valoracién de
la belleza estética y, finalmente, la valoracién de los senti-
mientos que produce, o emociones que suscita (Guifford,
citado en Fernandez, 1995).

Método

Las dos ideas conceptualizadoras que orientaron el
enfoque metodoldgico del trabajo fueron lo dialéctico y lo
sistémico. Por su ubicacién dentro de las ciencias humanas
se seleccion6 un método estructural, el cual permitio estu-
diar la accion por referencia al significado que ésta tiene
para el autor (Martinez, 1989).
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Criterios de seleccion de la muestra

Siendo coherente con el enfoque sistémico-cualita-
tivo adoptado, se escogié una muestra de tipo intencional
de 87 adultos: 40 universitarios (profesores y estudiantes)
y 47 trabajadores (obreros y taxistas), de ambos sexos, con
mas de cinco anos de vida en forma continua en la ciudad
y residenciados en diferentes sectores de ésta.

La ciudad se dividié en cuatro partes: norte, este,
sury centro, de donde se seleccionaron los sujetos a entre-
vistar. Se emplearon dos criterios para realizar esta sectori-
zacion: la densidad de poblacion y la utilizacion de limites
naturales. El sector centro abarca el area que va desde la
Quebrada La Parada hasta la Quebrada La Bermeja, que
por el este limita con la Carrera 14y por el oeste con el rio
Torbes; el sector este, igual que el sector anterior, va des-
de la Quebrada La Parada hasta la Quebrada La Berme-
ja, limita al oeste con la Carrera 14y al este con el Parque
Nacional Chorro El Indio; el sector norte comprende todo
el area que va desde la Quebrada La Parada hasta la Que-
brada La Machirf; y el sector sur se extiende desde la Que-
brada La Bermeja hasta la Quebrada La Chucuri.

Caracteristicas sociodemograficas de los sujetos

La muestra quedod integrada por un grupo de sujetos con
las siguientes caracteristicas personales:

a) 36% tiene edades comprendidas entre los 21 y los 29
anos: 28% esta entre los 30 y 39 afos; 26% entre 40 y
49 afos y 10% tiene mas de 50 afos;

b) 60% de los sujetos es del sexo masculino;

€) 17% solo tiene primaria aprobada; 6% tiene nivel de
técnico superior; 54% son bachilleres y 23% tiene un titu-
lo profesional;

d) el principal medio de transporte empleado es el carro
particular (71%).

Instrumentos empleados

Se empled una entrevista semi-estructurada aplica-
da en forma directa, con preguntas abiertas y cerradas. Los
ftems empleados para este trabajo se refieren a una prime-
ra parte dedicada a averiguar la caracterizacién sociode-
mografica de la muestra y una sequnda parte destinada a
identificar los sectores residenciales deseados y no desea-
dos para vivir y las razones para ello, asi como las razones
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de vivir en San Cristobal, si se mudarian de la ciudad cué-
les serian las razones y qué otros lugares preferirian.
Ademas de las entrevistas, también se utilizaron
como herramientas mapas cognitivos, revision bibliografica,
mapas de la ciudad, fotografias y observacién directa.

Dimensiones del objeto de estudio

Tres dimensiones del objeto de estudio fueron abor-
dadas: areas residenciales, habitantes y preferencias resi-
denciales. Cada una de ellas se entendié a su vez como una
totalidad compuesta también por elementos que se relacio-
nan entre si. A continuacion se define cada una de ellas:
e Areas residenciales: sectores, urbanizaciones, areas,

conjuntos, o barrios residenciales o no, mencionados
por los entrevistados como lugares deseados o no para
vivir, ubicados dentro y fuera del perimetro urbano de
la ciudad de San Cristobal.

e Habitante: se consider¢ al sujeto nativo o no de San
Cristobal, quien tenia mas de cinco afos viviendo en
ellay residia dentro de la periferia urbana. Del habitan-
te se estudiaron algunos aspectos sociodemograficos,
la imagen percibida y la identidad con su ciudad.

e  Preferencias residenciales: expresadas a través del
deseo de los sujetos de vivir en un sector o area especi-
fica de la ciudad y no en otro. Este deseo fue manifes-
tado al hacer la seleccién de uno o varios lugares entre
las diferentes opciones que tiene San Cristébal.

Discusion de resultados

Imagen de la ciudad

Los resultados obtenidos muestran que los habi-
tantes de la ciudad en este caso representados por dos
grupos sociales diferentes: universitarios y trabajadores,
tienen una imagen parcial de la ciudad donde identifican
principalmente el medio construido. Aunque la percepcién
de la ciudad es similar entre ellos, se evidenciaron algunas
diferencias. Por ejemplo, dentro del medio construido los
universitarios perciben en primer lugar las edificaciones,
mientras que los trabajadores identifican la vialidad. Evi-
dentemente, en el segundo grupo la ocupacién de una de
las submuestras (taxistas) pudo estar afectando los resulta-
dos de la imagen urbana. Los sectores ocuparon la segun-
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da posicion entre los elementos mas identificados por los
universitarios, y la tercera posicion en el caso de los tra-
bajadores. Esta percepcién pudo estar influenciada por el
lugar de residencia de los sujetos, asf como por los reco-
rridos de rutina que realizan dentro de la ciudad.

En el caso de los universitarios, los elementos
dibujados en los mapas se estructuraron de forma balan-
ceada entre una organizacion secuencial, sobre la base
de la vialidad y una organizacion espacial alrededor de
los principales sectores que perciben dentro de la ciudad.
Los trabajadores, en cambio, utilizaron en su mayoria la
estructura vial (organizacién secuencial) para ordenar los
elementos que perciben de la ciudad. Nuevamente hay que
hacer referencia a la ocupacion de una de las submuestras
del grupo de trabajadores. Los taxistas, como era de espe-
rar, se desplazan constantemente por la ciudad, donde el
automovil se convierte casi en una protesis. Por el contra-
rio, el grupo de universitarios se moviliza poco en compa-
racion con los anteriores, pues su trabajo no lo exige asi.

Con relacion a la densidad relativa® de los mapas,
se encontro un fuerte contraste entre la alta intensidad
perceptiva de los universitarios (4.44 elem/dmz2), frente a
un promedio muy bajo (1.68 elem/dm?2) para el grupo de
los trabajadores. Esta diferencia en los resultados puede
tener su explicacion en el nivel educativo de los sujetos,
aunado a su campo experiencial, asi como al uso que de
la ciudad hace cada grupo.

Los resultados indican que para el grupo de uni-
versitarios la ciudad tiene un significado eminentemente
afectivo, mientras que para los trabajadores predomina un
significado de tipo practico. En todo caso, para la muestra
global, laimagen de la ciudad es totalmente positiva, utili-
zando en su mayoria elementos referidos al medio social.
La imagen de ciudad tranquila con alta calidad ambien-
tal que poseen la mayoria de los entrevistados contrasta
con la imagen de ciudad que presentan algunos estu-
diosos de la ciudad (Arellano, 2001). Para este autor “La
ciudad planificada se opone a la San Cristdbal experimen-
tada: mientras que aquella constituye un modelo de ciudad
comprensible, legible, tranquila, ordenada y vigilada, San
Cristobal en realidad es una entidad hibrida e incongruen-
te” (p. 251). Estas diferencias de percepcion podrian ser
interpretadas a la luz de los argumentos que utiliza Rapo-
port (2003) para explicar las discrepancias, entre grupos
sociales (habitantes versus planificadores, por ejemplo) en
la consideracion de la calidad del entorno. Para Rapoport
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las evaluaciones que hacemos del entorno estan influen-
ciadas por la cultura.

Para complementar la informacion sobre el signi-
ficado de la ciudad para los sujetos, se exploré la imagen
ideal que tienen sobre ella. Las preferencias ambientales
expresadas por los sujetos en sus respuestas sobre la ima-
gen ideal refuerzan el significado diferenciado que tiene
la ciudad para cada grupo. En el caso de los universitarios,
su nivel educativo posiblemente influye en sus actitudes,
demostrado en una mayor sensibilidad ante el patrimonio
edificado con valor histérico, y ante el ambiente natural.
Los trabajadores, en cambio, valoran el sentido utilitario
de las edificaciones, y por ello agregarian a la ciudad edi-
ficaciones educacionales, asistenciales e institucionales, asf
como eliminarian la vialidad. Las selecciones de este ulti-
mo grupo son reveladoras de necesidades no satisfechas,
como lo son el acceso a servicios publicos.

La imagen prototipica (imagen colectiva) ideal de la
ciudad se corresponde con un asentamiento humano sin
barrios marginales, zonas residenciales tipo suburbanas,
con espacios publicos adecuados para la expansion, una
estructura vial fluida, arborizaday en buen estado, edifica-
ciones asistenciales, educacionalesy culturales, donde ade-
mas se valora la produccién arquitectdnica del pasado.

Identidad con la ciudad

Se pudo evidenciar un fuerte arraigo de los suje-
tos con la ciudad de San Cristébal, indistintamente de su
ocupaciony lugar de origen. En la literatura sobre el tema,
“arraigo con un lugar” (place attachment) se entiende
generalmente asociado a la relacion afectiva de una per-
sona o grupo con el lugar en si mismo. En este trabajo se
ha tomado como un concepto multifacético, tal como lo
refieren Low y Altman (1992), quienes lo califican como
un fenémeno complejo.

El arraigo que sienten con esta tierra esta afecta-
do también por la percepcion que los sujetos tienen de la
ciudad. Los atributos de ésta contribuyen en la formacion
de esa imagen global positiva que poseen tanto los uni-
versitarios como los trabajadores. Por ejemplo: la ubica-
cion de la ciudad, el paisaje, el clima fresco, son aspectos
que destacan del medio natural. La cordialidad de la gen-
te y la seguridad personal les permite a los sujetos percibir
un control sobre sus vidas, y alcanzar serenidad, privaci-
dad, y sequridad.
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Elecciones residenciales

Los sujetos de la muestra prefirieron para vivir
menor cantidad de sectores residenciales, en compara-
cion con el nimero de sectores rechazados. Identificaron
un total de 24 areas o zonas residenciales dentro del peri-
metro urbano de la ciudad.

Para la muestra global, del total de elecciones resi-
denciales, 54% corresponde a zonas rechazadas, superan-
do al porcentaje de zonas preferidas para vivir (46%). Sin
embargo, los universitarios identifican mayor cantidad de

Preferencias residenciales en dos grupos sociales diferentes, habitantes de San Cristébal, estado Téchira (Venezuela)

sectores residenciales con caracteristicas ideales, en com-
paracion con los trabajadores quienes, por el contrario,
mencionaron mas sectores donde no desean vivir.

La respuesta de los universitarios podria interpre-
tarse como que ellos han tenido mayor oportunidad de
acceso a esos lugares. Caso contrario sucede con los sec-
tores residenciales rechazados, los cuales han sido menos
frecuentados o conocidos por los universitarios, pero si
mayormente visitados por los trabajadores (incluso algu-
nos de ellos viven o tienen familiares en esos sectores) por
razones de estatus socioeconémico.

Cuadro 1

Tipos de valoracion asignadas a las areas residenciales

Tipo de sujeto Zonas Residenciales preferidas | Zonas Residenciales rechazadas | Total de Elecciones (respuestas)

Ne % N° % Ne %

Universitarios 10 56 8 44 18 100
Trabajadores 7 39 11 61 18 100
Elecciones comunes 6

Totales ! 11 46 13 54 242 100

* Tanto para las zonas residenciales preferidas como para las zonas residenciales rechazadas, ambos grupos hicieron seis elecciones en comun.
Por ello estos totales se refieren al nimero de zonas diferentes seleccionadas y no al nimero de respuestas.
** Dentro de estas 24 elecciones residenciales, cuatro corresponden a valoraciones “ambivalentes”, es decir, donde una misma zona es pre-
ferida por unos y rechazada por otros.

Cuadro 2
Atributos percibidos en las areas deseadas para vivir
. . . Ambiente Construido .
Tipo Posicion del Ambiente Ambiente
de sujeto atributo Natural Ubicacion Planificacion Vivienda Social
12 A\g/)irsaui?gsle Zona este y norte Cercano a toda Unifamiliar
-é Clima fresco actividad aislada
48]
¥ Tranquilidad
o 2° Estética urbana Privacidad
= Ind.,estatus
=)
3a Servicios
Accesibilidad
R " Sano
. 1 Estética urbana Estatus
(]
o R . Unifamiliar Oportunidad
_Tg 2 Parte alta Facil acceso aislada de empleo
o) ..
e Servicios
3° Organizacion vial
Accesibilidad
Fuente: elaboracién propia
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“Affordances” o atributos percibidos en las areas
residenciales preferidas

Para facilitar la comparacion de atributos (affordan-
ces) percibidos en las areas residenciales preferidas, éstas
se agruparon segun el tipo de ambiente en tres categorias:
ambiente natural, ambiente construido y ambiente social. El
cuadro 2 contiene una sintesis de los atributos percibidos en
las &reas deseadas para vivir, discriminados por tipo de suje-
to, posicion que ocuparon y naturaleza de las mismas.

Mientras los universitarios estan buscando, en pri-
mer lugar, aspectos relacionados con un medio natural
agradable, ubicaciéon en sectores altos de la ciudad, con
buenas visuales y cerca de toda actividad, los trabajadores
prefieren contar con un medio social sano, de prestigio y
con viviendas a su gusto. Igualmente, estos ultimos le dan
mucha importancia a las experiencias previas con el lugar.

Para el caso de los atributos percibidos —que ocu-
pan la segunda posicién- la situacion se invierte. Los uni-
versitarios ubican en ella aspectos que tienen que ver con
la calidad del medio social (tranquilidad, privacidad, inde-
pendencia, estatus, estética urbana). En cambio, los miem-
bros del grupo de trabajadores colocan en esta posiciéon
los factores relacionados con la calidad ambiental, valoran-
do altamente los sectores no contaminados y destacando
de éstos su ubicacion en sectores altos de la ciudad y con
algunas posibilidades laborales.

En tercera y cuarta posicion se ubican para ambos
grupos affordances que tienen que ver con factores fun-
cionales y técnicos del area. Para todos los sujetos de la
muestra es importante el transporte, asi como la accesi-
bilidad al lugar.

En sintesis, la imagen ideal de sector residencial
para ambos grupos coincide con la que Rapoport (2003)
denomina “imagen suburbana”: viviendas unifamiliares
aisladas, con una densidad de poblacién percibida del
entorno relativamente baja, abundante vegetacion, que
tiene otros usos segregados (p. 121). Segun el autor, este
fendmeno se ha extendido al mundo entero. Aclara que
la vivienda parece mostrar una clara tendencia a convertir-
se en “suburbana” a medida que aumentan los recursos,
es decir, cuando se debilitan las limitaciones. Esto sugiere
gue tales entornos reflejan los deseos, representan la elec-
cion que ha sido previamente bloqueada.
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Affordances o atributos percibidos en las areas
residenciales rechazadas

Seguin Lang (1994) las affordances son un concepto
muy poderoso en el disefio ambiental, sefalando que los
atributos de un lugar no solamente facilitan la actividad
sino que también pueden inhibirla o restringirla. A diferen-
cia de las areas residenciales preferidas para vivir, los sec-
tores rechazados tienen en comdn que en su mayorfa no
han sido planificados, se ubican en las partes mas bajas
de la ciudad (oeste y sur) y estan habitadas por personas
de bajo nivel socioeconémico. Los dos grupos rechazan
en general los barrios marginales y las zonas donde exista
mezcla de usos (cuadro 3).

En el caso de los atributos no deseados en las areas
residenciales, hay consenso en el orden asignado entre
ellas. Es asi como hay acuerdo entre los sujetos de la mues-
tra en rechazar, en primer lugar, los aspectos que tienen
que ver con un medio social insalubre, donde predomina
la delincuencia, el desorden, el hacinamiento y la alta con-
centracion de vehiculos. También valoran la estética del
lugar, rechazando zonas descuidadas y sin mantenimien-
to. En segundo lugar, rechazan caracteristicas del medio
natural, como el clima caluroso o la topografia accidenta-
da. También les afecta la falta de arborizacion y la ubicacion
de las areas residenciales cercanas a los barrios marginales.
La contaminacion, las inundaciones y las pocas oportuni-
dades de trabajo que ofrezca el sector son también aspec-
tos rechazados. En Ultima posicion se colocan aspectos de
tipo funcional y técnico, tales como la mezcla de usos, la
ausencia de servicios publicos, la falta de mantenimiento
de las vias y la inestabilidad de los terrenos.

Argumentos de eleccion residencial

El origen de los procesos perceptuales del hombre
se ubica en sus necesidades, las cuales a su vez motivan
la esquemata. Esta es la responsable de guiar los proce-
sos perceptuales, a través de los cuales el hombre obtiene
la informacion sobre el ambiente (Lang 1980). A partir de
esta explicacion de la relacién persona-ambiente ofrecida
por Lang se busco identificar para este trabajo las necesi-
dades de cada grupo estudiado.

2008 | 24-1 | TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION |

29



30

articulos |

Preferencias residenciales en dos grupos sociales diferentes, habitantes de San Cristébal, estado Téchira (Venezuela)

Cuadro 3
Atributos percibidos en las areas rechazadas para vivir
Ambiente Construido
Sujeto | Posicion Medio Natural . . . Medio Social
Ubicacién Planificacion Vivienda
Delincuencia
12 Hacinamiento
Estilo de vida
1%}
2 Contaminacion Zonas bajas
o 28 Calor Oeste y sur
s Topografia accidentada
E Arborizacion escasa
)
Inestabilidad Mezcla de usos
38 del suelo servicios deficientes
Vialidad
deteriorada
Inseguridad
” personalw
" Aglomeracion
[ Estética
S
8 Contaminacién Cercana a Falta de empleos
2 2° Inundaciones barrios
= marginales
3 Inestabilidad del suelo Servicios deficientes
Vialidad deteriorada

Fuente: elaboracién propia

Las clases de respuestas de los sujetos se organiza-
ron utilizando una categorizaciéon universal propuesta en
el estudio “Calidad de vida y necesidades humanas” (Gallo-
pin, 1982), donde se entiende el término de necesidades
humanas restringido a las necesidades del sistema perso-
na, en tanto que las necesidades de otros sistemas huma-
nos supraindividuales los denominan requerimientos, tales
como requerimientos de la sociedad, humanidad, etc.

Categorias de necesidades identificadas:

1. Existencia o Identidad: necesidades cuya no satis-
faccion resulta en la aniquilacion del sistema. Por ejemplo:
mientras los universitarios desean en primer lugar habita-
bilidad fisica, los trabajadores buscan habitabilidad social.
Estas diferencias de opinion pueden fundamentarse en el
uso y significado que tiene la vivienda y sus areas exterio-
res para cada uno de los grupos. Dentro de esta categoria
también se encontré la necesidad de movilidad, expresa-
da solo por el grupo de trabajadores, quienes requieren
zonas residenciales con facil acceso al transporte urba-
no. Para los universitarios —quienes en un gran porcen-
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taje (83%) se moviliza en carro particular— la situacion es
totalmente diferente.

Otra necesidad identificada en ambos grupos es
el amor, entendido como facilidad de contactos interper-
sonales en diferentes actividades, y la actitud general de
la gente. Especialmente los trabajadores estan buscando
una buena interaccion con sus vecinos. Los universitarios,
por su parte, no buscan unas relaciones interpersonales
muy fuertes, al contrario, desean mayor privacidad, pero
si buscan una buena actitud en la gente.

La proteccidn de la vivienda ante desastres naturales
fue una necesidad identificada sélo por los trabajadores. La
mayoria de los sujetos de este grupo viven en barrios mar-
ginales de la ciudad y conocen de los efectos en sus vivien-
das cuando llega el invierno. Los sujetos universitarios no
estan, en general, expuestos a situaciones similares.

2. Funcionamiento éptimo: necesidades cuya falta
de satisfaccion resulta en perturbaciones en la realizacién
de algunas funciones del sistema. Tanto los universitarios
como los trabajadores demandan acceso a los servicios
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recreativos, donde el medio natural o artificial tenga cier-
ta calidad estética, y donde la tranquilidad sea un rasgo
propio del sitio.

3. Perfectibilidad y Mejoramiento del Sistema: nece-
sidades cuya no-satisfaccion inhibe la modificacion adapta-
tiva de la estructura y funcionamiento del sistema. Ambos
grupos aspiran no sélo a un ambiente construido en equi-
librio con el medio natural, sino también a una ciudad sin
tanta agresividad social. Tanto universitarios como traba-
jadores valoran la estética urbana en la ciudad y en las
zonas residenciales.

Conclusiones

Del andlisis de las estructuras perceptivas de los suje-
tos se concluye que, en general, éstos estan satisfechos
con la ciudad que suefan y aspiran, no con la ciudad en
que viven. Se podria hablar de una imagen prototipica en
términos de la alta calidad ambiental percibida y el fuerte
arraigo que mantienen con ella. Los elementos predomi-
nantes dentro de dicha imagen pertenecen al ambiente
construido y, dentro de él, las edificaciones, la vialidad y

Notas
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los sectores son los mas importantes. También se encontré
una imagen ideal prototipica de la ciudad, caracterizada
por espacios publicos para la recreacién, vialidad funcio-
naly arborizada, buenas urbanizaciones y ausencia de sec-
tores marginales.

A pesar de tener necesidades y estilos de vida dife-
rentes, los sujetos también comparten la misma imagen
ideal de sector residencial, la cual se corresponde con una
imagen suburbana que describen como un sector ubicado
en zonas altas, en armonia con el ambiente natural, con
buenas visuales, clima fresco, con un ambiente social tran-
quiloy sano, con facil acceso a todos los servicios, viviendas
unifamiliares con buenos acabados y residentes del mis-
mo nivel socioecondmico, todo ello reflejo de su estatus.
El significado que otorgan y el uso que hace cada uno de
su vivienda y entorno inmediato afecta notoriamente los
criterios de eleccion residencial, los cuales son orientados
a su vez por sus necesidades y aspiraciones.

Esindudable la necesidad de formular pardmetros de
disefio de vivienda y habitat que tomen en cuenta los aspec-
tos psicoldgicos y socioculturales del ambiente. Ello implica
producir conocimiento sobre actitudes, preferencias y satis-
faccion ambiental considerando las diferencias locales.

1 El Consejo Nacional de la Vivienda (CONAVI) encargd a la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Central de

Venezuela elaborar un proyecto intitulado Cédigo nacional de habitabilidad para la vivienda y su entorno (2002). Este proyecto
estuvo orientado por las tendencias internacionales, caracterizadas por la existencia de normas de comportamiento en lugar de
normas de cumplimiento o descriptivas. Esto significé un avance significativo en la concepcion existente sobre la normativa so-

bre vivienda.

2 Eltérmino "affordances” fue acufiado en inglés por el psicologo J. Gibson (1979). Aun cuando no existe una traducciéon exacta
al espafiol se utiliza en este trabajo como sindnimo de la expresion atributo.

3 Densidad relativa se refiere al detalle con que los sujetos elaboraron sus bosquejos. La medicion se realizé a partir de la relacion

entre el nimero de elementos dibujados y la superficie de papel utilizada, de la cantidad de elementos dibujados y de la identi-

ficacion nominal o no de los mismos.
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Resumen

El presente trabajo

forma parte de una
investigacion experimental

y expone los resultados de

dos evaluaciones térmicas de
viviendas construidas con tierra
armada, la primera en Tuxtla
Gutiérrez, estado de Chiapas,
en México, y la segunda en

la Reserva Indigena Xucuru-
Kariri en Caldas, en el estado
de Minas Gerais, en Brasil. El
objetivo fue verificar que la
utilizacién de la tierra armada en
la construccién de la vivienda,
incluso en realidades geogréficas
y climaticas distintas, es
positiva para el confort
térmico interior. Los resultados
obtenidos en el estudio lo
comprueban y permiten
aseverar que es conveniente

el empleo de la tierra en la
construccion de viviendas.

Descriptores
Comportamiento térmico,
Andlisis térmico, Evaluacion
y desempefio térmico,
Mejoramiento tecnoldgico.
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Abstract

This study exposes

the thermal evaluation results,
measured and compared trough
summer in two different earth
built houses, one in Tuxtla
Gutierrez Chiapas, in the south
of Mexico and the other one

in the native brazilian Indian
Xucuru-Kariri reserve in Caldas,
south of the state of Minas
Gerais, Brazil. It's main objective
was to ensure if the earth use in
buildings improves the thermal
behavior in both situations, even
doe it was used in complete
different geographical

and weather locations. The
results shown this proposal

as a real one, and certifies

that earth use in buildings

is a convenient choice.

Keywords:

Thermal behavior,

thermal analysis, evaluation
and thermal acting,
technological improvement

El estudio de evaluacion experimental del compor-
tamiento térmico de las dos viviendas construidas con tie-
rra armada resulté de la colaboracion entre la Facultad
de Arquitectura de la Universidad Autobnoma de Chiapas,
México (UNACH) y el curso de Arquitectura y Urbanismo
del Campus de Pozos de Caldas, de la Pontificia Univer-
sidad Catolica de Minas Gerais, Brasil (PUC-MINAS). En
Chiapas, la vivienda es un prototipo edificado desde hace
seis afos a través del sistema de autoconstruccion que vie-
ne siendo monitoreado, evaluandose el comportamiento
pos ocupacional de diferentes aspectos: Comportamiento
fisico de paredes de bajareque; Comportamiento fisico de
la madera utilizada en la construcciéon y, Comportamien-
to térmico de los elementos constructivos del prototipo,
con énfasis en la evaluacion de las temperaturas superfi-
ciales y temperatura del aire interior.

La vivienda de Caldas, en Minas Gerais, Brasil', fue
construida un aflo mas tarde, después de realizar talle-
res de transferencia tecnoldgica de bajareque mejorado
en la comunidad indigena Xucuru-Kariri, con la colabo-
racion interinstitucional UNACH-PUC de Caldas, a través
del Cuerpo Académico COCOVI (Grupo de Investigacion
Componentes y Condicionantes de la Vivienda), con la
mano de obra de un grupo social quienes adoptaron y
adaptaron la técnica a su contexto y lo denominaron
Novaterra.

El comportamiento térmico de las dos viviendas
fue evaluado a partir de la obtencién de temperaturas
superficiales de techos y paredes y de la lectura de las
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temperaturas del aire interior, tomando como parametro
de referencia la temperatura del aire exterior?.

En este articulo se presentan resultados de medi-
ciones térmicas realizadas entre los dias 2 y 12 de agosto
de 2004, en Tuxtla Gutiérrez®, Chiapas (México), y entre
los dias 31 de octubre y 10 de noviembre de 2005 en Cal-
das, Minas Gerais (Brasil). Estos resultados de verano, tan-
to en México como en Brasil, fueron determinados bajo
la 6ptica de la climatologia dindmica, a través de la elec-
cion de un dia tipico experimental, bajo el dominio de una
masa tropical.

Materiales y métodos

Localizacion del objeto de estudio

Tuxtla Gutiérrez, capital del estado de Chiapas, se
localiza al sur de la republica mexicana. Segun la clasifi-
cacion de Koeppen, se localiza en una zona tropical con
lluvias en verano con un tipo climatico Aw segun Ayllon
(1996). De acuerdo con esta clasificacion climatica, Cal-
das se localiza en una zona subtropical con inviernos secos
y veranos benignos, con tipo climatico Cwb-mesotérmi-
co (figura 1).

Tierra armada y su comportamiento térmico, dos experiencias en Brasil y México

La vivienda de bajareque en Chiapas y Caldas

La vivienda de bajareque en Tuxtla Gutiérrez, deno-
minada casa de Chiapas, tiene 36 m? de construccion y se
logré con un proceso de autoconstruccion por los inten-
dentes de la Facultad de Arquitectura de la UNACH (foto
1). La de Caldas tiene 84 m? y fue construida a través de
participaciéon comunitaria (incluidos) los futuros habitan-
tes, alumnos del curso de Arquitectura de la PUC-Minas
(Campus de Pozos de Caldas), ademas de algunos traba-
jadores de la construccién, contratados por la universidad
para tareas especificas (foto 2).

La estructura de la casa de Chiapas es de elemen-
tos de madera de pino de 10 x 10 cm como columnas,
siendo ademas soporte para la estructura de las paredes
gue se componen de dos partes. La primera, un rodapié de
50 cm de altura, construido con albafileria de ladrillo rojo
cocido, asentado con mortero de cemento-cal-arena. La
segunda parte de la pared esta colocada encima del rodapié
y estd conformada por una estructura de madera de pino
recubierta por un entramado de cafia de maiz, el cual fue
cubierto posteriormente con un embarro o masa de tierra
con aguay paja del lugar, para un espesor total de 10 cm.

Figura 1
Mapa de ubicacion

Tustla Guibkames,
Chiagpas, Méxioo

Fuente: elaboracién propia
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La estructura del techo de la casa de Chiapas es de
listones de madera de pino, soportando una cama de cafa
de maiz, tal como se puede apreciar en la foto 3. Sobre
esta cama se colocd fieltro asfaltico para evitar el paso de
humedad y polvo y, sobre éste, la teja de barro tipo espa-
fola. La investigacion experimental resalté que el plafén,
formado por la cama de cana de maiz, actlia como amorti-
guador del calor radiante, aunque inicialmente fuera colo-

| articulos

cado con otras finalidades, como la de servir de apoyo al
fieltro asfaltico, ademas de la calidad estética del ambien-
te. Tanto en las paredes como en el techo la estructura de
madera se tratd con aceite quemado con el fin de preser-
varla y prolongar su vida util.

De la misma forma que en la casa de Chiapas, la
casa de Caldas en Minas Gerais fue construida con mate-
riales locales. Para los componentes estructurales se utilizé

Foto 1
Casa Experimental de Bajareque,
construida en la Facultad de Arquitectura de la UNACH.

Foto 2
Casa Experimental de Bajareque “Novaterra”,
construida en Caldas, MG, Brasil.

Foto 3

Detalle de la composicion
del techo de la casa

de bajareque. Tejs e barm bipo spafiol

Fieitro asfaliado

Cafu de malz

Cirilin da rmidars de

Fuente: elaboracién propia
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madera de eucalipto de plantacién, tratado con aceite que-
mado, configurando columnas, vigas y cintas o largueros.
Los entramados de la vivienda fueron realizados con bam-
b, material abundante en la reserva indigena de Caldas. El
relleno o embarrado se hizo con barro y fibras de la hojas
que cubren las mazorcas del maiz. Al igual que en Chia-
pas, en la casa de Caldas se colocé un rodapié de ladrillos
asentados con mortero de cemento-cal-arena para prote-
ger el resto de las paredes de la humedad ascendente.
En este caso, sobre las caras exteriores de las pare-
des de tierra armada con bambu se colocd malla metélica,

Tierra armada y su comportamiento térmico, dos experiencias en Brasil y México

amarrada a la estructura de madera, recubriéndola poste-
riormente con mortero de cemento-cal-arena. El acabado
del techo se hizo con tejas de barro tipo romana, elemen-
to constructivo comun en la region.

La orientaciéon de la casa de Chiapas es norte-
sur, con el corredor al norte, favoreciendo la circulacion
del aire, como se observa en las figuras 2 y 3. La casa de
Caldas tiene una orientacién semejante con aberturas que
favorecen la circulacion del aire (figuras 4 y 5).

En las dos construcciones la mayoria de los mate-
riales empleados son locales y de origen natural, excepto

Figura 2
Planta de casa Chiapas

A

Figura 3
Detalle de colocacién de sensores

Figura 4
Planta de casa Chiapas

Tt e i

T FrAT T o b eed

Figura 5
Detalle de colocacién de sensores

T T - . '-'E
.-l.'-l_'l-l:-l:'lT

Corte AR,

M s vl Timam Conrriom

Fuente: elaboracién propia
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el aceite quemado vy la pintura de acabado vy, en el caso
de la casa de Chiapas, el fieltro asféltico. En la casa de
Caldas, ademas de los recursos de origen natural, fue-
ron empleados materiales industrializados como la malla
metalica y el cemento. Conforme a las recomendaciones
de la Fundacion Nacional del Indio de Brasil (FUNAI), fue
indispensable emplear tales materiales para poder aplicar
posteriormente el friso (acabado), evitando asi que pue-
da alojarse el parasito transmisor del mal de Chagas, el
Trypanosoma cruzi.

En el caso de la vivienda de Caldas y por exigencia
cultural, en el futuro se construira un plafén horizontal a
nivel del enrase. Sin embargo, para la experimentacion,
se tomaron las mediciones sin cielo raso, con el objeto de
mantener condiciones similares al prototipo de Chiapas.

El equipo de medicion

El levantamiento de las temperaturas en las dos
experiencias, tanto del aire (interior y exterior) como de las
superficies de paredes y techos, se llevé a cabo con colec-
tores automaticos de datos de la familia HOBO H8. Los
datos registrados por estos equipos fueron transportados

Foto 4
Equipo de registro térmico,
de la familia HOBO 8
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en el HOBO Shuttle y procesados con el software Boxcar
Pro 4.3, que permitié¢ la generacion de graficos para su
interpretacion (foto 4).

El método de investigacion

Desde 1997 se ha demostrado que climas en regio-
nes de media latitud siguen un patrén de encadenamiento
sucesivo de sistemas atmosféricos (tipo de tiempo meteo-
rolégico). De acuerdo con Sorre (1951), Monteiro (1969) y
Vecchia (1997), las temperaturas interiores tienden a acom-
pafar el ritmo exterior de las temperaturas del aire. Este
patrén interior de temperaturas también fue reconocido
por Givoni (1998) quien lo describié como un patrén cicli-
co diario donde el conjunto de la radiacion solar y la tem-
peratura del aire exterior determinan la relaciéon con las
temperaturas interiores del aire del edificio. Rivero (1985)
ha descrito el proceso de cambios térmicos de dos for-
mas: una en régimen permanente y otra, mas importan-
te, en régimen transitorio de tipo periédico. En en grafico

1 se puede observar el ritmo que siguen las temperatu-
ras durante un periodo definido. Las dos curvas del grafi-
co representan el ciclo diario de los valores, en el periodo

Gréfico 1
Ritmos de temperatura

TEMP (")

0 Tedm pRraLura X TEFna aing

TEMPERATLIRAS (50}

Temperatura interna media

Fuente: elaboracién propia
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comprendido entre el 5 al 8 de agosto 2004, de las tem-
peraturas del aire, exterior e interior, con un ligero retraso
en las temperaturas maximas, cerca de dos horas. Ade-
mas, se observa un amortiguamiento en la amplitud tér-
mica del aire, cerca de 2°C.

Por otra parte, se entiende que son tres los princi-
pales componentes constructivos que determinan la rela-
cion entre la temperatura del aire exterior, la radiacion
solar y la temperatura interior de los edificios: el piso, las
paredes y el techo. También es posible considerar Unica-
mente la relacion entre los valores de la temperatura del
aire exterior con los valores de las temperaturas interiores,
sobre todo si se considerara que la temperatura del aire se
amplia por la reemisién del calor obtenido de las superfi-
cies del entorno. Por lo tanto, el ciclo de los valores de la
temperatura externa del aire puede ser modificado por su
amortiguamiento y por el atraso térmico al interior de la
vivienda, dependiendo y en funcion de la forma'y el tama-
Ao de los elementos, y la composicion de los materiales
constructivos utilizados.

En la casa de Chiapas las paredes solamente deli-
mitan el 50% del area construida y el resto es un corredor
abierto con techo. En la casa de Caldas las paredes deli-
mitan cerca del 90% de la construccién techada, debido
al disefio y el nimero de espacios solicitados.

Es bueno sefalar que en este analisis no se con-
sideré afectacion por acondicionamiento electromecani-
co del aire interior y, tampoco, la incidencia de radiacion
solar directa por superficies acristaladas (efecto inverna-
dero). Es decir que para este estudio se considera que los
valores de las temperaturas externas del aire determinan
un patrén ciclico diario en las temperaturas interiores de
las dos viviendas analizadas, y estan solamente afecta-
das por los tres elementos arriba sefalados: pisos, pare-
des y techos.

Resultados

Los resultados obtenidos en Chiapas y en Caldas
fueron recabados tomando lecturas automaticas cada vein-
te segundos y promediados cada media hora, lo que corres-
ponde a 180 lecturas de cada sensor por hora.

En un periodo de 10 dias de 2004 fue posible adop-
tar un dia representativo de verano en Tuxtla Gutiérrez
donde predominé una masa tropical con temperaturas
elevadas. Lo mismo ocurri¢ en Caldas al afio siguiente en

| TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | 24-1 | 2008
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el mismo periodo de 10 dias, eligiendo, de manera similar,

un dia representativo de verano con lo cual la investigacion

experimental verificd el comportamiento y la respuesta tér-
mica de las viviendas de bajareque ante el calor.

Los resultados fueron analizados considerando las
siguientes premisas basicas:

1. Las mediciones de agosto de 2004 como fecha
representativa del periodo de verano en Tuxtla Gutiérrez,
Meéxico (casa de Chiapas).

2. Las mediciones desde final de octubre al 10 de
noviembre, como representativas del verano en Caldas,
Brasil (casa de Caldas).

3. Asumir que la relaciéon y correspondencia entre
las temperaturas del aire interior y del aire exterior expre-
san el comportamiento térmico de las viviendas. Entre
otros aspectos esta concordancia esta directamente rela-
cionada con los materiales empleados para cerramientos,
paredes y techos, la orientacion de las viviendas y la circu-
lacion del aire en el interior y exterior de las mismas. Por
lo tanto si las temperaturas internas del aire son mayores
que la del exterior, esto significa que se estd agregando
calor a la vivienda. Por otro lado, si ambas temperaturas
permanecen similares durante todo el dia, significa que no
se agrega calor a la vivienda y por lo tanto su condicion
climatica interior es la misma que la del exterior. Pero si la
temperatura del aire interior es menor que la del aire exte-
rior, significa que se esta impidiendo el incremento de la
temperatura basicamente por dos motivos: porque el aire
interior es menos caliente por la accion de la utilizaciéon
de medios electromecanicos (sistema activo) y porque el
aire interior es menos caliente por las caracteristicas ais-
lantes o las caracteristicas en cuanto a la inercia térmica
de los materiales empleados, principalmente en paredes
y techos (sistema pasivo).

En resumen, se puede considerar lo siguiente:

e Sila temperatura del aire interior > temperatura del
aire exterior, el comportamiento térmico de la vivienda
no es adecuado, ya que se esta calentando el ambien-
te interno. Es probable que las envolventes —vidrios,
techos, etc.— sean los responsables.

e Silatemperatura del aire interior = temperatura del
aire exterior , el comportamiento térmico es adecuado,
pues no se alteran los valores de la temperatura interna
del aire en relacion a la del aire exterior. Hay un buen
equilibrio térmico entre exterior y el interior;
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e Sila temperatura del aire interior < temperatura del
aire exterior, el comportamiento térmico es el deseable
en climas calidos, pues las envolventes estan actuando
para retardar la entrada del calor a la vivienda.

La casa de Chiapas (México)

En el grafico 2 y el cuadro 1 se observa que hubo
un atraso térmico de dos horas en el pico de las tem-
peraturas del aire interior-exterior, o sea, la temperatura
maxima exterior es igual a la temperatura maxima interior
después de 2 horas.

También se puede verificar que desde las 8 horas
de la mafana hasta las 15 horas, los valores de la tempe-
ratura del aire exterior son mayores que los de la tempe-
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ratura interior. Después de ese horario, la temperatura del
aire interior permanece mayor que la del aire exterior, pero
en ese momento no excede 1°C. Desde las 15 horas, tan-
to la temperatura interior como la exterior siguen bajan-
do hasta las 22 horas, cuando la diferencia aumenta hasta
1,5°C. Esta diferencia permanece equilibrada hasta el dia
siguiente a las 8 horas, cuando las temperaturas externa e
interna del aire regresan a encontrarse y cuando las ampli-
tudes nuevamente se alternan.

Por otra parte, en el grafico 3 se aprecia que la
amplitud térmica de la temperatura del aire exterior es de
11°C y la amplitud del aire interior de la casa de Chiapas
es de 9,2°C o sea, dos grados menos que en el exterior. La
diferencia de las amplitudes térmicas de casi 2°C indica un
amortiguamiento térmico que se expresa como resultado
de la composiciéon de los elementos constructivos utiliza-

Gréfico 2 M
Registro de temperaturas del aire interior-exterior 3 mf'_:::‘ﬂﬂ
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dos por medio de sus propiedades termo fisicas, en equi-
librio y de la inercia térmica.

Con base en la semejanza verificada entre los valo-
res de las temperaturas superficiales de las paredes de la
casa de Chiapas para la evaluacién de los cambios térmicos
de las envolventes fue adoptado el valor medio de todas
las temperaturas registradas, comparandolas con los valo-
res de las temperaturas superficiales del techo. Aunque
respecto a los materiales empleados en esta casa se verifi-
c6 que la mayor variacion térmica es del fieltro asfaltico y
la maxima variacion superficial corresponde a la diferen-
cia entre los indices térmicos comparados entre el fiel-
tro asfaltico y los valores medios de las paredes que es de
aproximadamente 9°C. Se debe resaltar que el plafon de
madera y cafa de maiz participa como reductor del paso

Cuadro 2

Temperaturas hora Valor (°C)
temp ext max 11:30 h 27,5
temp int 11:30 h 24

temp int max 13:30 h 25,17
temp ext 16 h 27
Grafico 4

Diferencias de temperatura entre el
interior y el exterior durante el dia y la noche

Tierra armada y su comportamiento térmico, dos experiencias en Brasil y México

térmico para la casa de Chiapas, ya que existe una reduc-
cion de 6°C en la temperatura, producto de la diferencia
de los valores maximos de las temperaturas superficiales
del fieltro asfaltico empleado como subcobertura y el pla-
fon de cafa de maiz.

La casa de Caldas (Brasil)

Para la casa de Caldas, las temperaturas registra-
das demuestran de manera evidente la regulacion térmica
gue puede ser atribuida a los materiales envolventes (pare-
des y techo). En un momento en que la temperatura del
aire exterior es mayor en gran parte del dia, en el interior,
se requiere y se desea un ambiente fresco durante el dia

Gréfico 5
Diferencias de temperatura entre el
interior y el exterior durante el dia y la noche
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@—Temgperalura sire inberio: Bajangue Torgserat ura s exterion o Temperatura becho videnda bajareque
Fuente: elaboracién propia
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y célido por la noche, asi, se observa que la temperatura
del aire interior es mayor durante la noche y al amanecer
la temperatura del aire exterior es menor hasta en 3° C
como se aprecia en el cuadro 2 y el grafico 4y 5.

Se observa que, aun sin plafén, la vivienda en Cal-
das presenta una diferencia entre la temperatura exter-
nay la del ambiente de aproximadamente 3,5° C, lo que
contribuye para el mejoramiento del confort térmico de la
vivienda. Es importante sefalar que, para el momento de
colocar el plafon, la diferencia de los indices y valores de
temperatura aumentaran, con lo cual estd garantizado y
mejorado el confort térmico interior de la vivienda.

Discusion

La cana de maiz de las paredes de tierra en la vivien-
da de Chiapas participa activamente como aislante del
espacio interior. Por otro lado, la tierra agrega inercia tér-
mica al conjunto, hecho que puede ser observado y com-
probado por el amortiguamiento de las temperaturas de
acuerdo a las lecturas simultaneas de las temperaturas
interiores superficiales y del aire exterior.

En general se puede aseverar que la evaluacién glo-
bal de las temperaturas del aire exterior e interior de las dos
viviendas demuestran un adecuado comportamiento térmi-
co frente a los aumentos de calor durante el verano.

El analisis y la evaluacién de las temperaturas super-
ficiales del techo y de las paredes de la casa de Chiapas
demuestra que el techo es la superficie mas fragil y expues-
ta frente a las alteraciones térmicas entre el interior y el
exterior. La temperatura superficial méxima de los techos
de la casa de Chiapas es de casi 42°C contra aproximada-
mente 33°C de la pared central de la misma casa. Hay una
diferencia de 9° C entre la temperatura del aire exterior y
la del aire interior, de donde se concluye que el techo es
el factor sujeto a la amplitud térmica.

Recordemos que las paredes cumplen un papel
coadyuvante en ese proceso de alteraciones térmicas. La
hipotesis anterior se ve reforzada por los valores de las tem-
peraturas superficiales internas de las paredes de bajare-
que de ambas viviendas que siguen el ritmo de los valores
de la temperatura del aire interior.

Para modificar las temperaturas superficiales del
techo (sistema de cobertura) es necesario incrementar
la resistencia térmica del techo (equilibrio térmico) y/o
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aumentar la reflexion de la radiacion solar directa sobre
el techo, alterando su absorcion, que es principalmente
determinada por el incremento de la reflexién.

Segun Givoni (1998), la elevacion de los indices de
la temperatura del aire interior guarda una estrecha corre-
lacion con los valores medios de la temperatura del aire
exterior y dependen de la configuracién de los edificios.
Asi, la existencia de adecuada ventilacion (cruzada) es un
importante elemento en el comportamiento térmico de
los espacios internos, sobre todo respecto a los aumentos
de intensidad de calor en verano, junto a la resistencia de
los acabados y su comportamiento térmico, sumado a los
colores utilizados para superficies exteriores y techo.

Conclusiones

Al analizar los resultados presentados para las dos
viviendas, se puede observar lo siguiente:

1. Ademas de la importancia y eficiencia en cuan-
to a confort, los materiales de origen natural utilizados
para las paredes revisten importancia en cuanto al carac-
ter de sostenibilidad de las edificaciones. A través de ellos
se puede generar un proceso de educacion ambiental para
las personas o grupos directamente envueltos en el pro-
ceso constructivo.

2. La utilizacion de la tierra cruda conjuntamente
con la cafa de maiz en México, y de la cafia de bambuy
hoja triturada de la mazorca del maiz en Brasil, posibilitan,
ademas del abaratamiento de los materiales, la educacion
ambiental de la comunidad en cuanto al aprovechamien-
to de recursos renovables (pino de plantaciones, bambu,
etc.) que puede ser canalizada para el reforzamiento de
la nocion de ciudadania.

3. Un sistema eficiente de ventilacion natural, los
materiales del techo y los colores empleados en las pare-
des fueron factores que contribuyeron para el condiciona-
miento térmico en las dos viviendas.

4. Tanto en México como en Brasil el empleo de
la tierra cruda rescata una tecnologia constructiva ances-
tral que colabora con el fortalecimiento de una identidad
constructiva local.
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Notas

Titulo del articulo

1 Lavivienda de Caldas fue edificada con recursos de la Asociacion Caritas Brasilena y Mitra Diocesana de Guaxupé en sociedad
con la PUC-Minas y con la colaboracién interinstitucional entre la UNACH-México y la PUC-Minas, Brasil.

2 Lainvestigacion se baso en procesos experimentales con el levantamiento automatico de datos del clima, asi como de los para-
metros ambientales de evaluacion térmica de los espacios internos de las viviendas, con equipo de la marca Hobo-8 para regis-
tros de temperatura y humedad relativa en el interior y exterior de las viviendas.

3 Lavivienda de Tuxtla Gutiérrez, es parte de una estrategia de seguimiento de diferentes objetos arquitecténicos construidos en
el marco del proyecto 10x10, propuesta de transferencia de tecnologia en 10 paises latinoamericanos coordinado por el progra-

ma |beroamericano HABYTED-CYTED.
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Desarrollo experimental de un prototipo del sistema de tubos enterrados

Resumen

El presente trabajo

describe la construcciéon de un
prototipo experimental con

la técnica de climatizacion
pasiva a través de tubos
enterrados. Se elaboré un plan
de experimentaciones con el
objetivo de corroborar en la
practica el funcionamiento de
este sistema y sus posibilidades
de alcanzar rangos de confort
adecuado en clima moderado
humedo. Los resultados
parciales indican la factibilidad
de la técnica en el mejoramiento
de las condiciones térmicas
interiores de las edificaciones,
a la vez que se reduce su
consumo energético por
concepto de climatizacion.

Descriptores

Climatizacion pasiva, Sistema
de tubos enterrados, Ahorro
energético, Mejoramiento
de condiciones térmicas

de la vivienda.

Ernesto Lorenzo / Maria Elena Hobaica / Antonio Conti

Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion-IDEC
Facultad de Arquitectura y Urbanismo-Universidad Central de Venezuela

Abstract

This article describes the
construction of an experimental
prototype for passive air-
conditioning through buried
pipes, in order to corroborate
the practical functioning of

this system and its ability to
achieve thermal comfort ranges
in moderate humid climate.
Partial results where obtained
indicating the feasibility of

the technique in improving

the thermal conditions of
buildings, while reducing

their energy consumption

for air conditioning.

Keywords:

passive air conditioning,
buried pipes, energy
savings, sustainability.

En arquitectura, hoy por hoy, es de gran utilidad
el desarrollo de instrumentos para promover el disefio de
edificaciones térmicamente confortables a través del uso
racional de la energia, mediante el desarrollo de técni-
cas de disefio y de acondicionamiento pasivo adecuadas
al clima, asi como es igualmente una necesidad planifi-
car recomendaciones de aplicaciéon de estas técnicas y
mecanismos de difusion de los beneficios destinados a
los profesionales de la arquitectura y la construccion, asi
como a los usuarios. Con base en estas premisas se ha
abordado el andlisis de técnicas de enfriamiento pasivo
de edificaciones, ya conocidas en otras latitudes, poten-
cialmente eficientes para su aplicacion en zonas climati-
cas de Venezuela. Asi mismo se ha disefado un soporte
experimental con la finalidad de llevar a cabo experiencias
empiricas en zonas especificas de Venezuela que sirvan
como paradmetro de apreciacion de las técnicas seleccio-
nadas y para determinar la viabilidad de un instrumen-
to metodoldgico desarrollado en el “Laboratoire d’Etude
des Phénomeénes de Transfert et de I'Instantanéité: Agro-
industrie et Batiment”(LEPTIAB) de la Universidad de La
Rochelle en Francia, que evalta el potencial de técnicas
pasivas de enfriamiento de espacios de edificaciones en
funcién del clima.

En una primera fase se obtienen conclusiones sobre
la calidad del instrumento metodoldgico y la técnica pasi-
va objeto de experimentacion, en cuanto en su factibili-
dad de aplicacion, particularizando para cual de las zonas
climaticas es apta. Los resultados permiten la aplicacion
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del instrumento a otras técnicas pasivas y otras zonas cli-
maticas del pafs. Se obtiene asi en una primera instancia
informacion sobre el estado del arte y aplicabilidad en el
tropico de los sistemas referidos previamente.

En la practica se disef6 el soporte experimental con
miras a la elaboracion del primer prototipo en una zona de
las afueras de Caracas, el ntcleo universitario Jaime Henao
Jaramillo situado en El Laurel, mediante la aplicacion de la
técnica de enfriamiento por conductos enterrados, la cual
fue previamente catalogada de acuerdo a la metodologia
resefiada como la de mayor aptitud para las zonas clima-
ticas determinadas en Venezuela.

Las conclusiones sobre la calidad del instrumento
metodolodgico y la técnica pasiva experimentada permi-
ten abordar en el corto y el mediano plazo el estudio de
diversos sistemas de enfriamiento con miras a su aplicabi-
lidad en edificaciones, con el objeto de proporcionar gra-
dos elevados de confort con un ahorro considerable de
energia. Es un indudable aporte aunque a pequefa esca-
la para detener la contaminacion y el cambio climatico,
fendmenos a los cuales contribuyen las edificaciones en
elevada proporcion.

Planteamiento del problema: pertinencia de
los conductos enterrados

En la mayoria de las ciudades los sistemas de cli-
matizacion activa se han convertido en mecanismos de
uso frecuente —en ocasiones abusivo— en la construccion
formal, lo cual hace de gran parte de las edificaciones
grandes consumidoras de energia a lo largo del ciclo de
vida de la edificacion, ademas de emitir gases cuyo efecto
“invernadero” se ha acrecentado en la medida en que han
aumentado las necesidades de enfriamiento y por ende la
demanda de una de las fuentes de energia mas importan-
tes, la industria eléctrica.

Los paises industrializados pioneros en la reduccion
del consumo energético han puesto a disposicion del mer-
cado un numero importante de técnicas pasivas e hibri-
das cuya caracteristica es una integracion estrecha con la
dindmica de la envolvente de la edificacion.

Entre las técnicas de enfriamiento pasivo mas exten-
didas actualmente podemos sefalar la ventilacion noc-
turna, el enfriamiento por el suelo, el enfriamiento de
cerramientos por el aire, enfriamiento por evaporacion,
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enfriamiento por des-humidificacién, entrepisos enfriados
con agua, plafones refrescantes y ventilacion por desplaza-
miento, enfriamiento por aire del subsuelo, etc.

Muchas de estas técnicas son hibridos que com-
binan lo pasivo con lo activo por lo que una separacién
absoluta presenta dificultades: lo importante es mantener
los objetivos y buscar su cumplimiento.

Desde hace algunos afios se han desarrollado diver-
sos estudios sobre la integracién de sistemas especiales
de control ambiental, los cuales se basan en el tratamien-
to inter-relacionado de los componentes arquitecténicos
a fin de cubrir los requerimientos de habitabilidad de las
edificaciones.

La utilizacion de técnicas pasivas en climas calidos
secos se ha extendido con mayor rapidez que en el trépico
humedo. La incomprensidn en nuestros paises de las espe-
cificidades de uno y otro clima ha dado como resultado
el disefo indiscriminado y en algunos casos la utilizacion
distorsionada de técnicas inadecuadas que incrementan el
malestar térmico o inconfort. De alli que hayamos empren-
dido una linea de investigacion que aborda la adaptacion
de una metodologia de célculo del potencial de sistemas
pasivos en zonas climaticas propias del trépico humedo.
La metodologia en cuestion desarrollada en el LEPTIAB de
la Universidad de La Rochelle ha sido adaptada conjunta-
mente para su aplicacién en edificaciones en zonas clima-
ticas de Venezuela. Su incorporacién como parte de un
programa de evaluacion térmica de edificaciones permite
conocer —ademas de su potencial para la zona- la posible
economia por ahorro de energia (Hobaica, 2001).

La aplicacion del método del potencial de técnicas
pasivas arrojo resultados muy favorables sobre la posible uti-
lizacion del sistema de enfriamiento de conductos enterra-
dos en todas las zonas climaticas de Venezuela. Estos tubos
gue utilizan el poder de la inercia de la tierra para enfriar el
aire que circula por ellos e insuflarlo en los ambientes inter-
nos comenzaron desde hace alguin tiempo a ser seriamente
considerados en climas calidos humedos por ser relativa-
mente sencillos de implementar y accesibles en cuanto a
costos. De alli que hayan sido seleccionados para un plan
piloto cuya ejecucion es parte de un trabajo de fin de estu-
dios de postgrado del IDEC (Lorenzo, 2007).

A partir del estudio de una porcién del estado del
arte de la tecnologia correspondiente a los conductos ente-
rrados se evidenciaron vacios en la informacién relativa a
estos sistemas, particularmente en los procedimientos de
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calculo y dimensionado de los sistemas de tubos enterra-
dos. Igualmente se observé en buena parte de las aplica-
ciones consultadas la forma empirica de disefar y construir
estos sistemas con una buena dosis intuitiva y con poca
rigurosidad cientifica. Asi mismo se evidencio la ausencia
tanto de estudios teéricos como de aplicaciones practicas
en nuestro pais que documentaran el comportamiento
del sistema de tubos enterrados en alguna de las distin-
tas zonas climaticas.

En virtud de dichos hallazgos se decidi¢ impulsar un
plan de desarrollo de sistemas pasivos de enfriamientos de
edificaciones cuya primera etapa consistié en un prototipo
que nos permitiera verificar y documentar de manera expe-
rimental el comportamiento del sistema de tubos enterra-
dos, especificamente en climas calido-humedo como el de
la ciudad de Caracas, en Venezuela.

Las experimentaciones in situ pretenden validar pro-
gresivamente un método desarrollado en la Universidad de
La Rochelle en Francia con el fin de determinar el potencial
de técnicas pasivas de enfriamiento en zonas célidas. Esta
verificacién es alin méas necesaria cuando el enfoque del
calculo utilizado para el dimensionado del prototipo v el
proyecto de aplicacion en general se desarrolla en condi-
ciones climaticas estacionarias (no dindmicas), lo que con-
duce a simplificaciones con el fin de predecir de manera
simple ciertas condiciones térmicas dentro del tubo, asi
como su comportamiento aproximado con unos marge-
nes de error aceptables.

El desarrollo del prototipo se llevd a cabo en la plan-
ta experimental del IDEC ubicada en una zona montafiosa

Foto 1

Colocacion de sensores
para el registro

de la temperatura

del subsuelo

a 50, 100, 150 y 200 cm

Fuente: Arg. Ernesto Lorenzo Romero IDEC-FAU-UCV.
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denominada El Laurel, al sureste de la ciudad de Caracas,
donde predomina durante la mayor parte del afio un cli-
ma de moderado a calido-himedo.

Por tratarse de un sistema que debe ser disefiado en
funcién de las caracteristicas propias del lugar donde sera
construido, se planted durante el desarrollo del prototipo
dos fases complementarias. La primera consistio en la reco-
pilacion y documentacion de las caracteristicas propias del
lugar (datos hidrométricos y de temperatura, tanto exte-
rior como del suelo), lo que nos permitié realizar un dise-
fio tedrico adecuado en funcién de los datos obtenidos. La
segunda fase comprendio la construccion total del sistema
y su puesta en marcha. Durante ambas fases se utilizaron
equipos de medicién especializados que avalan los resul-
tados presentados a lo largo de éste capitulo.

Experimentacion con tubos enterrados

A) Fase de estudio

En la fase preliminar se realizaron cuatro medicio-
nes simultaneas de la temperatura de la tierra cada medio
metro, desde 50 cm hasta llegar a los dos metros de pro-
fundidad. En paralelo se tomaron registros de la tempera-
tura del aire exterior para asi verificar las diferenciaciones
existentes. Todos los registros de la temperatura llevados
a cabo en esta primera fase de la experimentacion fueron
realizados durantes los meses de junioy julio del afo 2006
(ver foto 1y grafico 2).
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Como se observa en el gréfico 2, las temperaturas
del suelo obtenidas a los distintos niveles de profundidad
son en general muy estables entre si, sin embargo man-
tienen pequefias variaciones cuanto mas nos acercamos
a la superficie. De igual forma, en todos los casos entre
la tierra y el aire exterior se logran diferencias de tempe-
ratura cercanas a los 9°C. Estos resultados, positivos por
demas, evidenciaron que existe un potencial de aplicacion
importante en la zona estudiada, por lo cual se procedié
a la construccién del prototipo.

Desarrollo experimental de un prototipo del sistema de tubos enterrados

B) Fase de construccion

El proceso de construccion del prototipo se realizé
durante el mes de noviembre de 2006, y el monitoreoy la
documentacion del comportamiento del sistema se reali-
z6 hasta el mes de abril de 2007.

A partir de los calculos y el pre-dimensionamiento,
en esta fase se iniciaron los trabajos mediante la realiza-
cion de una zanja de dos metros de profundidad y trein-
ta metros de largo, para poder acceder a la temperatura
deseada y encontrada en la fase previa. Ver foto 2.

Gréfico 1 B
Resultado de las mediciones in situ “
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Fuente: Arg. Ernesto Lorenzo Romero IDEC-FAU-UCV.

Foto 2

Excavacion de la zanja
de 2 m. de profundidad
y 30 m. de largo.

Tubos PVCde @ 4" y 6"

Fuente: Arg. Ernesto Lorenzo Romero IDEC-FAU-UCV.
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Una vez culminada la zanja se colocaron tres tubos
de PVC, con didmetros y longitudes distintas. El primero
fue de @ 4" y 30 m de longitud, los otros dos fueron de &
4" y@ 6" con 15 metros de longitud cada uno. La separa-
cidn minima entre cada tubo fue de 5 cm, para garantizar
la disipacion del calor en la tierra. Ver foto 3.

Seguidamente los tubos se cubrieron por comple-
to hasta el nivel original del terreno y se colocaron 6 sen-
sores que se encargarian de registrar cada 15 minutos las
cuatro temperaturas del suelo, del aire exterior y del aire al
final de los tubos. Igualmente se colocaron sensores para el
registro de la humedad exterior y a la salida de los tubos.

Finalmente, para garantizar el recorrido constan-
te del aire dentro del tubo, se utilizaron ventiladores de &
8" con tres velocidades regulables (2 m/s, 5m/s'y 7m/s).
Ver fotos 4y 5.

Foto 3
Colocacion
de los tubos

Foto 4
Instalacion de
sensores dentro
de los tubos

Foto 5

Colocacién

de ventiladores

y medicién
velocidad del caudal

Fuente: Arg. Ernesto Lorenzo Romero IDEC-FAU-UCV.
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Interpretacién de los resultados
experimentales

Una vez realizadas mediciones continuas cada 15
min y durante cinco meses consecutivos, se obtuvieron
resultados muy satisfactorios que demuestran el gran
potencial de esta tecnologia en climas moderado-hume-
do como el de Caracas. Con esta experiencia se puso en
camino la primera etapa de trabajo para la validacion de
la metodologia del potencial de sistemas pasivos desarro-
llada en el LEPTIAB de la Universidad de La Rochelle y su
factibilidad de aplicacién en nuestro pafs.

Progresivamente esta metodologia se aplicara en dis-
tintas zonas climaticas de Venezuela con miras al traspaso de
los resultados y conclusiones de las investigaciones a la pro-
duccién de edificaciones ahorrativas en gasto energético.
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En el grafico 2 se puede observar que en los tres
casos experimentados, el tubo de menor didmetro y mayor
longitud fue el que tuvo el comportamiento mas eficiente
alolargo del periodo de experimentacion, lograndose una
reduccién de la temperatura de hasta -10°C con respecto
a los momentos mas calurosos registrados durante el dia.
También se observé que cuando la temperatura exterior
comienza a bajar —por lo general durante la madrugada—
se registra un calentamiento del aire dentro del tubo.

Desarrollo experimental de un prototipo del sistema de tubos enterrados

Igualmente, en el grafico 3 se puede observar que
la humedad absoluta del aire dentro de los tubos es muy
similar a la humedad absoluta exterior, corroborando asi
que el aire no llega a enfriarse lo suficiente como para lle-
gar ala temperatura de rocio, por lo cual no incrementa ni
disminuye la humedad a lo largo de su recorrido.

Grafico 2
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Gréfico 3

Humedad absoluta
registrada durante la
experimentacion,

dentro y fuera de los tubos
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Conclusiones

Los resultados de las mediciones permitieron eva-
luar detalladamente el comportamiento real de este sis-
tema en climas calido-humedo, arrojando conclusiones
precisas de gran interés.

1. Hasta los dos primeros metros de profundidad la
temperatura del suelo serd mas baja cuanto mas se profun-
dice. Los resultados mas significativos en cuanto a diferen-
cia de temperatura exterior-interior del suelo se obtuvieron
entre los 1,8 metros y 2 metros de profundidad. Las lectu-
ras recabadas a los dos metros han sido completamente
estables a lo largo de la experimentacién lo que permite
inferir que pasados los dos metros de profundidad la tem-
peratura local es estable y constante lo cual coincide con
los datos que arroja la literatura existente.

2. Para zonas con temperaturas elevadas la super-
ficie exterior a lo largo de donde se encuentran los tubos
puede tratarse para modificar las condiciones naturales
incrementando la diferencia de temperatura entre el medio
ambiente exterior y la del suelo. El sombreado, sembradoy
regado son estrategias favorables para reducir la tempera-
tura de la tierra y evitar al mismo tiempo la saturacion del
intercambio calorico del suelo alrededor de los tubos (debi-
do a la cesién de calor desde los tubos hacia el suelo).

3. La disminucién del caudal interno de los tubos
aumenta la eficiencia de la técnica. Ahora bien, si el caudal
de aire es muy bajo el volumen de aire de salida disminuye
considerablemente, con lo cual es imperativo hacer los res-
pectivos calculos de suministro a los ambientes a la hora del
traspaso y la aplicaciéon de la técnica al entorno construido.

4. El didametro de los tubos es una variable impor-
tante para los resultados, puesto que aumenta la eficien-
cia de forma considerable. La investigacion experimental
demuestra que tubos con didmetros menores aceleran la
pérdida de carga caldrica permitiendo aumentar la veloci-
dad del aire dentro de los tubos e incrementar asi el volu-
men de salida.

5. La longitud total de los tubos, tal como se habia
diagnosticado previamente en el estudio tedrico, es un
parametro muy importante sobre todo para longitudes de
tubo superiores a 30 m. Combinados con caudales peque-
fios, como por ejemplo con tubos de 10 cm de diametro,
las eficiencias resultantes estan préximas a la unidad.

En resumen y a los efectos de manejo de variables
para el disefio de sistemas de acondicionamiento pasivo
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ambiental con tubos enterrados, se puede afirmar que la
eficiencia del intercambio calérico aumenta cuando:

a) aumenta la profundidad.

b) disminuye el diametro del tubo.

€) aumenta la longitud de tubo.

d) disminuye el caudal.

De igual forma se comprueba que por no registrar-
se dentro del tubo temperaturas cercanas a la de rocio, el
aire que es introducido desde el exterior no sufre ninguna
variacion de los niveles de humedad absoluta originales,
lo que da respuesta a las interrogantes surgidas durante el
estudio del estado del arte en cuanto al supuesto de posi-
bles condensaciones al interior de los tubos enterrados.

Los resultados obtenidos dan cuenta de temperatu-
ras que se mantienen dentro de rangos de confort, obteni-
das con los distintos tipos de tubos, de distintas longitudes
y didmetros, lo cual nos alienta a proponer un proyecto
para ensayar sus bondades en otras zonas climaticas vene-
zolanas, especialmente en las mas calientes, para corrobo-
rar el grado de cobertura tedrico y confort ambiental de
los tubos enterrados.

El refrescamiento de ambientes por medio de la téc-
nica de tubos enterrados presenta otras ventajas a tener
en cuenta como son: su simplicidad, flexibilidad y capaci-
dad para ser combinada con otras técnicas e integrada con
un disefio racional de la envolvente de la edificacion. Por
lo demas, en un clima sin grandes oscilaciones como es
el que caracteriza a buena parte del pais, se puede apro-
vechar la elevada inercia térmica del suelo durante todo
el afo con la seguridad de que con algunas excepciones,
éste en general cumple con las condiciones de mantener
una temperatura constante y baja, lo que lo caracteriza
y avala como fuente eficiente de enfriamiento del fluido
portador de calor que en este caso es el aire que circula
por los tubos.

Finalmente, los tubos enterrados, como medios
pasivos de enfriamiento del aire en el tropico, factibles
desde el punto de vista constructivo, econémicos y de muy
bajo impacto ambiental, se revelan como técnicas con sufi-
cientes atributos como para planear su utilizacién en las
zonas climaticas mas calurosas del territorio nacional. Por
tal motivo el equipo del drea de habitabilidad del IDEC ha
asumido el tema del enfriamiento sensible con tubos ente-
rrados como parte esencial de la linea de investigacion de
habitabilidad e instrumento coparticipe para la disminucién
del gasto y la eficiencia de la demanda energética.

2008 | 24-1 | TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION |

49



| articulos |

50

Referencias

Allard, F. y Belarbi R. (1998). Metodologia de evaluacion de téc-
nicas pasivas de enfriamiento. COTEDI'98, Caracas.

Belarbi, R. (1998). Développement d’outils méthodologiques
d’évaluation et d'integration des systems évaporatifs pour le
rafraichissement passif des batiments. Tesis de Doctorado en
Ingenierfa Civil. Universidad de La Rochelle. Francia.

Belarbi, R., Hobaica, M. E. y Rosales, L. (2001). “Los sistemas pa-
sivos de refrescamiento de edificaciones en clima tropical hu-
medo, posibilidades de aplicacion en Venezuela”. Tecnologia
y Construccion 17-1, 57- 68. Caracas: IDEC/FAU/UCV.

Cilento, A. (1999). Cambio de paradigma del habitat. Caracas:
Consejo de Desarrollo Cientifico y Humanistico de la Univer-
sidad Central de Venezuela (CDCH-UCV).

Givoni, B. (1978). El hombre, la arquitectura y el clima. Parfs:
Editions du Moniteur.

Gonzaélez, E. (2003). Sistemas pasivos de climatizacion: Enfria-
miento natural. Instituto de Investigaciones de la Facultad de
Arquitectura y Disefio (IIFA) de la Universidad del Zulia (LUZ).
VIl Encuentro sobre Confort del Ambiente Construido. EN-
CAC - COTEDI 2003.

Hobaica, M. E. (1984). Caracterizacién de zonas climaticas de
Venezuela para la concepcién térmica de edificaciones. Tra-
bajo de fin de estudios de Maestria en Ciencias y técnicas
de la Construccién. (DEA). Paris: Ecole Nationale des Ponts
et Chausées.

| TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | 24-1 | 2008

Desarrollo experimental de un prototipo del sistema de tubos enterrados

Hobaica, M. E. (1991). Definicion y validacion experimental de
un modelo térmico de edificaciones en clima tropical. Te-
sis de Doctorado. Universidad Pierre et Marie Curie. Paris
VI, Francia.

Hobaica M. E.; Allard, F. et al. (2007). Integracion de Sistemas Pa-
sivos de Acondicionamiento Térmico en Venezuela (ISPAVEN).
Programa de Cooperacion Interuniversitario. PCU-FONACIT-
ECOSNORD. Compromiso 9269. Instituto de Desarrollo Expe-
rimental de la Construccion (IDEC) Facultad de Arquitecturay
Urbanismo. (FAU) Universidad Central de Venezuela. (UCV).
Laboratorio de Estudio de Fendmenos de Transferencia apli-
cados a la Edificacion (LEPTAB) Polo Ciencias y Tecnologia.
Universidad de La Rochelle. Francia.

Lorenzo Romero, E. (2007). Climatizacion pasiva por conductos
enterrados. Caso de aplicacion: Almacenes L & G para bebi-
das alcohdlicas y gaseosas. Trabajo especial de grado. Insti-
tuto de Desarrollo Experimental de la Construccion (IDEC) de
la Facultad de Arquitectura y Urbanismo (FAU), Universidad
Central de Venezuela (UCV). Caracas.



| postgrado |

Premio AUIP a la Calidad del Postgrado y el Doctorado en

lberoamérica para la Maestria en Desarrollo Tecnolégico
de la Construccién (IDEC-FAU-UCV)

Argenis Lugo

Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion-IDEC
Facultad de Arquitectura y Urbanismo-Universidad Central de Venezuela

La Asociacion Universitaria Iberoamericana de Post-
grado (AUIP), organismo internacional no gubernamental
reconocido por la UNESCO, integrada hoy por mas de cien
prestigiosas instituciones de educacién superior de Espafa,
Portugal, América Latina y el Caribe con el objeto de reco-
nocer aquellas instituciones académicas asociadas que han
realizado esfuerzos importantes para elevar la calidad aca-
démica de los programas, ided el Premio AUIP a la Calidad
del Postgrado y el Doctorado en Iberoamérica (para mayor
informacion ver www.auip.org)

Para la IV edicién del citado premio correspondien-
te al afo 2007, la Maestria en Desarrollo Tecnoldgico de la
Construccién, postgrado dictado bajo responsabilidad aca-
démica del Instituto de Desarrollo Experimental de la Cons-
truccion (IDEC), Facultad de Arquitectura y Urbanismo (FAU)
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de la Universidad Central de Venezuela (UCV) UCV se postulé de manera voluntaria para ser obje-

to de evaluacion cuyo proceso integral estd compuesto por tres fases interrelacionadas entre si: pos-

tulacion, autoevaluacion y evaluacion externa.

Resultados de la IV edicion del Premio AUIP a la calidad del Postgrado

Para esta edicion del Premio AUIP se presentaron 48 programas de postgrados de univer-
sidades iberoaméricanas. De ellos, después de culminar el proceso de autoevaluacién y evaluacion
externa, llegaron a la final 15 programas siendo premiados finalmente 6.

Los programas premiados fueron los siquientes:

e Doctorado en Ciencias de la Produccién y de la Salud Animal. Universidad Auténoma

de México.

e Doctorado en Educacion, Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, y Consorcio

de Universidades RUDECO, Colombia.

e Master Universitario en Automocioén, Universidad de Cantabria, Espafa.

e Maestria en Desarrollo Tecnolégico de la Construccion, Universidad Central de Venezuela.

e Maestria en Biotecnologia Vegetal, Universidad Central de “Marta Abreu” de las Villas, Cuba.

e Maestria en Ciencias de la Produccion y de la Salud Animal, Universidad Nacional Auténoma

de México.

Asi mismo, se otorgaron 9 Menciones de Honor entre las que destaca la que recibié la Maes-

tria en Quimica del Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) de Venezuela.
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Resultados especificos obtenidos por la Maestria en Desarrollo
Tecnoldgico de la Construccion

En febrero de 2008 se recibié por parte de la AUIP los resultados defi-
nitivos del proceso integral de evaluacién que obtuvo la Maestria en Desa-
rrollo Tecnolégico de la Construccion. Ellos arrojaron que el citado programa
obtuvo una calificacion cuantitativa de 96/100 (ver cuadro Sintesis de Pon-
deracién de Evaluacion) y cualitativa de “EXCELENTE”

De acuerdo a esta alta calificacion y en funcién de a la normativa
vigente en la AUIP el programa de la Maestria en Desarrollo Tecnoldgico de
la Construccion se ha hecho acreedor al PREMIO AUIP de la exelencia acadé-
mica en Postgrado y Doctorado.

Profs. Milena Sosa, Idalberto Aguila'y Argenis Lugo,
delegacion ucevista en Santo Domingo con el Dr.
Victor Cruz (al centro) Director general de la AUIP Entrega de la IV edicion del Premio AUIP a la Calidad del Postgrado y el

Doctorado en Iberoamérica

El 11 de marzo de 2008 en la ciudad de Santo Domingo (Republica Dominicana) en un acto
especial realizado en el marco de la Asamblea General de la Asociacion de la Asociacion Universi-
taria de Postgrado AUIP, se realiz6 la entrega del “Premio AUIP a la Calidad del Postgrado y el Doc-
torado en Iberoamérica” en su 4° Edicién a los postgrados premiados.

Por parte de la Universidad Central de Venezuela tuvieron la responsabilidad de asistir para
recibir el premio la Prof. Milena Sosa, Coordinadora Central de Postgrado de la UCV, representando
al Rector Prof. Antonio Parfs, acompafada por los profesores Idalberto Aguila y Argenis Lugo quie-
nes fueron los responsables de la postulacién, proceso de autoevaluacion y evaluacion externa de
la Maestria en Desarrollo Tecnolégico de la Construccion.

Finalmente, sirva esta resefia para expresar un profundo reconocimiento a las autoridades
de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UCV, a las del Instituto de Desarrollo Experimental
de la Construccion (IDEC), a sus investigadores, profesores y personal administrativo, a los alumnos
y a los egresados de la Maestria en Desarrollo Tecnolédgico de la Construccién. La sinergia de los
esfuerzos individuales le permitié recibir este importante reconocimiento constituyéndose en una
acreditacion internacional que reconoce a su calidad académica.

Sintesis de ponderacion de la evaluaciéon

Elementos Total
Variables (x) x.1 X.2 X.3 x.4 x.5 X.6 x.7 X.8 X.9
1 | Estudiantes 2.0 3.0 5.0
2 | Profesores 2.0 6.5 2.0 7.0 17.5
3 | Plan de Estudios 1.5 3.0 1.0 2.5 3.0 1.0 5.0 1.0 0.5 18.5
Investigacién Cientifica
4 | Desarrollo Tecnolégico, 20.0 20.0
Profesional de alta calidad
5 | Gestion 3.0 2.0 5.0
6 | Entorno 2.0 3.0 3.0 2.0 10.0
7 | Egresados e impacto 10.0 | 5.0 15.0
8 | Evaluacion y mejora continua | 4.0 1.0 5.0
Total 96.0
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Los 25 afios de la Carrera de Arquitectura de la UNET

Alfonso Arellano
Jefe del Departamento de Arquitectura-UNET

Hay razones suficientes para celebrar el cumplimiento de los 25 afios de la Carrera
de Arquitectura de la Universidad Nacional Experimental del Tachira (UNET), lo cual equi-
vale a una experiencia educativa de 37 promociones de egresados que ciertamente puede
servir como plataforma para afrontar los interesantes desafios que hoy se presentan a dicha
Carrera e implican, sin duda, numerosas negociaciones entre sus mas de 600 estudiantes y
60 profesores, dificiles didlogos, y, en general, limitantes institucionales.

Se cumplen 25 afnos y se afrontan interesantes desafios a pocos meses de haber falle-
cido el papel orientador del Proyecto de Solicitud de Aprobacion de la Carrera de Arquitec-
tura, aprobado por el Consejo Nacional de Universidades en 1983, el llamado Libro Azul.
Un largo proceso de reforma curricular ha terminado en la adopcién del mandato “global”
de formar un arquitecto “generalista” a partir de un plan de estudios “flexible”. Dentro de
tal proceso de reforma se fue disolviendo uno de los planteamientos centrales del proyecto
original, el de asumir que el arquitecto tiene dos actividades prioritarias, disefar y producir.
Esta Ultima ha dejado de tener la significacién que se le otorgaba en 1982, y ha sido forma-
lizada en el actual plan de estudios en un enfoque informativo, de légica objetualista y sin el
caracter experimental, en lo que pudiera entenderse como una reediciéon del cisma decimo-
nénico entre arquitectura y técnica. Es importante observar a través del proceso de cambios
del plan de estudios de la Carrera de Arquitectura de la UNET (ver gréficos de los sucesivos
planes o mallas curriculares), por un lado, la progresiva liberacién del eje de disefo arquitec-
ténico respecto de otros ejes académicos (entre ellos los de la expresion grafica, los estudios
humanisticos y la produccion). Por otro, su creciente predominio, preservandose incélume
en tiempo y espacio mientras que los restantes ejes académicos se llevaban hasta sus “mini-
mos esenciales”. Se trata de un proceso que conlleva, por tanto, un cambio en el lenguaje
mediante el cual pudo generarse por varios afios un espacio para la comunicacion, sustituido
por uno que lleva la impronta del arquitecto tradicional, el “director de orquesta”, precisa-
mente el tipo de arquitecto que tanto rechazaba el proyecto de 1982. Con todo, los desa-
fios deben ser mencionados.

Existen desafios cotidianos, de “planta fisica” o de ordenamiento de informacion,
entre otros. Deben entenderse como una deuda pendiente de la institucién universitaria con
la Carrera. Pero también hay unos mas esenciales, como los que le exigen a la Carrera contri-
buir a la generacion de la fuerza centrifuga que requiere en general la Universidad para salir
de su ya habitual encerramiento (duplicando el que caracteriza a la regién entera), hacien-
do posible abrirla a las exigencias de un mundo regional y nacional crecientemente urbano,
cada vez mas difuso, cibernético y plural.
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Tales retos atraviesan por la oportunidad que se abre al programa de Pasantias den-
tro del nuevo Trabajo de Produccion Profesional (TAP), por las posibilidades rizomaticas que,
en tal sentido, abre el programa del Servicio Comunitario, especialmente por las expectati-
vas que ofrece proyectar la actividad de investigacion hacia y desde tales programas, pero
también por el bloqueo a la posibilidad de hacer de la investigacidon un recurso de podery
de secesionismo académicos basado en la autoritas que otorga el conocimiento. Igualmen-
te, pasan por la necesidad de afianzar el trabajo de los seis Nucleos Académicos de la Carre-
ra en la formacion de sus profesores (un aspecto con logros evidentes, aunque sin el balance
deseable entre todos sus Nucleos); en la valoracion de su actuacién (positiva en tanto vie-
ne ofreciendo interesantes resultados en investigacion y extension); y en el debate sobre su
significacion en la actualidad a través del reconocimiento efectivo de su papel en docencia,
en extensién y en investigacion. De modo similar, pasan por la aceptacion de la posibilidad
de formar integralmente al arquitecto y circulan ademas por la necesidad de elevar la cali-
dad de la respuesta de los estudiantes a las solicitaciones tanto de sus profesores como de
su pais y de su region.

Gréfico 1
Plan de estudios carrera de arquitectura. UNET. 1983

El Plan de Estudios de 1983 respondia a la propuesta de que el arquitecto UNET egresara como un profesional capaz de asumir
responsabilidades y de participar en un contexto de liberacién tecnoldgica nacional. Una visién educativa fundada en el aprender
haciendo tenfa en las Pasantias de un afo un componente esencial.
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Particularmente dignos de mencionar, ademas, son los desafios que representan, pri-
meramente, la necesaria neutralizacién de una tendencia a la pérdida de identidad de una
Carrera que, a lo largo de varios afnos reconocida por sus aportes tecnolégicos, asiste hoy
por hoy a la ausencia de los mismos, situacion a la que condujo, como se dijo, una reforma
curricular que, en su evolucion, se ha entendido como estandarizacién de su orientacion,
pero también por una visible retirada profesoral de los temas de la produccién. En segundo
lugar, debe aludirse a la impostergable exigencia de superar un confuso pero muy publicita-
do entendimiento del arquitecto “transdisciplinar” en los términos de un nuevo diletantismo
por el cual seria capaz de afrontar cualquier trabajo proyectual e investigativo desde cualquier
perspectiva del conocimiento, en lo que constituye parte del fenémeno global de la devalua-
cion del trabajo productivo, muy acentuado en el campo de la arquitectura tan dominado
por la imagen en la era de la informatica. Ante ello es necesario insistir en los términos que
definieron el tipo de arquitecto de la UNET, aunque sin dejar de someterlos a discusion.

Gréfico 2
Plan de estudios carrera de arquitectura. UNET. 1988

En 1988 se fraguaba el primer cambio del Plan inicial, en lo que expresaba por un lado una creciente autonomia de las unidades
curriculares y cierta inconformidad ante los elementos utépicos y de exigente, a veces impractico, ejercicio educativo integral. Con
todo, la actividad de investigacion se empezaba a incorporar entre los docentes, particularmente los del Nucleo de Historia de la

Arquitectura.
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Los 25 afios de la Carrera de Arquitectura de la UNET

El arquitecto no es exclusivamente un disefiador, constituye una figura mucho mas
compleja, por lo demdas acertadamente planteada en el Libro Azul. Hay quienes afirmamos
que es un planteamiento demasiado prontamente olvidado o evadido, quizas hasta entre
sus mismos proponentes. En todo caso puede ser repensado citando al insigne critico vie-
nés, Adolf Loos, para quien el arquitecto, ni artista ni designer, es “un maestro constructor
que aprendié latin”, una definicion critica por la “modestia acusativa” a toda pretensién de
lo nuevo por lo nuevo que implica, pero también porque insiste en especificar el campo del
arquitecto, siempre confundido desde diversos frentes que halan para su lado.

Gréfico 3

Plan de estudios carrera de arquitectura. 1990

La reforma de 1990 ubicaba el eje de Proyectos en una posicién central, aunque manteniendo la propuesta inicial de integrar en él
actividades de disefio, de formacion humanistica, de expresion grafica y de aplicacion tecnolégica.

- m

= =

E =

o -1

= =

- -

o =)

3 -

™ b & — -

m = =

1 i - =
[T = z Cptalben | || Oplaen

- a -

- -

LY -
L
[rm— Cptatey | | Cplien

_WEI L“E!l
TR E
IRICIACION PROCEBAMIBENTD E PR Zainn 1
[ o = J[ n ) L= JL = J = J = | [ = J[ = [ » |
u 1] ] " [ [ (] 1™ ] 24 ]
| TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | 24-1 | 2008



Nombre del autor | documentos |

En el mundo contemporaneo ese lema loosiano puede conducir a reencontrarse con
una trayectoria de la Carrera que se inicié en 1983. El arquitecto, un constructor que sabe de
formas visuales y espaciales, que cuenta con herramientas para que tales formas construidas
impacten adecuadamente en los distintos contextos en los que se insertan y para que pue-
dan producirse a partir de un conocimiento valorativo del sector construccion, quien hace
de la historia una caja de herramientas para pensar criticamente el pasado significativo de
su disciplina, constituye una figura con un trabajo especifico. Debatir en torno a sus defini-
ciones para orientar la Carrera se encuentra en la base de lo que parece uno de los grandes
temas educativos, quizas el mas importante en Arquitectura de la UNET en este momen-
to. Los 25 afios, por tanto, dejan un legado a partir del cual se invita a pensar y a actuar en
consecuencia.

Gréfico 4
Plan de estudios carrera de arquitectura. Marzo 2006 (aprobado hasta el 4° semestre por el consejo universitario)

Los ajustes que se generaron desde mediados de 2004 hasta inicios de 2007 fueron aprobandose progresivamente y con base en
un intrincado proceso de consulta que complicé la toma de decisiones en torno a la reforma y abrié el espacio para posteriores
polémicas cuyos efectos negativos alin se mantienen dentro de la Carrera.
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Tituo del artaiculo

Grafico 5
Plan de estudios carrera de arquitectura. 2007

La reforma de julio de 2007 reconocia la autonomia de ejes de conocimiento inicialmente integrados, como es el caso de técnicas
de expresion y de formacion sociohumanistica. Este proceso corria paralelo a una creciente especializacion de varios profesores en
ciertas areas de conocimientos (historia de la arquitectura, estudios urbanos, principalmente, pero no en disefio arquitecténico),
dentro de un proceso mas amplio que partia de politicas institucionales internas que llevaba la Carrera a 5 afos, con las
consiguientes reducciones en el Bloque de Finalizacion. Al mismo tiempo, se adoptaron orientaciones de la Union Internacional de
Arquitectos y de enfoques de planes de estudios por competencias, entre otros, las cuales tienden por un lado a estandarizar el
Plan y por otro a flexibilizarlo a partir de un notable peso otorgado a las asignaturas electivas.
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Conferencia GLOBE 2008

Vancouver, Canadd, del 12 al 14 de marzo de 2008

La 10a edicién de la Feria y Conferencia Bie-
nal sobre Medio Ambiente y Negocios (10th Biennial
Conference and Trade Fair on Business and the Envi-
ronment) GLOBE 2008, se realizd en Vancouver, Cana-
da, del 12 al 14 de marzo de 2008.

Este es un evento bianual de importancia mun-
dial, con conferencistas con alta responsabilidad en la
toma de decisiones relacionadas con el ambiente. Es
un encuentro entre lideres de empresas, gerentes cor-
porativos, investigadores, profesionales, financistas y
representantes gubernamentales para explorar acuer-
dos e intercambios basados en la sostenibilidad cor-
porativa, crecimiento de negocios, soluciones para los
problemas de energia, inversiones armoénicas con el
ambiente y desarrollo urbano.

La Fundacién GLOBE se comprometié a mini-
mizar la huella ambiental de la Conferencia GLOBE
2008. En este sentido asumié criterios de sostenibili-
dad en todos los niveles de las operaciones del even-
to, incluyendo la adquisicion de material, la seleccion
de lainstalacion y la produccion de materiales de mer-
cadotecnia. También lo definieron como un evento de
posicion neutra de carbono, es decir que las emisiones
de GEI (Gases de Efecto Invernadero) relacionadas con
el viaje de los participantes fueron compensadas por
inversiones de OPG (Ontario Power Generation) en pro-

yectos de reduccién de emisiones de GEI.

Geovanni Siem

Datos mas relevantes del evento:

e  Participantes: 11.206

e Delegados: 2.187

e Area de exhibicion: 48.710 pies?
e  Paises representados: 71

e  Expositores: 400

e  Conferencistas: 200

Temas del GLOBE 2008

Construir Mejores Ciudades: con participa-
cion de planificadores, urbanistas, arquitectos, auto-
ridades y lideres comunitarios para incorporar los
principios de sostenibilidad en el disefio y construc-
cion de ciudades y edificaciones, sistemas de transpor-
tes, tratamientos de desechos, energiay aguas. Incluyé
las siguientes charlas:

e Moverse eficientemente en ciudades: sistemas
mas eficientes para el transporte

e  Futuro de la energia urbana

e Construir mejores edificios

e  El edificio de energia cero.

e  Estadndares mas altos = mejores edificios

e  Hacer ciudades con capacidad de recuperacion

e  Revitalizar ciudades desde dentro
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Sostenibilidad Corporativa: informacion y
andlisis de tendencias, sistemas y herramientas para
incentivar la competitividad de las empresas frente a
los desafios ambientales globales y nacionales.

Cambio Climdtico y Energia: actualizacion
de la agenda de cambio climatico, soluciones creati-
vas para enfrentar la demanda de energia y nuevas
tecnologias. Incluyé las siguientes charlas:

e  El futuro de la energia

e  El papel de las compensaciones en el mercado
de carbono global

e Elfuturo de laaviacion: lasimplicaciones del cam-
bio climatico

e Minimizar los impactos de los GEl

e  Capturay almacenamiento de CO?

e La energia saludable: energia renovable en
crecimiento

e  Las empresas de biomasa

e Bosquesy cambio climatico: evolucién del papel
de los recursos forestales.

Finanzas y Sostenibilidad: exploracién de
las relaciones entre desarrollo sostenible y finanzas,
enfocada en inversiones en energia limpia, regula-
ciones, politicas, mercados y estrategias de inversio-
nes adecuadas.

Futuro de la Industria Automotriz: este
evento denominado Auto FutureTech 2008 ha sido
un punto de encuentro de representantes de las indus-
triasy de los principales actores del sector de los com-
bustibles para explorar las soluciones a la busqueda
de nuevas fuentes de energia.

24-1 | 2008

Acerca de los conferencistas

Ejecutivos corporativos responsables de la
planificacion estratégica: el desarrollo de la empre-
sa, la salud ambiental, las finanzas, las regulaciones,
los asuntos publicos, el desarrollo de la tecnologia, la
investigacion y la ingenierfa, las comunicaciones, y la
gerencia de productos.

Responsables de la politica del gobierno de
todas partes del mundo en relacién con: energia, recur-
sos naturales, reglas y ejecucion politicas ambientales,
investigacion y transferencia de tecnologia, y desarro-
llo de negocios.

Ejecutivos de la industria ecologista y de tec-
nologias ambientales, responsables del desarrollo de
las empresas, la mercadotecnia, la investigacion y las
finanzas.

Representantes de organismos internaciona-
les, incluyendo importantes bancos y agencias de desa-
rrollo y ayuda multilaterales.

Lideres y profesionales vinculados a la planifica-
cion y el desarrollo urbano, responsables de la revitali-
zacion de las comunidades, la construccién sostenible,
el eco-desarrollo industrial y el gobierno urbano.

Ejecutivos financieros de importantes compa-
fifas de seguroy reaseguro, planes de pensiones, e ins-

tituciones financieras.



Participacion Internacional

Asistieron delegados de los siguientes pai-
ses: Alemania, Arabia Saudita, Argentina, Australia,
Austria, Bangladesh, Barbados, Bélgica, Brasil, Brunei
Darussalam, Canada, Chile, China, Colombia, Corea,
Costa Rica, Cuba, Dinamarca, Ecuador, Egipto, Emira-
tos Arabes Unidos, Eslovenia, Estados Unidos, Filipinas,
Francia, Georgia, Holanda, Hungrfa, India, Indonesia,
Irlanda, Israel, Italia, Jamaica, Japén, Jordania, Kazaks-
tan, Kenia, Kirguistan, Letonia, Malasia, México, Nue-
va Zelanda, Nigeria, Noruega, Paquistan, Panama,
Peru, Polonia, Portugal, Qatar, Reino Unido, Republi-
ca Checa, Republica Dominicana, Rumania, Rusia, Sie-
rra Leona, Singapur, Suréfrica, Sri Lanka, Suecia, Suiza,
Taiwan, Tayikistan, Tanzania, Tailandia, Togo, Trinidad
& Tobago, Turquia, Ucrania, Venezuela.

Pabellones de comercio internacional

Austria, Bélgica, Canad4, Republica Checa,
Francia, Alemania, Holanda, Israel, Italia, Nueva Zelan-
da, Suiza, Reino Unido y Estados Unidos.

Premios a los expositores

Los premios de GLOBE para la excelencia
ambiental son otorgados a empresas que han logra-
do balancear las estrategias competitivas y el desarro-
llo sostenible, en las siguientes categorias:

Premio corporativo para la excelencia ambiental:
otorgado a la empresa canadiense con un regis-
tro demostrado de la gerencia ambiental que ha
colaborado en la competitividad econémica con-
siderablemente a través de un compromiso para
la excelencia.

Premio de transporte ecocarga: otorgado a una
empresa de transporte que ha demostrado el com-
promiso destacado para las practicas sostenibles.
Premio para innovacién y aplicacion de tecno-
logfa: otorgado a una companfia que ha hecho
una demostracion sobresaliente en el desarrollo
y/o la aplicacién de una tecnologia innovadora o
proceso con una aplicacién o beneficio ambien-
tal importante.

Premio de la industria para el rendimiento de
exportaciéon: otorgado a una compania de tec-
nologia o servicio que ha demostrado el talento
y el espiritu innovador para labrarse exitosamente
un lugar en el mercado ecologista global.
Premio para la inversion sostenible: otorgado a
ejecutivos o empresas que han desarrollado nue-
vos proyectos de inversion, herramientas o ins-
trumentos de anélisis orientados a tecnologias
ambientales canadienses.

Premio para la excelencia en la sostenibilidad
urbana: otorgado a un gobierno municipal, com-
pafifa privada o consorcio que ha desarrollado y
aplicado principios de sostenibilidad urbanos en
proyectos relevantes.

| eventos |
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Resena doctorados Honoris Causa

Maria Elena Hobaica

La Universidad Central de Venezuela, por iniciativa de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo, instruyé la puesta al dia de una antigua deuda con
su comunidad: el otorgamiento del Doctorado Honoris Causa a los profesores
mas meritorios, tanto por la huella que hayan dejado a su paso por las aulas
universitarios, como por su obra extramuros y suimpacto social. El 21 de Febre-
ro de 2008, fueron galardonados con este maximo honor los profesores Julian
Ferris, José Miguel Galia y Henrique Hernandez, pertenecientes a una genera-
cion de pioneros de vanguardia, institucionalistas a ultranza, capaces de sobre-
pasar sus apetencias individuales a la hora de legar al colectivo y a su pais lo
mejor de si mismos. Pasaron a formar parte de esa legién de servidores de lo
publico, junto con los Unicos Honoris Causa que habian obtenido esa distin-
cion en la Facultad de Arquitectura y Urbanismo: Carlos Radl Villanueva (1961),
Leopoldo Martinez Olavarria (1991) y Juan Pedro Posani (2000).

Los tres ganadores, premios nacionales de Arquitectura, representan la
pluralidad de las ideas y concepciones que hoy se enraizan en el mundo de la
arquitectura. Pero aunque a simple vista parecen encarnar posiciones muy dis-
tintas, al escudrifar en sus trayectorias se consiguen semejanzas que los cata-
pultan como personalidades fuera de lo comun en el ambito de la arquitectura,
como transformadores y formadores.

En efecto, los tres fueron destacados y creativos profesores de “com-
posiciéon y/o disefio arquitectonico” en talleres emblematicos que descollaron
como vanguardia arquitecténica. Asimismo, se mantuvieron en “la calle”, como



excelentes profesionales del oficio arquitecténico retroalimentando desde el
exterior a la academia y viceversa. Desde su plataforma universitaria lideriza-
ron e incidieron en novedosos desarrollos académicos, de disefio y tecnolégi-
cos, aplicados a titulo experimental en su vasta obra arquitectédnica.

Galia, ademas de su carrera académica y su extensa obra proyecté el
Instituto de Arquitectura de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo en el cual
volcé su quehacer diario por una arquitectura de avanzada en constante evolu-
cion. Julian Ferris, ademas de los nuevos planes de estudio propuestos desde
el decanato de la facultad, cred el CENDES, Centro de Estudios del Desarrollo,
instituto interdisciplinario universitario hasta hoy presente en el desarrollo y la
planificacién. Henrique Hernandez, docente sin par, de pre y postgrado cred
la Unidad de Disefio y Avance del extinto Banco Obrero que después se tras-
ladaria a la UCV como Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion
de la FAU en donde se explayé en la investigacion y el desarrollo del sistema
de las edificaciones y los avances tecnolégicos de la construccién.

En cada una de estos cometidos fueron lideres y trabajadores incansa-
bles en equipo, lo que les permitié crear escuela y generaciones de relevo.

El Acto especialisimo de entrega del Doctorado Honoris Causa en el audi-
torio de la FAU, auspiciado por el decano Azier Calvo, presidido por el rector
Antonio Paris y con presencia de autoridades, profesores, familiares y amigos,
fue abordado por los premiados con los signos de nobleza, dignidad y modes-
tia que los han caracterizado a lo largo de su fructifera vida.
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PALAPA, vol. 11, N° 1, enero-junio 2007, 64 pp.

Revista de Investigacion Cientifica en Arquitectura.

Facultad de Arquitectura y Disefio. Universidad de Colima, México.
ISSN: 1870-7483

Publicacion académica cuyos objetivos son la difusion de los resultados de proyectos de
investigacion cientifica y tecnoldgica relacionados con el campo de la arquitectura que se desa-
rrolla en universidades y centros de investigacion y desarrollo tecnolégico. Esté dirigida espe-
cialmente a profesores y estudiantes de arquitectura con el fin de fortalecer los procesos de
formacion, asi como a profesionales de la arquitectura con el fin de apoyar la toma de decisio-
nes de sus proyectos, actualizar su bagaje técnico.

En este numero:

Disefio optimizado de tragaluces y claraboyas. Jitka Mohelnikova

Invencién y olvido historiografico del estilo neocolonial mexicano: reflexiones sobre
narrativas arquitecténicas contemporaneas. Johanna Lozoya Meckes

Adecuacion bioclimética de la vivienda tradicional de Ensenada, Baja California, México,
1882-1930. Caso de estudio. Claudia Mercela Calderdn Aguilera/Armando Alcantara Lomeli

EL tiempo como factor de disefio arquitecténico. Irene Marincic

El confort térmico: dos enfoques tedricos enfrentados. Gabriel Gomez-Azpeitia/Gonza-
lo Bojorquez Morales/Raul Pavel Ruiz Torres

Entorno, N° 9, afio 3, Vol. 1, 2008.

Revista del Colegio de Arquitectos Paisajistas de Puerto Rico.
San Juan de Puerto Rico. 64 pp.

ISSN: 19409583

WWW.Caappr.org

“De tiendas” es el tema principal en este nimero de la revista Entorno y como bien
comenta el Arg. Pedro M. Cardona Roig, Presidente de CAAPPR, es una aproximacion al tema
del centro comercial desde la dimensién urbana, social y arquitecténica. Igualmente, el arquitecto
Arturo J. Garcia ofrece un andlisis histérico de la evolucion de los centros comerciales, mientras
destaca la dindmica de la construccién de espacios modernos para este tipo de escenario.
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Desarrollo sustentable. La salida de América Latina. Arnoldo José Gabaldon.
Desammallo sustentable

Grupo Editorial Random House Mondadori, S.A., Caracas, 2006, 489 pp.

ISBN: 980-293-344-9 LASALI DA

" Arnoldo José Gabaldon realiza un retrato histérico sobre el concepto, actualiza, revisa y DEAMEHIEA
refresca las ideas que le son subyacentes, y propone generosamente, tras una vida de reflexién, LAT INA

su vision del desarrollo sostenible para América Latina. A partir de ella, el autor hace un minu-
cioso andlisis de los sectores criticos para el futuro de la regién y arguye, en foma convincente,
cdmo la respuesta a los grandes retos que enfrentamos estd indisolublemente ligada a la adop-
cion plena de la concepcion del desarrollo sostenible”. L. Enrique Garcia, Presidente ejecutivo,
Corporacion Andina de Fomento.

Conocimiento, desarrollo y ambiente. Reflexiones. Hebe Vessuri.
Ediciones Ministerio del Poder Popular para la Ciencia y la Tecnologia.
Caracas, 2008, 199 pp.

ISBN: 978-980-6889-20-0

“En los ultimos treinta afos las relaciones entre la ciencia y la sociedad pasaron de estar
determinadas por la autoridad y la voluntad de los cientificos o de los funcionarios encargados
de la elaboracién y gestion de las politicas, a ser crecientemente reconocidas, al menos en el
ambito de la teoria y del discurso, como involucrando también las necesidades e intereses del
publico mas amplio, nocién que a su vez pasé a incluir cada vez mas a sectores histéricamente
excluidos. En el camino, la fachada de la ciencia como epitome de la razén se vio afectada por
el hecho de que una cantidad de formas de actividad cientifica se fueron plegando a objetivos
en los que el conocimiento es sélo un medio que conduce a resultados distantes de la busque-
da de la verdad. En la seleccion de los trabajos que foman este libro se refleja de distintas mane-
ras dicha evolucion en la percepcién publica, evolucion de la cual, como sujeto histérico y como
observadora, también he sido parte y testigo”. Hebe Vessuri, Altos de Pipe, noviembre 2007.
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http://www.arq.ucv.ve/idec/

Pagina del Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion
IDEC, adscrito a la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Uni-
versidad Central de Venezuela. Centro de +D+i dedicado a inves-
tigacion, docencia y extension del entorno construido en las dreas
de desarrollo tecnoldgico, habitabilidad de las edificaciones y eco-
nomia de la construccion.

http://www.plataformaarquitectura.cl/

Las caracteristica de este sitio de internet son las novedades
en el campo de la arquitectura y la investigacion. Elabora-
do por un grupo de arquitectos, egresados principalmen-
te de universidades chilenas, nos mantiene al dia con las
Ultimas innovaciones constructivas, materiales, proyectos
y publicaciones.
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http://infomadera.net/home/index.php
e L e T e e B e L T e e i
En esta pagina encontramos todo lo relacionado con las
714
actividades de la Asociacién de Investigacion Técnica de las g;rm ____l.
Industrias de la Madera-AITIM, dedicada a los productos y I B =
la industria de la madera tales como: investigacion y desa-
rrollo, normalizacién y certificacion, publicaciones: Revista : > -
AITIM y libros monograficos, asistencia técnica (informes, '
ensayos, peritajes) y cursos de formacién. wraan -t i W e i nim
romasans i i wdiarw
e R ] i e
— - - e
http://www.tectonica es/ i T =
Tectonica nacié con vocacién de ser un instrumento Util des- " o
tinado a simplificar la tarea de dar con la soluciéon méas ade-
cuada a cada problema constructivo concreto. Persiguiendo —— -..|1 "
este fin se establecié una estructura de contenido constan- _— e DL ommaserese
te para monografias de arquitectura, tecnologia y construc- - e
cion dividida en tres secciones bien diferenciadas: articulos, -

proyectos y dossier. e
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Tecnologia y Construccion es una publicacion que recoge articulos inscritos dentro
del campo de la Arquitectura y la Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico de la Construccion,
especialmente: tecnologias constructivas; sistemas de produccién; métodos de disefio; ana-
lisis de proyectos de arquitectura; requerimientos de habitabilidad y de los usuarios de las
edificaciones; equipamiento de las edificaciones; nuevos materiales de construccién, mejo-
ramiento de productos existentes y hallazgo de nuevos usos; aspectos econémicos, sociales,
histéricos y administrativos de la construccién; informaética aplicada al disefio y la construc-
cion; analisis sobre ciencia y tecnologia asociados a los problemas de la I&D en el campo de
la construccion y la sostenibilidad de los asentamientos humanos.

Se incluyen trabajos resultados de investigaciones originales, proyectos de desarrollo
tecnoldgico, ensayos cientificos y revisiones bibliograficas, que constituyan un aporte en el
campo de la arquitectura y la tecnologia de la construccién.

Ademas de los articulos se aceptan otros materiales como: documentos, resefas biblio-
gréficas y de eventos, etc. que resulten de interés para la revista, a juicio del Comité Edito-
rial y que no serdn sometidos a arbitraje.

Los trabajos presentados para su publicacion como articulos deben atender a las reco-
mendaciones siguientes:

El autor (o los autores) debe(n) indicar titulo completo del trabajo, en espafol e inglés,
acompanandolo de un breve resumen en ambos idiomas (maximo 150 palabras), el cual debe
ir acompafado por una lista de hasta 5 palabras clave, también en ambos idiomas. Debe
anexarse una sintesis curricular, de cada autor, que incluya:

1- Nombre y Apellido:

2- Titulos académicos (pre y postgrado), Institucion y Afo

3- Cargo actual e institucion a la que pertenece

4- Area de investigacion

5- correo electrénico

Los trabajos deben ser entregados en cd, indicando el programa y version utilizados,
o enviados al Comité Editorial como documento a través del correo electronico de la revis-
ta (tyc_idec@fau.ucv.ve), acompanados de una versién impresa con una extension no mayor
de treinta (30) paginas escritas a doble espacio en tamario carta incluyendo notas, cuadros,
gréficos, anexos y referencias bibliograficas.

En el caso de que el trabajo contenga cuadros, graficos, diagramas, planos y/o fotos,
éstos deben presentarse en version original impresa, numerados correlativamente segun
orden de aparicion en el texto. Lo mismo es vélido en el caso de articulos que contengan
ecuaciones o formulas.

Las citas deben ser incluidas en el texto con el sistema (autor, fecha), por ejemplo:
(Hernandez, 1995). Las citas textuales solo se utilizardn en casos plenamente justificados.
Toda obra citada en el texto debe aparecer referenciada al final del articulo.

Las referencias deben incluir los datos completos de las publicaciones citadas, organi-
zados alfabéticamente segun primer apellido del autor y en su redaccién deben sequirse las
indicaciones de las normas APA.
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En el caso de libros:
Autor. (ARo). Titulo: Subtitulo. Lugar: Editorial
Ejemplo:
Wittfoht, H. (1975). Puentes: Ejemplos internacionales. Barcelona: Gustavo Gili.

En el caso de articulos de revistas:
Autor. (Afo). Titulo: Subtitulo. Nombre de la revista, Volumen(nimero), Paginas.
Ejemplos:
Cilento, A. (2002). Hogares sostenibles de desarrollo progresivo. Tecnologia y Construccion,
18(lN), 23-28.
Lee, C., Abou, F. y Lopez, O. (2007). Riesgo sismico en edificaciones escolares del tipo anti-
guo ll. Revista de la Facultad de ingenieria - UCV, 22(2), 99-109.

En el caso de articulos tomados de internet:
Debe agregarse la fecha de acceso y el sitio web.
Ejemplos:
Burdn, M. (2007). El uso de nuevos concretos estructurales. Construccion y Tecnologia,
2007(Mayo). Extraido el 3 de Julio de 2008 de http:/Avww.imcyc.com/ct2008/index.htm
Gonzalez, FJ. Lloveras J. (2008). Mezclas de residuos de poliestireno expandido (EPS) con-
glomerados con yeso o escayola para su uso en la construccion. Informes de la Construc-
cion, 60(509), 35-43. Extraido el 23 de Junio de 2008 de http://informesdelaconstruccion.
revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/589/671.

e Se aceptaran trabajos escritos en espafol o inglés.

e Los trabajos deben ser inéditos y no haber sido publicados en otra(s) revista(s).

e las colaboraciones presentadas no seran devueltas.

e El Comité Editorial sometera los trabajos enviados a la revisiéon critica de por lo menos
dos arbitros escogidos entre especialistas o pares investigadores. La identificacion de los
autores no es comunicada a los arbitros, y viceversa. El dictamen del arbitraje se basara
en la calidad del contenido, el cumplimiento de estas normasy la presentacion del mate-
rial. Las sugerencias de los arbitros, cuando las haya, serdn comunicadas a los autores
con la confidencialidad del caso.

e Larevista se reserva el derecho de hacer las correcciones de estilo que considere conve-
nientes, una vez que hayan sido aprobados los textos para su publicacion. Siempre que
sea posible, esas correcciones seran consultadas con los autores.

e  Los autores recibirdn sin cargo tres (3) ejemplares del nimero de la revista en el cual haya
sido publicada su colaboracion. Por su parte, los arbitros, en compensacion por sus servi-
cios, recibiran una bonificacién en efectivo y un ejemplar del nimero de la revista con el
cual contribuyeron con su arbitraje, independientemente de que su opinién en relacion
con la publicacién del articulo sometido a su consideraciéon haya sido favorable o no.

e Elenvio de un texto a la revista y su aceptacion por parte del Comité Editorial representa
un contrato por medio del cual se transfieren los derechos de autor a la revista Tecnolo-
gia y Construccion. Esta revista no tiene propdsitos comerciales y no produce beneficio
alguno a sus editores.
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