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Hacia una cultura del agua y su preservacién

Idalberto Aguila

Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion.
Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Central de Venezuela

Dos terceras partes de la superficie terrestre se encuentran cubiertas de agua y se esti-
ma que en total existen 1.300 trillones de litros del preciado liquido. Parece mucho, sin embar-
go, solo el 2,53% de ésta es agua dulce. Gran parte del agua dulce se encuentra inaccesible en
los casquetes polares o con acceso limitado, formando parte de las aguas subterréaneas. Sélo
un pequeno porcentaje aparece como aguas superficiales de facil acceso pero sometidas a un
creciente riesgo de contaminacion.

La cantidad de agua verdaderamente disponible para el consumo humano es escasa,
sobre todo si se toman en cuenta los recursos y la energia que se requieren para su potabili-
zacion. Esto Ultimo constituye el elemento principal por el cual se tiene desniveles tan gran-
des entre el consumo de agua de los habitantes de los paises desarrollados respecto a los de
los paises subdesarrollados. Se estima que el consumo de agua promedio por habitante en el
mundo es de 137 litros diarios. Sin embargo esta cifra asciende a 600 litros en Estados Unidos
y a valores entre 250 y 350 litros en los paises europeos, en tanto que en Africa Subsahariana
tan solo oscila entre 10 y 20 litros.

La situacion tiende a complicarse por el aumento tanto de la poblacion global como del
consumo por habitante. Durante el siglo XX la poblacion mundial se multiplico por 3, en tan-
to que el consumo de agua lo hizo por 6. Actualmente el 20% de la poblacién (méas de 1.100
millones de personas) no tiene acceso a agua de calidad suficiente.

El tema del agua cobra cada vez mayor fuerza en los organismos y foros internacio-
nales y se comienzan a trazar planes a mediano y largo plazos para atender esta compleja pro-
blematica. El Segundo Foro Mundial del Agua celebrado en La Haya, en el ano 2000, adopto
como metas, para el aflo 2015, reducir a la mitad la proporcion de personas sin agua, en tan-
to que para el 2025 se pueda brindar agua a toda la poblacién. En Noviembre de ese mismo
ano las Naciones Unidas, en su Declaracién del Milenio, hizo suya la primera de estas metas.
Sin embargo estos objetivos sélo podrian cumplirse si se logra la voluntad politica necesaria y el
concurso de profesionales, técnicos y otros factores de la sociedad que tengan relacién directa
o indirecta con el tema, incluyendo por supuesto a los propios usuarios.

| TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | 24 - 1il | 2008



Muchos estudiosos sostienen que el problema del agua constituye uno de los aspectos
de mayor incidencia en la grave situacién actual de emergencia que vive el planeta y defienden
que la solucién al problema pasa necesariamente por la combinacién de medidas de caracter
politico, con una adecuada educacion ciudadana y una reorientaciéon a nivel global del desa-
rrollo cientifico y tecnolégico.

Desde el punto de vista técnico existen muchas potencialidades para lograr una mejor
gestion y utilizacion de las aguas. Se han desarrollado técnicas novedosas y mas efectivas para la
evaluacion de la calidad del agua, detectando la existencia de sustancias téxicas o microorganis-
mos patégenos, asi como tecnologias para el tratamiento de aguas residuales y su reutilizacion.
Se cuenta con tecnologias sostenibles para reducir la contaminacion de las aguas y mas adn para
prevenir problemas de esta naturaleza, evitando a tiempo que los contaminantes lleguen a ingre-
sar a las corrientes de desagUe y puedan ser tratados separadamente. También se busca impedir
el agotamiento de los recursos hidricos, tanto superficiales como subterraneos, con formas de
control extremadamente fiables que llegan hasta la vigilancia satelital de las cuencas.

En este nUmero se presentan algunos trabajos que siguen ese enfoque, como el de Ber-
nardo Espinosa y otros sobre el tratamiento de aguas residuales y el de la Arq. Diana Wiesner,
relativo a la propuesta de recuperacion de humedales periféricos de la Ciudad de Bogota en
Colombia, proyecto premiado con mencién en el Concurso Holcim Aguards 2008.

Formas hay y ejemplos también, lo que falta es la decision responsable de abordar este
problema de manera holistica, reconociendo las dimensiones éticas, sociales, econdémicas, politi-
cas, culturales, etc. del problema y asumiendo el reto de introducir cambios radicales en nuestra
concepcion de la naturaleza y en nuestros estilos de vida y escalas de valores. Es decir, se requie-
re un profundo cambio cultural donde se reconozca una nueva cultura, la cultura del agua, en
la cual se tome como principio universal el respeto a los ecosistemas naturales y donde los rios,
los lagos y los acuiferos sean considerados patrimonio de la biosfera y sean como tal gestiona-
dos de una manera controlada y sostenible.

| editorial |
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Digestién de aguas residuales en cdmaras modulares compactas
por accién conjunta anaerdbica y aerdbica

Resumen

El Cuerpo Académico de
Desarrollo Tecnoloégico de la
Facultad de Arquitectura de
la Universidad Auténoma

de Yucatan trabajo en una
propuesta de solucién frente
a la contaminacién de los
mantos fredticos cercanos

a la superficie utilizados

para consumo humano

que contara con un valor
agregado adicional al de las
tradicionales letrinas secas,
como es la reutilizacion del
agua. Con ese objetivo se
exponen los resultados de

un modelo experimental

para 5 o mas habitantes,

de precio econémico, bajo
costo de instalacion y minimo
mantenimiento. Estas plantas,
para lugares que no disponen
de drenaje sanitario, combinan
digestion anaerobia, aerébica
por aireacion extendida y
lodos activados, en un médulo
compacto de dimensiones
reducidas que permiten
procesos depuradores de
liguidos cloacales con alto
rendimiento (95%).

Descriptores:
Depuracion de las aguas
residuales domiciliarias;
Tratamiento de aguas
residuales; Tecnologias
ecoldgicas de bajo costo

Abstract

The Academic Body

of Technological
Development of the Faculty of
Architecture of the Autonomous
University of Yucatan, developed
a solution proposal for the
pollution of phreatic surfaces
[o water tables], intended for
human use, which could have
an added value to traditional
dry latrines, such as the reuse
of water. With this purpose,
we put forward the results

of an experimental model

for 5 or more inhabitants,
which is economical, low-cost
installation and requires little
maintenance. These plants,
for places without sanitary
sewage, combine anaerobic
digestion, aerobic digestion
through extended ventilation
and activated sludges,

in a small-sized compact
module, that allow high-
performance (95%) purifying
processes of sewage liquids.

Descriptors:

Purifying of domestic

residual waters; Residual
waters treatment; Eco-friendly
low-cost technologies

Bernardo Espinosa / Adrian Contreras/Antonio Bojorquez

Facultad de Arquitectura Medio Ambiente y Soluciones, Universidad Autonoma de Yucatan-México

Desde la invencién de la fosa séptica, desarrolla-
da por Donald Cameron en Inglaterra, de funcionamiento
esencialmente anaerdbico, aparecieron muchasy distintas
ideas. La forma natural de descomposicion de la mate-
ria organica es por oxidaciéon en exposicion al aire. Pero
a medida que se fue avanzando e indagando mas y se
tuvo acceso al ambiente microscopico, se observé que
en la naturaleza hay varias formas de descomposicion
de la materia organica animal y vegetal y que algunas de
ellas aparecen en la descomposicién y asimilacion de los
alimentos, en los érganos digestivos de los animales. Se
han estudiado procesos como la fermentacion, la parti-
cipacion de las enzimas como catalizadores que pueden
aumentar enormemente la velocidad de las reacciones,
los distintos tipos de bacterias, su forma de reproduccion,
su ciclo de vida, los factores ambientales como la tempe-
ratura, la presion y la luz que las afecta o las favorecen.
En nuestros tiempos, la biotecnologia estd aprendiendo
a utilizar las bacterias, que desarrollan reacciones bioqui-
micas para lograr fines especificos, para lo cual crea las
condiciones mas favorables a cada proceso que desea rea-
lizar. En el tratamiento de aguas residuales, se ha plantea-
do la discusion entre procesos aerébicos (en presencia de
oxigeno) o anaerdbicos (en ausencia de oxigeno). En el
presente caso, se han combinado ambos, trabajando en
condiciones de inundacion del digestor modular. Lo que
se ha hecho es, a partir de la observacion de resultados,
ir modificando parametros hasta llegar a la situacion en
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la cual se basa el disefio final de las plantas de tratamiento
“MAS” (figura 1), basadas en el modelo Bandepho modi-
ficado, conocido como “Oxidacion Forzada”.

Planta depuradora

Esta compuesta de una cdmara de rejas, una unidad
modular digestora y una cdmara de cloracién (foto 1).

Cémara de rejillas: las aguas residuales provenientes
de una vivienda, pasan por ella, donde se las separa de soéli-
dos no biodegradables y elementos extrafios (foto 2).

Escurrimiento: Se realiza con las pendientes habi-
tuales de una instalacion primaria de desagues cloacales
(2%-3%).

Cémara digestora: es de forma de prisma trape-
zoidal, con extremos verticales, dotada de un orificio de
inspeccién, un ducto por donde llega el aire del soplador
y un cafio de 4", uno de entrada de los influentes y otro

Digestién de aguas residuales en cdmaras modulares compactas por accién conjunta anaerébica y aerébica

de salida de los efluentes. Hasta para una capacidad de
300 habitantes se construyen en resina poliéster, reforza-
da con fibra de vidrio en cuatro capas (1 de Gelcoat, 2 de
fibra de vidrio no tejida, 1 de fibra de vidrio tejida de alto
peso). De alli en adelante se construyen en aleaciones de
aluminio estructural y/o polietileno de alta densidad sufi-
cientemente resistente a los liquidos y grupos bacterianos
que se desarrollan en el proceso.

a) Primer compartimiento: Sedimentacion prima-
ria. Alli llegan las aguas residuales después de pasar por
la Camara de Rejas y, conforme van llegando, la materia
organica mas pesada se va depositando en el fondo del
primer compartimiento y la materia organica mas liviana va
formando lo que se conoce como “costra”, que proporcio-
na un ambiente donde no hay oxigeno, en consecuencia,
la descomposicion de la materia orgdanica es realizada por
bacterias anaerébicas. Se forman fléculos o granulos anae-
rébicos que son basicamente bacterias que van cayendo al

Figura 1

Esquema descriptivo
de la Planta de
Tratamiento de Aguas
Residuales MAS en el Camara ||
esquema de camara chir Reasjilas _'|
digestora monotanque ' 1

ENTRADA
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F S .
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| Fon
| Camara
do Cloracsd

Kfitafal N -

Wyl o
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Fuente: elaboracién propia

Foto 1
Fotografia del interior del Prototipo de Planta de
Tratamiento MAS en esquema mototanque

Fuente: elaboracién propia
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Foto 2
Camara de Rejillas con criba plastica y trampas de
grasas y arenas de Planta Prototipo

Fuente: elaboracién propia
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fondo, formando lo que se conoce como lecho de lodos.
En este proceso anaerdbico se produce también biogas,
pero no se lo extrae, sino que se incorpora a los gases en
movimiento producidos por inyeccién de aire.

b) Segundo compartimiento: Aireacion. Los liqui-
dos que llegan del primer compartimiento son aireados
por un soplador de desplazamiento positivo de alta eficien-
cia, el que inyecta a través de un manifold de difusores,
pequefas burbujas de aire que aportan el oxigeno nece-
sario para la vida y el crecimiento de las bacterias aerébi-
cas. Este tipo de bacterias son muy eficaces para destruir
la parte solida de las aguas residuales. El oxigeno propor-
cionado por los sopladores acelera considerablemente los
procesos de oxidacion. El tratamiento bioldgico consiste
en que muchos tipos de microorganismos, principalmen-
te bacterias, en un proceso continuo, realizan un ataque
secuencial de los compuestos organicos contenidos en
las aguas residuales. La presion del soplador es solamente
la necesaria para vencer la carga hidraulica de la camara
digestora y producir una rotacién de la materia contenida
en el segundo compartimento, que diluye la carga de aire
insuflada. La materia asf tratada pasa al tercer comparti-
miento por orificios practicados en el segundo mamparo
y ya licuada y emulsionada con aire (foto 3).

) Tercer compartimiento: También llamado de sedi-
mentacion secundaria. En este compartimiento, donde los
liquidos se encuentran en calma, se produce la sedimen-
tacion de las bacterias aerébicas por ser mas pesadas que
el agua. Periédicamente, mediante un sistema de electro-
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valvulas automaéticas, se direcciona adecuadamente parte
del aire del soplador para movilizar esos solidos sedimen-
tados (lodos activados), evitando que muera el numeroso
grupo de bacterias que lo forman. Asi se eleva esa mate-
ria de alto contenido bacteriano, se la activa, se da lugar al
incremento de la flora bacteriana aerébica y se la conduce
hasta el primer y segundo compartimiento, donde las bac-
terias aerébicas contenidas en los lodos activados atacan la
parte superior de la costra formada en el primer compar-
timiento, disminuyendo su espesor pero sin destruirla. Se
ha observado que con ello se consigue un mejor compor-
tamiento de toda la unidad digestora. La alta periodicidad
durante el dia, con un retorno del 50% de las bacterias
sedimentadas, se traduce en una eficaz digestion de lodos
gue vuelve innecesario purgar durante afios de operacién.
Al retirar lodos de este compartimiento luego de 5 afos
de funcionamiento, después de deshidratarlos se encon-
tré que pesaban solo 1 kilo, masa despreciable frente al
del volumen contenido en la cdmara.

Camara de cloracion: Es un sistema automatico que
funciona dosificando el cloro en funcién del caudal de sali-
da (foto 4). Se instala en la linea de descarga del efluente,
que va a una cdmara de contacto que retiene el liquido
el tiempo necesario para lograr una adecuada desinfec-
cion. Puede realizarse con pastillas de cloro en los mode-
los pequenos y con diafragma o bomba dosificadora en
los modelos para 50 o mas personas. El tiempo de con-
tacto es de 30 minutos o mas.

Foto 3
Compartimento de Aireacién de Planta Prototipo

,

Fuente: elaboracion propia

Foto 4
Camara de cloracién de planta prototipo

.

Fuente: elaboracion propia
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Sistema de difusion de aire: Estd compuesto por
tuberias para el transporte del caudal de aire generado
por sopladores, desde estos hasta los médulos de difu-
sion (foto 5).

Mddulo de difusion de aire: Estan compuestos por
una valvula para la regulacion del caudal circulante y una
serie de difusores de aire de burbuja fina. Estos difusores
tienen un didmetro de 100 mm, y estan compuestos por
un domo plastico y espreas elasticas de caucho, permi-
tiendo el escape de finas burbujas que entregan a la masa
liquida el oxigeno necesario, que puede trabajar en forma
continua o discontinua. Con este sistema se logran altos
rendimientos de oxigeno entregado por kilowatt consumi-
do y bajos consumos de energia respecto a cualquier otro
sistema de aireacion.

Control automaético: Todo el equipamiento puede
ser comandado en forma automatica (accionado por un
timer programado) (foto 6). En el caso de mantenimien-
to de la unidad digestora, se puede activar manualmente
desde un tablero con sefales digitales. Cada equipo esta
accionado por un contactor independiente y cada uno de
esos contactores esta protegido por pastillas térmicas y
relevadores electromagnéticos encapsulados.

Equipamiento: El equipamiento mecanico es mini-
mo y de excelente calidad. Esta constituido por un sopla-
dor de aire y un tablero de control desde donde se activan
las electrovalvulas que periddicamente producen las inyec-
ciones de aire dirigido para activar los sélidos del tercer
compartimiento. En caso de falta de energia eléctrica, la

Digestién de aguas residuales en cdmaras modulares compactas por accién conjunta anaerébica y aerébica

memoria del sistema de control esta protegida por 2 afios
mediante pilas quimicas.

Materiales y métodos utilizados

Se ha tomado como ejemplo el tratamiento reali-
zado a las aguas residuales provenientes de un estableci-
miento escolar: Facultad de Arquitectura de la Universidad
Auténoma de Yucatan, en particular las aguas que provie-
nen de los bafios mixtos, que contienen un aporte muy
superior en materia organica, papeles y grasas de jabon
en comparacion con las que se encuentran en descargas
domiciliarias. El agua cruda es promedio de mafianay tarde
y de las extracciones realizadas, a razén de una por mes,
durante seis meses (DBO 1.200 mg/L; Sélidos Sedimenta-
bles en 10 min: 0,3 mg/L). En el caso de Aguas Residua-
les Domiciliarias, la DBO es del orden de 200 a 250 mgl/L,
que con una eficacia de 93% a 98% se reduce a menos
de 30 mg/L.

Métodos

Las muestras —que se remitian inmediatamente al
laboratorio que realizaba el ensayo, el mismo dia de la
extraccién— se extrajeron colocando un recipiente de un
litro, esterilizado, en la descarga del influente crudo y del
efluente procesado, llenandolo completamente y luego
tapandolo.

Foto 5
Soplador de émbolos rotativos de la planta prototipo

e s

Fuente: elaboracién propia
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Foto 6
Controlador automaético de planta prototipo

Fuente: elaboracién propia
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Determinaciones realizadas por el laboratorio [DBO:
Demanda Bioquimica de Oxigeno; mg/L: Miligramos por
litro; pH: Unidades de Hidrégeno potencial-UpH]: DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigeno), Coliformes Fecales,
pH, Nitrégeno Total, Fosforo Total, Grasas y Aceites.

Resultados y discusion

Elegimos para evaluar el trabajo del digestor una
serie de ensayos realizados durante seis meses consecuti-
Vos, a razén de uno por mes (muestra simple). Se muestra
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la variacién medida de los pardmetros recolectados a par-
tir del ingreso de aguas crudas del establecimiento esco-
lar ya mencionado (promedio de seis meses), comparados
con los requerimientos de la NOM-1996-SEMARNAT-001
para cuerpo receptor tipo C (proteccién de vida acudtica),
el cual tiene los valores més estrictos de la norma (véanse
gréficos 1, 2, 3,4,5y6).

Se ha observado en la practica que con este sis-
tema son menores los tiempos de procesamiento de las
aguas residuales (de 18 a 24 horas) y menores las superfi-
cies necesarias para que se realice el proceso.

Gréfico 1

DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno) del efluente de
establecimiento educativo, comparado con el exigido por
la NOM-1996-SEMARNAT-001 para cuerpo receptor tipo C
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Gréfico 3

pH del efluente de establecimiento educativo, comparado
con el exigido por la NOM-1996-SEMARNAT-001 para
cuerpo receptor tipo C
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Fuente: elaboracién propia

Fuente: elaboracién propia

Gréfico 2

Coliformes Fecales Totales del efluente de establecimiento
educativo, comparado con el exigido por la NOM-1996-
SEMARNAT-001 para cuerpo receptor tipo C.

L

iR
8 H‘"—“"S_

L Ll e il

L o=l L | i

— A | o A () — e, Pt S

Gréfico 4

Nitrégeno Total del efluente de establecimiento
educativo, comparado con el exigido por la NOM-1996-
SEMARNAT-001 para cuerpo receptor tipo C.
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Fuente: elaboracién propia
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Grafico 5

Fosforo Total del efluente de establecimiento educativo,
comparado con el exigido por la NOM-1996-SEMARNAT-
001 para cuerpo receptor tipo C.
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Grafico 6

Grasas y Aceites del efluente de establecimiento
educativo, comparado con el exigido por la NOM-1996-
SEMARNAT-001 para cuerpo receptor tipo C.
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Fuente: elaboracién propia

Conclusiones

El sistema de digestion propuesto, ha permitido
por combinacion de la digestion anaerébica, aerdbica por
aereacion extendida y lodos activados conseguir una diges-
tion practicamente completa de las aguas residuales. Se
ha empleado en viviendas, hoteles, restaurantes, escue-
las, guarderias, centros de proceso pesquero, terminales
de autobuses, etc.
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Determinacién de las propiedades de resistencia de los tableros
aglomerados de particulas, fabricados con véstago de pldtano y

adhesivo fenol formaldehido (R10/R13%)

Wilver Contreras / Mary E. de Contreras / Yoston Contreras / Dario Garay
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales. Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela

Resumen

Se fabricaron 8

tableros de véstago de
platano con adhesivo

fenol formaldehido (FF)

en resinosidades R10% y
R13% que respondan a lo
establecido por la Norma
Venezolana COVENIN N°
847-91. Ambos tipos de
tableros superaron lo exigido
por la norma consultada.
Cuantitativamente los tableros
de R10% fueron mejores que
los de R13%. Esto se debio,
entre otras razones, a la gran
variacién técnica y dificultades
del proceso de fabricacion. Los
tableros presentaron buena
rigidez y agradable apariencia
fisica, proyectando usos para
la fabricaciéon de cerramientos
internos y muebles.

Descriptores:

Tableros aglomerados

de particulas; Resinosidad;
Tableros de vastago de
platano con adhesivo
fenol formaldehido.

Abstract

Eight plantain shoot

boards were made with
phenol formaldehyde adhesive
(PF) with 10% and 13%
resinosity, which comply with
the Venezuelan Regulation,
COVENIN No. 847-91. Both
types of boards exceeded

the requirements of this
regulation. Quantitatively, the
10%R boards were better
than the 13%R. This was
due, among other reasons, to
the large technical variation
and difficulties during the
manufacture process. The
boards were rigid and had an
appealing appearance, which
allowed foreseeing possible
uses in the manufacture of
indoor closings and furniture.

Descriptors:

Agglomerate
particleboards; resinosity,
plantain shoots with phenol
formaldehyde adhesive.

El empleo de los residuos de plantaciones de musa-
ceas como el platano, banano o cambur representan una
alternativa cada dia mas factible a nivel mundial en la
fabricacién de insumos para la industria de la construccién
de viviendas, muebles y objetos diversos de artesania. El
presente trabajo se enmarca en la elaboracion de table-
ros aglomerados de particulas. Sobre este punto, Peraza
y Peraza (2003) definen los tableros de particulas a par-
tir de la Norma LINE EN 312, como "aquellos productos
que se obtienen aplicando presién y calor a particulas de
madera o de otros materiales lignocelulésicos (canamo,
lino, bagazo y similares), a las que se las ha aplicado pre-
viamente un adhesivo”. Esta norma esta incluida dentro
de la Norma armonizada europea EN 13.986 de Table-
ros derivados de la madera, expuesta en el Marcado CE
de la Comunidad Europea (CE), y propuesta en diciem-
bre del afio 2002 por la Directiva Europea de Productos
de la Construccion.

La elaboracion de este tipo de tableros a nivel
industrial u otra forma de produccion se hace a partir de
materias primas consideradas como residuos agroindus-
triales. En la actualidad los residuos de las plantas musa-
ceas en Venezuela y muchos paises productores, ubicados
en zonas tropicales, son una oportunidad vigente y tras-
cendental por su bajo costo como materia prima, ademas
de generar beneficios econémicos paralelos a los produc-
tores agricolas de estos rubros.
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Estos productos industriales estandarizados y nor-
malizados permiten contribuir al aporte de insumos cons-
tructivos para viviendas sociales, y con ello disminuir la
ascendente crisis habitacional del pais, estimada en 2,5
millones de viviendas (Contreras et al., 2006). El vastago
de platano, las hojas y las conchas del fruto, contintan
siendo un residuo agroindustrial renovable, econdmico,
permanente en el tiempo y con minimos dafos ambien-
tales en su proceso de obtencién, por lo que su uso apor-
ta un mejor comportamiento ecoeficiente en la cadena
de produccién de los tableros. El vastago de platano esta
constituido por elementos adheridos entre si en forma de
cascarones 0 capas, los cuales conforman el “seudo tallo”
de todas las plantas musaceas.

Segun Maloney (1993), los tableros de particulas
son paneles manufacturados de materiales lignoceluld-
sicos (usualmente madera), en forma de piezas discretas
o particulas, combinadas con resinas sintéticas —u otros
adhesivos— sometidos a presiéon y calor en una prensa
hidraulica. Es un proceso en el cual los enlaces entre par-
ticulas son creados por el adhesivo o aglutinante afadido.
Por otro lado, la Asociacién de Investigacién Técnica de las
Industrias de la Madera y Corcho expone una definicion
genérica del producto de tableros de madera al decir que
son piezas en las que predominan la longitud y la anchu-
ra sobre el espesor, y en las que la madera es el elemento
constitutivo principal (AITIM, 1994).

Otra definicién mas actualizada de tableros de par-
ticulas es la que expresa que se trata de tableros fabricados
en trozos pequenos de madera u otras materias lignocelu-
l6sicas (por ejemplo: astillas, hojuelas, virutas, etc.) aglo-
meradas por medio de un aglutinante orgéanico y uno o
mas de los agentes que se mencionan a continuacion:
calor, presion, humedad, catalizador, etcétera. Se incluyen
los tableros de virutas largas orientadas (Oriented Strand
Borrad-OSB, FAQ, 2002).

La actualidad de la industria de los tableros aglome-
rados de particulas en Venezuela ha venido siendo afecta-
da negativamente en los Ultimos afios desde el punto de
vista de dinamismo, cantidad y produccién como conse-
cuencia de la situacion politica y social que deriva de la pro-
puesta del establecimiento de un nuevo estamento politico
del Estado venezolano. Este sector industrial, representado
por la Asociacién Nacional de Fabricantes de Aglomerados
(ANFA), ha disminuido de manera significativa la proyec-
cion del uso de materiales lignocelulésicos tradicionales,
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especialmente la madera solida proveniente de especies
latifoliadas. Segun CVG Proforca (2007), la nueva tenden-
cia internacional y nacional es la elaboracion de tableros
a partir de especies de madera de rapido crecimiento. Se
puede hacer mencion, entre otros, del uso del pino caribe
(Pinus caribaea, variedad Hondurensis) para la manufac-
tura industrial, ya sea de los tableros de fibra hechos por
el consorcio industrial extranjero MASISA C.A. como de
los tableros de virutas largas orientadas (OSB) a ser fabri-
cados por la empresa estatal Pulpaca S. A., aln en cons-
truccién. Ambas plantas localizadas al oriente del pais, en
el estado Monagas.

No se puede dejar de mencionar que con la finali-
dad de cubrir el déficit nacional de este tipo de productos,
se ha generado en los Ultimos afos una apreciable presen-
cia en el mercado venezolano de productos forestales de
valor agregado de importacion, tal como pueden ser los
tableros aglomerados de particulas, fibras y OSB, prove-
nientes de Ecuador y de Brasil (ANFA, 2006). De ahi que la
presente investigacion busque ratificar su vital importancia,
con mayor razén cuando por mas de un decenio ha veni-
do siendo propuesta la urgente necesidad de hacer uso
de este material de desecho ubicado en las plantaciones
agroindustriales de platano del Sur del Lago de Maracaibo,
las cuales cuentan con una cantidad aproximada de mas
de 50 mil hectéreas (véanse Contreras y Owen de Contre-
ras, 1997ay 1997b; Contreras et al., 2002).

Por ultimo, y coincidiendo con Narendra (2005), el
uso de fibras naturales alternativas para la manufactura
de tableros aglomerados y otros productos industriales a
partir de los residuos de plantacion de las musaceas del
platano, cambur o banano, se ubican dentro de la filoso-
fia de la ecoeficiencia y el ecodisefo, representando, entre
otros, una propuesta que se adapta a la actual tendencia
internacional de busqueda efectiva de una armonia entre
la actividad industrial con el medio ambiente y el estable-
cimiento del desarrollo sostenible global.

Materiales y métodos

El trabajo fue desarrollado en las secciones de table-
ros aglomerados y contrachapados del Laboratorio Nacio-
nal de Productos Forestales (LNPF-ULA-MPPA). El material
utilizado como materia prima para la produccion de table-
ros aglomerados esta constituido por particulas de vastago
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de platano (Musa, Grupo AAB, cv, “HARTON"), prove-
niente de la zona Sur del Lago de Maracaibo, cercano a la
poblacién de El Vigia, capital del distrito Alberto Adriani
del estado Mérida. Como agente aglutinante se utilizé el
adhesivo fenol formaldehido (FF) fabricado por la Industria
Quimica RESIMON C.A, ubicada en la ciudad de Valencia,
estado Carabobo.

Considerando la metodologia recomendada por
Moslemi (1974) y Maloney (1993 y 1977) se fabricaron
un total 8 tableros, 4 tableros con resinosidad R10% y 4
tableros con resinosidad R13%. De cada uno se extrajeron
las probetas correspondientes para los ensayos de las pro-
piedades fisicas y mecanicas segun las recomendaciones
técnicas de las normas alemanas de la Deustcher Industrie
Normen (DIN, 1996) y las normas de la American Society
for Testing and Materials (ASTM, 1975). La distribucion y
extraccion de las diferentes probetas de ensayos se realizd
a partir del diagrama propuesto por Garay (1997; 1988). Se
compararon los resultados obtenidos con la Norma Vene-
zolana N° 847-91 para tableros aglomerados de particulas
de madera (COVENIN, 1991), y los resultados obtenidos
por Contreras y Owen (1997a), de la investigacion de ela-
boracién de tableros aglomerados de particulas de vastago
de platano con adhesivo urea-formaldehido (UF).

El cuadro 1 expone las especificaciones técnicas
para la produccion de tableros aglomerados de particulas
de vastago de platano, determinandose el contenido de
sélidos de los tableros elaborados seguin la norma ameri-
cana ASTM (1975), de contenidos no volatiles de solucio-
nes de resinas de urea formaldehido D1490-67.

Para determinar el Coeficiente de Esbeltez se halld
la geometria y tamano de las particulas, a partir de la toma
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de porciones de muestras al azar de las ocho diferentes bol-
sas contentivas de particulas de vastago de platano debi-
damente secadas a un contenido de humedad promedio
de 6,2%. Estas se pesaron y clasificaron de acuerdo a su
tamafo en grandes, medianas y pequefias. Cada grupo se
pesd y de cada uno de ellos se tomaron 30 muestras para
determinar su largura, anchura y espesor. Con los datos
de peso se hallo la proporcion en que cada grupo partici-
pa en los tableros. Con los promedios de largo y espesor,
se calculd el Coeficiente de Esbeltez, mediante la siguien-
te formula matematica (1):

E=le (1)

Donde:

E= Coeficiente de esbeltez

| = Longitud de las particulas (mm)
e = espesor de las particulas (mm)

Resultados y discusiéon

A. Proceso de manufactura de los tableros

Respecto al proceso de realizacién de los 8 tableros
aglomerados de particulas, se puede sefalar que el mismo
fue satisfactorio, a pesar de las dificultades y gran varia-
bilidad técnica en los procesos desarrollados en su gran
mayoria de forma manual y usando equipos disefados para
fabricar tableros de particulas con madera sélida. Ademas,
los equipos que actualmente conforman la infraestructura
de investigacion de las Secciones de Aglomerados y Con-

Cuadro 1

Especificacion de la elaboracion de los tableros aglomerados de particulas al 10% y 13% de resinosidad con una densidad

tedrica de 0,64 g/cm?

Especificacion al 10% de Resinosidad Especificacion al 13% de Resinosidad

Peso de Particulas (CH 2,5%) 3.347,27¢g Peso de Particulas (CH 2,5%) 3.258,409g
Cola Liquida 543g Cola Liquida 6879
Catalizador al 7% 389 Catalizador al 7% 48g
Fenol-formaldehido 505¢g Fenol-formaldehido 6399
Agua 134g Agua 799
Cantidad de Tableros 4 Cantidad de Tableros 4

Fuente: elaboracién propia.
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trachapados del LNPF-ULA-MPPA, estan tecnolégicamente
desactualizados con mas de 20 afios de atraso, pero aun
cumplen con los estandares minimos establecidos para la
realizacion de proyectos de investigacion.

A pesar de esto, la fabricacion de los diferentes
productos forestales que en estas Secciones se realicen
no puede ser nunca desestimada ya que esta institucion,
como se expone en Barrios et al. (2008), tiene en su his-
torial institucional una multiplicidad de trabajos de primer
nivel, los cuales han sido realizados en esa desde su fun-
dacion en el afio 1961.

B. Coeficiente de esbeltez de las particulas

El cuadro 2 expone el valor promedio del Coeficien-
te de Esbeltez (E). El mismo fue de 96,52 encontrando-
se dentro del rango indicado por Medina (1975) y Peredo
(1988), quienes sugieren un rango de 60 a 120 para la
fabricacion de tableros de particulas, cuyas propiedades
fisicas y mecanicas sean aceptables.

C. Determinacion de los esfuerzos de disefio de
las propiedades fisicas y mecadnicas de los tableros

El cuadro 3 resume los valores promedios determi-
nados de cada una de las probetas extraidas de los tableros
manufacturados y que fueron sometidas a los diferentes
ensayos de las propiedades fisicas y mecanicas. Se mues-
tran también los valores comparativos seguin lo exigido por
la Norma Venezolana N° 847-91, y los resultados de los
valores promedios de los esfuerzos de disefio de los table-
ros de similares condiciones, es decir, elaborados a partir
de particulas de vastago de platano y adhesivo urea for-
maldehido (UF) con resinosidad R10%.

C1. Propiedad Fisica de Densidad

Al analizar las propiedades fisicas expuestas en el
cuadro 3 se puede apreciar en cuanto a la propiedad de
Densidad que en el resultado promedio de todas las probe-
tas ensayadas de los tableros elaborados se obtuvo el valor
de 0,61 g/cm3 para los de R10%, y 0,63 g/cm3 para los
de R13%. Al comparar con la norma venezolana COVE-
NIN N°847-91, se determina que ambos tipos de tableros
son de mediana densidad, ya que los promedios obtenidos
estan dentro del rango de 0,60 a 0,80 g/cm3. A pesar de
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la minima diferencia de densidades entre tableros fabrica-
dos, se observa que los tableros realizados con R13% de
resinosidad, son ligeramente mas densos que los elabora-
dos con R10%. Esta diferencia encuentra explicacion en
su mayor contenido de cola y menos pérdida de material
en el proceso de fabricacion.

Otro factor técnico por resefiar es que la densidad
real de los tableros fabricados es ligeramente menor a la
densidad tedrica planteada para ambos tipos de tableros
(0,64 g /cm3) mostrada en el cuadro 1. La causa es muy
similar a lo acontecido segun lo expuesto por Contreras y
Owen de Contreras (1997a). La diferencia de pérdida de
densidad se debid a que durante el proceso de elabora-
cion de los tableros se perdio cierta cantidad de particulas
por las siguientes causas: la manipulacion de las particulas
de una méaquina a otra; otras que en forma de polvillo se
adherian a las paredes de la encoladora; y las particulas de
mayor tamafno que no entraron en el tamiz de clasificacion
y uniformizacién de particulas de la linea de produccion de
la Seccion de Aglomerados del LNPF-ULA-MPPA.

Se debe senalar, a modo de reflexién técnica, que
la comparacién que se realiza en el cuadro 3 respecto
a la Norma Venezolana COVENIN N° 847-91 es sélo
referencial, ya que la misma esta definida para tableros
aglomerados de particulas de madera sélida. Los tableros
comparados son fabricados con vastago de platano que es
una Musaceae, perteneciente a la clasificacion de monoco-
tiledéneas, siendo un material anatémico con propiedades
fisico-mecanicas muy diferentes al material lignocelulésico
de las maderas latifoliadas y coniferas.

Por ello, y partiendo de la experiencia desarrollada
por Contreras y Owen de Contreras (1997a), a partir de
los resultados obtenidos de los andlisis realizados se pue-
den elaborar criterios con mayor tecnicismo en lo que se
refiere a la factibilidad y proyeccion de uso de los tableros
investigados. Y es que al analizar cada uno de los tableros
manufacturados, desde el punto de vista de la propiedad
de Densidad, se determind que todos presentan una bue-
na fortaleza y rigidez con miras a su manipulacién.

La textura es lisa y agradable a la vista, con una
variacion de colores pardos desde la zona central del table-
ro hacia las orillas, con tonos oscuros que van hasta lo
medianamente claro.

La zona central del tablero es donde se concentra
el mayor calor, a una temperatura promedio al momen-
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to del prensado de 180°C y un tiempo de prensado de 10
minutos. Esto reporta que en futuras investigaciones se
debe estudiar con mayor cuidado que la prolongacién de
mayores tiempos de prensado de un colchén de particu-
las de vastago de platano pudiera llegar a estar cerca de
guemarse, lo cual repercutiria en la calidad técnica y esté-
tica del futuro tablero.

Otro factor técnico que incide directamente con la
densidad de los tableros es su calidad y facilidad de cor-
te del producto forestal al ser sometido al proceso de ase-
rrado y labrado mecanizado. Al momento de preparacion
y extraccion de las probetas, segun el diagrama de Garay
(1988), se pudo constatar que fue facil el proceso de cor-
te de los tableros de resinosidad R10% y R13%, dejando
una cantidad significativa de polvo, lo cual obligd al uso
de mascaras de proteccion. Se idientificd en los perfiles
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transversales de cada una de las probetas extraidas, espa-
cios huecos. Esto indica que la densidad tedrica debié ser
un poco mayor a fin de asegurar la total solidez y com-
pactacion de los tableros. De ahi que se recomiende, para
proximas investigaciones, subir la densidad tedrica pro-
medio de 0,70 g/cm3. Esto trae como acotacién técnica
que las particulas de vastago de platano son muy bajas de
peso, hecho por el cual su volumen fisico es mayor. Tener
que distribuir gran cantidad de particulas en la encolado-
ray en el encofrado de 55 cm x 55cm x 30 cm para la for-
macién del colchon del tablero hizo que se generaran los
siguientes problemas técnicos:

e dificultad en el proceso de encolado, el cual se desa-
rrollé en dos partes a fin de poder garantizar la humec-
tacion uniforme de todas las particulas al momento
del encolado. Este aspecto puede ser resuelto, entre

Cuadro 2

Coeficiente de esbeltez de las particulas de los tableros de vastago de platano

Rango de tamafo en ancho (mm) Proporcién en peso (%) Largo (I) Espesor(e) E=l/e
(mm) (mm)

>20 mm 8,11 25,08 0,23 109,04

10-20 mm 45,32 17,49 0,15 116,60

<10 mm 46,57 7,03 0,11 63,91

Promedio 100,00 16,53 0,16 96,52

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 3

Resumen comparativo de los valores promedios obtenidos de los ensayos de los tableros de vastago de platano con FF,
respecto a los valores de la Norma Venezolana COVENIN N° 847-91y los tableros de vastago de platano con UF

Propiedades Tableros de vastago de Normas Tableros de vastago
@ platano con adhesivo Covenin de platano con adhesivo
G fenol-formaldehido N° 847-91 urea-formaldehido
(R10%) (Contreras
R10 % R13 % y Owen de C., 1997)
- 3
Densidad gr/cm3 0,61 0,63 0,60 - 0,80 g/cm 0,68
mediana densidad
Absorcién Agua % 2h 24,20 24,99 25 74,15
Absorcién Agua % 24h 58,70 59,80 60 99,24
Variacion Esp. % 2h 5,19 6,29 6 33,31
Variacion Esp. % 24h 14,86 15,33 15 37,90
(%]
S Flexion estatica MOR kg/cm? 181,58 181,40 180 145,44
(=
\©
$  Adhesion interna (Traccién
= Perpendicular) kg/cm? 3,93 451 3,50 113

Fuente: elaboracién propia.
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otras alternativas de mezclas, con la incorporacion de
otras especies de materiales lignocelulésicos de mayor
densidad, que pueden ser desde la madera sélida has-
ta gramineas;

e al momento de la formacion del colchon se debid ir
comprimiendo por partes las particulas encoladas,
garantizando de esta forma meter dentro del enco-
frado la cantidad total de éstas.

C2. Propiedad Fisica de Absorcion de Agua a 2 y 24 horas

El cuadro 3 muestra el porcentaje promedio de
24,20% de la propiedad fisica de Absorcion de Agua
(humedad) a un tiempo de 2 horas de inmersion, que
es el valor correspondiente a las probetas de los table-
ros aglomerados de particulas de vastago de platano con
R10% de resinosidad. Este valor cumple con lo exigido
por la Norma COVENIN N° 847-91, ya que es ligeramente
menor al 25%. Respecto a las probetas inmersas en agua
por 24 horas se obtuvo un valor promedio de 58,70%, el
cual cumple con el maximo del 60% permitido por la nor-
ma venezolana.

Respecto a los tableros con R10% y R13% de resi-
nosidad, como se aprecia en el cuadro 3, son mejores los
primeros. En los tiempos de inmersién de 2 y 24 horas
ambos tableros cumplen con lo exigido por la norma. Ade-
mas, estas probetas arrojaron un porcentaje minimo de
diferencia entre si. De igual manera, estos superan signi-
ficativamente los valores determinados en esta propiedad
(74,15% para 2 horas y 99,24% para 24 horas de inmer-
sion), de los tableros de vastago de platano con adhesivo
urea-formaldehido (R10%) determinados por Contreras y
Owen de C. (1997a).

Los valores obtenidos estan en los limites inferio-
res a lo exigido por la norma, siendo importante el rol que
desempefia el adhesivo de fenol formaldehido en mante-
ner la mayor cohesion de las particulas y la compactacion
del tablero, una vez que éste es sometido a altas exigen-
cias de uso o de factores ambientales, como la lluvia o
corrientes de agua.

Schnee (1969) resefd que la composicion de la
estructura molecular de las fibras del vastago de platano
es altamente higroscopica y con alto contenido de azucar.
En ese sentido, para disminuir o simplemente mantener los
valores alcanzados en el presente trabajo, se recomienda
gue en el proceso de manufactura industrial este mate-
rial lignocelulésico sea previamente tratado con sustan-
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cias conservadoras de los ataques de agentes xiléfagos y
de repelentes de la humedad. De esta forma, se aumenta-
rian los estandares de calidad del producto final y un mayor
posicionamiento de este tipo de tableros aglomerados en
el mercado, tanto nacional como internacional.

C3. Propiedad Fisica de Variacion de Espesor a 2 y 24 horas

En los ensayos de Variacion de Espesor de los table-
ros aglomerados de particulas de vastago de platano con
R10 % de resinosidad, aun sobre los de R13% vy los defi-
nidos por Contreras y Owen de Contreras (1997a), obtuvo
los mejores valores promedios en esta propiedad expuesta
en el cuadro 3. Se hallo el valor de 5,19% a las 2 horas y
14,86% a las 24 horas de inmersion, razén por la cual se
puede senalar que cumple con el minimo establecido por
la Norma COVENIN N° 847-91 que estipula un 6% para 2
horasy 15% para 24 horas.

Respecto a los tableros aglomerados de particulas
de vastago de platano con R13% de resinosidad se obtu-
vieron valores promedios de 6,29% alas 2 horasy 15,33%
a las 24 horas de inmersién. Estos valores indican que a
pesar de la insignificante diferencia numérica, no cumple
con la norma venezolana.

Desde el punto de vista cuantitativo, estos resulta-
dos revelan una aparente contradiccidon numérica entre los
valores obtenidos de la propiedad fisica de Absorcién de
Aguay los de Variacion de Espesor entre los tableros con
R10% y R13% de resinosidad. Partiendo de que las dife-
rencias porcentuales son minimas, un factor técnico de
estudio es conocer gque existe una clara diferencia entre la
capacidad que tienen las células del vastago de platano o
de una célula de madera solida en almacenar agua en su
estructura molecular, y otro factor es la capacidad intrin-
seca gue tienen éstas respecto a sus limites de expansion
o hinchamiento para poder mantener en su estructura
microscépica una determinada cantidad de moléculas de
agua. Agui se pone de manifiesto la propiedad higroscé-
pica que tienen las fibras del vastago de platano.

Otro detalle técnico se puede deber a la localiza-
cion que tuvo cada una de las probetas sacadas de los
tableros manufacturados segun el grafico propuesto por
Garay (1988), correspondiente al disefio de ubicacién y
extraccion de todas las probetas que conforman el estu-
dio de determinacion de las propiedades fisicas y meca-
nicas de un tablero aglomerado de particulas. Y es que
al momento de la manufactura del colchén de los table-
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ros en la Seccion de Contrachapados del LNPF-ULA-MPPA
se presentd una cantidad significativa de particulas para
el tamano del encofrado, asi como la dificil maniobrabi-
lidad de éstas que ya estaban impregnadas con el adhe-
sivo fenol formaldehido, lo que no permitié que existiera
una verdadera uniformidad, ya que se formaban especies
de pelotas o grumos de fibras que obligaban a su conti-
nuo deshilachamiento.

Esto repercutié, como ya se expuso anteriormente,
en que la densidad de todos los tableros no fuera homo-
génea en toda su seccién transversal, hecho que muestra
ciertos espacios vacios y, por ende, diferencias de densi-
dad entre tipos de probetas extraidas. Los resultados que
se exponen en las figuras 1, 2, 3 y 4 muestran que existe
variabilidad en los valores promedio obtenidos de las dis-
tintas propiedades fisicas y mecénicas estudiadas.

En ese sentido, al estudiar con méas detalle la figu-
ra 1, donde se compara los valores promedios entre table-
ros de la Variacion de Espesor a 2 horas, se puede apreciar
con mas precision técnica que el tablero identificado como
E (8,03%) de R10% vy los tableros identificados como G
(8,09%) y J (7,26%) de R13% de resinosidad, arrojaron
valores promedios que extrapolan de manera negativa los
valores exigidos por la norma. De igual manera, en la figu-
ra 2 se muestra esa extrapolacion negativa de variacién de
resultados en lo que respecta a los valores promedios del
tablero C (17,05%) de R10% de resinosidad. De manera
distinta, y con menor variacion entre valores de probetas,
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se proyecta que en el ensayo de 24 horas de Variacion de
Espesor las probetas de los tableros con R13% de resinosi-
dad no tuvieron valores extremos, sino que se ubican den-
tro de los rangos de valores de 14,92% al 16,02%.

Todo lo antes dicho permite recomendar técnica-
mente para ser considerado al momento de proyectar una
planta industrial de tableros donde se utilice esta mate-
ria prima, que a partir del tipo de estructura anatéomica
que caracteriza a las particulas que componen el vastago
de platano se tome la prevision de disefar para la etapa
de formacion del colchon, un mecanismo de deshilacha-
miento y distribucion de las particulas, obteniéndose de
esta forma un colchén méas homogéneo para la futura
conformacién del tablero. Esto repercutird en poder obte-
ner un tablero que cumpla con todos los requerimientos
de las normas.

C4. Propiedad Mecanica de Flexion Estatica (Modulo de
Ruptura MOR kg/cm?).

En los ensayos de propiedad mecanica de Flexion
Estatica, segun lo expuesto en el cuadro 3, se puede defi-
nir que los tableros aglomerados de particulas de vastago
de platano con resinosidad R10% con el valor promedio
de 181,58 kg/cm? supera el minimo exigido por la Norma
COVENIN N° 847-91 que establece el valor de 180 kg/cm?.
De igual forma supera, por unas milésimas, los valores de
181,40 kg/cm? de los tableros con R13%, y con un mayor
rango numeérico el valor de 145,44 kg/cm? que fue halla-
do por Contreras y Owen de Contreras (1997a).

Figura 1

Resultados de los valores promedios
de Variacién de Espesor a 2 horas,
para los tableros aglomerados de
vastago de platano con adhesivo fenol
formaldehido (FF) con resinosidad
R10% y R13%, respecto a la Norma
COVENIN N° 847-91.

—p— 10%- 2Hora%
—0— 13%- 2Horas
—ih— Norma

B-G C-H D-I E-J F-K

TABLEROS

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 2 18
Resultados de los valores promedios 17.5 4
de la propiedad fisica de Variacion 17 4
de Espesor a 24 horas, para los tableros
aglomerados de vastago de platano 165 —o— 10%- 24 Horas
con adhesivo fenol formaldehido (FF) 16 -
con resinosidad R10% y R13%, respecto 155 4 O 13%- 24Horas
a la Norma venezolana COVENIN N° 847-91. 15 = Niorma
145 -
14 1
13,5 1
13 T T T T
B-G C-H D-1 E-J F-K
TABLEROS

Fuente: elaboracién propia.

Igual que se sefiald en los puntos C2 y C3, al existir
variabilidad de densidad en las probetas obtenidas e irre-
gularidad en la etapa del proceso de elaboracion del col-
chon, la figura 3 permite deducir que en los ensayos se
encontraran valores que extrapolan los valores promedios
del ensayo de Flexion Estatica. Se aprecia en la figura que
el tablero identificado como E (187,29 kg/cm?) de R10%
y el tablero identificado como J (189,06 kg /cm?) de R13%
de resinosidad, arrojaron valores promedios extremos que
superan notablemente lo exigido por la norma.

A pesar de que en la presente propiedad mecani-
ca de Flexion Estatica los tableros cumplen con la Norma
COVENIN N° 847-91, los valores son bajos en relacion con
lo que comUnmente se obtiene en valores de probetas de
tableros aglomerados de particulas de madera sélida, todo
ello a pesar de que en la presente investigacion se obtienen
valores altos, como los expuestos en la figura 3. Muestra
de ello, y a modo de comparacion, es el caso de la manu-
factura de tableros con el Caucho del estado Amazonas,
Venezuela (Hevea brasiliensis), desarrollados por Garay et
al. (2006). Los resultados promedios para la flexion estati-
caen los tableros de densidad 0,600 kg/cm? fue de 184,51
kg/cm? a 220,53 kg/cm?, y para los tableros de densidad
0,800 g/cm? fue de 230,76 kg/cm? a 310, 31 kg/cm?.

Estos bajos valores pueden atribuirse a la irregulari-
dad de formas y tamafos de las particulas obtenidas en el
proceso de transformacion de las conchas o cascarones de
vastago de platano (seudo tallo) en la cortadora que esta
disefada para sacar astillas o virutas de madera solida. La
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méaquina viruteadora se encuentra ubicada en la Seccién
de Aglomerados del LNPF-ULA-MPPA. Esta irregularidad y
diversidad de tamanos de particulas, especialmente muy
pequenos con dimensiones no mayores de 10 milimetros
y de una cantidad significativa de polvillo, pudo ocasionar
gue no se entrecruzaran o trabaran al momento del pren-
sado, lo que podria contribuir a ofrecer menor resistencia
al momento del ensayo y ocasionar la falla del tipo seca.

Por lo antes mencionado se recomienda en una
futura investigacion o proceso de manufactura industria-
lizada prever que en el proceso de corte de particulas se
disefe una cortadora especial para cascarones de vastago
de platano segun las indicaciones de tamafos expuestas
por Moslemi (1974) y Maloney (1993).

C5. Propiedad Mecanica de Traccion Perpendicular.

En esta propiedad se conjugan aspectos técnicos
de importancia, entre otros: la calidad de la superficie y
traba de cada una de las particulas; la calidad del proce-
so de aplicacién y humectacion del adhesivo; la calidad de
formacion del colchén; la presion y tiempo de prensado
adecuados, entre otros. Asi se podra garantizar una bue-
na calidad futura del tablero respecto a la extraccién de
clavos y tornillos.

Otro detalle técnico, se relaciona con el punto de
vista formal y estético. El adhesivo fenol formaldehido es
de color rojo muy oscuro, razén por la cual se esperaba
que su aplicacion sobre las particulas de color pardo claro
en las cantidades de R10% y R13% de resinosidad pudie-
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Figura 3 195
Resultados de los valores promedios
de Flexion Estatica (MOR)
de los tableros aglomerados de vastago 190 4
de platano de resinosidad al 10% y 13%
con la Norma COVENIN N° 847-91. 185 J —a— 1%
el

180 - —&— MNorma

175 <

“Irﬂ T T i L

B-G C-H D=1 E-J F-K
TABLEROS
Fuente: elaboracion propia.
Figura 4 55
Resultados de los valores promedios
de Traccion Perpendicular de los tableros
aglomerados de vastago de platano
con adhesivo fenol formaldehido
con resinosidad al R10% y R13%, —p— 1086
respecto a la Norma Venezolana O—13%
COVENIN N ° 847-91. )
—i— NG
351354 3 ik ik A5
3 T T T L
B -G G=H D=1 E-J F-K
TABLEROS

Fuente: elaboracién propia.

ran afectar y dar un aspecto negativo al tablero desde el
aspecto formal. Se determiné que las cantidades aplica-
das no afectan la coloracién del acabado superficial final
de los tableros, y que los mismos son muy agradables a
la vista, y que el cambio de coloracion es debido a la alta
temperatura y tiempo a los cuales estuvieron sometidos
durante el prensado.

En los ensayos de traccion perpendicular los resulta-
dos fueron excelentes, llegando a ser los mejores tableros
aquellos fabricados con R13% de resinosidad, cuyo valor
promedio fue de 4,51 kg/cm?. Este es mayor que los valo-
res de los tableros de R10% de resinosidad, cuyo valor pro-
medio fue de 3,93 kg/cm?. Ambos tableros superan el valor
minimo de 3,5 kg/cm? estipulado por la Norma COVENIN

N° 847-91 para tableros de mediana densidad. Todo ello
indica que si existié una buena adherencia entre el adhe-
sivo fenol formaldehido y las particulas de vastago de pla-
tano. La figura 4 muestra, ademas de lo comentado, que
existié una uniformidad entre los valores determinados en
el ensayo sin tener la presencia de valores extremos que
indiquen que haya existido un mal proceso de encolado.
Es decir, se indica técnicamente que hubo buena adheren-
cia entre el adhesivo y las particulas de vastago de plata-
no, y que definitivamente existié una correlacion directa
entre la cantidad de resina, la calidad de la impregnacion
de todas las particulas de diversos tamafios y parametros
de temperatura y tiempo de fraguado.
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Conclusiones y recomendaciones

Se concluye que existié gran variabilidad técnica
en los procesos de manufactura de los tableros aglome-
rados de particulas de vastago de platano con adhesivo
fenol formaldehido (FF) con R10% y R13% de resinosidad.
Aun asi, ambos tipos de tableros superan las expectati-
vas técnicas segun las exigencias de la Norma Venezo-
lana COVENIN N° 847-91 para tableros aglomerados de
particulas de madera solida, la proyeccion de uso de una
materia prima alternativa en la manufactura de insumos
para la industria de la construcciéon de edificaciones y de
muebles, asi como los valores de los esfuerzos de disefio
de los tableros fabricados por Contreras y Owen de Con-
treras (1997a) con el mismo material y adhesivo urea for-
maldehido con R10%.

Los tableros con R10% de resinosidad respecto a los
de R13% —exceptuando los ensayos de Traccién Perpen-
dicular— obtuvieron en el resto de las propiedades fisicas
y mecanicas los mejores resultados de la presente inves-
tigacion. Se recomienda de manera especial su uso en la
fabricacion de muebles y afines, asi como también en la
multiplicidad de cerramientos decorativos para espacios
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Resumen

En este trabajo se presenta

un resumen de los resultados
alcanzados con la investigacion
“Sistema de Deteccién y
Monitoreo sobre Tecnologias

de Disefo y Construccion en
Edificaciones. Diagndstico de
las Tendencias de Investigacion
y Desarrollo en los ultimos

10 anos”, que tuvo por

objeto detectar las tendencias
tecnoldgicas en la investigacion,
produccién y oferta de
materiales, componentes y
tecnologias para la construccion
de edificaciones a través del
analisis de los principales centros
de 'y D de los paises que
marcan la pauta de desarrollo
de nuevas tecnologias: Estados
Unidos, Canada, Francia,
Australia, Singapur y Espafna.
Asi como los de aquellos
latinoamericanos con mayor
desarrollo e impacto en la
economia regional como lo
son: Brasil, Argentina, México,
y Venezuela. Este sistema
ayudaréd a mantener actualizada
la red de investigadores que se
desempenan en el pais en el
area de estudio.

Descriptores:

Inteligencia Tecnolégica
Competitiva; Informacién
sobre actitudes de lyD en
tecnologia de construccién
de edificaciones; Revistas en
tecnologia de construccion de
edificaciones.
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Tendencias de investigacién y desarrollo
en el drea de disefio y construccién de edificaciones

Milena Sosa / Geovanni Siem / Maria E. Sosa / Carmen Barrios
Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion.

Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Central de Venezuela

Abstract

In this essay we present a
summary of the results achieved
through the research titled:
“Identification and Monitoring
System of Building Design and
Construction Technologies.
Diagnosis of Research and
Development Trends in the

last 10 years”, the purpose

of which was to identify the
technological trends in the
research, production, and offer
of materials, components,

and technologies for the
construction of buildings
through the analysis of the
main R&D centers of the
countries that set development
qguidelines of new technologies:
The United States, Canada,
France, Australia, Singapore,
and Spain; as well as Latin
American countries which have
the greatest development and
impact on regional economies,
such as: Brasil, Argentina,
Mexico, and Venezuela. This
system will aid in maintaining
the country’s researchers
network up to date in this field.

Descriptors:

Competitive Technological
Intelligence, Information
on R&D attitudes in the
construction of buildings,
Magazines on building
construction technologies.

Gloria Aponte

Asesora

Carmen Marrero

Facultad de Ciencias. Universidad Central de Venezuela

Este articulo tiene como objeto presentar los resul-
tados de la primera etapa de una investigacién de grupo
titulada “Sistema de Deteccion y Monitoreo sobre Tecno-
logfas de Disefio y Construccién en Edificaciones. Diag-
nostico de las Tendencias de Investigacién y Desarrollo
en los Ultimos 10 afos” [Proyecto de Grupo n°® PG02-32-
5515-2004 financiado por el Consejo de Desarrollo Cien-
tifico y Humanistico-CDCH de la Universidad Central de
Venezuela-UCV] desarrollada por investigadores del IDEC-
FAU-UCV (periodo comprendido entre junio 2005 y julio
2006) financiado por el Consejo de Desarrollo Cientifico
y Tecnolégico (CDCH-UCV)

La citada investigacion, utilizando para su aborda-
je el Método de la Inteligencia Tecnoldgica y Competiti-
va, tuvo por objeto monitorear el entorno para detectar
las tendencias tecnoldgicas en investigacion, produccion
y oferta de materiales, componentes y tecnologias para
la construccion de edificaciones.

Para llevar a cabo el estudio se tomo un perio-
do de diez anos como tiempo de andlisis, los afos com-
prendidos entre 1996 y 2006. Para dicho periodo fueron
analizados los principales centros de Investigacién y Desa-
rrollo (lyD) de aquellos paises que marcan la pauta en el
desarrollo de nuevas tecnologias: Estados Unidos, Cana-
da, Francia, Australia, Singapur y Espafa, asi como los de
aquellos latinoamericanos con mayor desarrollo e impac-
to en la economia regional: Brasil, Argentina, México, y
Venezuela.
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Enfoque del estudio

El estudio se dividio en dos fases, la primera rela-
cionada con la aplicacion de la metodologia Inteligencia
Tecnoldgica Competitiva (ITC), la cual permite la busqueda
de informacién clave con el objeto de disminuir la incer-
tidumbre y soportar una acertada toma de decisiones en
diferentes ambitos, tanto tecnoldégicos como de merca-
do. Su aplicacién resulta Util en decisiones que permitan
apoyar competencias técnicas y estimular los procesos de
innovacion en las empresas, como asociaciones, inversio-
nes en productos y servicios, entre otros.

En una segunda fase se llevd a cabo un analisis
exhaustivo de la informacion y la presentacién final de la
misma destacando los aspectos més resaltantes que apunta-
ran hacia el logro de los objetivos y alcance del proyecto.

Con relacién a la metodologia ITC, ésta consta de
cuatro fases fundamentales: planificacion y direccién (de
todas las actividades para llevar el proceso); coleccién que
esta relacionada con las etapas de busqueda y almacena-
miento de informacion; andlisis de la informacion relevante
y finalmente la etapa de difusion de los resultados obteni-
dos (véase gréafico 1).

Tendencias de investigacién y desarrollo en el drea de disefio y construccién de edificaciones

Cada una de las etapas contiene una serie de acti-
vidades que conforman el proceso de ITC y que permiten
lograr el éxito del mismo. Es muy importante tener en cuen-
ta que una de las caracteristicas fundamentales de este pro-
ceso es que debe ser sistematico y continuo y formar parte
de los procesos de planificacion de la institucién donde se
aplica ya que ello garantiza la aplicacion de los resultados
y la puesta en practica de los mismos en la rutina de plani-
ficacion de actividades dentro de las organizaciones.

Las fuentes de informacién utilizadas para llevar a
cabo las busquedas de informacion especializada fueron
las siguientes:

e Paginas Web especializadas en el area de tecnologias
de construccion en edificaciones; Consultas a las bases
de datos internacionales: ICONDA (informacion en el
area de construccion de edificaciones); y la base de
datos Architecture DataBase (diferentes areas relacio-
nadas con la arquitectura).

e Trabajo de campo realizado a través del disefio y apli-
cacion de una encuesta a las principales institucio-
nes o grupos de investigacion que realizan lyD en el
area de tecnologias de construccién de edificaciones
en Venezuela.

Grafico 1
Proceso de Inteligencia Tecnoldgica Competitiva

Planificacion
” Esfuerzo continuo

Identificar, organizar y
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El proceso debe ser sistemdatico y continuo y ser parte integral de los
sub-procesos de planificacion y gestiéon tecnologica

Fuente: Marrero, C.; Aponte, G. “Inteligencia Tecnolégica Competitiva: Proceso Clave para la Toma de Decisiones”. VI Coloquio
de Tecnologias Aplicadas a los Servicios de Informacién. Margarita, Venezuela. 2002.
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Evolucion de las actividades de investigacion
y desarrollo en tecnologias de construcciéon
de edificaciones

Los parametros estudiados para evaluar las ten-
dencias en lyD en el sector de la construcciéon de edifica-
ciones fueron: el numero de publicaciones realizadas en
el periodo de tiempo considerado, los tipos de fuentes de
informacion utilizados para divulgar los trabajos técnicos-
cientificos, las revistas especializadas mas importantes, los
paises principales donde se lleva a cabo la mayor cantidad
de investigaciones y que las difunden a sus pares a través
de la revistas especializadas en el tépico.

Para detectar cémo han evolucionado las activi-
dades de lyD en el area de tecnologias de construccion
de edificaciones se recuperé la documentacion relevan-
te publicada a nivel internacional en los ultimos 10 afios.
Para ello fueron disefadas las estrategias de busquedas
adecuadas que permitieran recuperar con las palabras cla-
ves mas importantes del area la documentacién publicada
por las instituciones que realizan investigacion y desarro-
llo en el area.

La evolucion de las publicaciones en estos ultimos
10 afios se muestra en el grafico 2 en el cual se observa
gue el nimero de publicaciones se mantiene practicamen-
te constante a lo largo del periodo analizado.

El tipo de publicacién mas utilizada para divulgar
los trabajos técnicos en el area son los articulos técnicos,

| articulos

tal como se observa en el grafico 3; los articulos técni-
cos representan un 93% del total aproximado de 2.747
documentos.

Revistas de reconocido prestigio en el area de estu-
dio son las siguientes: Automation in Construction, Buil-
ding, Building Design, Bauwelt, Cement and Concrete
Research, Building & Environment, Building Research and
Information, Construction ad Building Materials, Durabi-
lity of Building Materials, Energy and Buildings, INTRA,
Architecture Ireland, D’Architecture, Canadian Archi-
tecture, Architecture’Journal, GA Document, AJ Focus,
Architecture Asia, Advances in Cement Research, Mate-
rial and Desing, Landscape and Urban Plannig, Architec-
tural Desing. Advanced Cement Based Materials, Building
Science, Cement and Concrete Composites, Composite
Structures, Design Studies, International Journal of Cement
Composites and Lightweight Concrete, International Jour-
nal of Materials in Engineering Applications, Journal of
Constructional Steel Research, Materials & Design.

En el grafico 4 se observa que el principal pais en
divulgar los trabajos de lyD en el area de estudio es Esta-
dos Unidos; entre los europeos destacan Alemania, Italia
y Espafia, asi como dos paises asiaticos: Australia y Nueva
Zelanda. Es de destacar que el Unico pais latinoamericano
gue se encuentra en este ranking es Brasil, cuya politica en
Investigacion y Desarrollo estimula la difusion de los resul-
tados de las investigaciones por medio de publicaciones.

Gréfico 2
Evolucion de las publicaciones cientificas en el area de la
construccion
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Fuente: elaboraciéon propia con base en los datos obtenidos en la
investigacion.

Fuente: elaboracién propia con base en los datos
obtenidos en la investigacion.
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Resulta importante indicar que las investigaciones
desarrolladas en paises latinoamericanos —mas alla de su
importancia cientifica— se difunden en revistas no resefadas
en bases de datos internacionales. Situacién que perjudica
a los centros de investigacion de la regién que no logran
difundir sus resultados a un mayor universo cientifico.

Con relacién a las areas de investigacion que gene-
ran mayor cantidad de publicaciones (ver grafico 5) des-
tacan aquellas vinculadas con las Tecnologias y Materiales
de Construccion (38%), seguidas por publicaciones sobre
Sistemas de Ventilacion (31%,).

Tendencias de investigacion y desarrollo en el drea
de tecnologias de construccion de edificaciones por pais

A continuacién se presentan los rasgos principales
gue se desprenden del examen de algunos de los gran-
des problemas del sector construccion asi como de las
lineas de investigacion en desarrollo de los principales
centros de lyD.

a) Con relacion a la evolucion de las actividades de
investigacion y desarrollo a través de las publicaciones en el
area de tecnologias de construccion de edificaciones:

e Tendencia practicamente constante de los trabajos téc-
nicos cientificos publicados durante el periodo estu-
dio (1996-2005).

Tendencias de investigacién y desarrollo en el drea de disefio y construccién de edificaciones

e Eltipo de fuente de informacién mas empleado para
divulgar los trabajos técnicos-cientificos es por medio
de articulos publicados en revistas especializadas.

e Las revistas mas utilizadas para publicar los trabajos
técnicos cientificos que son facilmente accesibles a un
mayor nimero de usuarios a través de las bases de
datos internacionales provienen principalmente de los
paises desarrollados.

e Los paises que han hecho un mayor esfuerzo para
divulgar los trabajos de de lyD en el area son princi-
palmente aquellos mas desarrollados.

e Lasinvestigaciones realizadas en los centros de lyD de
los pafses latinoamericanos estudiados tienen reduci-
das oportunidades de ser publicadas ya que no cuen-
tan con suficientes revistas técnicas especializadas y
la mayoria de las que se editan no estan indexadas en
las principales bases de datos internacionales.

b) Con relacion a las caracteristicas mas relevantes
de los principales centros de investigacion:

e Gran parte de los centros y/o instituciones de investi-
gacion y desarrollo en el drea de estudio estan adscri-
tos a centros universitarios de educacién superior.

e Un elevado numero de los centros de investigacion
que tienen como misiéon investigar y desarrollar tec-
nologias para la construccion utilizan como estrate-
gias para transferir el conocimiento generado a través

Gréfico 4
Publicaciones cientificas por pais
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Gréfico 5
Areas de investigacion por porcentaje de publicaciones

Fuente: elaboracién propia con base en los datos obtenidos en
la investigacion.
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del dictado de programas de formacién continua de
pre y postgrado.

e Los centros de investigacion y desarrollo pertene-
cientes al sector académico en los paises desarrolla-
dos mantienen convenios con instituciones publicas
gubernamentales y reciben financiamiento en con-
traprestacion de los servicios especializados ingresos
extraordinarios que pueden llegar a ser mayores que
los ordinarios. Asi mismo reciben financiamiento de
empresas privadas a objeto que desarrollen investi-
gaciones aplicadas a problemas concretos por ellas
presentadas.

e loscentros de investigacion en los paises latinoameri-
canos estudiados presentan una reducida vinculacion
econémica con instituciones publicas (a parte de lo
asignado por presupuesto ordinario). Tampoco esta-
blecen vinculos de cooperacién empresas privadas.

c)Con relacion a las tendencias generales y especi-
ficas en la produccién de componentes y de técnicas cons-
tructivas, de acuerdo a las principales areas en donde se
estan publicando trabajos técnicos cientificos las tecno-
logias constructivas y los materiales de construccion son
principalmente el objeto de estudio de los investigado-
res adscritos a los centros de lyD. Las lineas de investiga-
cién mas representativas tomando en cuenta los centros

y/o instituciones de lyD de los paises desarrollados estan

vinculadas con los objetivos de un desarrollo sustentable,

ello principalmente generado por las directivas y exigen-
cias gubernamentales. Se determinaron las siguientes ten-
dencias generales:

e Sedesarrollan un alto numero de investigaciones que
buscan la proteccion del medio ambiente y la lucha
contra todas las formas de contaminacion.

e Seinvestiga en la economia de materiales en el pro-
ceso productivo sobre todo cuando éstos provienen
de reservas no renovables.

e Se trabaja en el reciclaje de los materiales de
construccion.

e El ahorro energético tanto en el proceso de produc-
cién como a lo largo de la vida del edificio es explici-
tado desde los objetivos investigativos.

e Setrabaja arduamente en el incremento de la exigen-
cia "calidad” tanto a nivel de vida del producto como
de la obra construida.

d) Con relacién alos Componentes y Técnicas Cons-
tructivas se determinaron las siguientes tendencias:

e  Elproductofabricadoin situ a partir de materias amorfas
estd practicamente erradicado de la investigaciones

| articulos

e Se destaca una marcada e irreversible tendencia a
investigar sobre la produccion de los componentes
constructivos por medios industriales. Con ello, se
desea controlar con precision el proceso de fabrica-
cion, la calidad y los costos de produccion.

e La busqueda de componentes constructivos cada
vez mas especializados especificos para usos bien
determinados.

e Eldiseno de componentes conformados por materiales
altamente especializados con el objeto de economi-
zar materias primas y optimizar sus prestaciones téc-
nicas. Componentes multifuncionales que incorporan
diversos pardmetros tales como: aislamiento térmico
y acustico, resistencia, impermeabilizacién, resisten-
cia al fuego, etc.

e Los componentes constructivos, tema importante de
las investigaciones, tienden a ser mas “ecolégicos”
en los materiales que los constituyen, en sus proce-
sos productivos, en su empleo asi como en sus ciclos
de vidas utiles.

e Desde el momento en que se conciben los componen-
tes se insiste sobre la simplificacién de la puesta en
obra y el acortamiento de los plazos de construccion
como estrategia para reducir costos finales.

e Las investigaciones se orientan a la fabricacion “a la
medida” de los productos constructivos, este tenden-
Cia es creciente e irreversible debido principalmente a
la automatizacion.

e Se incorpora el factor técnico-econdémico, se insiste
desde la formulacion en una determinada relacion
calidad/costo de produccién/costo de instalacion/cos-
to de mantenimiento/precio de venta.

Conclusiones

El articulo tiene como objeto presentar el conoci-
miento generado por obtener un panorama global de las
principales tendencias mundiales en cuanto a las lineas de
lyD y los centros de investigacion principales que dictan las
pautas en el area con el objeto de permitir a los centros de
investigacion nacionales, entre ellos al Instituto de Desa-
rrollo Experimental de la Construccion (IDEC), acceder a
una referencia mundial y un modelo de comparacion con
la finalidad de disefar o planificar los programas de inves-
tigacion y desarrollo acorde con las principales tendencias
mundiales que estan sucediendo en el area, ajustandose
asi de una forma mas adecuada a los cambios tecnolégi-
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cos que se avecinan y planificar los recursos adecuados de

acuerdo con las lineas de investigacion establecidas como

de mayor interés o impacto.

Los temas generales que se destacan como objeto
de interés investigativo de son los siguientes:

e Nuevas tecnologias y componentes constructivos
multifuncionales.

e la eficiencia energética integral desde la produccion
del componente o técnica constructiva hasta su incor-
poracion en la obra construida.

e Requerimientos de habitabilidad especialmente en lo
relacionado con el confort de las edificaciones y con
el desemperio eficiente de las edificaciones con rela-
cion a la energia.

Entre las conclusiones mas relevantes que se despren-
den de la informacién analizada, destacan las siguientes:
e Seevidencia que la evolucién de los trabajos publica-

dos en el &rea presenta una tendencia practicamen-
te constante siendo los articulos en revistas técnicas
especializadas el tipo de fuente de informacion mas
importante para divulgar los avances técnicos.

e Lamayoria de los méas importantes centros de lyD per-
tenecen a paises que destinan un alto porcentaje de
su PIB a la investigacion.

e Los Estados de los paises mayormente desarrollados
establecen las &reas prioritarias para el pais y es por
medio de programas de estimulos e incentivos como
logran que los centros de investigacion orienten los
recursos hacia esas areas prioritarias.

e Lasnormativas constructivas establecidas por una gran
parte de los paises desarrollados obligan a los indus-
triales del sector construccion a asociarse con Centros
de lyD con el objeto de adecuar sus productos so pena
de peder su cuota de mercado.

e Delos paises analizados, Estados Unidos es el que pre-
senta la mayor cantidad de centros de lyD en el dreay
ademas mantiene programas nacionales financiados
por el Estado. Igualmente, Australia y Canada también
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Resumen

El siguiente trabajo

da a conocer parte de una
investigacion realizada en

el marco del Doctorado en
Arquitectura de la Facultad
de Arquitectura y Urbanismo
de la Universidad Central de
Venezuela y versa sobre el
proceso de transformacion
de la vivienda popular urbana
de mediana altura tipo Block
de departamentos que

surge como consecuencia

del proceso de produccion

de vivienda social en Chile

en las Ultimas décadas que
ha tenido un fuerte impacto
desde el punto de vista fisico,
social, ambiental y legal.

El debate sobre este

tema debe ser una obligacion
para los arquitectos,
académicos y los actores
publicos que dirigen la politica
habitacional, con el fin de
prestar especial atencion al
proceso de transformacion
gue ocurre en esta tipologia
de edificaciones residenciales.

Descriptores

Vivienda Popular

Urbana de mediana altura;
Block de departamentos;
Ampliacién y transformacién
de la vivienda popular.

Abstract

The following essay

presents part of a research
carried out in the Architecture
Doctorate in the Faculty

of Architecture and Town
Planning of the Universidad
Central de Venezuela and
deals with the transformation
process of medium-height,
apartment-block-type,
popular urban housing, which
arises as a consequence of
the production of grass-
roots housing in Chile in the
last decades, that has had

a strong physical, social,
environmental, and legal
impact on the country.

The debate on this

topic should be mandatory
for the architects, academics,
and public figures who lead
housing policies, in the aim
to draw special attention to
the transformation process
that takes place in this type
of residential building.

Descriptors
Medium-height

popular urban housing,
apartment block, Expansion
and transformation of
popular housing.

“No creo que se necesite un arquitecto para construir
estas casas: a mi el primer piso me lo hizo un vecino que
entiende de ladrillo, y el sequndo lo hice yo mismo, que
soy auxiliar de aseo™

La transformacion de la vivienda popular urba-
na? de mediana altura® se presenta mayoritariamente en
las viviendas multifamiliares tipo “block”4, construidas
e insertas dentro de uno de los programas de la politi-
ca de vivienda del estado chileno denominado Programa
de Viviendas Bésicas (PVB). Se entiende por transforma-
cion el hecho de cambiar de forma a algo, y en este caso
lo asociamos directamente con el concepto de amplia-
cion, ya que ello refiere la accién de extender o dilatar
en tamano mayor que el del original. En efecto, cuan-
do observamos las modificaciones o cambios en la ima-
gen que proyectan estas edificaciones, las denominamos
transformaciones como un cambio que sucede a partir
de un proceso de ampliacién y que no forma parte del
proyecto original.

El texto presenta una visién general del problema
—en forma descriptiva y basada en la revisién documen-
tal de los principales centros de informacion de universi-
dades y organismos publicos®-,seguido con una muestra
sucinta de la historia que remite a la politica de vivienda
en Chile a partir del siglo XX.

TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | Vol. 24 Ne 1l | 2008 |
pp. 33-49 | Recibido el 23/05/06 | Aceptado el 15/09/08

2008 | 24 -1l | TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION |

33



34

articulos |

Seguidamente, el desarrollo del escrito se fusiona
con la presentacion de uno de los programas de la politica
de vivienda que, como bien lo expresan los textos, contribu-
yo6 a saldar en parte el problema cuantitativo®de la vivien-
da en Chile pero ha sido el germen de la transformacion
de las edificaciones multifamiliares de mediana altura. A
partir de ella se muestra la problematica de la vulnerabili-
dad como consecuencia de las ampliaciones.

Como aspecto relevante se exponen dos interesan-
tes casos inherentes a la tematica y que han sido desarro-
llados por el Instituto de la Vivienda de la Universidad de
Chile (INVI), el primero: una propuesta aplicada, y el segun-
do: un estudio de caso.

Para finalizar, se trata el tema legal de las transfor-
maciones de las edificaciones y algunos casos comunes
de otras ampliaciones, culminando con las consideracio-
nes finales y una discusion sobre la tematica para reflexio-
nes futuras.

Una vision general

El PVB modalidad SERVIU” por su permanencia y
duracién es uno de los programas oficiales mas impor-
tantes implementados en Chile durante los gobiernos de
la Concertacion, por la inversion efectuada en ély por la
cantidad de viviendas construidas durante mas de quince
anos de su creacion. Su puesta en marcha data de 1984, y
se establece que la vivienda basica es la primera etapa de
una vivienda social financiada con recursos publicos cuyo
objetivo es resolver los problemas de marginalidad habi-
tacional de los sectores de mas bajos ingresos, mediante
radicaciones y erradicaciones de campamentos® (MINVU,
1980, p. 63), sin embargo, el programa originario data de
1975 cuando fue llamado Programa de Vivienda Basica:
Situacién de Marginalidad Habitacional, en el gobierno de
Augusto Pinochet (MINVU, 2004, p.198).

El PVB ha sido bastante exitoso en cuanto a la can-
tidad de viviendas construidas, siendo una de las herra-
mientas fundamentales para el logro de reduccion del
déficit habitacional en ese pais, entendiéndose con ello
gue ha sido posible “solventar parcialmente” la necesi-
dad de albergue y abrigo de los mas necesitados aunque
ello ha ocurrido en detrimento de la calidad, creando un
negativo impacto social, urbano, ambiental y tecnolégico
sobre todo en la Regién Metropolitana, donde el tema de
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la movilidad de las familias para acceder posteriormente
a una vivienda en mejores condiciones resulta una situa-
cion ilusoria por los precios que se manejan en el merca-
do inmobiliario.

Por lo tanto, durante la primera mitad de los afios
noventa son incrementadas sustancialmente las exigencias
de urbanizacion y la dotacién de espacios publicos. Duran-
te el segundo gobierno de la Concertacién se tuvo como
objetivo el aumento en los estandares de disefio, materia-
lidad® y superficie (MINVU, 2004, p. 242), sin embargo,
pareciera que los logros en cuanto a calidad no fueron
significativos.

El arquitecto Alfredo Rodriguez, de la ONG SUR'®,
en una entrevista realizada por la televisora chilena'" a
finales del afio 2005 expreso: “los gobiernos de la con-
certacion le dieron de esta forma una primera respuesta al
problema de la vivienda”, no obstante, también mencio-
né que en la actualidad se presentan innumerables proble-
mas en los que se han llamado “Los Con Techo”, y sobre
el particular vamos a ahondar en el desarrollo del texto,
ya que su relacién con los hechos de transformacién son
inseparables.

El citado arquitecto expresa que el problema cuali-
tativo de las viviendas construidas es tan significativo que
la vivienda y el déficit han pasado de ser un problema de
“Los Sin Techo”, a ser considerados “Los Con Techo” el
gran problema social habitacional. Igualmente afirma que
las viviendas para los sectores pobres, producto de las poli-
ticas de financiamiento habitacional vigentes durante las
ultimas décadas, son deficientes. Se trata de casas o depar-
tamentos terminados, pequefos, que no se adaptan a las
necesidades cambiantes de las familias. Los residentes se
ven obligados a modificarlos y ampliarlos fuera de toda
norma legal o de seguridad (fotos 1, 2 'y 3). Los residentes
—casi un millén de personas— estan insatisfechos: dos ter-
cios quiere irse y no tienen otra opcion que quedarse, una
de las causas de la transformacion de los block de depar-
tamentos, ya que mayoritariamente es el tipo de vivienda
gue se ha construido en los Ultimos tiempos. El stock cons-
truido hoy en dia es un problema habitacional y social.

Al ver lo que ha ocurrido y sigue ocurriendo en
estas edificaciones, hay que tener presente que la politica
de vivienda debe enfocarse principalmente en un orden
social, técnico y cultural y no exclusivamente desde una
perspectiva predominantemente cuantitativa y financiera,
como se ha venido abordando.
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Un poco de historia

La accién habitacional del Estado en Chile se remon-
ta a principios del siglo XX, cuando, a partir de la devasta-
cion causada por el terremoto de la ciudad de Valparaiso
(1906) fueron promulgadas las primeras leyes de corte
higienista que regulaban la construccion de las viviendas
obreras. Desde esa época, la produccién de vivienda social
se vio enfrentada permanentemente a un creciente y cri-
tico déficit. Es asi como la accion se centrd en la provision
de las condiciones higiénicas minimas (dotacién de una
envolvente, agua potable, alcantarillado) y una creciente
incorporacién de la racionalizacion en el disefio, llegando
en algunos casos a extremos en términos del uso de los
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espacios (Pelegrin, 1993, citado por Toro, Jirén y Goldsack,
2003, p.10)

Siguiendo en el tiempo hasta el afo 2000, se imple-
mentan programas de racionalizacion e industrializacion
como respuesta al creciente déficit habitacional y se rea-
lizan estudios y evaluaciones en el ambito del disefio, la
funcionalidad y la produccion de viviendas con el objeto de
verificar el comportamiento fisico ambiental de las vivien-
das producidas por el Estado. Estos procesos de investiga-
cion fueron abandonados en los afios setenta y es en estos
Ultimos aflos cuando ha surgido el interés por reconside-
rar los aspectos de calidad en la vivienda, vista la extre-
ma situacion de precariedad de la vivienda formal para la
clase popular.

Foto 1

Ampliacion externa de un departamento

ubicado en el segundo piso de una edificacion
multifamiliar tipo block de tres plantas,

realizada directamente por los habitantes,

con estructura metdlica y cerramiento de ladrillos.

Fuente: Rebeca Velasco, 2006.

Foto 3

La necesidad de espacio de la familia se
manifiesta en esta imagen en una ampliacion
tipo “caja suspendida” que nos recuerdan la
vivienda tipo palafito, que emerge del perimetro

Foto 2

Ampliacién externa de

un departamento

ubicado en el segundo

piso de una edificacion
tipo block, con apoyos
muy esbeltos y cerramiento
de tablas de madera

Fuente: Rebeca Velasco, 2006.

del departamento del ultimo piso de una
edificacion del tipo block. La estructura de apoyo
son elementos metalicos de poca seccién y el
cerramiento es de yeso-carton.

Fuente: Pablo Fuentes
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Este abandono da cuenta del cambio manifiesto
del rol del Estado en los Ultimos tiempos —sélo como ges-
tionador y dador de subsisdios—, donde se observa como
resultante la reduccién de los estandares de disefio y cons-
truccion en las viviendas, siendo la reduccion del déficit
habitacional —lo cuantitativo— el Unico y primordial objeti-
vo, dejando de lado el bienestar y las expectativas de las
personas.

La politica de vivienda: su aplicacion

El Estado chileno, a través de su politica de vivien-
da y el PVB modalidad SERVIU, le otorga a la poblacion
de escasos recursos econdmicos'? un subsidio habitacio-
nal para la adquisiciéon de una vivienda. Este subsidio se
materializa en un bono o certificado mediante el cual —a
través del canje de ese bono- la familia puede adquirir su
vivienda a libre eleccién en el mercado. Sin embargo, las
tipologias que ofrecen las empresas constructoras priva-
das y mayoritariamente duefias de los terrenos no varian
en su propuesta de disefo, por lo tanto la diversidad y
la seleccién tienden a ser nulas, por lo que sobreviene la
resignacion.

La tipologia constructiva de las viviendas disponibles
para este estrato de la poblacion se presenta muy reducida,
es decir, la oferta existente es de solamente tres modalida-
des, viviendas tipo A, B'y C'3, no se presentan diversidad

Foto 4
Tipologia comun de los block de vivienda tipo C.
Nota: La escalera no es techada.

Fuente: Leonardo Robles, 2003.
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en el disefio ni en su planteamiento formal -homogeniza-
Cion y estandarizacién—, no se toman en cuenta las nece-
sidades de la familia', mucho menos las de cada uno de
los miembros que la conforman —el cliente es desconoci-
do—, lo que genera insuficiencia de espacio con limitadas
posibilidades de expansion, conversién y flexibilidad en el
disefio (INVI, 2005, pp. 24-25).

El grupo de estas viviendas, las que nos interesa
resaltar en este trabajo, que se identifica bajo la “tipolo-
gia C", son edificios de tres o cuatro pisos sin ascensor y
disenados a partir de una plantilla comdn de dos parale-
lepipedos regulares enfrentados, y unidos por una o dos
escaleras de doble circulaciéon (foto 4).

La construccion masiva de estos edificios, llamados
block, se debe a la escasez y al alto valor del suelo urbano,
y a la necesidad de solventar —en forma muy precaria— la
vivienda de los llamados “allegados” o que viven en cam-
pamentos. Dada esta situacién, los constructores privados
contratados por los SERVIU mediante licitacion publica, con
el objetivo de reducir al maximo los costos asociados a la
vivienda han desplazado en muchos casos la oferta hacia
las areas periféricas de las ciudades, donde los servicios y
el transporte son muy costosos y deficientes.

El apartamento que se ofrece en nuestro caso de
interés, formando parte de un conjunto habitacional urba-
nizado y equipado —en algunos de los casos— con juegos
infantiles, sede social y arborizacién, tiene una superficie
maxima de 38-42m2 y se describe con disponibilidad de
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tres dormitorios y con un precio aproximado de 230 UF y
con un subsidio del Estado de 140 UF maximo (MINVU,
2004, p. 256). A pesar de lo citado se pueden observar
multiples conjuntos residenciales inconclusos, con grandes
zonas vacias propicias para la invasion.

Por otra parte, el PVB entrega soluciones habitacio-
nales, sin considerar un proceso de crecimiento o mejora-
mientos posteriores para las viviendas, razéon por la cual
los beneficiarios no pueden optar a un segundo subsidio
habitacional, lo que significa una fuerte limitaciéon econo-
mica y gran restriccion de las posibilidades para mejorar su
condicién habitacional, que por demas es absolutamente
precaria, vale decir, “lo irregular de lo formal”.

Esta tipologfa C'> de Viviendas Basicas de la cual
ya se ha hecho mencién, surgié masivamente a finales de
los afnos ochenta, aumentando la relevancia del proble-
ma debido a lo precario de su calidad, por lo cual hay que
alertar que de no intervenir técnicamente este programa
—no solo teniendo en cuenta el objetivo basico de saldar
el problema cuantitativo de la vivienda de los mas pobres,
sino pensando en la relevancia de lo cualitativo, e inician-
do acciones para solventar las deficiencias en el disefio y
la construcciéon de estas edificaciones— se seguiran cons-
truyendo pésimas viviendas que se convertirdn en vivien-
das de caracter “definitivo y permanente”, plagadas de
vicios técnicos y altamente vulnerables, con el consiguien-
te deterioro del parque habitacional existente y que obliga
al habitante a ejercer acciones de transformacion en ellas
para poderlas adaptar a sus necesidades.
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La vulnerabilidad

Desafortunadamente, desde el inicio de la cons-
truccién de estos block se encuentra presente el tema de
la vulnerabilidad. Las bajas especificaciones de los mate-
riales constructivos y el incorrecto disefio estructural traen
consigo grandes debilidades en el objeto primario de la
vivienda, el resguardo.

“La solucion arquitectonica de estos Block se defi-
ne como una obra gruesa habitable, cuya superficie se
establece segun estandares minimos asociados al valor
de las viviendas, lo que ha determinado la generacién de
ampliaciones descontroladas que producen severos proble-
mas estructurales, funcionales y de deterioro de la imagen
urbana entre otros. Este fendmeno es recurrente en todas
las tipologias de Viviendas Bésicas y creciente en todo el
pais, pero adquiere mayor gravedad en la tipologia C de
dicho programa habitacional, correspondiente a viviendas
de tres o cuatro pisos ... en esta tipologia, el deterioro de la
imagen de los conjuntos afecta en mayor grado la calidad
residencial y las ampliaciones debilitan la estructura de los
bloques, poniendo en riesgo la seguridad de los habitan-
tes” (Sepulveda y otros, 2005, p. 88) (fotos 5y 6).

Los fuertes temporales ocurridos en el afno 1997
fueron muy lamentables pero aleccionadores en materia
habitacional, dado que las construcciones se vieron muy
afectadas producto de los minimos estandares y especi-
ficaciones de calidad desde su construccidon inicial (foto
7). A ese respecto vale destacar que, segun la CEPAL, los

Foto 5

Vista de la transformacion
de varias edificaciones,
con ampliaciones

aisladas ejecutadas

por las mismas familias.

Fuente: Leonardo Robles, 2003.

Foto 6

Vista de la trasformacién de varias edificaciones,
con ampliaciones aisladas procuradas por las
mismas familias. Urbanizacion Los Quiyalles

Fuente: Rebeca Velasco, 2006.
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estandares en las viviendas disminuyen cuanto mas bajo
es el costo final de las mismas.

Igualmente, después del impacto ocasionado por
el sismo del afio 1985, es imprescindible y de obligatorio
cumplimiento la revisién del proyecto y calculo estructural
por parte de especialistas y del municipio antes de la eje-
cucién de obra, con lo que se pretende tener un mayor
control sobre el cumplimiento de las normas.

" A pesar de las restricciones del disefio inicial de la
vivienda y de la normativa vigente, las edificaciones mues-
tran todo tipo de ampliaciones informales. La gran mayoria
de los beneficiarios “con techo” construye algo adicio-
nal, casi tan grande como la vivienda original. Los riesgos
de terremotos, incendios o de multa municipal no frenan
la necesidad urgente de mas espacio. Estas ampliaciones
son nuevas callampas’® que ocupan antejardines, pasajes
y espacios comunes; o burbujas adosadas a las fachadas
y apoyadas en palillos enclenques” (Rodriguez y Sugran-
yes, 2005, p. 64).

Chile es un pais con alto riesgo sismico', y las
ampliaciones realizadas en estos bloques significan un ries-
go potencial para sus habitantes y la ciudad (foto 8). Debido
a esta situacion y a la preocupacion expresada por inves-
tigadores, académicos y organismos del Estado, se realizd
una interesante experiencia de ampliaciones coordinadas y

Foto 7

Urbanizacion Puente Alto,

Chile por defectos de calidad,
las viviendas estan muy
afectadas por las fuertes lluvias.
Aqui se evidencia la precariedad
de estos block, cuyo efecto tiene
como causa el querer saldar la
cantidad de viviendas en
detrimento de su materialidad.

Fuente: Pablo Fuentes, UCI.

Ampliacion ———p
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técnicamente factibles en una urbanizacién popular llama-
da Los Quillayes (foto 9), con el objeto de que pueda ser
reproducido como una alternativa'® en otras edificaciones
y asi contribuir a mejorar la situacion del parque edifica-
do que en el tiempo esta siendo transformado libremente.
Con esto apoyamos lo dicho por Rodriguez y Sugranyes,
a saber, que si se reconoce que el stock existente es un
problema, podemos decir que se ha cumplido una prime-
ra etapa: los sin casa tienen techo; la tarea ahora es hacer
de ese techo una vivienda digna.

Dos casos del INVI'"®

1. Los Quillayes: un ejemplo de coordinacién inter-
disciplinaria e interinstitucional para la ampliacién de los
block de viviendas®.

El conjunto Los Quillayes?!, construido por etapas
a partir del aflo 1985, se ubica en el sector sur poniente
de la comuna La Florida, con un total de 365.373 habi-
tantes?? y 70.200 hectareas de terreno. La Florida es la
tercera de mayor poblacién del total de 34 comunas que
integran la Region Metropolitana, donde se emplaza un
total de 3.027 apartamentos resueltos en edificios de tres
pisos de altura.

Foto 8

Urbanizacion Los Quiyalles, Chile.

Ampliaciones andrquicas que ponen en riesgo la
totalidad de la edificacion y por consiguiente de sus
habitantes. Véanse las ampliaciones resaltadas en la
imagen por ambas fachadas de la edificacién, cada
una es diferente con respecto a la otra.

Fuente: INVI-UCI, 2006.
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La idea central de llevar a cabo esta experiencia
entre el gobierno central, el gobierno local, el Instituto de
la Vivienda, actores privados como distintas ONG, la Coor-
poracién Habitacional de la Camara Chilena de la Cons-
trucciéon y actores locales, principalmente los habitantes,
es demostrar la existencia de una problematica y la posibi-
lidad de unir esfuerzos para mejorar esa situacion en for-
ma coordinada y con riesgo controlado.

El objetivo general del proyecto se planteé con
mucha claridad, partiendo de la premisa de elevar la calidad
de viday el estandar habitacional de las familias que residen
en las viviendas preexistentes con el propésito de aportar

| articulos |

en la generacion de un nuevo programa? publico de ley
de mejoramiento del parque habitacional construido.

Para ello se fijo como meta constructiva incrementar
los estandares de superficie habitable por ntcleo familiar,
resaltando la importancia de la normativa que regula los
conjuntos habitacionales acogidos en la Ley de Propiedad
Horizontal. En este caso una de las ideas fue promover el
conocimiento popular de la Ley de Copropiedad Inmobilia-
ria?%, y de las condicionantes de disefio estructural y cons-
tructivo a la edificacion, formulando recomendaciones de
caracter normativo.

Foto 9

Proyecto y Ejecucion de la obra correspondiente a las
ampliaciones de los block de la Urb. Los Quiyalles,

Esta ampliacion corresponde a una habitacién matrimonial
adicional en cada apartamento.

Ampliacion
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Fuente: INVI-UCI, 2006.
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La experiencia se llevé a cabo exitosamente (foto
10), y las principales necesidades espaciales que plantearon
sus habitantes segun su prioridad a objeto de ser toma-
das en cuenta para decidir sobre la ampliacion fueron las
siguientes:
Primera Prioridad: 91% ampliacién
de dormitorios
Segunda Prioridad: 38% espacio
para un lavadero
30% ampliacién
d bafo el
Tercera Prioridad: 26% ampliacion
de la cocina

“La propuesta de ampliacion debe considerar simul-
tdneamente aspectos de disefio, estructurales y construc-
tivos, con aspectos financieros y normativos realistas que
permitan acoger las inquietudes de la poblacién. Se trata de
resolver al maximo las necesidades de espacio a través de
soluciones econémicas que optimicen los elementos exis-
tentes —constructivos y estructurales—respetando las condi-
ciones normativas propias del emplazamiento” (Sepulveda
y otros, 2005, p. 102).

El caso Los Quillayes? intenta aportar al mejora-
miento de la calidad residencial, a través del aumento de
la superficie util de las viviendas en conjuntos de bloques a
media altura. Precisamente, la falta de superficie interior es
una de las principales necesidades habitacionales en estas
tipologias, por lo cual numerosas familias residentes ya
habian ampliado sus apartamentos por cuenta propia.

Variables cualitativas y cuantitativas que inciden en la transformacién de los Block de departamentos. El caso chileno

La propuesta demuestra que es posible abordar el
mejoramiento del parque habitacional existente, incluso
aquel en calidad de copropiedad. “Las expectativas surgi-
das en los habitantes de éste y otros conjuntos habitacio-
nales, con respecto a la repeticion de esta acciéon en sus
viviendas, deja en evidencia ésta necesidad y confirma que
la vivienda corresponde a un proceso habitacional que no
termina con su ocupacién una vez que es entregada, sino
gue continta un desarrollo que permite su adaptabilidad
en el tiempo, conforme a los requerimientos de cada fami-
lia” (Sepulveda y otros, 2005, p.123).

Ahora bien, luego este importante proceso y has-
ta la actualidad, resulta interesante dar a conocer que las
familias siguen ampliando aln mas sus viviendas en otros
lugares del perimetro del apartamento. El proceso de trans-
formacion no se detiene.

El disefio y la construccion de los Block: un
estudio sobre el Programa SERVIU

Adicionalmente, también el INVI realizd un estudio
titulado Sistema de Mediciéon Satisfaccion Beneficiarios
Viviendas?®, a solicitud del MINVU, que tuvo como objeti-
vo general evaluar la satisfaccion residencial de los usuarios
del programa de Viviendas Basicas Modalidad SERVIU y en
el cual, “entre las principales deficiencias que destaca el
estudio, se sefala la insuficiente superficie Util construida;
existencia de redes e instalaciones sanitarias defectuosas;
deficiencias constructivas; déficit de equipamiento y areas
verdes; espacios residuales sin control espacial y con gran
deterioro; importantes problemas de convivencia entre
vecinos y poca privacidad en el interior de las viviendas,
entre otras. Estas deficiencias podrian generar lamenta-

Foto 10

Vista de la obra de ampliacion

de una agrupacién de block de viviendas
de la Urb. Los Quiyalles.

Fuente: INVI-UCI, 2006.
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bles consecuencias humanas, sociales y econémicas para
el pais, incrementando la vulnerabilidad en caso de catas-
trofes como incendios o terremotos” (INVI, 2005, pp. 11-
12), dados los altos porcentajes de las transformaciones
realizadas por los beneficiarios, entre otros factores, por
los insuficientes estandares constructivos y espaciales, pri-
mordialmente en el tamafo de la vivienda entregada. El
porcentaje mayor de problemas se refleja en la aislamien-
to acustico, las filtraciones de lluvias tienen un porcentaje
similar y un poco menos las terminaciones. Las instalacio-
nesy problemas estructurales superan el 50% en la “tipo-
logia C", la calidad esta en entredicho (cuadro 1).

Cuadro 1
Porcentaje de ocurrencia de problemas segun tipologia

Problemas en la vivienda TiE)eonlzzi)as
A/B C
Aislacion acustica 68,2% 78,0%
Lluvia, goteras 60,3% 79,9%
Tamano de los recintos 59,3% 52,4%
Terminaciones 51,9% 55,5%
Instalaciones 39,4% 57.7%
Eztr:gtcrtuucréaiédne materiales de 32,4% 52.6%
Ventilacién 33,2% 48,0%
Instalaciones eléctricas 32,0% 41,8%
Aislacion térmica 30,1% 37,3%
lluminacion natural 13,3% 14,2%

Fuente: INVI, 2005.
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Ahora bien, los altos porcentajes de transforma-
ciones realizadas y deseadas a futuro por los beneficiarios
se deben, entre otros factores, a los insuficientes estanda-
res constructivos y espaciales, especialmente en lo que se
refiere al tamano de la vivienda entregada.

El resultado del indice de transformacion para el
total de la muestra del estudio —que incluye las tipologias
A, By C—reveld 7,8% de viviendas en las cuales no se
habia realizado transformacién alguna, 82,3% con trans-
formaciones mayores, 9,1% con transformaciones media-
nas y 0,7% de viviendas con transformaciones menores.
Lo cual demuestra que 8 de cada 10 propietarios han rea-
lizado una transformacion mayor en su vivienda, luego de
recibida (gréafico 1).

Existen observaciones que apuntan tanto al dise-
fio como a la construccion, lo que a su vez incide sobre
la satisfaccion de la vivienda. Entre las observaciones de
disefo destacan deficiencias de espacio, distribucién y de
acondicionamiento acustico, también se hace ver la rela-
cion entre el crecimiento de la familia y las necesidades
de espacio, sobre todo en la “tipologia C”; y la mala dis-
tribucion, principalmente del bafo y lo reducido del res-
to de los recintos. También se indica la escasa privacidad
entre vecinos por falta de un acondicionamiento acustico
adecuado, que es producto tanto de un inadecuado dise-
fio como de la materialidad constructiva. Las observacio-
nes constructivas se refieren a la minima especificacion de
materiales y su mala ejecucion, las instalaciones en gene-
ral y las terminaciones.

Gréfico 1
Porcentaje de Ocurrencia
de problemas segun Tipologia.
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La evaluacion negativa de las areas de servicios, es
decir, los recintos de la cocina, lavado y bafo, junto con

el esfuerzo que los beneficiaros destinan a su transforma-
cion, refleja que no se ha dado la debida importancia a
estas areas en el disefio de las viviendas basicas.

En general, los recintos de bafio y cocina estan mal

evaluados en cuanto a su tamafio y ubicacion, lo que ademas
se complementa en los destinos y usos que para el mismo
fin se observa en las ampliaciones ya realizadas (grafico 2).

Las edificaciones de la tipologia C se disefian bajo
la tipologia urbana de las macro manzanas, donde el con-

junto se proyecta con escasa jerarquizacion produciendo
espacios residuales, sin control social y con fuerte grado

de deterioro, aspecto percibido por los vecinos y evalua-
do negativamente por ellos.
Con relacion al “conjunto habitacional” y los

entornos inmediatos, se citan los siguientes resultados
observados:

a) La tendencia general apunta al reemplazo pro-
gresivo por parte del estado de las tipologias A 'y B por
la “tipologia C”, como una forma de aumentar la den-

sidad, atendiendo al creciente aumento en el costo del
suelo y aprovechando mejor la cercanfa a servicios y
equipamientos.

b) A pesar de ello la tipologia C muestra en varios

sentidos una negativa evaluacién en cuanto a calidad y satis-
faccion residencial, lo que hace recomendable mejorar sus

bases de disefio y construccién, existiendo ademas la con-

veniencia de estudiar opciones distintas, que cumpliendo
con la condicion de dar similares densidades permite tener

una mayor privacidad entre vecinos, un mas alto nivel cons-

Variables cualitativas y cuantitativas que inciden en la transformacién de los Block de departamentos. El caso chileno

tructivo, la realizacion de ampliaciones, junto con lograr un
mejor manejo de los espacios semi-publicos y semi-privados
en complementacion con los espacios publicos.

¢) Calificar y ponderar en las bases de licitacion las
caracteristicas del disefio de los loteos (tipologia A, B) y
de los edificios (tipologia C) en cuanto a la calidad de sus
entornos inmediatos, su relacion espacial con areas de uso
publico o comunes y la apropiacion de esas areas por par-
te de los habitantes.

d) Fomentar la definicién de limites administrativos
pequenos (Ley de Copropiedad) que posibiliten la apropia-
cion de copropiedades y juntas de administracion eficaces
en la resoluciéon de problemas comunitarios.

Leyes asociadas a las ampliaciones de la
vivienda

En el desarrollo de este trabajo, hemos sefialado
que todas las ampliaciones realizadas en la vivienda social
chilena son informales y, quizas, no se compadecen con la
Ley por lo cual se ha considerado importante resefiar algu-
nos aspectos relevantes que estan asentados en las leyes
asociadas que rigen la materia.

Ordenanza General de la Ley de Urbanismo
y Construccion

Esta Ley establece un marco regulador para la cons-
truccion tanto de las obras de urbanismo como de las edifi-
caciones en el pais. Asi mismo incorpora un Titulo dedicado
especialmente a reglamentar la construcciéon de viviendas
econémicas?’.

Grafico 2
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Este Reglamento precisa las condiciones técni-
cas generales que deberd cumplir una vivienda para que
sea considerada vivienda economica?®, dentro del cual se
enmarcan aquellas de hasta 4 pisos —mediana altura—, no
obstante, la previsién en el disefo para el crecimiento o
ampliacién de las mismas esta restringido en esta Ley sélo
a las viviendas de 1y 2 pisos; se excluyen el resto.

Lo indicado anteriormente es acotado en el Articulo
6.1.9. "En las viviendas de 1y 2 pisos (...) se podra, ade-
mas, dejar proyectada la envolvente y la estructura de una
ampliacion futura, a la cudl podra acogerse el propieta-
rio”. En estos casos, deberd pagarse el derecho municipal
correspondiente a la ampliacién en conjunto con el res-
to del permiso. Para su posterior ejecucion, el propietario
debera presentar ante la Direccién de Obras Municipales
un aviso de iniciacion de obra, identificando al profesional
competente que supervisara los trabajos.

Esto significa que en las edificaciones de mediana
altura el tema de la progresividad no es contemplado en
esta Ley y, por consiguiente, tampoco se prevé una posible
ampliacion de los apartamentos. A nuestro parecer, este
aspecto se presenta como una debilidad en la legislacion y
sobre la cual los técnicos deben intervenir basandose en los
hechos, ya que excluye a priori toda posibilidad de expansion
o ampliacion de la vivienda, siendo conocido por el colectivo
gue la construcciéon de nuevos espacios es el comun deno-
minador en todas las viviendas, ain mas en aquellas cuya
espacialidad se presenta altamente restringida.

“Uno de los impactos méas graves de este reduci-
do tamano de las viviendas es que los espacios son insu-
ficientes para acoger la vida familiar, por lo que los hijos
permanecen constantemente en las calles, en contacto con
las drogas, el alcohol y el pandillerismo, lo cual es consi-
derado en la actualidad como uno de los principales pro-
blemas vecinales por los habitantes de los asentamientos
populares que tienden a crecer sin que se prevén solucio-
nes para ello” (Ducci, 1997).

Ley que Regulariza la Construccion de Bienes Raices
Urbanos sin Recepcion Definitiva®

En esta Ley se establece que todo tipo de ampliacio-
nes o de nuevas construcciones debera obtener la recep-
cion definitiva de la obra por parte de la Municipalidad,
la cual se logra con la consignacién de un croquis, pla-
nos y especificaciones debidamente firmados por el pro-
fesional competente, sumado esto a un pago de derechos
municipales, de lo contrario, se estara al margen de la Ley.

| articulos

También se indica que “Los propietarios de bienes raices
urbanos individualizados, que hayan construido con o sin
permiso de edificacion y que no cuenten con recepcion
definitiva o que hayan materializado de hecho el cambio
de destino de las edificaciones existentes en forma no con-
cordante con los usos del suelo permitidos por los planes
reguladores podran, dentro del plazo de dieciocho meses,
regularizar su situacion, de acuerdo a las normas de edifi-
cacion y al procedimiento simplificado que se sefiala mas
adelante”.

Igualmente establece consideraciones particulares
para la regularizacion de las construcciones, en ese senti-
do precisa que “deberan contar con dotacion de servicios
sanitarios, no encontrarse en areas de riesgo de escurri-
miento natural de aguas y cumplir con las normas de segu-
ridad contra incendio y de estabilidad, lo que debera ser
certificado por el profesional competente”3', asi como que
para efectos de tal regularizacion se debera formalizar en la
Direccion de Obras Municipales la solicitud, y estar “acom-
pafnada por los siguientes documentos:

a) Croquis de ubicacion a escala 1:500;

b) Planos de arquitectura elaborados por un profe-
sional competente a escala 1:50, salvo que el Director de
Obras Municipales autorice una escala distinta;

¢) Especificaciones técnicas resumidas”.

Para ello insta a los Directores de Obras Municipales
a otorgar el certificado de regularizacion correspondien-
te antes de los 180 dias de su recepcion, si se ha “acredi-
tado el pago de los derechos municipales o la celebracién
de convenios de pago”3?, no obstante, en los casos de la
vivienda social, generalmente el monto ajustado del re-
avaluo de la propiedad la mantiene en la franja de valores
correspondiente a vivienda social econdmica, motivo por
el cual el tipo de vivienda objeto de este estudio queda
exento de pagos de impuestos municipales. Adicionalmen-
te la Ley en cuestion promovia programas de regularizacion
entre las municipalidades e instaba a la prestacion de asis-
tencia técnica a quienes lo requerian® con el fin de lograr
los objetivos planeados.

En esta Ley, también conocida como “Ley del Mono”
(Ley 19.583 y ampliacion de Ley 19.667) permitié regula-
rizar las ampliaciones de las viviendas en dos sentidos: a)
verificar, en cierto grado, el cumplimiento de los aspectos
de seguridad: estructura, incendio, sismo-resistencia, etc.,
factores que fueron tomados en cuenta solamente en el
caso de las ampliaciones de las viviendas de las familias

2008 | 24 -1l | TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION |

43



44

articulos |

pobres; b) ajustar las &reas sujetas de impuestos inmobilia-
rio, en caso de las viviendas de las familias con mejor con-
dicion econémica. Dicha Ley, también conocida como “El
Perdonazo”, tuvo una vigencia de 10 afos y expird en el
2004, esto sélo permitié regularizar las construcciones no
permisadas que fueron construidas antes de 1998.

En todo caso, esta Ley tenia como finalidad que los
habitantes de los estratos sociales medios y altos de la pobla-
cion lograran regularizar sus construcciones ilegales para
con ello el municipio poder incrementar las contribuciones
tributarias. En el caso de las familias pobres, su objetivo se
circunscribe exclusivamente en verificar a grandes rasgos
que en las ampliaciones en las viviendas se “garanticen los
aspectos asociados a la seguridad”, ya que esta poblacién
estd exenta del pago de este tipo de contribuciones. Este
ultimo aspecto fue someramente tratado en las edificacio-
nes populares, ya que el fin Ultimo e interés de la ley estaba
dirigido a el resto de las edificaciones antes sefialadas.
Ley de Copropiedad®* y Resolucidon sobre Copropiedad
Condominios Viviendas Sociales®

En esta Ley podemos conocer las alternativas de que
gozan los habitantes de los condominios® y los derechos
de usoy goce sobre los terrenos de uso comun. En el Titulo
V "“Del Derecho de los Copropietarios Sobre los Bienes de
Dominio Comun” establece que “(...) Cada copropietario
podra servirse de los bienes de dominio comun segun su
destino y sin perjuicio del uso legitimo de los demas copro-
pietarios. Las construcciones en bienes de dominio comun,
las alteraciones de los mismos, sus formas de aprovecha-
miento y el cambio de su destino, se sujetaran a lo que
determine la asamblea de copropietarios en sesion extraor-
dinaria, cumpliendo en ambos casos con las normas lega-
les y reglamentarias vigentes en la materia”’.

Sin embargo, para que un propietario pueda ser-
virse de dichos bienes de dominio comun, debera cum-
plirse con lo dispuesto en el Titulo VI “De los Derechos
de Uso y Goce Exclusivo”, articulo 11, el cual indica que
“Con acuerdo de la asamblea de copropietarios adopta-
do en sesion extraordinaria y con los quérum exigidos por
la ley y su reglamento, podran constituirse a favor de uno
0 mas copropietarios, derechos de uso y goce exclusivo
sobre los bienes de dominio comun a que se refieren las
letras ¢, d y €38, del nUmero 3 del articulo 2 de la ley. Tam-
bién podran constituirse a favor de uno o mas copropie-
tarios, derechos de uso y goce exclusivo sobre los bienes
mencionados en las letras a y b* de ese mismo articulo,

| TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | 24 -1l | 2008

Variables cualitativas y cuantitativas que inciden en la transformacién de los Block de departamentos. El caso chileno

cuando por circunstancias sobrevinientes dejen de tener
las caracteristicas sefialadas en las letrasay b"”.

"“Esto quiere decir que la asamblea de copropieta-
rios, al acordar la constitucion de estos derechos, debera
establecer expresamente si se constituyen en forma gratui-
ta osi el titular de ellos estara afecto al pago de aportes en
dinero por dicho uso y goce exclusivo, y en este Ultimo caso
la asamblea de copropietarios determinara si tales apor-
tes consistirdn en una cantidad Unica o en pagos periodi-
Cos, que en ambos casos incrementaran el fondo comun
de reserva. (...) Los gastos de mantencion que irrogue el
bien comun dado en uso y goce exclusivo, seran de cargo
del copropietario titular de esos derechos, salvo acuerdo
en contrario de la asamblea de copropietarios”.

El copropietario titular de derechos de uso y goce
exclusivo sélo podra efectuar construcciones o alteraciones
en los bienes en que recaigan dichos derechos, o cambiar
su destino, con acuerdo previo de la asamblea de copro-
pietarios adoptado en sesion extraordinaria, y permiso de
la Direccion de Obras Municipales.

Los derechos de uso y goce exclusivo sobre los bie-
nes de dominio comun que se constituyan a favor de uno
0 Mas copropietarios, son inseparables del dominio de la
respetiva unidady se entenderan comprendidos en la trans-
ferencia de dominio, gravamen o embargo de la unidad.

“La Ley de Copropiedad Inmobiliaria permite a los
condominios un buen uso de sus bienes comunes y no res-
tringe mayormente las posibilidades de mejoramiento habi-
tacional, incluyendo la ampliacion del inmueble sobre las
areas comunes. Sin embargo, sin un adecuado conocimien-
to de esta ley por parte de los pobladores y de las ventajas
gue ésta ofrece para la administracion de las copropieda-
des, es muy dificil lograr una buena disposicién por parte
de ellos en aplicar los aspectos normados” (Sepulveda y
otros, 2005, p.122).

Estas leyes no se muestran restrictivas en su conte-
nido, pero evidencian un ordenamiento que deber ser aca-
tado por los habitantes para garantizar la armonia en las
decisiones que involucran la apropiaciéon y ocupacion de
los espacios disponibles en sus poblaciones con respecto al
uso del suelo, al impacto urbano y ambiental, a los dere-
chos de los vecinos, al buen uso de la técnica y al control
del municipio tanto en lo técnico como en lo administra-
tivo, entre otros.
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La diversidad en las ampliaciones: la Unidad
Vecinal Portales

No solamente observamos ampliaciones en el PVB
modalidad SERVIU, sino también en otras edificaciones
de mediana altura para las clases populares. En este caso
resefiamos la Unidad Vecinal Portales construida por el
Estado en la década de los sesenta “como respuesta, en
lo habitacional, a los aires politicos de la época que pro-
pugnaban mejor calidad de vida para los sectores medios
y populares. En un entorno de gran belleza paisajistica se
construyeron casi dos mil viviendas en 38 soluciones dis-
tintas, concentradas preferentemente en altura, convir-
tiéndose en su momento la Villa Portales en el paradigma
del modernismo”.

Los espacios originados entre los bloques dieron
cabida a pequefos grupos de vivienda de uno y dos pisos
(foto 11).
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Lo primero que hay que mencionar es la disposi-
cion de dichas viviendas “que carecen de todo orden y no
revela una intencién de buen aprovechamiento del suelo.
A partir de ello se generan una gran cantidad de espacios
residuales los que actualmente han sido incorporados a la
vivienda utilizando cercas, rejas, dando un mal aspecto al
espacio interior que en vez de constituirse como el espa-
cio de expansion de las viviendas, se ha transformado en
una sumatoria de patios de las casas con espacios de cir-
culacion entre ellos” (Eliash, 1985).

Anos mas tarde, las ampliaciones aparecen espon-
tdneamente en las edificaciones de mediana altura, con-
dicionadas por su ubicacion en el Block, el disefio de la
urbanizacién y las posibilidades de cada familia (foto 12).

En las plantas bajas, se observa la apropiaciéon de
extensas areas de terreno del conjunto, que suelen ser
cercadas o construidas por los apartamentos apostados a
nivel del suelo (foto 13).

Foto 11

Vista general de
edificaciones
residenciales de
dos pisos, en las
cuales se aprecian
ampliaciones.

Fuente: Rebeca Velasco, 2006.

Foto 12

Ampliaciones en las
plantas bajas de los
block. Distingase que
todos los techos son
livianos, imposibilitando
—-momentaneamente-
las ampliaciones de los
apartamentos

de los pisos superiores.

Fuente: Rebeca Velasco, 2006

Foto 13
Unidad Vecinal Portales. Hiladas de
ampliaciones en planta baja.

Fuente: Rebeca Velasco, 2006.

2008 | 24 -1l | TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION |

45



46

articulos |

Las ampliaciones de estos apartamentos se realizan
hasta en un area de extension mayor al apartamento ori-
ginal. Sus usos se aprecian muy diversos, a saber: patios,
garajes, terrazas, ampliaciones de espacios existentes o
espacios nuevos tipo comercios, entre otros; y su materia-
lidad dependera de las condiciones socioeconémicas de la
familia. Se observan mayoritariamente cerramientos con
rejas de acero, barreras vegetales, de laminas metalicas,
bloques de arcilla y madera.

Las ampliaciones y apropiaciones surgen en espa-
cios sin dominio especifico ni usos definidos, se desarrollan
sin orden claro, generan compartimentacién del espacio y
ocasionan focos de deterioro e inseguridad. La condicion de
edificacion en altura restringe pero no imposibilita la capa-
cidad de ampliacion y apropiacion por parte del habitante,
observandose una diversidad en las propuestas.

Ducci (1997, pp. 99-115) plantea que “la pobla-
ciéon evita hacer ampliaciones en sus viviendas que resul-
ten permanentes, debido al miedo a que las autoridades
los obliguen a derribar, con la pérdida de la inversién que
esto involucra. Sin mencionar que el costo de una amplia-
cion legal excede ampliamente el costo de una ampliacion
mas precaria e informal (por pago de derechos municipa-
les, honorarios profesionales y por el tiempo que demora la
aprobacién del proyecto). Esta situacion de provisionalidad
ha generado una fuerte imagen de precariedad de la cons-
truccién informal, la que en su replicaciéon ha aumentado
la percepcion de deterioro de todo el conjunto”.

Consideraciones finales

La transformacion o ampliacion de la vivienda multi-
familiar o Block de apartamentos es un tema reciente den-
tro de la historia de la vivienda chilena que surge a partir
de la creacion de uno de los programas de vivienda mas
exitosos del Estado, el denominado PVB.

Este programa buscé en esencia solucionar de
manera rapida la problematica del déficit habitacional de
las familias de escasos recursos econémicos en términos
cuantitativos. Una de las soluciones: una edificacién de
tres 0 mas pisos, con apartamentos de hasta 42m?, sin
terminaciones, las cuales se otorgan a través de un bono
de subsidio. El urbanismo de estas edificaciones responde
a un planteamiento muy basico y poco ingenioso en tér-
minos de relaciones y el terreno muy densificado con la
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idea de extraer el mayor aprovechamiento del suelo urba-
no, cuya consecuencia ha sido entonces la demanda de
mayor espacio por parte de los residentes.

Las ampliaciones tienen su origen en la necesidad
que siente la familia de mayor cantidad de metros cuadra-
dos, o mejor dicho, holgura espacial para las actividades
propias del hogar y relaciones familiares, y esta necesidad
aparece casi de inmediato, al mismo momento de otor-
garseles la vivienda y mudarse al inmueble. Segun el censo
del afio 2002, éste arroja aproximadamente un indice de
4 personas por familia. Un apartamento de maximo 42m?
resulta muy inconveniente como “la vivienda que necesi-
ta una familia” y mucho menos suficiente cuando se parte
de la premisa de que éste no se puede ampliar.

Las familias han dado respuesta individualmente a
su problema, y en el marco de la ilegalidad han construido
areas adicionales que se disponen fuera del perimetro origi-
nal del apartamentoy de la edificacién, es decir, ampliacio-
nes diversas que no estan condicionadas a la negociacion
y aceptacion por parte de los vecinos. No se construyen
a partir de decisiones consensuadas entre los habitantes,
tampoco permisadas por el municipio, lo que en la mayo-
ria de los casos genera efectos ambientales negativos y de
alto riesgo estructural, tanto para el que las propicia como
para el resto de los residentes.

En estos casos, como ya se ha sefalado, la amplia-
cién surge como respuesta por la carencia de espacio, y
ella se muestra, en los casos en los apartamentos de las
plantas bajas, como una forma de apropiacién del espa-
cio contiguo al limite de la vivienda —el suelo—. En el caso
de los apartamentos ubicados en el tercer piso de la edi-
ficacion, como es el Ultimo piso, muchas veces se toman
los espacios comunes de las escaleras y, también, al igual
gue en los apartamentos apostados en el segundo piso, las
ampliaciones se observan con un sistema bastante curio-
50, ya que se construyen unos “cajones con aberturas”
gue hacen contacto superficial por una de sus caras con el
blogue, suspendido en el aire y con minimos apoyos (que
se traducen en esbeltos elementos de soporte) constitui-
dos comunmente por perfiles metélicos. Esta ampliacion
se conoce como “Tipo Palafito”.

Estas estructuras no son pensadas técnicamente, se
realizan inadvertidamente por parte de los residentes para
solucionar de forma inmediata un problema urgente de
espacio fuera del marco legal y constructivo que los rige. En
la actualidad, esas familias no tienen otra opcién de vivien-
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da, por lo cual deben adaptarse a la que adquirieron en su
oportunidad y adecuarla a sus requerimientos.

El fendmeno de ampliaciones ilegales realizadas en
los conjuntos de vivienda social tipo Block es visto como
un importante problema por las autoridades, tanto por su
ilegalidad como por su precariedad constructivay aumento
sostenido en diferentes zonas de la ciudad. Ahora bien, lo
interesante seria direccionar los esfuerzos, abrir el debate
desde el punto de vista técnico y apuntar hacia el disefo,
el proyecto y la construccion de edificaciones mas huma-
nas permitan su ampliacion y transformacién en el tiem-
po, tanto horizontal como vertical, ya que los habitantes
han descubierto que ampliar en el aire y al margen de la
ley ya no representa un limite.

Si bien las ampliaciones pueden ser vistas como un
grave problema de indole legal, hay que analizar también
el comportamiento estructural de dichas adiciones. Esta
problematica ha iniciado el intercambio entre los actores,
a los efectos de evaluar las acciones a seguir dentro de
la politica de vivienda de Chile, tal como aseguré Carlos
Montes, en su momento representante de la candidatura
de la actual Presidenta Michelle Bachelet: “nuestro gran
desafio es la calidad de la vivienda y la calidad de la ciu-
dad, ese es el tema del préoximo gobierno. Y este tema de
ciudad y de los barrios son muy centrales, representan el
derecho de vivir mejor, en mejores ciudades y con mejo-
res viviendas. Es un derecho de todos y eso es central en
las politicas publicas integrales”.

Discusion

Es relevante resaltar que en Chile la normativa legal
permite la apropiacion individual de las dreas comunes para
uso privado, pero debe ceirse a lo que en dichos instru-
mentos legales se indica. Lo ilegal o lo clandestino no pare-
ce ser lo més relevante a destacar en este caso, sino mas
bien la concepcion —disefio y construccion— inicial de la
propia edificacion, el disefio urbano del conjunto, el cono-
cimiento y las consideraciones técnicas para la ampliacion
de los apartamentos por parte de las familias residentes,
y la asistencia técnica solidaria por parte de los profesio-
nales de la arquitectura y de la ingenieria.

Si se proyectan edificios de vivienda colectiva, estruc-
turalmente adecuados, formal y funcionalmente eficientes,
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espacialmente apropiados y pensados en términos de hacer
conciente la posible ampliacién en el tiempo, los mismos
pueden convertirse en una opcién mas atractiva para los
habitantes de menores recursos econdmicos, no obstante,
no existe garantia de que el proceso individual de amplia-
cion no resulte mas tarde un riesgo y/o un adefesio.

Si se promueve la realizacion de normas técnicas
basicas, estrictas y coherentes para realizar la ampliacion
en edificios, se estaria contribuyendo en forma mas certe-
ra a disminuir los riesgos, dejando en manos del habitan-
te sélo las decisiones menores que no significan generar
vulnerabilidad en la edificacion; para ello el arquitecto
tendria que entender la diversidad de los planteamien-
tos y necesidades de los habitantes como un reflejo de su
modo de vida.

Si bien estan reguladas unas normas minimas que
garantizan la convivencia armoniosa entre los seres huma-
nos, también se pudiesen crear unas normas (sencillas y lo
mas universales posible) para las ampliaciones en los edifi-
cios de viviendas, respetando que se ajusten a lo previsto por
el arquitecto segun criterios portantes, ambientales, urba-
nos y sanitarios entre otros, lo cual esbozaria una manera
diferente de programar el desarrollo de la vivienda.

Este planteamiento permitirfa iniciar en conjunto un
proceso de formacion de los profesionales de la arquitectu-
ra e ingenieria, y conjuntamente de informacion, difusion
y concientizacion de los residentes de todas estas edifi-
caciones, con un minimo entrenamiento en los asuntos
técnicos, elementos estos que pueden ser aleccionadores
para los moradores. Este aspecto no deberfa generar cos-
to alguno para los propietarios, debe ser propiciado por el
Estado bajo la modalidad de asistencia técnica, como un
mecanismo donde las familias puedan concertar un dialo-
go abierto con los técnicos y no como una restriccion por
parte de los organismos de vivienda del Estado.

Este hecho de la transformacién de la vivienda social
urbana de mediana altura se aprecia mayoritariamente
irreversible, lo cual no significa la aceptacién absoluta, es
un hecho quizas inevitable, sin duda, pero como sefalan
Sahady y Gallardo (2002), puede pendular entre la degra-
dacion total y el ennoblecimiento superlativo, con todos
sus matices intermedios.

De esta amplia gama de transformaciones no previs-
tas se debe aprender, y el aprendizaje puede dar paso al per-
feccionamiento del mundo de las ideas y la creatividad.
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Tomado del texto Vivienda Progresiva de Joan Mac Donald, 1987 el cual refiere a opiniones recogidas de un video casette pre-
sentado a la V Bienal de Arquitectura, agosto, 1985.

La Vivienda Popular Urbana se debe entender como la Vivienda Social y cuyo costo es menor de 400 Unidad de Fomento (UF):
1 UF = 18.000 pesos chilenos = 3.600 US$ (febrero 2006).

El término de mediana altura se refiere a los edificios de tres o cuatro pisos.
Conocido en Venezuela como bloque de vivienda de interés social.

Sirvieron de fuente para la revision documental los centros de documentacion e informacion de bibliotecas de universidades pu-
blicas y privadas y organismos publicos y privados de Chile, podemos citarlos a continuacion: INVI, UCL, PUCC, MINVU, CEPAL,
Congreso Nacional, ONG, UV, USACH, UAB, INE y Colegio de Arquitectos, entre los més frecuentados.

Entiéndase como el déficit habitacional.

Servicio de Vivienda y Urbanizacién, entidades operativas del MINVU (Ministerio de Vivienda y Urbanismo).
Conocidos como Barios de Ranchos.

Materialidad=la obra tangible.

Centro de Estudios Sociales y Educacion.

Programa “Tolerancia Cero” de Chilevisién (CHV). Periodista Fernado Paulsen, 27-11-2005.

Orientado a familias con ingresos entre 3 y 8 UF mensuales.

A= Vivienda Unifamiliar Pareada; B=Vivienda Unifamiliar Continua de dos pisos; C=Bloque de tres o mas pisos.

El censo del afo 2002 arroja que 95,0% de las viviendas estan constituidas por sélo un hogar. También se aprecia que el tipo
mas frecuente de hogar sigue siendo el nuclear, cuya proporcién crecié en el Gltimo censo en un 23,8%, es decir se ubica en
57,0%, frente a un 21,9% extenso y 11,6% unipersonal (fuente INE).

Las Viviendas Basicas construidas desde mediados de la década de los ochenta correspondieron en su mayorfa a tipologias de
baja altura, disminuyendo progresivamente para comenzar a construirse la tipologia C de una forma mas masiva a partir de los
anos noventa, en la medida en que aumenta el valor y la escasez del suelo.

Las poblaciones de callampas se caracterizaban por la precariedad de las viviendas que eran construidas por las mismas familias
a partir de materiales de desecho.

Ver norma Chilena de Disefo Sismico de Edificios NCh 433; Diseno Sismico de Estructuras e Instalaciones industriales NCh
2369.

Los profesionales participantes en la experiencia la plantean como una de las alternativas posibles, dejando abierta la posibilidad
de otras propuestas.

Instituto de la Vivienda de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Chile.
La Referencia de la experiencia se extrajo del libro Mejoramiento del Parque Habitacional, INVI, 2005.

Esta urbanizacién se construyé en la periferia de Santiago, pero con los anos ha pasado a formar parte de la ciudad y, por con-
siguiente, se ha incrementado el valor del suelo. Actualmente se presenta como una buena ubicacién y los habitantes ya han
constituido sus redes sociales.

Dato: Censo 2002.

En este caso se esta tratando de incluir un nuevo programa de ampliaciones con subsidio del Estado.

Anteriormente Ley de Propiedad Horizontal.

La ampliacién de Los Quillayes se realizé con la misma materialidad existente, en este caso con mamposteria confinada.

La referencia se extrajo del Sistema de Medicion Satisfaccion Beneficiarios Vivienda Basica: Sintesis del Informe de Consultoria,
elaborado por el Instituto de la Vivienda, FAU-UCH, marzo 2002.

Titulo 6. Reglamento Especial de Viviendas Econémicas.

Vivienda econdmica: la que se construye en conformidad a las disposiciones del DFL N° 2, de 1959; las construidas por las ex
Corporaciones de la Vivienda, de Servicios Habitacionales y de Mejoramiento Urbano y por los Servicios de Vivienda y Urbaniza-
cion y los edificios ya construidos que al ser rehabilitados o remodelados se transformen en viviendas, en todos los casos siem-
pre que la superficie edificada no supere los 140 m? y retina los requisitos, caracteristicas y condiciones que se fijan en el mismo
Titulo.

Conocida popularmente como “Ley del Mono” 19.583.
Articulo 1.

Articulo 3.

Articulo 5.

Segun Articulo 7.

Ley 19.537 de 1997.

Resolucion N° 230 de 1997.
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Condominios: las construcciones o los terrenos acogidos al régimen de copropiedad inmobiliaria regulado por la presente Ley.
Se distinguen dos tipos de condominios, los cuales no podran estar emplazados en un mismo predio: Tipo A, las construcciones,
divididas en unidades, emplazadas en un terreno de dominio comun, y Tipo B, los predios, con construcciones o con proyectos
de construcciéon aprobados, en el interior de cuyos deslindes existan simultdneamente sitios que pertenezcan en dominio exclu-
sivo a cada copropietario y terrenos de dominio comun de todos.

Articulo 10.

¢) Los terrenos y espacios de dominio comun colindantes con una unidad del condominio, diferentes a los sefialados en las le-
trasay b. d) Los bienes muebles o inmuebles destinados permanentemente al servicio, la recreacién y el esparcimiento comunes
de los copropietarios. e) Aquellos a los que se les otorgue tal caracter en el reglamento de copropiedad o que los copropietarios
determinen, siempre que no sean de aquellos a que se refieren las letras a, b, ¢, y d precedentes.

a) Los que pertenezcan a todos los copropietarios por ser necesarios para la existencia, seguridad y conservacion del condominio,
tales como terrenos de dominio comun, cimientos, fachadas, muros exteriores y soportantes, estructura, techumbres, instalacio-
nes generales y ductos de calefaccion, de aire acondicionado, de energia eléctrica, de alcantarillado, de gas, de agua potable y
de sistemas de comunicaciones, recintos de calderas y estanques. b) Aquellos que permitan a todos y a cada uno de los copro-
pietarios el uso y goce de las unidades de su dominio exclusivo, tales como terrenos de dominio comun diferentes a los indica-
dos en la letra a precedente, circulaciones horizontales y verticales, terrazas comunes y aquellas que en todo o parte sirvan techo
a la unidad del piso inferior, dependencias de servicios comunes, oficinas o dependencias destinadas al funcionamiento de la ad-

ministracion y a la habitacion del personal.
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de la Construccidn, IDEC
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* Auditorias energéticas (analisis de los consumes energétions
de las edificaciones)

P B Facultad de Arquitectura y Urbankemo de la Universidad Central de
Vienezuela, Cuudad Universitana, Los Chaguaramacs, Caracas. Apartado 47,165,
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El postgrado de la Universidad Central de Venezuela:
una visién desde su gestién

Milena Sosa
Coordinadora Central de Portgrado 2006-2008
Universidad Central de Venezuela

La Universidad Central de Venezuela (UCV) con el afan de contribuir con el apor-
te de conocimiento especializado a la sociedad venezolana y de elevar el nivel acadé-
mico de los profesores e investigadores inicié sus programas de estudios de postgrado
en 1941 impulsados principalmente por los institutos de investigacion adscritos a la
Facultad de Medicina. Actualmente se cuenta con un nimero aproximado de 12 mil
estudiantes diseminados a través de un sistema de postgrado conformado por 385
oportunidades de estudios distribuidos en 222 cursos de Especializacion, 120 cursos
de Maestria y 43 cursos de Doctorado, asi como una diversidad de cursos que no cul-
minan con grados académicos.

La responsabilidad rectora de gestionar, administrar, orientar y definir la poli-
tica de los Estudios de Postgrado en la UCV le compete a la Coordinacién Central de
Estudios de Postgrado por medio de su Consejo Central de Estudios de Postgrado. Este
cuerpo colegiado se encuentra conformado por el Vicerrector Académico —quién lo
preside—, el Coordinador de Estudios de Postgrado —quien asegura la secretaria—, los
Directores de Postgrado de las once Facultades, el Coordinador del Consejo de Desa-
rrollo Cientifico y Humanistico de la UCV, un representante por el Centros de Estudios
del Ambiente (CENAMB) y otro del Centro de Estudios para el Desarrollo (CENDES).

Durante la gestion como Coordinador Central de Postgrados del profesor Omar
Astorga (2004-2006) y de su sucesora —quien ademas suscribe este texto, Prof. Milena
Sosa-— se instrumentaron algunos proyectos o programas, formulados con base en un
estudio de auto-evaluacion a distintos actores (estudiantes, egresados, empleadores,
coordinadores de cursos y profesores) para abordar las deficiencias y potenciar el desa-
rrollo del Postgrado de la UCV. El resultado final del proceso permitira la correccién de
deficiencias, la potencializacion de las fortalezas y la definicion de una politica sobre
los estudios de postgrados de la UCV con base en un estudio racional y sistémico.

Debilidades y acciones

Debilidades
La evaluacién de los elementos tomados de un estudio sobre los postgrados de
la FAU (Martin, B. 2002) asi como el estudio de la auto-evaluacion de los postgrados
de la UCV (2004-2008) nos ha permitido detectar las siguientes debilidades:
e Cursos de postgrado de la UCV con calendarios, normativas y costos disimiles por
un mismo concepto dentro de una misma Facultad y por extension en la UCV.
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e Postgrados en “tubo” y estancos entre si: en los pensa de los diferentes cursos
no se concibe el transito de estudiantes entre cursos de una misma facultad y
menos aun con otras facultades o Universidades.

e Reducido numero de postgrados incluyen en su pensum créditos optativos o elec-
tivos que pudieran ser tomados en otros cursos de una misma facultad de la UCV
o en otra Universidad nacional u extranjera.

e Limitado numero de postgrados incluyen pasantias de investigacion dentro del
pensum del curso acreditables dentro del plan académico.

e (Costos y conceptos de pago varian segun programa y segun facultades.

e Poca vinculacion del pregrado hacia y desde los postgrados.

e Escasa vinculacion de los postgrados con el sector productivo sobre todo en el
caso de las especializaciones.

e Coordinadores y profesores de los cursos sobrecargados con el trabajo académi-
co y particularmente con el administrativo.

e No se cuenta con un manual de procedimientos, en consecuencia, los proce-
sos administrativos y académicos son confusos y muchas veces contradictorios e
imprecisos para el estudiante y para el docente.

e La mayoria de nuestros estudiantes no cuenta con financiamiento y el hecho de
mantenerse trabajando incide en la desercién y en el largo tiempo para culminar
los trabajos especiales de grado, trabajo de grado y tesis doctorales.

Acciones

Se incorpord a los nuevos cursos la nocion de flexibilizacion del curriculo y de
transdisciplinariedad ampliando las posibilidades de los alumnos para disefiar su plan
de estudios en funcion de su proyecto de investigacion e incorporando en los pensa un
mayor nimero de materias optativas. Como muestra de ello se destaca el Doctorado
en Arquitectura dictado bajo responsabilidad académica de la Facultad de Arquitectura
y Urbanismo (FAU). Este programa doctoral individualizado permite que el estudiante
junto con su tutor disefie su propio plan académico y que en funciéon de su investiga-
cion incorpore asignaturas ofrecidas por su programa, otras de programas diferentes
dentro de la FAU y de las otras facultades de la UCV asi como en cualquier otra uni-
versidad de prestigio académico nacional e internacional. Igualmente incentiva y acre-
dita otras actividades curriculares tales como pasantias en centros de investigacion o
empresas, disefio y dictado de cursos de ampliacion de conocimientos.

Se termind la revisién y el ajuste del Reglamento de Estudios de Postgrados de
la UCV en el cual se enmarca la gestién de los cursos por medio de procedimientos
sistematicos. Se espera que su aplicacion permita el mejoramiento de la calidad que
la realidad exige para la formacién profesional en el pais.

Se revisé y se actualizé la Tabla de Aranceles para el Postgrado de la UCV vin-
culando los costos expresados en Unidades Tributarias con los conceptos académicos
y con las especificidades curriculares. Esta tabla de obligatorio cumplimento permite
unificar criterios académicos y de costos para todos los postgrados de la UCV.

Con relacién a la poca vinculacion entre pre y postgrado de los estudios dicta-
dos en la UCV se estan desarrollando acciones para vincular y reducir la brecha exis-
tente. Entre éstas se destacan las siguientes:
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e Incorporacion de estudiantes de pregrado en los Cursos de Ampliacion de Conoci-
mientos. Esta estrategia, ademas de dotar al estudiante de conocimientos extraor-
dinarios, permite ir captdndolo para su futura incorporaciéon en los cursos de
postgrado al tiempo que el estudiante por su parte recibe créditos electivos reque-
ridos en el plan de estudios de la carrera de Arquitectura.

e Incentivar al estudiante de postgrado para que dicte asignaturas electivas en el
pregrado basadas en el conocimiento desarrollado en el postgrado y para que
formulen pasantias de investigacion en las cuales se incorporen estudiantes de
pregrado. Estas otras modalidades curriculares le son reconocidas al estudiante
de postgrado y, en consecuencia, son acreditables.

®  Promocionando los cursos a través del uso de las nuevas tecnologias ya varios
cursos de postgrado se dictan bajo modalidades mixtas, es decir por medio de
la Internet y con algunas sesiones presenciales. Entre ellos destacan el curso de
ampliacion de conocimientos Sostenibilidad de la Construccién ya en su cuarta
versiéon y que ha recibido alumnos de Estados Unidos, Colombia y Ecuador.

Se incentivaron los postgrados denominados "sandwich” para lo cual se faci-
lité el desplazamiento de nuestros estudiantes para realizar parte de sus estudios de
postgrado en centros de reconocido prestigio en el exterior con el apoyo financiero
de la propia Coordinacion Central de Postgrados, el CDCH, el Programa de Movilidad
de Estudiantes de la Red de Macrouniversidades y el Programa Alban.

Se redisefo el Sistema de Informacion sobre los Estudios de Postgrados (SIDEP)
que permitira ofrecer una informacion precisa de los postgrados ofrecidos por la UCV
y su continua actualizacién permitira incorporar los datos requeridos para la infor-
macion estadistica requerida para la planificacion de los estudios de postgrado de la
UCV asi como aquellos solicitados anualmente por la Oficina de Planificacién del Sec-
tor Universitario (OPSU) y el Consejo Nacional de Universidades (CNU) y, en conse-
cuencia, definir politicas.

Se formulé y aprob6 el Proyecto de Investigacién Postgrado el cual permite la
incorporacién de estudiantes de postgrados dentro de les equipos de investigacion
para los proyectos de grupo financiados por el CDCH (la implantacion de este pro-
yecto todavia no ha sido aprobada por esta instancia académica).

Se aprobd y normo el Programa Becario-Asistente de Postgrado el cual permi-
te incorporar a estudiantes de postgrados para que apoyen al profesor coordinador
del curso en las actividades de administracién académica. El estudiante recibe una
remuneracion mensual que le permite contar con financiamiento mientras desarro-
lla su postgrado y el coordinador se descarga de tareas para dedicarse mayormente
a actividades académicas.

Se formuld 'y se normé el Diploma de Perfeccionamiento Profesional (DPP), estu-
dio de postgrado no conducente a grado académico. Su duracién concentrada, tanto
como su pertinencia y flexibilidad lo convierte en una alternativa para aquellos pro-
fesionales que deseen replantear conocimientos, renovar conceptos, destrezas y pro-
cedimientos aplicables directamente a la praxis. En caso de que el profesional desee
continuar sus estudios para obtener un mayor grado académico puede solicitar un
reconocimiento de créditos por el DPP aprobado con anterioridad al curso receptor.

Se formularon, normaron y aprobaron las Normas para aumentar la Productivi-
dad del Postgrado de la UCV la cuales incorporan medidas que permitirdn aumentar
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el desempefo académico (relacién entre el nimero de estudiantes que ingresa con

relacion al nimero que egresa en el tiempo establecido por la Normativa de Estudios

de Postgrado de la UCV para cada nivel académico de postgrado). Las medidas, de
acuerdo a su caracter y efectividad, se clasifican en dos tipos:

e Medidas Estructurales: tienen caracter permanente y su instrumentacion se pre-
vé a mediano y largo plazo. Buscan corregir desde la génesis las diversas situa-
ciones negativas que inciden en la desercién estudiantil y en consecuencia en la
productividad académica.

e Medidas Coyunturales: tienen caracter transitorio, sus efectos se verfan a corto
plazo. Ellas permiten la prosecucion de los estudios para aquellos estudiantes que
habiendo culminado con éxito la escolaridad de un curso o programa de post-
grado no han cumplido con el trabajo final en el tiempo establecido y en con-
secuencia han sido objeto de desincorporacién (conocido coloquialmente como
Sindrome “TMT-todo menos tesis”).

A pesar de las acciones desarrolladas quedan otras aristas que abordar para
lograr la calidad total del Postgrado de la UCV. Entre ellas destaca la necesidad de
establecer normas de evaluacion y control de la calidad académica de los programas
de estudios de postgrado en el &mbito nacional e internacional para lo cual se requie-
re precisar los estandares de acreditacion para certificar la satisfaccién de los requeri-
mientos de los distintos grados académicos.

Asi mismo, se debe continuar la adecuacién de todos los programas aplican-
do “la ensefianza basada en competencias, metodologia que se impone en la Educa-
cién Superior y que busca estrechar la brecha existente entre el sector educativo y el
productivo” (Cejas Martinez, M., 2004). Ello nos obliga a determinar con precision el
perfil de ingreso y de egreso de nuestros estudiantes con el objeto de determinar las
competencias que éste debe manejar para hacer frente a problemas concretos. En
tal sentido, se vislumbra la tendencia a la creaciéon de nuevos estudios de postgrado
diversificando las especialidades de los mismos.

También se destaca la necesaria aplicacion de tecnologia en educacion, la
mayor oportunidad para elegir el tipo de estudios, la oferta de programas multidis-
ciplinarios, la existencia de mayor numero de profesores especializados, la relaciéon
internacional méas amplia.

Finalmente, es la rapidez en la generacion y aplicacién del conocimiento lo
que hace que las instituciones rigidas o menos flexibles pierdan espacio rapidamen-
te, la UCV esta consciente de ello y ha implementado programas para mejorar estas
debilidades.
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Diana Wiesner Ceballos
Arquitectura y paisaje. Bogota, Colombia.

El presente documento resume el informe final del contrato “Elaboracion del
plan maestro e identificacion de la primera etapa a ejecutar del proyecto prioritario
determinado en el plan zonal de la franja de adecuacién denominado: corredor recrea-
tivo y ambiental de los cerros orientales”.

El Plan Maestro se refiere al plan director que establece los lineamientos, crite-
rios, estructura de ordenamiento y premisas de disefio para el desarrollo del corredor.
Se precisa su denominaciéon como: Corredor Ecolégico y Recreativo, dando prioridad
al tema ecolégico. Desde la consideracion regional, la reserva presenta importantes
valores como fuente de oferta ambiental y escénica y cumple diversas funciones den-
tro de la estructura ecoldgica principal de la region, dada su situacion geogréfica y
de las diversas conexiones ecoldgicas regionales. Una de las mas importantes son las
relaciones biofisicas que los integran como pieza ecoldgica dentro de una estructura
ecologica regional. Es asi como la actuacién sobre dicho corredor debe contemplar
como principio ordenador los criterios ecolégicos y sociales para la propuesta dada su
situacion como ecotono y sus condiciones ambientales y sociales.

El corredor esta contemplado en las areas sin ocupacion dentro de los limites
establecidos por la Franja de Adecuacién o el drea de transicion entre la ciudad y la
reserva, aproximadamente 408 hectareas. Busca principalmente garantizar la preser-
vacion, a largo plazo, de la Reserva Forestal de los cerros Orientales con la generacion
de un corredor de propiedad publica que estableciera definitivamente la delimitacién
de los usos urbanos por el borde oriental de la ciudad, que, mediante su apropiacién
generaria una veeduria publica. En este sentido, la propuesta va encaminada a tener
el menor impacto ambiental, aumentar la biodiversidad y conectividad ecoldgica, ser
soporte de una recreacion predominantemente de contemplacion, educacién ambien-
tal e investigacion. En conclusion, lograr acercar al hombre urbano con los procesos
y la valoracién de la naturaleza.

Este proyecto fue galardonado con una Mencion en el Concurso anual HOL-
CIM Awards del afio 2008, para el area de Latinoameérica.

Los cerros orientales de Bogota tienen un conjunto de valores ambientales,
econdmicos y estéticos, y su significado como uno de los ultimos relictos que le brin-
dan paisaje natural y servicios ambientales a la principal ciudad de la region y del pais
los ha convertido en elementos centrales del patrimonio ecolégico de la region.
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El 4rea limite o corredor de borde entre la ciudad y la reserva forestal de los
cerros orientales denominada pie de ladera poseia la mayor diversidad del bosque
altoandino. Sin embargo, en diversos momentos histoéricos fue alterada y hoy en dia
es una de las zonas mas degradadas de todo el ecosistema. Actualmente se obser-
va una transformacion por la presencia de plantaciones exdticas, deterioro por usos
agricolas, alteracion por fragmentacién de la cobertura vegetal y degradacion por la
ocupacién urbana y la explotacion minera, entre otros procesos.

Esta area intermedia altamente modificada es la que conforma un corredor de
poblacién diversa, con procesos biofisicos y una ocupacién con enormes potenciales
y también grandes fragilidades. Dentro del area del corredor, el 96% de la cobertura
vegetal nativa ha sido reemplazado por infraestructuras relacionadas con el desarro-
llo urbano como las canteras, vias, y los asentamiento humanos. Adicionalmente cabe
anotar que el desarrollo urbano en el borde de la reserva no permite conectar biolé-
gicamente los cerros con los elementos de la estructura ecolégica que se encuentran
dentro de la ciudad. En la zona de influencia se encuentran 35 barrios legalizados, 29
barrios en trémite y 22 incorporaciones.

Ademés, el habitante de la regién y de la ciudad ha perdido su memoria y no
reconoce ni los nombres de los altos, ni sus quebradas o de la vegetacion que lo com-
ponian originalmente. Perdi¢ lo que la sociedad Muisca tenia en su momento: un sen-
tido sagrado y de respeto por la naturaleza, las lagunas y los arboles. La propuesta de
ordenamiento es producto del Plan Zonal de Ordenamiento y se ha planteado en las
areas sin ocupacion dentro de los limites establecidos por el area de transicion entre
la ciudad y la reserva en 415 hectareas.

Andén biogeografico de la region

El corredor se localiza en el borde occidental de la reserva forestal protectora y
en el borde oriental del suelo urbano de Bogota. El corredor se extiende a lo largo de
53 kilometros en frente de la ciudad entre la calle 193 al norte y la quebrada Yoma-
sa. Se ubica entre las cotas 2.650 m y 2.820 m en su extremo norte, y entre las cotas
3.050 my 3.210 men su extremo sur. Tiene un ancho variable entre 12 'y 1.250 metros
gue cubren un area de 415 hectdreas. El corredor cruza las localidades de Usaquén,
Chapinero, Santa fe, San Cristébal y Usme. Esta importancia radica en 4 aspectos:

1. Su papel como elemento estructurante del desarrollo territorial, por su reco-
nocimiento como anden biogeografico a nivel regional.

2. Su funcién y valor como fuente de oferta ambiental y fuente hidrica
regional.

3. Sus valores simbdlicos, patrimoniales, escénicos para la ciudad y la regién.

4. Las relaciones biofisicas que los integran como pieza ecoldgica dentro de una
estructura ecolégica regional por lo cual debe garantizar la conectividad de las relacio-
nes ecoldgicas verticales (entre las distintas franjas altitudinales y transversales).

El drea del corredor es cruzada por 2 rios y 53 quebradas que se encuentran
en su mayoria en estado natural a su paso por el corredor. Su estado es de deterio-
ro dada la deforestacién y la transformacion biotica causada por la reforestaciéon de
especies foraneas y las plantaciones. El analisis de los caudales minimos para las que-
bradas de la parte frontal de los cerros orientales permite observar que en periodos
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de retorno de 5 hasta 100 afos, la mayoria de quebradas presentan valores de cero,
y en general las quebradas y rios que transportan agua permanentemente son solo
los rios San Cristobal y San Francisco y las quebradas Yomasa, Arzobispo y La Chorre-
ra (Informe de hidrologia Herrera para DAMA 2003).

El corredor busca principalmente garantizar la preservacion, a largo plazo, de la
Reserva Forestal de los cerros orientales con la generacion de un corredor de propie-
dad publica que estableciera definitivamente la delimitacion de los usos urbanos por
el borde oriental de la ciudad que, mediante su apropiacion, generaria veeduria publi-
ca. En este sentido, la propuesta va encaminada a tener el menor impacto ambiental,
aumentar la biodiversidad y conectividad ecolégica y a ser soporte de una recreacion
predominantemente de contemplacion, educacién ambiental e investigacion.

Foto 1
Los cerros como andén
biogeografico de la region

Foto 2
Conector ecoldgico de la ciudad
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Foto 3
Localizacion general del corredor
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La conformacién del corredor también servira de elemento contenedor del desa-
rrollo urbano controlando la aparicion de infraestructuras en el borde de la reserva
forestal, lo que a su vez permitird la conectividad de los elementos ambientales exis-
tentes dentro de la ciudad con el area de la reserva y de este modo aumentar la bio-
diversidad mediante el inicio de procesos de conservacién y restauracion ecolégica. El
impacto social del corredor consiste en que servird como un nuevo espacio a través
del cual la poblacién se apropiara del elemento mas representativo de la ciudad, sir-
viendo a su vez de instrumento generador de procesos de promocién del desarrollo
social, sequridad y convivencia dentro de las poblaciones cercanas al corredor.

El trabajo de diagnoéstico y propuesta se realizé con todo el equipo interdisci-
plinario recorriendo toda el drea de estudio a pie con una GPS y trabajando en sitio
con el objetivo de detectar los potenciales de cada area y sus fragilidades.

El modelo de ordenamiento: un drea de manejo especial y tres estrategias

El modelo de ordenamiento busca generar el mayor corredor ecolégico y recrea-
tivo de la ciudad de usufructo publico masivo para toda la poblacion de Bogotéd y
establece una nueva area de Manejo Especial como la establecida dentro de la Estruc-
tura Ecoldgica Principal (como la establecida en el POT para el rio Bogota) denomina-
da Corredor Ecoldgico y Recreativo de los Cerros Orientales para ser integrada como
suelo de proteccién en caso de hacer parte de la Franja de Adecuacion, o bien como
Area de Ocupacion Publica Prioritaria, en caso de hacer parte de la Reserva Foresta-
la. El modelo se constituye en tres estrategias: la estrategia ambiental y biofisica, la
estrategia sociocultural y la estrategia espacial y de infraestructura.

Estrategia ambiental y biofisica: restablecer el ecosistema

La estrategia ambiental y biofisica busca aumentar la conectividad ecoldgica
y restablecer progresivamente el ecosistema del pie de ladera que se encuentra alte-
rado. Espacialmente se concreta en la Estructura Ecoldgica Principal constituida por
aquellas areas no ocupadas que delimitan el costado occidental de la Reserva Fores-
tal, en el cual se establecen areas de conectividad ecolégica conformada por corredo-
res Ecoldgicos de Ladera, corredores Ecologicos de Ronda y Parques Contenedores de
Borde. Estas a su vez se articularan con parques y equipamientos existentes en el drea
de borde, asi como con hitos patrimoniales y sectores de valor escénico. Cada una de
estas areas tendra un tipo de manejo de la conservacién asi: Preservacion, Restaura-
cion (Rehabilitacién y Recuperacion) y Uso sostenible.

Estrategia sociocultural: el mayor pacto de borde de la ciudad

La estrategia sociocultural busca el desarrollo social, la apropiacion territorial,
la planeacion participativa, la sostenibilidad y la contencién de la expansion. Se plan-
tea el Pacto de Borde de mayor relevancia en la ciudad a lo largo de todo el corredor
integrando mediante programas de Seguridad, convivencia y participacion ciudada-
na, educacion ambiental, actividades productivas, rescate y apropiaciéon del patrimo-
nio cultural.
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Estrategia espacial y de infraestructura: umbral de la ciudad y camino
recreativo

La estrategia espacial busca demarcar fisicamente el limite de la ciudad con la
reserva y disponerla para el uso y apropiacion publica como cinturén de veeduria ciu-
dadana. Dicho corredor tendra asociados una serie de proyectos de movilidad, recrea-
cion, educacion, cultura y turismo.

La estructura espacial, funcional y de servicios del corredor estd compuesta
por cinco sistemas: el sistema de conectividad y servicios locales donde se proponen
espacios a lo largo del sendero y fuera de él, que sirven para realizar conexién con la
ciudad y con la reserva; en segundo lugar se propone el sistema de movilidad general
compuesto por senderos, ciclo-rutas e infraestructuras de movilidad como puentes y
transporte tipo cable; en tercer lugar se plantea el sistema de espacio publico com-
puesto por estaciones y miradores urbanos; el sistema de equipamientos donde se
plantean parques y las aulas ambientales y, finalmente, el sistema de patrimonio cul-
tural compuesto por los elementos existentes en materia de obras de arte y el patri-
monio construido e intangible presentes en el corredor.

Dentro de los impactos esperados se incluyen los siguientes:
®  Procesos de promocion del desarrollo social, seguridad y convivencia vinculados

con la creacién del Corredor.

e  Atractividad turistica.

e Mejoramiento de la calidad de vida (incremento notable de superficie y calidad
del espacio publico de 3,73m? parque por habitante a 4,37m? de parque por
habitante).

e (alidad ecolégica (incremento de la biodiversidad).

e Calidad visual y calidad del aire (efecto de la vegetacion como sumidero de CO,
y atenuador de ruidos.

e Articulacion urbana y ambiental.

e Equidad, convivencia y encuentro.

e Disminucion del nivel de riesgos naturales (papel de la vegetacién como elemen-
to protector y estabilizador del suelo).

e (Creacion de oportunidades en la zona de influencia.

Nota

1 En caso de que el Tribunal falle en contra de la Franja de Adecuacion, el corredor harfa parte de
la Reserva Forestal previamente aprobada por la Comisién conjunta de los Cerros Orientales.
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XIV Convencién Cientifica de Ingenieria y Arquitectura (CCIA)
La Habana, Cuba. Diciembre 2008

Mary Ruth Jiménez

Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion
Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Central de Venezuela

En el marco del 44 Aniversario de la constitucion del Instituto Superior Politéc-
nico José Antonio Echeverria (ISPJAE) se convocé la XIV CCIA, evento que tuvo lugar
en la ciudad de La Habana, Cuba, entre los dias 1°y 5 de diciembre de 2008.

El encuentro estuvo conformado por 14 eventos cientificos. Entre Simposios y
Congresos colaterales reunioé a mas de 950 delegados e invitados nacionales y extran-
jeros de las ciencias técnicas y la arquitectura. Se destacaron los campos especializa-
dos de la Ingenieria civil, hidraulica y geociencias; Telematica y telecomunicaciones;
Medio ambiente construido y desarrollo sustentable; Ingenieria mecanica; Ingenieria
industrial, informatica y afines; Ensefianza de lenguas extranjeras con fines especifi-
cos; Fibras naturales, aprovechamiento integral y sus aplicaciones; Ensefianza de la
fisica en ingenieria; Fisica aplicada; Ingenieria biomédica; Ingenieria eléctrica; Gréafi-
ca digital (SIGraDi).

La Sociedad Iberoamericana de Grafica Digital (SIGraDi), como organizaciéon
sin animos de lucro, reunioé a todos los especialistas que de una forma u otra gene-
ran, aplican y utilizan la grafica digital en su trabajo profesionales el marco de la CCIA
fueron debatidas las mas recientes aplicaciones y posibilidades de las Tecnologias Digi-
tales en Arquitectura, Disefio Ambiental, Disefio de Productos, Disefio Gréfico, Cine,
Nuevos Medios y Arte.

El tema central versé en torno a la Gréfica Digital e Informatica Aplicada:
cooperacion, integraciéon y desarrollo cuyos temas principales de discusion e inter-
cambio fueron:

e Software libre. Desarrollo de productos de cédigo abierto para la gréfica digital y
la informatica aplicada. Desarrollo de aplicaciones basadas en software libre.

e  Aplicaciones que integran el uso de productos propietarios, disponibles en el mer-
cado y productos de cédigo abierto o software libre.

e Desarrollo de aplicaciones de forma cooperada. Coexistencia y compatibilidad de
productos propietario del mercado y de productos de cédigo abierto.
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e Politicas, estrategias y acciones para la cooperacién, la integracion y el desarro-
llo a partir del uso y aplicaciones de la gréfica digital y la informatica aplicada. El
sector publico y el sector empresarial mixto.

e Papel de las universidades en la preparacién de los recursos humanos (pregrado
y postgrado) como resultado de los trabajos de investigacion desarrollados en la
gréfica digital y la informatica aplicada.

e Cooperacién e intercambio entre diferentes areas de aplicacion de la grafica digi-
tal. El disefo grafico, el disefio industrial, el disefio informacional, la comunica-
cion social, el periodismo, el cine, la television, las artes plasticas, la arquitectura

y las ingenierias. Similitudes y diferencias.

Las ponencias abarcaron los temas mas diversos en torno a la expresion gra-
fica como soporte de los méas diversos sistemas de comunicacion, cada una de ellas
tomando en cuenta que desde la palabra escrita hasta la manifestacién pictorica, los
mensajes son captados por el mas sintético de los sentidos: la visién. Cabe destacar
que todas las disciplinas del quehacer humano contemporaneo —sean las ciencias o
las artes— se apoyan en el uso de visualizaciones y comunicaciones electrénicas. Por
ello la grafica digital se ha convertido hoy por hoy en una herramienta universal que
actlia como unién entre las mas diversas actividades del pensar y del hacer.

Por Venezuela asistio al SiGraDi 2008 la Prof. Mary Ruth Jiménez de la Univer-
sidad Central de Venezuela quien presentd una aproximacion del desarrollo, estrate-
gias y lineamientos de accién de un sistema de difusiéon de los productos generados
en institutos de desarrollo tecnoldgico en la construccién, trabajo que tituld “Difusion
de resultados de investigacion y desarrollo (I+D): una propuesta a través de la web”.

Las ponencias presentadas en el evento fueron publicadas digitalmente en
extenso bajo la curaduria de la CUJAE.

El evento contd ademas con la exposicion de posters de muchos de los traba-
jos presentados, asi como con la participacion de empresas y organizaciones afines a
los temas abordados en la Convencién.
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24 Simposio Internacional de Tecnohistoria

Ciudad de México Septiembre de 2008

Alejandra Gonzalez
Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion.
Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Central de Venezuela

Durante los dias 1y 5 de septiembre de 2008 se realizé en Ciudad de Méxi-
co el Segundo Simposio Internacional de Tecnohistoria “Akira Yoshimura”. Dicho
evento es la segunda version de una iniciativa de la Universidad Nacional Auténo-
ma de México UNAM vy del Instituto Nacional de Antropologia e Historia de esa
misma casa de estudios.

El Simposio contd con la participacion de Guatemala, Venezuela, Chile,
Espana, Estados Unidos, Francia y México a través de la presencia de destacadas
universidades como: USAC de Guatemala, Pontificia Universidad Catdlica de Chi-
le, Universidad de Kentucky, Universidad Central de Venezuela, Universidad de
Toulouse de Francia entre otras.

Las diversas tematicas abordadas se organizaron alrededor de siete mesas
de trabajo concebidas de la siguiente forma: Mesa 1: Tecnohistoria teoria y pro-
puestas metodoldgicas. Mesa 2: Tecnohistoria contemporanea de museos, obje-
tos, restauracion y procesos afines. Mesa 3: Tecnohistoria antigua precolombina
del hueso y la litica al abandono del hogar. Mesa 4: Tecnohistoria antigua virrei-
nal entre la dptica, la arquitectura y la cocina. Mesa 5: Tecnohistoria moderna la
transicion de la colonia a la republica, mineria y arquitectura. Mesa 6: Tecnohisto-
ria contemporanea arquitectura e industria. Mesa 7: Tecnohistoria contempora-
nea de los objetos artisticos cotidianos.

La Facultad de Arquitectura de la UCV estuvo representada en este even-
to por la ponencia previamente seleccionada por el comité de arbitraje del mismo
titulada “Tecnohistoria de un artefacto tecnolégico contemporaneo para la cons-
truccion en acero” a cargo de la profesora Alejandra Gonzalez y la Arg. Velquis
Velandria del Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion IDEC.

El evento se realizd en dos importantes escenarios, la sede del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia de la UNAM ubicado en Tlalpan Centroy en
la Biblioteca Antonio M. Anza en el Palacio de Mineria de la Facultad de Ingenie-
ria de la UNAM, en pleno centro histérico de la ciudad de México.

Tras una plenaria de cierre el dia viernes 5 de septiembre en la cual se
lograron resumir los avances en este importante tema, quedamos en un préximo
encuentro el 2009 para el Tercer Simposio Internacional de Tecnohistoria, que en
cada dia cobra mas importancia como forma de registrar e historiar los diversos
momentos por los que se atraviesa un artefacto, sustancia o compuesto ideado
por el hombre en una nueva dimensién amplia, transversal y dindmica.



http://www.aquavitae.com

El blog Agua Vitae es la Unica publicacion online especiali-
zada en el tema del agua con un enfoque latinoamericano,
producido desde el sector empresarial.

Recopila documentos, investigaciones, ponencias y propues-
tas para ayudar a sensibilizar acerca del tema del agua, lo
que lo convierte en una de las respuestas oportunas al llama-
do mundial que ha lanzado la Organizacion de las Naciones
Unidas, de difundir y sensibilizar en un tema de fundamen-
tal importancia para la humanidad.

http://www.redesma.org/

La Red de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente (REDES-
MA), es una iniciativa sin fines de lucro impulsada por el Cen-
tro Boliviano de Estudios Multidisciplinarios (CEBEM). Esta
Red viene trabajando continuamente desde 1999. Durante
estos afios, el trabajo de REDESMA cuenta con el apoyo de
agencias de cooperacion internacional e instituciones tan-
to nacionales como internacionales proporcionando un ser-
vicio gratuito de boletines informativos quincenales y una
Revista Virtual. En este portal el usuario encontrara infor-
macion sobre la actualidad en medio ambiente y desarro-
llo sostenible.
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Manual de planeacién prospectiva estratégica: su aplicacién a investigaciones
de educacién superior.

Alma Herrera; Axel Didriksson.

Universidad Auténoma de México, México, 2006, 204 pp.

(HD85/H34)

Este manual es uno de los productos que la investigacion “prospectiva universitaria de la
ciencia y la tecnologia” ha generado a lo largo de 10 afios. Su objetivo es formular modelos de
desarrollo estratégicos para la creacion de nuevas universidades y propuestas de cambio estruc-
tural en las funciones fundamentales de las investigaciones de Educacion Superior.

Como instrumento de trabajo el Manual asume las siguientes caracteristicas:

a)En sus distintos capitulos se plantean los diversos componentes de una metodologia
holista que articula fases, procesos y procedimientos

b)Las instrucciones de cada ejercicio tiene como fin solicitar de manera directa y obje-
tiva el tipo de informacion que se requiere.

¢) Promueve la participacion colegiada de los actores del cambio porque su propdsito es
trazar rumbos y rutas de manera consensuada.

El Manual se compone de seis unidades tematicas:

1.La planeacion estratégica prospectiva de la Educacion Superior

2.Dispositivos institucionales de prospectiva

3.Delimitacion de la base histérica

4.Disefio de los escenarios

5.La prospectiva estratégica

6.0bservatorios de prospectiva.

Sociologia del riesgo; accidentes de trabajo en el sector informal.
Marta Panaia. (Coordinadora).

Mifio y Davila, Madrid, 2008, 414 pp.

Semciobega del rieags (HG 881.C1/P11)

El presente trabajo es producto de la investigacion realizada bajo la direccion de Marta

Panaia por un grupo de jévenes investigadores en el marco de los proyectos UBACYT de urgen-
cia Social (702 y 750) durante los afios 2004-2005 y 2006-2007, con sede en el Instituto de
Investigaciones “Gino Gérmani” de la Facultad de Ciencias Sociales de la Universidad de Bue-
nos Aires.

El eje central del libro es abordar el concepto de riesgo desde diferentes puntos de vis-
ta. A nivel macro-social la nocién de riesgo, se vincula, por un lado, con la amenaza inducida y
la incertidumbre y, por el otro lado, con un mundo racionalmente concebido, con forma de cél-
culo probabilistico y de indemnizaciones, puesto en practica por las aseguradoras. Ambos son
respuestas modernas al riesgo.

Son muchas las interrogantes pendientes en un sector cuyas regularidades no conoce-
mos, por eso la primera herramienta que hay que construir es el conocimiento sobre sus situa-
ciones de trabajo y sus representaciones del riesgo.

64 |TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | 24 - 11l | 2008



| resenas de libros |

Venezuela: el desafio de innovar.

Arnaldo Pirela (Editor).

Fundacion Polar-CENDES. Caracas, 2003, 261 pp.
(T173.8/P633)

La presente obra es una compilacion de trabajos realizados por un grupo de especia-
listas, donde se examinan casos de innovaciones exitosas llevadas a cabo por empresas e insti-
tuciones venezolanas, en diferentes campos de la actividad productiva. Se propone aportar una
referencia para orientar los futuros esfuerzos que, de manera insoslayable, el pais tendra que
realizar, a los fines de incorporarse plenamente al mundo global y competitivo y convertirse en
referencia para todos aquellos que se centran profesionalmente en el conocimiento especiali-
zado de temas sobre la gestion, la innovacion, la empresa, la tecnologia, la economia produc-
tiva y la politica publica.

Tensoestructuras desde Uruguay.
Roberto Santomauro.

Mastergraf, Montevideo, 2008, 125 pp.
(TA 658.2 S59)

Las tensoestructuras de membranas, y siendo mas especifico “las membranas” han
comenzado a ser tratadas desde hace algunos afios en varios paises y por muchos usuarios
y profesionales como el quinto material constructivo luego de los cuatro grupos conocidos:
pétreos, madera, metales y vidrio.

Estamos frente a una opcién mas de construccion de espacios habitables para una amplia
gama de programas arquitecténicos con caracteristicas especiales, propias del sistema y de los
materiales empleados, el cual debe encontrar su propio lenguaje formal.

Este libro expone una presentacion del tema, de caracter actual, para estudiantes, arqui-
tectos, ingenieros, disefiadores y constructores, para que conozcan las posibilidades de esta
tecnologia constructiva y su disefio. En la primera parte se abordan todos los aspectos teori-
cos y técnicos fundamentales, y en la segunda se presentan ejemplos concretos realizados y
proyectos.
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Los modos de investigacion en la sociedad del conocimiento. Ignacio Avalos
Edificaciones sostenibles: estrategias de investigacion y desarrollo. Domingo Acosta / Alfredo Cilento
Edificaciones energéticamente eficientes en un marco integral de habitabilidad. Maria Elena Hobaica

Invasores e invadidos. Las ilusivas fronteras historiograficas de la construccion, la tecnologia y la ciencia
en Venezuela. Juan José Martin

La Academia como actor de la responsabilidad mancomunada en los procesos de desarrollo urbano.
Programa Ciudadania Plena, Maracaibo-Venezuela. Marina Gonzélez de K. / Hugo Rincén

Proyectos del Taller de Arquitectura del Banco Obrero (TABO) para el Plan Nacional de la Vivienda
en Venezuela (1951-1955). Beatriz Meza

Instalaciones sanitarias en los campamentos residenciales petroleros y en asentamientos informales:
un analisis critico de las normas vigentes. Réger Eduardo Martinez

La técnica de construcciéon en tierra como valor de la vivienda en la ciudad de San Cristébal. Enrique Orozco

Sistema de muros de mamposteria estructural confinada con perfiles de acero para la vivienda de bajo costo
Domingo Acosta / Christian Vivas / Enrique Castilla / Norberto Fernandez

Evaluacién de la hoja de maiz como posible fuente de material puzolanico. /dalberto Aguila / Milena Sosa

Hacia una normativa sobre la calidad térmica de las edificaciones en Maracaibo.
(Normativa de Calidad Térmica de las Edificaciones). Nastia Aimao / Verénica Reyes / Carlos Quirds / Alex Luzardo

La casa del centro histérico de Maracaibo. La organizacién interior. Alexis Pirela / Javier Suarez / Alaisa Pirela

La promocion de viviendas populares a través de las Organizaciones Comunitarias de Vivienda. Dificultades
y ensefianzas. Estudio de casos. Carlos Angarita
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Para razonar un desastre. La comunicaciéon Caracas-La Guaira, la autopista, los viaductos y la ingenieria
nacional. Alfredo Cilento / Juan José Martin

La reutilizacién con cambio de uso de la vivienda tradicional en el Barrio Obrero de la ciudad de San
Cristobal. Dulce Marin

OMNIBLOCK®: validacion para su comercializacion. Mercedes Marrero

Diagnostico de la calidad higrotérmica y de ventilacién en espacios representativos de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo (FAU-UCV). Maria Eugenia Sosa / Geovanni Siem / Tibisay Alizo

Aplicacién de cubiertas verdes en climas tropicales. Ensayo experimental comparativo con techumbres
convencionales. Francisco Vlecchia / Gabriel Castafieda / Jaime Andrés Quiroa

Diagndstico de la calidad acustica en espacios de ensefianza en la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de
la Universidad Central de Venezuela (FAU/UCV) Programa de Cooperacion PCU-ECOSNORD-FONACIT
Geovanni Siem / Maria Eugenia Sosa

Componente modular prefabricado de concreto para placa de fundacién superficial reticular alveolada. Una
opcién para la vivienda de bajo costo de desarrollo progresivo sobre suelo retro-expansivo. Augusto J. Marquez

Evaluacion del flujo de agua superficial y subterranea en la Ciudad Universitaria de Caracas. Resultados en
avance. Victor Obregoén / Ilvan Saavedra / Melin Nava

Estudios, proyectos y obras. La experiencia de las Organizaciones Comunitarias de Vivienda. Carlos Angarita

Tendencias tecnoldgicas Desarrollo de espacios arquitectonicos inteligentes y sustentables en el sector
construccion de Maracaibo. Carmen Araujo

Etude de la demande énergétique de climatisation pour une construction urbaine de type méditerranéenne.
Emmanuel Bozonnet / Rafik Belarbi / Francis Allard

Planteamientos para una gestién publica en el sector vivienda y habitat. Alfredo Roffé

Comportamiento térmico de un sistema de techo alternativo para vivienda social en Tuxtla Gutiérrez
(Chiapas, México) Gabriel Castafieda / Francisco Vecchia

66 | TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION | 24 - 111 | 2008



23

234

234

Afio 2007

| Indice acumulado |

El programa de habilitacion de barrios en Venezuela. Ejemplo del control del proceso de construccién
y de administracién de los recursos por parte de comunidades organizadas. Josefina Baldé Ayala

Desarrollo tecnoldgico y construccion de los hospitales venezolanos en el siglo XX. Sonia Cedrés de Bello
Utilizacion eficiente de madera machihembrada para techos. Ricardo Molina Pefialoza
Zonas climaticas para el disefio de edificaciones y diagramas bioclimaticos para Venezuela. Luis Rosales

El lugar como hecho sociofisico: lectura de una casa-patio en Venezuela. Yuraima Martin

El ordenamiento urbano, el disefio y la gestion de las redes sanitarias: el caso de Cantaura, municipio
Freites del estado Anzoategui. Roger Martinez

The Mexican Construction Industry at the Starts of the Twenty-first Century: trends and outlook. Priscilla Connolly

La experiencia venezolana en la fabricacion de vigas laminadas encoladas. Eric Barrios / Milena Sosa / Wilver Contreras

La construccion ligera. Invenciones en la arquitectura primogénita. Nelson Rodriguez
Calidad en las construcciones en Chile. Gustavo Izaguirre

Caracterizacion de una microdispersion de caucho reciclado de neumaticos en asfalto £va Sosa / Cecilia
Soengas / Hugo Gerardo Botasso

Vigas compuestas de madera de seccién Doble T y seccién cajén para uso en viviendas. Luis Leiva

El agua: fuente de vida y un recurso estratégico por preservar. Héctor Massuh / Paula Peyloubet / Tomas O’Neill
/ German Barea / Tomas Verdinelli

Preferencias residenciales en dos grupos sociales diferentes, habitantes de San Cristobal, estado Tachira
(Venezuela). Fabiola Vivas

Tierra armada y su comportamiento térmico, dos experiencias en Brasil y México. Rosana Parisi / Gabriel
Castaneda / Francisco Vecchia

Desarrollo experimental de un prototipo del sistema de tubos enterrados. Ernesto Lorenzo /
Maria Elena Hobaica / Antonio Conti

Notas sobre materiales, técnicas y sistemas constructivos. Enrique Orozco
Superbloques y masificacion: vivienda Banco Obrero en Venezuela (1955-1957). Beatriz Meza
Politicas de alojamiento en Venezuela: aciertos, errores y propuestas. Alfredo Cilento

Tecnologia Constructiva Sipromat: pasado, presente y futuro. Alejandra Gonzélez / Mailing Perdomo

Hacia una cultura del agua y su preservacion. Idalberto Aguila

Digestién de aguas residuales en cdmaras modulares compactas por accion conjunta anaeroébica y aerébica
Bernardo Espinosa Fernandez/ Adrian Contreras Manzanilla/ Antonio Bojorquez Carvajal

Determinacién de las propiedades de resistencia de los tableros aglomerados de particulas, fabricados con
vastago de platano y adhesivo fenol formaldehido (R10/R13%). Wilver Contreras / Mary E. De Contreras
Yoston Contreras / Dario Garay

Tendencias de investigacion y desarrollo en el drea de disefio y construccion de edificaciones. Milena Sosa /
Geovanni Siem / Maria E. Sosa Carmen Barrios / Gloria Aponte / Carmen Marrero

Variables cualitativas y cuantitativas que inciden en la transformacion de los Block de departamentos.
El caso chileno. Rebeca Velasco

Para consultar el indice completo: http://www.fau.ucv.ve/idec/revista.htm
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Tecnologia y Construccion es una publicacion que recoge articulos inscritos dentro
del campo de la Arquitectura y la Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico de la Construccion,
especialmente: tecnologias constructivas; sistemas de produccién; métodos de disefio; ana-
lisis de proyectos de arquitectura; requerimientos de habitabilidad y de los usuarios de las
edificaciones; equipamiento de las edificaciones; nuevos materiales de construccién, mejo-
ramiento de productos existentes y hallazgo de nuevos usos; aspectos econémicos, sociales,
histéricos y administrativos de la construccién; informatica aplicada al disefio y la construc-
cion; analisis sobre ciencia y tecnologia asociados a los problemas de la I&D en el campo de
la construccion y la sostenibilidad de los asentamientos humanos.

Se incluyen trabajos resultados de investigaciones originales, proyectos de desarrollo
tecnoldgico, ensayos cientificos y revisiones bibliograficas, que constituyan un aporte en el
campo de la arquitectura y la tecnologia de la construccién.

Ademas de los articulos se aceptan otros materiales como: documentos, resefas biblio-
gréficas y de eventos, etc. que resulten de interés para la revista, a juicio del Comité Edito-
rial y que no serdn sometidos a arbitraje.

Los trabajos presentados para su publicacion como articulos deben atender a las reco-
mendaciones siguientes:

El autor (o los autores) debe(n) indicar titulo completo del trabajo, en espafol e inglés,
acompanandolo de un breve resumen en ambos idiomas (maximo 150 palabras), el cual debe
ir acompafado por una lista de hasta 5 palabras clave, también en ambos idiomas. Debe
anexarse una sintesis curricular, de cada autor, que incluya:

1- Nombre y Apellido:

2- Titulos académicos (pre y postgrado), Institucion y Ao

3- Cargo actual e institucion a la que pertenece

4- Area de investigacion

5- correo electrénico

Los trabajos deben ser entregados en cd, indicando el programa y version utilizados,
o enviados al Comité Editorial como documento a través del correo electronico de la revis-
ta (tyc_idec@fau.ucv.ve), acompanados de una versién impresa con una extension no mayor
de treinta (30) paginas escritas a doble espacio en tamafio carta incluyendo notas, cuadros,
gréficos, anexos y referencias bibliograficas.

En el caso de que el trabajo contenga cuadros, graficos, diagramas, planos y/o fotos,
éstos deben presentarse en version original impresa, numerados correlativamente segun
orden de aparicion en el texto. Lo mismo es valido en el caso de articulos que contengan
ecuaciones o formulas.

Las citas deben ser incluidas en el texto con el sistema (autor, fecha), por ejemplo:
(Hernandez, 1995). Las citas textuales solo se utilizardn en casos plenamente justificados.
Toda obra citada en el texto debe aparecer referenciada al final del articulo.

Las referencias deben incluir los datos completos de las publicaciones citadas, organi-
zados alfabéticamente segun primer apellido del autor y en su redaccién deben sequirse las
indicaciones de las normas APA.
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En el caso de libros:
Autor. (ARo). Titulo: Subtitulo. Lugar: Editorial
Ejemplo:
Wittfoht, H. (1975). Puentes: Ejemplos internacionales. Barcelona: Gustavo Gili.

En el caso de articulos de revistas:
Autor. (Afo). Titulo: Subtitulo. Nombre de la revista, Volumen(nimero), Paginas.
Ejemplos:
Cilento, A. (2002). Hogares sostenibles de desarrollo progresivo. Tecnologia y Construccion,
18(lN), 23-28.
Lee, C., Abou, F. y Lopez, O. (2007). Riesgo sismico en edificaciones escolares del tipo anti-
guo ll. Revista de la Facultad de ingenieria - UCV, 22(2), 99-109.

En el caso de articulos tomados de internet:
Debe agregarse la fecha de acceso y el sitio web.
Ejemplos:
Burdn, M. (2007). El uso de nuevos concretos estructurales. Construccion y Tecnologia,
2007(Mayo). Extraido el 3 de Julio de 2008 de http:/Avww.imcyc.com/ct2008/index.htm
Gonzélez, FJ. Lloveras J. (2008). Mezclas de residuos de poliestireno expandido (EPS) con-
glomerados con yeso o escayola para su uso en la construccion. Informes de la Construc-
cion, 60(509), 35-43. Extraido el 23 de Junio de 2008 de http://informesdelaconstruccion.
revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/589/671.

e Se aceptaran trabajos escritos en espafol o inglés.

e Los trabajos deben ser inéditos y no haber sido publicados en otra(s) revista(s).

e las colaboraciones presentadas no seran devueltas.

e El Comité Editorial sometera los trabajos enviados a la revisiéon critica de por lo menos
dos arbitros escogidos entre especialistas o pares investigadores. La identificacion de los
autores no es comunicada a los arbitros, y viceversa. El dictamen del arbitraje se basara
en la calidad del contenido, el cumplimiento de estas normas y la presentaciéon del mate-
rial. Las sugerencias de los arbitros, cuando las haya, serdn comunicadas a los autores
con la confidencialidad del caso.

e La revista se reserva el derecho de hacer las correcciones de estilo que considere conve-
nientes, una vez que hayan sido aprobados los textos para su publicacion. Siempre que
sea posible, esas correcciones seran consultadas con los autores.

e  Los autores recibiran sin cargo tres (3) ejemplares del nimero de la revista en el cual haya
sido publicada su colaboracién. Por su parte, los arbitros, en compensacion por sus servi-
cios, recibirdn una bonificacién en efectivo y un ejemplar del nimero de la revista con el
cual contribuyeron con su arbitraje, independientemente de que su opinién en relaciéon
con la publicacién del articulo sometido a su consideraciéon haya sido favorable o no.

e Elenvio de un texto a la revista y su aceptacion por parte del Comité Editorial representa
un contrato por medio del cual se transfieren los derechos de autor a la revista Tecnolo-
gia y Construccioén. Esta revista no tiene propositos comerciales y no produce beneficio
alguno a sus editores.
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