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ALGUNOS APUNTES SOBRE LA PERTINENCIA Y LA
FACTIBILIDAD DE ,APLICACION DE LAS
TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

El caso de la mamposteria estructural de bloques de concreto

RESUMEN:

El presente trabajo plantea la
pertinencia como uno de los
factores clave para propiciar la
aplicacion de las tecnologias,
analizandose especificamente el
caso del uso de la Mamposteria
Estructural de Bloques de
Concreto (MEBC) para la
construccion de viviendas de
bajo costo en las distintas
regiones de Venezuela. En este
sentido se revisan tres
aspectos: el primero, de tipo
sociocultural, a fin de determi-
nar el origen de las viviendas
correspondientes a las distintas
regiones de nuestro pais y su
tipologia. El segundo aspecto,
de tipo geoclimatico, permitira
determinar las condiciones de
diseno derivadas de las
caracteristicas propias de cada
region, y el tercer aspecto, de
tipo tecnoldgico, referido a la
capacidad de produccién del
componente de concreto.
Finalmente se presenta un
diagnéstico preliminar que
senala aquellas tipologias y
regiones mas propicias para
aplicar la MEBC.

DESCRIPTORES:
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Pertinencia.

ABSTRACT

The following work exposes
pertinence as one of the key
factors to propitiate the
application of the technologies,
analizing specifically the case of
Structural Masonry of Concrete
Blocks (MEBC) for the construc-
tion of low cost housing in
different regions of Venezuela.
On this matter three aspects are
reviewed, the first, of socio-
cultural nature, to determine the
origin of the traditional houses
corresponding to the different
regions of our country and their
typologies. The second aspect, of
geoclimatic nature, will allow
determining the design conditio-
ns inheritated from the climatic
characteristics of each region;
and the third aspect, of
technological nature, refers to
the capacities of production of
the concrete component.

Finally, a preliminary diagnostic is
presented, pointing those
technologies and the most fertile
regions for applying the MEBC.

Mercedes Marrero

INTRODUCCION

La construccion de viviendas de bajo costo
ha generado una serie de acciones por parte de los distin-
tos actores vinculados a esa problematica. Desde la politica
de subsidios, hasta la actual Ley de Politica Habitacional,
pasando por innumerables programas sociales y hasta la
mas reciente propuesta de los bonos inmobiliarios para
cancelar las prestaciones sociales de los trabajadores, han
sido intentos que podriamos llamar del &ambito politico y
econdmico. Estos esfuerzos tienen como brazo ejecutor
las diferentes propuestas constructivas que desde el sec-
tor formal e informal de la construccion, han dado origen
al actual “parque inmobiliario”, cuyo crecimiento siempre
se mantiene rezagado en relacion con las necesidades. Por
tanto, la “manera de hacer” no es independiente de las
politicas, sino que por el contrario, esta intimamente liga-
da a su resultado y puede ser determinante para optimizar
el aprovechamiento de los recursos existentes, tal como
ha quedado demostrado como veremos mas adelante, en
experiencias realizadas a partir de la creacion en 1928 del
Banco Obrero (hoy INAVI), institucion a la cual le ha corres-
pondido aglutinar las propuestas de disefio y construccion
de viviendas de bajo costo en Venezuela.

En efecto, al analizar la participacion del com-
ponente cultural y regional en el proceso de construccion
de la vivienda venezolana, podemos observar, si hacemos
un poco de historia, que nuestro pais, al pasar de agricola
a petrolero, perdio la identidad de su arquitectura y en
especial de la vivienda popular. Este momento coincidio
con el fendmeno de la revolucion industrial después de la
Il Guerra Mundial y ocasiond la pérdida de valores regio-
nales que en su mayoria evidenciaban un estado de ar-
monia entre las viviendas, sus pobladores, su medio de
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vida y el sitio. Obviamente no se pretende negar la apro-
piacion de la cultura universal para la solucién del proble-
ma de la vivienda, pero tal como lo expresa J.P. Posani
(1966), “ ...para que cualquier criterio de juicio cultural o
cualquier objetivo de desarrollo de nuestra arquitectura
pueda tener validez es necesario que el subdesarrollo sea
asumido como condicién, como marco de referencia,
como dato histérico imprescindible...”, por lo cual esa cul-
tura universal sélo es vélida en la medida que sea compa-
tible con nuestras necesidades y posibilidades.

En Venezuela, un ejemplo de esta situacion
lo representa el fracaso del intento de hacer uso de la
prefabricacion, evidenciado en el hecho de que en la pro-
duccion de viviendas del INAVI entre 1979 y 1983, s6lo un
5,27% se construyo utilizando viviendas prefabricadas, a
pesar de que en este periodo por primera vez los costos
financieros tenian un peso significativo en los costos de la
construccion, por lo cual se requeria disminuir el tiempo
de ejecucion de las obras como medio de acelerar la rota-
cion de capital (Marrero, 1992).

FIGURA 1
Sistema prefabricado

Fuente llustracion: Revista Arquitectura e Ingenieria, 1972.

Por tanto, queda claro que, todo aporte
tecnoldgico concebido como parte de una propuestain-
tegral que propenda a posibilitar el acceso a la vivienda a
las familias de menores recursos, debe pasar, ineludible-
mente, por el cedazo de una rigurosa pertinencia en re-
lacidn con los factores de indole cultural y geogréficos,
que en definitiva conjuntamente con los factores eco-
ndmicos, seran los que hagan posible la aplicacion de
los hallazgos técnicos.

En ese sentido, en el presente trabajo se
propone el estudio de las tipologias arquitecténicas cul-
turalmente aceptadas en las distintas regiones de Vene-
zuela, a fin de determinar su posible compatibilidad con
la técnica de la mamposteria estructural, la cual es una de
las técnicas que ha sido exitosa para la construccion de
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viviendas de bajo costo en paises como Peru, donde se ha
obtenido disminuciones del costo total de un 25%, en re-
lacién con las soluciones con aporticado (Gallegos, 1985).
Esta tecnologia, si bien no se ha arraigado en Venezuela
como sistema estructural, debido a consideraciones que
se estudiardn mas adelante, tales como la inexistencia de
normas de célculo y la falta de control de calidad de los
bloques, es en cuanto a “practica constructiva”, una de
las de mayor aceptacion en el pais (Rosas, 1988).

Del cobmo y el qué

Tal como se ha explicado, la aceptacion por
parte de los usuarios de las viviendas de bajo costo de-
pende, tanto de las tipologias de vivienda, como de las
tecnologias empleadas.

En consecuencia, trataremos de identificar
algunas caracteristicas arquitectdnicas de las viviendas de
bajo costo aceptadas tradicionalmente por los poblado-
res de las distintas regiones del pais, a fin de establecer
aquellas que sean compatibles con la técnica de la Mam-
posteria Estructural de Bloques de Concreto (MEBC). Esta
compatibilidad se establece bajo el concepto tecténico
del origen del “tipo” en arquitectura, el cual se fundamenta
en la valoracién de la estructura y la construccién para el
desarrollo de la propuesta. La MEBC implica, en consecuen-
cia, un sistema en el cual los cerramientos definen los es-
pacios y son el mecanismo transmisor de fuerza, por lo
cual su mayor eficiencia dependera de la rigurosa identi-
dad de la formay el soporte estructural. El analisis tipol6-
gico presentard dos aspectos: el cultural, a través del com-
ponente histérico, y el geografico, a través del estudio
de las caracteristicas de las regiones de Venezuela.

En relacién con la tecnologia, analizaremos
las posibilidades de producciéon de bloque de concreto
en el pais.

1.LO CULTURAL: Tipo y
origen de la vivienda
venezolana

En Venezuela, los grupos sedentarios del
periodo prehispanico se asentaron en los valles centrales,
region occidental y area andina, donde se inicio el uso de
la tierra como material de construccion. En el periodo
colonial se mezclan las raices prehispéanicas con los apor-
tes hispanos y africanos.

De la peninsula ibérica se recibe la técnica
de la tapia, proveniente de los arabes y de Africa se revita-
liza el bahareque. En cuanto a la mamposteria, era desco-
nocida por parte de la mano de obra indigena y negra,
por lo que se realizan pocas construcciones con dicha téc-
nica (Caraballo, 1990).
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Otra variante, el sistema mixto de tapia con
refuerzo o rafas de ladrillo, fue muy utilizado en zonas
sismicas para casas hasta de 2 pisos e iglesias. Posterior-
mente, este sistema quedo prohibido en Caracas, en 1926,
por la Ordenanza de Policia Urbanay Rural, al igual que en
otras ciudades.

En el siglo XIX aparecen nuevas tecnologias
en la capital, pero continta el predominio de las cons-
trucciones de tierra. A principios del siglo XX, con la in-
troduccion de las maquinas para la produccion de ladri-
llos y las mejoras de las vias de comunicacién, se popula-
riza la utilizacidon de este material, pero la construccion
rural se sigue basando en las técnicas de tierra, entre
ellas la del adobe.

Es interesante sefialar que el adobe se inicia
aproximadamente 4000 a.C. en la isla de Creta, Mesopo-
tamia, Egipto y el Valle del Indo, encontrdndose en cons-
trucciones alrededor de 3500 a.C. al norte de Peru (Gas-
parini, 1986). También en México y Centroamérica, a pe-
sar de su vulnerabilidad sismica se utiliza aiin en la actua-
lidad. En Venezuela no se ha registrado su existencia pre-
hispanica, por lo cual se asume que fue una contribucion
hispana. A partir de los 50, el adobe se utiliza en Lara, Ara-
gua, Carabobo, Cojedes, Guarico, Yaracuy, Portuguesa y
Falcon. No era tan frecuente en los Andes, Caracas y la
Region Oriental, debido al temor a los sismos.

Durante el siglo XIX y principios del actual, el
adobe fue utilizado en construcciones urbanas de un piso,
hasta laimplantacion del cemento, los bloques de arcillay
el concreto, los cuales comienzan su expansion, pues, a
pesar de su costo, permiten construir cerramientos en
menor tiempo y con minimo mantenimiento.

El uso de los bloques de concreto se inici6
en Estados Unidos en 1882 (Aguilera, 1979). En Venezue-
la, ladrillo y adobe son en cuanto a practica constructiva y
concepto estructural, el antecedente mas directo del blo-
gue de concreto estructural industrializado. Este fue im-
pulsado por la experiencia del Ministerio de Sanidad y Asis-
tencia Social que, mediante el Programa Nacional de Vi-
vienda Rural creado en 1958, introdujo cambios cultura-
les que llevaron a la aceptacion de nuevos materiales.

Tal como lo sefiala Gasparini (1986): “Todos
los habitantes de las viviendas construidas con materiales
de recoleccion que hemos visitado a lo largo y ancho del
pais, nos manifestaron, sin excepcion, la aspiracion de te-
ner algun dia una casa nueva de bloques. Quienes no la
tienen es porque no han podido».

Esta preferencia se debe a que los insu-
mos fueron asociados al elemento ideoldgico de esta-
tus social, lo que privilegio la construccion con bloques
frente a las tradicionales técnicas de tierra, imponién-
dose culturalmente.
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FIGURA 2
El bloque de concreto como signo de estatus
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Fuente llustracion: Arquitectura Popular Venezolana,
Graziano Gasparini.

Sin embargo, desde el punto de vista de la
tipologia, la vivienda rural no atendi6 el fenédmeno de
diversidad cultural y geogréfica del pais y ha construido
basicamente un solo tipo de casa desde 1975, indepen-
dientemente de las caracteristicas regionales. Esto origi-
noé diversos efectos que van desde el rechazo y abando-
no de las casas, sobre todo en regiones indigenas, o en
otros casos, la copia popular del modelo, utilizando tec-
nologias de tierra, lo cual evidencia lo complejo del com-
portamiento social.

El programa del Ministerio de Sanidad, actual-
mente desarrolla proyectos de investigacion conjuntamente
con algunas universidades y otros organismos, entre ellas,
la realizada por la Universidad de Los Andes y CONICIT (Bor-
ges, 1989). A fin de establecer un proyecto para la vivienda
rural paramera, representa un cambio sustancial en la valo-
racion de las caracteristicas locales de orden geografico y
cultural para la elaboracidn de las propuestas.

2. LA DICTADURA DE LA
GEOGRAFIA

Tomaremos como referencia la clasificacion
climatica de Koeppen (Atlas de Venezuela, 1971), la cual
considera cuatro grandes grupos de clima: lluvioso cali-
do, seco célido, templado de altura tropical y frio de alta
montafa tropical. Esta clasificacion utiliza como parame-
tros fundamentales la precipitacion y la temperatura en
correlacion con la fitogeografia regional. El clima lluvio-
so calido incluye varios tipos de selva, bosque y sabana.
Comprende una extensa zona del pais: peninsula de Pa-
ria, los llanos, parte de Bolivar y Amazonas, Delta Amacu-
ro, Falcon, cuenca del lago de Maracaibo, y estados cen-
trales. El seco cdlido incluye clima semiarido y clima de
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desierto, lo encontramos en parte del Zulia, Falcén, Lara,
Distrito Federal, Nueva Esparta, parte de Anzoategui y de
Sucre. El templado de altura tropical tiene distintas suba-
reas segun los periodos de lluvia. Incluye fundamental-
mente parte de Apure, de Bolivar, Anzoategui y los esta-
dos Andinos. El frio de alta montaria tropical se encuentra
en los paramos andinos.

FIGURA 3
Vivienda rural
—

Fuente llustracion: Revista SVA, 19.

FIGURA 4
Vivienda paramera. Proyecto MSAS7 ULA7 CONICIT

Fuente llustracion: ENFOQUES DE VIVIENDA 1993. CONAVI.

A las caracteristicas especificas de la arqui-
tectura, que corresponden al factor geoclimatico, debe-
mos incorporar necesariamente las limitaciones impues-
tas por la potencialidad sismica de la region. En Venezue-
la, el 75% de la poblacién vive en zonas sismicas (Malaver,
1996) y este hecho ha afectado la posibilidad de utiliza-
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cion de tecnologias de tierra, como la tapiay el
adobe, en zonas de alto riesgo. En relacidon con
la MEBC, su potencialidad estd condicionada a
la posibilidad de obtener control de calidad en
los bloques y normas de céalculo que permitan
la popularizacion del método. Los estados de
mayor riesgo se encuentran en toda la zona
norte del pais, desde oriente hasta occidente.

Las viviendas y su medio

Al establecer un cruce de varia-
bles para determinar las caracteristicas geo-
graficas y arquitectonicas de Venezuela, se evi-
dencia la existencia de tipos totalmente defi-
nidos. Entre ellos analizaremos aquellos que
por sus condiciones de volumetria, espaciali-
zacion y relaciones externas e internas, pue-
dan ser compatibles con la técnica de la MEBC,
descartandose el estudio del tipo de vivienda
que, aun contemporaneamente, esta identi-
ficado con la arquitectura indigena, ya que
espacial, formal y térmicamente maneja crite-
rios absolutamente distintos a los de la mam-
posteria estructural.

FIGURA 5
Arquitectura indigena

Fuente llustracion: Arquitectura Popular Venezolana, Graziano Gasparini.

La tipologia de vivienda tradicional mas uti-
lizada en casi toda nuestra geografia es la arquitectura
resultante de la aplicacion de criterios de disefio de ori-
gen hispanico. Entre ellas, las casas con patio han sido
utilizadas en distintas regiones, convirtiéndolo en el re-
curso mas versatil, puesto que permite resolver diferen-
tes problemas tales como la ventilacién e iluminacién de
viviendas en hilera realizadas en parcelas de poco frente,
tipico del medio urbano.
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FIGURA 6
Vivienda San Agustin. Caracas

Fuente llustracion: INAVI.60 anos de experiencia en desarrollos urbanisticos.

También el patio es utilizado en los
climas de altas temperaturas, como fuente de
ventilacién cruzada, al combinar su efecto con
aberturas ubicadas en el perimetro, o tal como
lo sefiala Gerardo Luengo (1985), como fuente
recolectora de calor en las casas parameras, de-
bido a que al combinarlo con perimetros cerra-
dos se forma una burbuja de aire caliente, que al
no poder ser sustituida por flujos de aire, contri-

buye al calentamiento interior de la vivienda.

FIGURA 7
Casa tipica del paramo

Fuente llustracion: Arquitectura popular venezolana.Graziano Gasparini.
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El patio es el protagonista, por razones cul-
turales, sociales, constructivas y climaticas. Las casas con
patio se caracterizan por la disposicion de ambientes al-
rededor de espacios descubiertos privados. Su referen-
cia mas antigua esta en las casas italicas y los domus de
Pompeyay Herculano. Otros tipos semejantes se encuen-
tran en paises mediterraneos, de cultura musulmana,
India, China, América, donde las condiciones climaticas y
sociales han garantizado su permanencia en el tiempo.
En esta tipologia arquitectdnica, la volumetria y organi-
zacion espacial permiten su construccién con cerramien-
tos portantes, por lo cual corresponde al sistema estruc-
tural de superficie activa. En algunos casos, para resol-
ver los espacios de los corredores techados que sirven
de interfase entre las areas exteriores y las interiores, se
combina con el sistema aporticado.

FIGURA 8
El patio, ordenador espacial y clave climatica

Fuente llustracion: Arquitectura popular venezolana. Graziano Gasparini.

La casa con patio moderna se propuso en el
periodo de las entreguerras (1918/1937)
como parte de los programas sociales, co-
rrespondientes a viviendas individuales, de
bajo costo. Su estudio se realiza simultanea-
mente con el de las viviendas ampliables y
viviendas semipermanentes para programas
de construccidon de emergencias. Los tipos
se inician considerando un amplio frente y
evolucionan a la planta en L, que permite me-
nores costos de urbanismo y reduce el area
de construccion. Cinco afios después de la
| Guerra Mundial, las propuestas de ciudad
jardin representaban una referencia comuin
a los nuevos programas de edificaciones,
tanto en las propuestas de media altura,
como de unifamiliares. Diez afios después,
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las propuestas unifamiliares pierden vigencia frente a las
propuestas en alturay las investigaciones de la casa unifa-
miliar se centran en la casa en L como medio de brindar
soluciones alternas a las casas aisladas y en hilera. Ademas
se estudiaron las casas en U y de patio lineal (Cambi, 1992).

En Venezuela, estas organizaciones han sido
utilizadas tanto en la construccion formal como en la in-
formal, siendo la constante el rol del patio como organi-
zador espacial.

FIGURA 9
Vivienda tipo
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Regiones, sociedad y tipos

Unavez estudiados los aspectos culturales y
geogréficos del pais que pudiesen afectar las tipologias
regionales de vivienda de bajo costo, estudiaremos algu-
nos casos construidos por los organismos del Estado y
por autogestion, a fin de detectar los recursos maneja-
dos para dar respuesta a la especificidad de cada region.
La arquitectura de la vivienda del Estado esta
representada fundamentalmente por las
construidas por el Banco Obrero (hoy INAVI)
y el Programa de Vivienda Rural, creado por
el Ministerio de Sanidad y Asistencia Social
(MSAS). En relacion con las propuestas del
Banco Obrero tenemos, entre sus primeras

manifestaciones, las viviendas de San Agus-

tin (Caracas, 1928), en donde se evidencia la
continuidad del esquema tradicional con dos
patios llevados a dimensiones que permiten

su construccion a bajo costo, y el uso de ce-

Fuente llustracion: INAVI.60 anos de experiencia en desarrollos
urbanisticos de bajo costo en Venezuela.

rramientos portantes.

Otras viviendas de la épocarea-
lizadas en el interior, independientemente
de la region climatica, mantienen el esque-
ma de espacios divididos por cerramientos
portantes, pero utilizan la modalidad de casa
compacta, con patio perimetral o posterior.

FIGURA 10
Protectos viviendas tipo INAVI
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Fuente llustracion: INAVI.60 anos de experiencia en desarrollos
urbanisticos de bajo costo en Venezuela.
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Las diferencias de clima s6lo se evidencian
en la ubicaciény tipo de las ventanas y en el tipo de mate-
riales. No se observa ningun criterio de disefio en funcién
del clima, tal como vemos en dos proyectos realizados en
Maracay, uno con aleros y porche (El Ciruelito) y otro con
fachada plana (urb. Alayon).

FIGURA 11
Vivienda urb. El Ciruelito, Maracay

[ Armil

Fuente Ilustracion: INAVI.60 anos de experiencia en desarrollos

urbanisticos de bajo costo en Venezuela.

FIGURA 12
Vivienda urb. Alay6n. Maracay

Fuente llustracién: INAVI.60 afios de experiencia en desarrollos
urbanisticos de bajo costo en Venezuela.
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También con este concepto se realizaron vi-
viendas multifamiliares de dos pisos de altura, conservan-
do la fachada absolutamente sin ningln saliente para efec-
tos de proteccion solar (Bella Vista, Caracas).

En su mayoria, las propuestas con-
sisten en viviendas unifamiliares
compactas, donde los espacios
abiertos son tratados como retiros,
sin integracion con los espacios in-
teriores; y viviendas multifamiliares,
por lo general de 4 pisos, cuya ti-
pologia se plantea independiente-
mente de su ubicacion geografica.

FIGURA 13
Vivienda multifamiliar. Bella Vista. Caracas

Fuente Ilustracion: INAVI.60 anos de experiencia en desarrollos
urbanisticos de bajo costo en Venezuela.
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Con relacién a la coherencia FIGURA 16
Vivienda Urb. Bella Vista. Maracaibo

del disefio con el clima, es interesante ob-
servar la diferencia conceptual entre la pro-
puesta de abertura y disposicion del techo
para disminuir la temperatura de las vivien-
das en Bella Vista (Maracaibo, 1937) , y la de
la urb. Pomona (Maracaibo, 1954), donde se
abandona el partido volumétrico-espacial,
por el de tratamiento de aberturas.

FIGURA 14
Vivienda tipica de Maracaibo
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Fuente llustracion: Apuntes para la historia de la arquitectura y el urbanismo de
Maracaibo. LUz. e e e b
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Fuente llustracion: INAVI.60 afnos de experiencia en desarrollos
urbanisticos de bajo costo en Venezuela.

FIGURA 15
Vivienda urb. Pomona, Maracaibo En relacion con las propuestas del

Programa de Vivienda Rural, la repeticion tipologi-
caen todo el pais alo largo de los afios, demuestra
la ausencia de interpretacion de las caracteristicas
regionales, lo cual se intenta retomar con la inves-
tigacion ULA / CONICIT antes citada.

Como podemos ver, las tipologias de
viviendas del Estado nos dan poca referencia para
el propdsito de identificar las caracteristicas tipo-
I6gicas regionales realizables con MEBC, por tanto
pasaremos a explorar la via de la arquitectura po-
pular, en la cual observamos en todo el territorio
una tipologia de vivienda continua y otra aisla-
da, distinguiéndose diferencias en cuanto a escala

Fuente llustracion: INAVI.60 anos de experiencia en desarrollos
urbanisticos de bajo costo en Venezuela. Yy aberturas segl]n se encuentre en la zona para-

mera, zona célida y zona desértica.
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La vivienda continua se carac-
teriza por una organizacion lineal de los es-
pacios, construidos como cerramientos por-
tantes, los cuales se relacionan con el exte-
rior a través de uno o dos patios, vinculados
con los espacios cerrados mediante el uso de
corredores interiores, resueltos con sistema
aporticado o aleros para proteccion ante el
clima. En relacién con el perimetro, sélo la
fachada principal tiene ventanas, cuyas pro-
porciones son compatibles con el concepto
de mamposteria estructural. De acuerdo con
el clima, las aberturas son pequefias para pro-
tegerse del viento (zona paramera), o verti-
cales de gran altura, para una mayor ventila-
cion (zonas calidas).

FIGURA 17

Corredor que resuelve
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FIGURA 18
el problema climético y la transicion

exterior-interior

Fuente llustracién: Arquitect
Graziano Gasparini

Ventanas casa de Maracaibo

Fuente llustracién: Arquitectura popular venezolana. Graziano Gasparini.

La casa aislada, por lo gene-
ral, tiene patio interno con corredores, el cual
es tratado como fuente de ventilacién o co-
lector de calor, segun sea necesario, lo cual
se logra con un adecuado tratamiento del
perimetro, con muros practicamente conti-
nuos en climas frios o con extensos corre-
dores en zonas calidas.

ura Popular Venezolana.

Un caso especial en relacidon con
las caracteristicas espaciales y formales, puede
observarse en la arquitectura de Paraguana,
donde ademas de lo hispanico se asimilé tam-
bién la cultura holandesa. La organizacion es-
pacial esta constituida por dos rectadngulos, uno
inscrito en el otro, con techo a dos o a cuatro
aguas, lo que permite la existencia de espacios
mayores en el centro y espacios de menor di-
mension en el perimetro.

En algunos casos, se le agrega un
patio rodeado de espacios seccionados dispues-
tos en torno a él, lo que esta relacionado con
los antecedentes hispanos. Como respuesta lo-
cal al clima aparece el corredor perimetral, el cual
es utilizado como un filtro, formado por pare-
des con pequefnias aberturas. En este caso, la dis-
posicion y dimensiones de los espacios, también
son compatibles con las posibilidades de la MEBC.

FIGURA 19

Casa tipic

a de Paraguana
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Fuente llustracion: Arquitectura popujgr
venezolana. Graziano Gasparini.
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Un analisis aparte lo requiere la vivienda
marginal, cuyo desarrollo descontrolado representa una
de las mayores amenazas ante sismos y deslizamientos,
sobre todo cuando las areas se desarrollan en terrenos
con pendientes pronunciadas, como por ejemplo en el
caso de Caracas.

FIGURA 20
Calle barrio El Carpintero

Fuente llustracion: Densificacion y vivienda en los
barrios caraquenos. CONAVI. Teolinda Bolivar.

Las construcciones realizadas por los usua-
rios tienden a ser muy inestables debido tanto a proble-
mas de suelos e infraestructura, como de configuraciony
estructuracion, lo que los lleva a plantear construcciones
apoyadas en porticos, mezcladas con mamposteria y sin
la debida continuidad, ni arriostramiento. Algunas expe-
riencias realizadas por el sector gubernamental se funda-
mentan en la construccion de terrazas que soportan vo-
limenes alargados totalmente apoyados en ellas.

FIGURA 21
Proyecto en pendiente. Caricuao. Caracas

B dHTEN .

Fuente llustracion: INAVI. 60 afios de experiencia en
desarrollos urbanisticos de bajo costo en Venezuela.

Mercedes Marrero

Esta propuesta es compatible con la tecno-
logia de MEBC y podria representar una alternativa en pro-
gramas de parcelas con servicios, donde el sector guber-
namental asuma la adecuacion de la topografia, propor-
cionando soluciones de mayor seguridad ante deslizamien-
tos de tierra.

Finalmente, en cuanto a la relacion cultura /
region / “tipo”, podemos concluir que la tradicion iniciada
por las tribus sedentarias evoluciond y se extendié a lo lar-
go de la geografia, con excepcién de las comunidades in-
digenas aisladas en Zulia y al sur del pais. Esta tipologia ba-
sicamente de origen hispanico, ha sido desarrollada tanto
en materiales de recoleccién como industrializados, gra-
cias a programas de vivienda del Estado, tales como los del
Banco Obrero (hoy INAVI) y a la participacion de las comuni-
dades que autogestionan su vivienda. Es importante recal-
car que en los programas del Estado, salvo pocas excepcio-
nes, el tipo de vivienda no corresponde a una interpreta-
cion cultural o climatoldgica, siendo la arquitectura popu-
lar mas demostrativa de las diferencias existentes.

3. LA TECNOLOGIA:

Factores que inciden en la

produccién de bloques

estructurales de concreto

Como ya se expuso, la tecnologia de la MEBC
es una de las opciones mas exitosamente utilizadas en
paises como Perd y Colombia para resolver propuestas de
viviendas de bajo costo, ya que el bloque de concreto es-
tructural permite, por su condicidn de cerramiento por-
tante, la disminucién de materiales y de la cantidad de
operaciones requerida para su construccion, tal como se
desprende del estudio de Luis Garcia (1985), donde se evi-
dencia que la mamposteria estructural confinada, es de-
cir, reforzada con machones y vigas de corona, utiliza por
cada m? de construccién, 8,94% menos de concreto y
17,96% menos de hierro, en relacidon con los sistemas apor-
ticados de concreto.

Sin embargo, a pesar de su potencialidad, la
MEBC tiene en Venezuela una limitada aplicacion frente a
la mamposteria utilizada como cerramiento, especialmen-
te en el sector formal de la construccién. Esto se debe a
varias causas, entre las cuales podemos citar la falta de
una tradicion constructiva motivada por la inexistencia de
normas de célculo adecuadas, el desconocimiento de la
técnicay la poca confiabilidad en la calidad de los bloques.
Esta situacion ha generado un circulo vicioso en relacion
con la produccion y utilizacién de los bloques de concre-
to, ya que tradicionalmente no ha sido un producto com-
petitivo frente a los blogues de arcilla, como elemento de
cerramiento. Por tanto se requiere una estrategia tenden-
te a promover al bloque de concreto como cerramiento
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estructural y aprovechar asi las ventajas de su doble fun-
cion. Esta propuesta se considera factible, por cuanto exis-
te una extensa red de productores, cuyas potencialida-
des para la produccion de bloques estructurales debe ser
evaluada, pero que en principio garantiza la presencia del
producto en casi todo el pais, segin el inventario de 176
bloqueras realizado por la empresa Aliven (Marrero, 1992),
concentradas en Miranda (32), Aragua (19), Dtto. Federal
(16), Carabobo (15), Bolivar (14), Zulia (10), Lara (5) y 68 en
el resto del pais, a excepcion de Apure, Amazonas, Mona-
gas y Delta Amacuro. Esta capacidad de produccion a ni-
vel nacional es de suma importancia en el caso de un pro-
ducto cuyo peso limita sus posibilidades de disminuir los
costos, por efectos del flete.

CONCLUSIONES

Tal como se indic6 al comienzo del trabajo,
el analisis de los factores culturales, climaticos y tipolégi-
cos pretende establecer el marco de referencia para la
evaluacion de la pertinencia de la MEBC para ser aplicada
en las distintas regiones de Venezuela, partiendo de la con-
cepcion de la tecténica como origen del tipo en arquitec-
tura. Como resultado se observé que a excepciéon de la
vivienda indigena, el resto de la tipologia existente prove-
niente fundamentalmente del esquema hispanico, es
compatible con la MEBC. Esto lo encontramos tanto en
los esquemas de organizacion de las viviendas unifamilia-
res como multifamiliares hasta 4 pisos, en los cuales las
dimensiones de los espacios son reducidos, lo que es fa-
vorable para la utilizacion mas eficiente de la mamposte-
ria estructural considerando las condiciones de sismici-
dad de gran parte del territorio nacional.

En cuanto a la relacion de la tipologia con el
clima, en la revision se evidencio que en su mayoria la cons-
truccion oficial desestima las caracteristicas regionales para
la conceptualizacién integral de las propuestas, reducién-
dola a tratamientos de fachada, por lo cual no se tomé
como referencia para establecer las condiciones de dise-
fio de cada region. En cambio, en la arquitectura popular
se evidencia en forma integral una respuesta a las condi-

BIBLIOGRAFIA

AGUILERA, Ricardo. 1980. ‘Sistemas constructivos utilizados en la
vivienda masiva popular». Revista Escala 104. Bogotda, Colombia.

BORGES, Juan. 1989. «<Nuevas tecnologias de construccion de bajo
coste para la vivienda rural de la regiéon andina». ULA. Grupo de
Vivienda Rural. Mimeo. Mérida, Venezuela.

TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION

ciones criticas de la zona, encontrandose basicamente
caracteristicas distintas para la region paramera, cédlida y
desértica. De todas ellas, la calida es la méas extendida y, en
todos los casos, la presencia del patio es muy frecuente,
utilizado de diferente forma en climas frios o calidos, con-
juntamente con el tratamiento del perimetro, para obte-
ner la respuesta térmica deseada.

Finalmente, es necesario sefialar que el in-
ventario de Aliven antes citado, relacionado con la capaci-
dad instalada para producir bloques de concreto en Ve-
nezuela, estd sujeto a la verificacidon de la capacidad de las
empresas para garantizar un control de calidad adecuado
en la produccién de bloques de tipo estructural, pero en
todo caso queda establecida, en principio, la existencia de
una red de bloqueras concentradas principalmente en la
region central y en Anzoategui, en concentracion media
en Zulia, Falcén, Nueva Esparta y Bolivar, y en menor can-
tidad en el resto del pais a excepcién de Apure, Mona-
gas, Delta Amacuro y Amazonas.

Al comparar esta oferta potencial con las zo-
nas donde fueron detectadas tipologias predominantemen-
te hispanicas, y por tanto compatibles con la MEBC, pode-
mos concluir que las zonas sefialadas como de concentra-
cion alta y media, es decir, Miranda, Distrito Federal, Ara-
gua, Carabobo, Anzoategui, Zulia, Falcon, Nueva Esparta y
Bolivar, son potencialmente propicias para la instauracion
de programas de vivienda entre 1y 4 plantas; mientras que
la zona occidental, y en especial la zona andina, aun cuan-
do tienen una tipologia afin a la MEBC, requieren fortalecer
su infraestructura de produccién de bloques.

Como podemos ver, el enfoque del presen-
te trabajo pretende incorporar el componente cultural y
geoclimatico a las propuestas tecnoldgicas que surgen
para llevar a cabo los programas de indole politica y eco-
némica. Este andlisis es especialmente importante para
tratar de anticipar las posibilidades de aceptacién de los
proyectos en el actual proceso de descentralizaciéon, que
pretende asignar a los organismos locales de vivienda la
programacion y ejecucion de estrategias comprometidas
con las reales posibilidades de su area de accion.

BORGES, Juan y otros. 1991. «Procedimientos constructivos a base
de bloques prensados de suelo-cemento para prototipos de vi-
vienda rural en la zona alta andina». Seminario Suelo-cemento
aplicado a la vivienda de interés social. Mimeo. Caracas. Ve-
nezuela.

55



56

TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION

CAMBI Di Cristina, Steiner. 1992. Viviendas unifamiliares con pa-
tio. Gustavo Gili, México.

CAMBI, Di Silvio, Steiner. 1992. Viviendas en bloques alineados.
Gustavo Gili, México.

CARABALLO, Ciro. 1980. «Tierra cruda en la arquitectura tradicio-
nal venezolana». Revista MINIBUS 2, FAU. UCV. Caracas: Centro
de Investigaciones Historicas y Estéticas.

COLMENARES, Abner. 1995. El concepto de tipo en las teorias
de la arquitectura. Revista de Arquitectura. Caracas.

GALLEGOS, Héctor. 1989 (a). Albafiileria armada. Pontificia Uni-
versidad Catolica del Perd. Fondo Editorial Pera.

GALLEGOS, Héctor. 1989 (b). Albafiileria estructural. Editorial La Casa
Perq.

GALLEGOS, Héctor. 1985. «Disefio sismorresistente de edificios de
albafiileria». IMME, Normativa y Seguridad de Construcciones en
Zonas Sismicas. Caracas.

GARCIA, Luis. 1985. Mamposteria estrictural en Colombia. Taller Nor-
mativa y Seguridad en zonas sismicas. IMME/SOCVIS/OEA. Caracas.

GARCIA, M. 1989. «Tecnologia y naturaleza humana. Articulo en
Revista Anthropos 94/95. Barcelona: Editorial Anthropos.

GASPARINI, Graziano, 1986. Arquitectura popular de Venezue-
la. Caracas: Armitano.

INAVI, 1989. 60 afios de experiencias en desarrollos urbanisti-
cos de bajo costo en Venezuela. Caracas.

LAQUIAN, Aprodicio. 1985. Vivienda bésica. Politicas sobre lo-
tes urbanos, servicios y vivienda en los paises en desarrollo.
ClID. Otawa.

LUJAN, José. 1989. «Tecnologia, ciencia y sociedad». Revista An-
thropos 94/95. Barcelona: Editorial Anthropos.

LOPEZ, O, Castilla, H y otros, 1985. «<Una proposicion para el estu-
dio de la mamposteria estructural en Venezuela». Taller Norma-
tiva y seguridad en construcciones en zonas sismicas. IMME/
SOCVIS/ OEA.

LORETO, Ana. 1986. «Estudio de la viabilidad de la mamposteria
reforzada para la construccién de edificaciones». Monografia.
IDEC/FAU/UCV.

Mercedes Marrero

LUENGO, Gerardo. 1985. «La vivienda alto andina. caracterizacion
tipolégica y &mbito geografico». Mérida: ULA.

MALAVER, Alfonso. 1996. «Sismos destructores en Venezuela 1970
-1990». Boletin Técnico IMME, volumen 33, N° 3. UCV.

MARRERO, Mercedes. 1992. «La mamposteria estructural de blo-
ques de concreto». Tesis de Maestria. IDEC/FAU/UCV.

MARTIN, Juan J. 1982. «<Medio ambiente construido e industria
de la construcciéon en Veneuela». Ponencia FAU/UCV.

MARTIN, Juan J. 1995. «Los origenes del interés social en las poli-
ticas publicas de vivienda en Venezuela». Revista Urbana 16/17.
FAU/UCV/LUZ.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. Cartografia Nacional. 1971. Lito-
grafia Tecnocolor. Caracas: Atlas de Venezuela

POSANI, Juan Pedro. 1966. El eclectisismo criollo. Boletin Cen-
tro de Investigaciones Historicas y Estéticas N° 6. FAU, UCV.

QUINTANA, L. Sornes, 1995.
FAU/UCV/LUZ.

«Editorial». Revista Urbana 16/17.

REQUENA, Esteban. 1989. Tecnologia y valores. Revista Anthro-
pos 94/95. Barcelona: Editorial Anthropos.

ROMERO, Ute. 1982. «La promocién del uso de la mamposteria
estructural en Venezuela». IDEC/FAU/UCV.

ROSAS, Iris. 1988. «Construccién y calidad de la vivienda de los
barrios». Revista Tecnologia y Construccién n°4. IDEC/FAU/UCV.

SANCHEZ, Clara; Ospina, Clara. 1990. Construir con tierra. Bo-
gota: Fondo Rotatorio Editorial.

SCHUMACHER, E. 1978. Lo pequefio es hermoso. Por una socie-
dad y una técnica a la medida del hombre. Madrid: Herman.

UNAM. 1979. Arquitectura del autogobierno.

URDANETA, Enrique. 1994. Habitat para todos. Caracas: FVP.
VILLANUEVA, F y Baldg, J. 1995. «Tendencias de crecimiento en la
zona de barrios del &rea metropolitana de Caracas y sector pana-

mericana-Los teques de la region capital». Revista Urbana 16/
17. FAU/LUZ.



