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Macroalgas marinas del norte de la peninsula de
Macanao, Isla de Margarita, Venezuela

Maria A. Solé, Juan C. Capelo y TJavier Gutiérrez

Resumen. Se desarroll6 un estudio de las macroalgas marinas bénticas de la costa norte de la penin-
sula de Macanao, Isla de Margarita. Las colectas se realizaron de enero a julio de 2007 en las
localidades de El Saco y Boca de Pozo. El catdlogo ficofloristico se encuentra integrado por 73
especies de macroalgas siendo las algas rojas el grupo con mayor riqueza. Las especies Bryopsis
ramulosa y Hincksia onslowensis representan nuevos registros para Venezuela y las especies
Cladophora prolifera, Dictyota friabilis, Herposiphonia tenella, Neosiphonia sphaerocarpa,
Neosiphonia howei, Sahlingia subintegra y Taenioma perpusillum representan nuevos registros en el
Estado Nueva Esparta. En el litoral norte de la peninsula de Macanao, en sentido este-oeste, se
observa un gradiente de disminucién de temperatura en contraste con los valores de maxima sali-
nidad. Los ambientes mas diversos a nivel ficofloristico se caracterizan por litorales de rocas no
consolidadas, aguas frias, niveles altos de oxigeno y oleaje suave. Los litorales rocosos de la costa norte
de Macanao presentan desde el punto de vista de su ficoflora y en relacién a sus variables fisico-
quimicas, ambientes con una alta riqueza de especies asi como condiciones de ambientes limpios,
poco alterados y diversos.

Palabras clave. Macroalgas marinas. Peninsula de Macanao. Isla de Margarita. Venezuela.

Benthic marine macroalgae from north of Macanao Peninsula, Margarita’s Island,
Venezuela

Abstract. A benthic marine macroalgae study from north of Macanao Peninsula, Margarita’s Island
was carried out. The samples were collected between January to June 2007 between the localities of
El Saco and Boca de Pozo. The phycofloristic catalog consisting by 73 macroalgae species and the red
algae was the group of mayor richness. The species Bryopsis ramulosa y Hincksia onslowensis are new
report from Venezuela and the species Cladophora prolifera, Dictyota friabilis, Herposiphonia tenella,
Neosiphonia sphaerocarpa, Neosiphonia howei, Sahlingia subintegra and Taenioma perpusillum are
new report from Nueva Esparta state. The north littoral of Macanao Peninsula in east-west direction
shows a decrease gradient of temperature in contrast with de high values of salinity. The most diversity
ambients in a phycofloristic sense was characterized by not consolidated rocky littorals, cold waters,
high level of oxygen and soft surge. The rocky littorals of north of Macanao Peninsula shows in a
phycofloristic sense and in relation with its physical-chemical variables, ambient with high richness of
species, clean and with low alteration.

Key words. Marine macroalgae. Peninsula of Macanao. Margarita’s Island. Venezuela.
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Introduccién

El conocimiento de las algas marinas de la Peninsula de Macanao es escaso, con
un unico trabajo de inventario y taxonomia de especies realizado por Pardo y Solé
(2007) para la region sur de Macanao en el cual describen 16 especies de Chlorophyta
y nueve de Phaeophyceae; para la region norte de la peninsula sélo existe el reporte
aislado de la especie de alga parda Sargassum cymosum C. Agardh, realizado por
Diaz-Piferrer (1970) en playa La Pared.

La Peninsula de Macanao se encuentra en la regién sur occidente de la Isla de
Margarita, los principales ambientes costeros de la region norte son principalmente
litorales rocosos, con espectaculares acantilados asi como terrazas marinas levantadas
sobre el nivel del mar. También posee ambientes diversos como extensiones conside-
rables de playas con un componente sedimentoldgico constituido principalmente por
arena ubicadas desde la playa hasta la isobata de 8 m y en menor proporcién gravas y
guijarros con arenas fangosas. Asi mismo en ciertas localidades de Macanao es posible
encontrar zonas con fondos duros combinadas con areas de playas (Llano 1999, Llano
et al. 2002).

Debido a la importancia ecolégica de la peninsula de Macanao y a la escasa in-
formacién referente a la ficoflora de la zona, se desarroll el estudio de las algas
marinas benténicas de la regiéon norte de la peninsula, como un aporte al conoci-
miento del fico-bentos de la Isla de Margarita.

Materiales y Métodos

Area de estudio

El area de estudio estd ubicada en la costa norte de la peninsula de Macanao, zona
noroccidental de la Isla de Margarita en el Estado Nueva Esparta (Figura 1). El estudio
se realizé de enero a julio de 2007 con una unica visita de colecta por estacién. Se esta-
blecieron 13 estaciones de muestreo ubicadas en las localidades de El Saco, El Chivato,
La Piedra, El Maguey (1 y 2), El Faro Punta Tigre (1 y 2), La Auyama, Punta El Tunal,
La Pared, La Mula, Punta El Faro y Boca del Pozo (Figura 1, Tabla 1). En cada una
de las estaciones de colecta se realizaron mediciones de los parametros fisicoquimicos
temperatura, oxigeno y salinidad a través de una sonda multiparamétrica YSI 556
MPS, como referencia de base para la caracterizacién dinamica de la calidad de agua
de los ambientes litorales donde se desarrollaban las comunidades de algas marinas. El
grado de exposicion al oleaje de los ambientes estudiados se consider6 de forma
cualitativa.
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Figura 1. Mapa de la Peninsula de Macanao con la ubicacién de las estaciones de muestreo

Analisis ficofloristico

Las algas bénticas se colectaron en aguas someras (0-1m) en los litorales rocosos de
la costa norte, en las areas del intermareal superior, medio e inferior. Las muestras se
trasladaron refrigeradas hasta el laboratorio donde se fijaron con formalina al 4%.
Para la identificaciéon del material colectado se emplearon las claves y descripciones
taxondémicas de la ficoflora de Venezuela, el Caribe y del Atlantico occidental (Taylor
1960, Schnetter 1972, Aponte 1985, Littler y Littler 2000, Cassano y Yoneshigue-
Valentin 2001, Solé y Foldats 2003, Solé y Pardo 2006, 2010; Pardo y Solé 2007, Dawes
y Mathieson 2008), asi como comparaciones taxonémicas con material previamente
colectado para la regién. Se siguen los criterios taxonémicos y nomenclaturales de
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Wynne (2011). Se elaboré una coleccién de referencia de especimenes en seco y
himedo, la cual esta depositada en el Herbario y Ficoteca del Museo Oceanoldgico
Hermano Benigno Roméan (MOBR) adscrito a la Estacion de Investigaciones Marinas
de Margarita, Fundacién La Salle de Ciencias Naturales y duplicados en el Herbario
Nacional de Venezuela (VEN).

Analisis estadisticos

Con el fin de realizar una distincién de la composicion floristica entre las loca-
lidades muestreadas, se calcul6 el Coeficiente de Similitud de Jaccard (Jaccard 1908)
expresado segun la formula Cj= C/A+B-C donde: Cj es el Coeficiente de Similitud de
Jaccard, C es numero de especies comunes entre dos localidades a comparar y Ay B
representan el numero de especies presentes en cada localidad.

Resultados y Discusion

Composicion ficofloristica y riqueza de especies

Las comunidades de algas marinas de la region norte de la peninsula de Macanao
en la Isla de Margarita estan compuestas por 72 especies agrupadas en 20 familias y
35 géneros, destacando las rodoficeas en el espectro ficofloristico con 44% del total de
especies 1dentificadas, seguidas por las algas cloroficeas con 29% y el grupo de las
feociceas con 27% (Anexo 1). La relacién de distribucién porcentual y relaciéon de
grupos de algas Phyla Rhodophyta y Chlorophyta y Clase Phacophyceae (44:29:27) es
la tipica para aguas tropicales y subtropicales del Atlantico occidental caracterizadas
por una alta riqueza de especies (Diaz-Piferrer 1969), tendencia que coincide con los
reportes para Venezuela de Aponte (1985) en la costa norte de la Isla de Margarita con
un total de 113 especies y relacion de grupos 62:29:22, Lemus (1970) para el golfo de
Cariaco en el Estado Sucre reportando una proporciéon 70:18:12 y Rios (1972)
88:45:27 para las costas venezolanas.

La familia de algas rojas Rhodomelaceae, en relacién con el resto de las familias
que conformaban las comunidades, es la mas representada a nivel de géneros y espe-
cies, caracterizada por especies con formas y estructuras complejas tipo polisifénicas.

Las especies Bryopsis ramulosa ¢ Hincksia onslowensis representan nuevos regis-
tros para Venezuela y se amplian sus rangos de distribucién en el continente
suramericano; actualmente estas especies solo estaban reportadas en Brasil (Taylor
1930, Cassano y Yoneshigue-Valentin 2001). Las especies Dictyota friabilis,
Herposiphonia tenella, Neosiphonia sphaerocarpa, Neosiphonia hower y Taenioma
perpusillum representan nuevos registros ficofloristicos para las costas del Estado
Nueva Esparta, la mayoria de éstas de hébitos epifiticos en otras macroalgas. Todos
estos nuevos registros se encuentran ilustrados en el Anexo 2.
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Tabla 1. Ubicacién geografica y parametros fisicoquimicos de las localidades muestreadas del norte de la peninsula de Macanao.
Salinidad Oxigeno disuelto

No Localidad Ubicacion geografica Temperatura (°C) (ofo00) (mg/L)
I El Saco 11°03’186”N-64°12°370”0O 26,15 36,19 5,03
1I El Chivato 11°03°570”N-64°12’151"O 27,85 35,91 6,16
111 La Piedra 11°03°959”N-64°11°850"O 26,65 37,18 5,71
v El Maguey 1 11°04°407”N-64°11°761"O 27,74 36,27 5,81
Vv El Maguey 2 11°04°909”°N-64°11"746"O 24,96 36,87 5,59
VI El Faro Punta Tigre 1 11°05°084”N-64°13’009"0O 24,99 36,60 5,72
VII El Faro Punta Tigre 2 11°04°411”°N-64°14°575"0 23,65 35,82 5,48
VIII La Auyama 11°03°971”N-64°15’189"0O 23,67 36,45 4,97
IX Punta El Tunal 11°04°230”N-64°17"838"0O 24,75 36,65 5,74
X La Pared 11°03°678”N-64°18'795"0O 23,45 35,35 5,25
XTI La Mula 11°03°021”N-64°20°532"0O 25,26 36,44 5,94
XII Punta El Faro 11°02°592”N-64°22’833”0O 25,51 36,80 6,37
XIIT Boca de Pozo 10°59°67”N-64°23°514"0O 24,23 36,52 5,61
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Las especies mas comunes de acuerdo a su frecuencia de aparicién entre las
localidades fueron: Dictyopteris delicatula, Jania cubensis, Grateloupia cuneifolia,
Laurencia intricata, Bryopsis ramulosa, Ulva fasciata, Centroceras clavulatum,
Gymnogongrus tenuis, Chactomorpha acrea, Sargassum cymosum, Sargassum
vulgare var. foliosissimum, Bryothamnion seaforthii, Palisada perforata, Gelidium
serrulatum e Hypnea spinella.

Distribucién por localidad y geografica de las especies

En la distribucién espacial de las especies en la franja del intermareal se observa
que aun cuando las especies de rodofitas son el grupo mas diverso en el espectro
ficofloristico general en las comunidades de todas las localidades estudiadas, las algas
verdes dominan la zona del intermareal superior con especies del grupo Ulva y
Cladophora, que toleran inmersiones ocasionales soportando condiciones de alta
intensidad luminica y desecacién, siendo dominantes las algas rojas en la regién del
intermareal medio en inferior, con especies del género Hypnea, Bostrychia, Laurencia
y las especies polisifonicas de los géneros Polysiphonia, Neosiphonia y Bryocladia. En
las comunidades del intermareal medio se observaron en menor riqueza las especies de
feoficeas, sin embargo destacan particularmente en esta zona las especies Dictyopteris
delicatula y el complejo de algas del género Sargassum las cuales fueron las algas
pardas dominantes de esta area intermareal. Segin esta distribucion espacial el area
del intermareal superior es la mas rica en ndmero de especies.

La distribucién de las especies por localidad y la relacién por grupos taxonémicos
(Rhodophyta: Chlorophyta: Phacophyceae) muestra que las localidades mas diversas
en orden de riqueza de especies son El Tunal con 24 taxones (12:4:7), Boca de Pozo
con 20 taxones (15:5:0), La Pared con 19 taxones (9:3:7), La Mula con 18 taxa (9:4:5),
El Chivato con 17 taxones (8:4:5) y El Saco con 16 taxones (8:6:2) (Anexo 1, Figura 2).
Estas localidades estan caracterizadas por ambientes costeros muy heterogéneos
predominantemente rocosos, conformados por variedad de pequefias rocas no conso-
lidadas tipo esquistos, disgregadas y cercanas a la orilla no expuesta a la acciéon directa
del oleaje, las aguas tenian un rango de temperatura desde 23,5 °C hasta 27,9 °C.

Analisis de las variables fisicoquimicas

El periodo de estudio coincide con la época seca para la regién correspondiente a
los primeros meses del aflo, caracterizada por la fuerza intensa en que soplan los
vientos Alisios (Llano 1999). Las condiciones de aguas mas frias de las localidades mas
al norte estan directamente relacionadas con los focos de surgencia que afecta
estacionalmente la regiéon norte de la Isla de Margarita, espe-
cialmente al norte de Macanao durante los meses de enero a junio, producto de la
accion fuerte de los vientos Alisios sobre la superficie del mar. Esto genera un trans-
porte de agua profundas y frias hacia limites superficiales superiores del mar y hacia la
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costa denominado “transporte Ekman”, que hace que las condiciones ambientales de
las aguas varien y se tornan frias, densas y ricas en nutrientes; esto puede generar un
mayor numero de especies benténicas de algas marinas (Diaz-Piferrer 1967, Ginés

1972, Castellanos et al. 2002, Llano et al. 2002).
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Figura 2. Distribucién de la riqueza de especies de macroalgas del norte de la peninsula de
Macanao

Temperatura

El valor minimo de temperatura medido para aguas superficiales es de 23,4 °C en
la localidad de La Pared y el valor mas alto es de 27,8 °C en El Chivato, siendo la me-
dia para la regién de 25,3 °C, valores que coinciden con los reportados previamente
para la zona (Llano et al. 2002).

A lo largo del litoral norte de la peninsula de Macanao en sentido este-oeste y
segun la relacion y distribucion espacial de las variables fisicoquimicas medidas del
agua de mar superficial, se observa un gradiente de disminucién de temperatura
(Figura 3). Especialmente las localidades de El Faro, Punta Tigre 2, La Auyama, Punta
El Tunal, La Pared, La Mula, Punta El Faro y Boca de Pozo resultaron con condi-
ciones de aguas mas frias que el resto de las localidades, esto probablemente a conse-
cuencia de su ubicacién geografica las cuales se enfrentan de forma directa a condi-
ciones maritimas del mar del norte de Macanao, mientras que las localidades El Saco,
Chivato, La Piedra y El Maguey estan enmarcadas dentro de la regién noreste de la
peninsula con una menor exposicion.

o
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Figura 3. Relacion de las variables fisicoquimicas medidas en las estaciones de muestreo.

Oxigeno

El valor méaximo de oxigeno disuelto en agua superficial es de 6,37 ml/L para la
localidad de Punta el Faro y el minimo valor es de 4,97 ml/LL para la localidad de La
Auyama, siendo el promedio de 5,65 ml/L. considerado un valor alto y de saturacién
en aguas marinas para el area y época de estudio. Posiblemente evidencia una alta
productividad primaria de grupos fitoplancténicos y de macroalgas marinas en estas
aguas sometidas al fenémeno de surgencia, que trae como consecuencia el movimiento
de aguas ricas en nutrientes hacia la superficie promoviendo el establecimiento y desa-
rrollo de las algas marinas (Diaz-Piferrer 1967).

Salinidad

Los valores medidos muestran que la salinidad varié6 relativamente poco. El valor
minimo registrado para la salinidad en aguas someras es de 35,35 o/oo en la localidad
La Pared y el valor maximo fue de 37,18 ofoo para La Piedra con un valor promedio
para el area de estudio de 36,39 o/oo. En general se aprecia que los valores de salinidad
para la regién de muestreo son homogéneos en todas las localidades estudiadas, dado
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que por su posicion geografica esta en continua dinamica y mezcla por accién de olas
y vientos. Los valores mas bajos de salinidad muestran la tendencia de correlacién
indirecta esperada con los valores altos de temperatura.

Comparacién del Indice de Similitud de Jaccard

En la tabla 2 se muestran los valores del analisis del Indice de Jaccard para las
localidades estudiadas de acuerdo a su composicion ficofloristica. Se observa que el
grupo de las estaciones La Pared, La Mula al norte y Punta El Faro y Boca de Pozo
ubicadas de forma continua en la regién mas occidental de la costa norte de Macanao,
muestran valores de 0,30 a 0,42 indicando que su composicién de especies es muy
semejante. Estas localidades presentaron la mayor riqueza de especies cuya proporcion
respecto a la relacién de Phyla (Rhodophyta: Chlorophyta) tiene la misma tendencia.
Asi mismo, las estaciones de La Piedra y El Maguey 1 ubicadas de forma contiguas en
el extremo oriental de la peninsula, presentaron valores entre ellas de mas de 0,3
indicando una composicién de especies parecida; ambas poseian una riqueza baja de
especies y sus ambientes presentaron similitudes en cuanto a la caracterizacién fisica
de sus litorales con areas muy homogéneas.

Consideraciones generales

En asociacién con sus caracteristicas fisicoquimicas, los principales ambientes en
relacion a su riqueza ficofloristica se caracterizaron por litorales de rocas disgregadas,
aguas de bajas temperaturas, niveles altos de oxigeno disuelto y oleaje suave.

La alta riqueza de especies encontrada, particularmente de algas rojas, aunada a
la heterogeneidad y complejidad en la composicion de las comunidades presentes en
los litorales rocosos del norte de Macanao, indican en principio que la regién presenta
desde el punto de vista de su flora marina y en relacién a sus variables ambientales,
comunidades de algas marinas con una alta y compleja diversidad de especies,
ambientes estables y con una baja presién antrépica.
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Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia enmarcado en la Ley Orgéanica de Ciencia,
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EDIMAR 23920).



Tabla 2. Valores del Indice de Similitud de Jaccard por localidad
Estaciones I II III v \% VI VII VIII IX X XI XII XIII
I 1 0,22 0,20 0,12 0,12 0,10 0,24 0,09 0,14 0,17 0,13 0,15 0,24
I 1 0,31 0,32 0,12 0,10 0,14 0,04 0,14 0,09 0,03 0,07 0,12
I 1 0,18 0,13 0,11 0,21 0,05 0,09 0,14 0,10 0,16 0,13
v | 0,20 0,06 0,17 0,05 0,16 0,19 0,15 0,13 0,07
\% 1 0,06 0,29 0,11 0,20 0,19 0,15 0,23 0,14
VI 1 0,24 0,17 0,07 0,14 0,14 0,11 0,18
VII 1 0,15 0,11 0,42 0,38 0,36 0,30
VIII 1 0,03 0,23 0,18 0,15 0,12
X 1 0,16 0,17 0,15 0,16
X 1 0,32 0,31 0,18
XI 1 0,27 0,23
XI1 1 0,13
XIIT 1
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Anexo 1. Catélogo floristico, distribucién por phyla, clase, familia y presencia de especies de algas marinas en las localidades muestreadas del norte de
la Peninsula de Macanao, Isla de Margarita, Venezuela.

Especies Familia I II 111 v Vv viI Vil VIl IX X XI XII XIII

Phyllum CHLOROPHYTA

Bryopsis hypnoides Lamouroux Bryopsidaceae X
Bryopsis pennata Lamouroux Bryopsidaceae X
Bryopsis ramulosa Montagne Bryopsidaceae X X X X X X
Caulerpa macrophysa Sonder Caulerpaceae X X X
Caulerpa mexicana Sonder Caulerpaceae X
Caulerpa prolifera (Forsskal)

Lamouroux Caulerpaceae X
Caulerpa racemosa var. occidentalis

(J. Agardh) Bergesen Caulerpaceae X X
Caulerpa racemosa var. peltata

(Lamouroux) Eubank Caulerpaceae X
Caulerpa racemosa var. racemosa

(Forsskal) J. Agardh Caulerpaceae X X
Caulerpa sertularioides (Gmelin)

Howe Caulerpaceae X
Chaetomorpha aerea (Dillwyn)

Kiitzing Cladophoraceae  x X X X X
Chactomorpha antennina (Bory)

Kiitzing Cladophoraceae X X
Cladophora laetevirens (Dillwyn)
Kiitzing Cladophoraceae X
Cladophora prolifera (Roth) Kitzing Cladophoraceae  x
Cladophora vagabunda (L.) Hoek Cladophoraceae X
Codium taylorii Silva Codiaceae
Ulva fasciata Delile Ulvaceae X X X X X X
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Anexo 1.  Continuacién.

Especies Familia 1 I I vi vl vl IX X XI XII XIII
Ulva flexuosa Wulfen Ulvaceae X
Ulva lactuca L. Ulvaceae X X x
Ulva rigida C. Agardh Ulvaceae
Ulvella lens P. Crouan & H. Crouan Ulvellaceae X
Phyllum HETEROKONTOPHYTA
Clase PHAEOPHYCEAE
Canistrocarpus cervicornis (Kiitzing) Dictyotaceae

De Paula & De Clerck
Canistrocarpus crispatus (Lamouroux) Dictyotaceae X X X
Chnoospora minima (Hering) Papenfus Scytosiphonaceae X
Colpomenia sinuosa (Roth) Derbes & Solier  Scytosiphonaceae X X
Dictyopteris delicatula Lamouroux Dictyotaceae X X X X X X
Dictyota bartayresiana Lamouroux Dictyotaceae X
Dictyota caribeaea Hornig & Schnetter Dictyotaceae X
Dictyota ciliolata Sonder Dictyotaceae X
Dictyota crenulata J. Agardh Dictyotaceae X X
Dictyota friabilis Setchell Dictyotaceae X
Hincksia mitchelliac (Harvey) Silva Acinetosporaceae X X
Hincksia onslowensis (Amsler & Kapraun)

Silva Acinetosporaceae
Padina boergesenii Allender & Kraft Dictyotaceae X X
Padina sanctae-crucis Borgesen Dictyotaceae X
Sargassum cymosum C. Agardh Sargassaceae X X X
Sargassum filipendula var. montagnei

(Bailey) Grunow Sargassaceae X
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Anexo 1.  Continuacién.

Especies

Familia

Sargassum vulgare var. foliosissimum
(Lamouroux) C. Agardh

Spatoglossum schroederi (C. Agardh)
Kitzing

Stypopodium zonale (Lamouroux)
Papenfuss

Phylum RHODOPHYTA

Acanthophora spicifera (Vahl) Borgesen

Bryocladia cuspidata (J. Agardh)
De Toni

Bryocladia thyrsigera (J. Agardh)
Schmitz

Bryothamnion scaforthii (Turner)
Kitzing

Centroceras clavulatum (C. Agardh)
Montagne

Chondrophycus flagelliferus (J. Agardh)
Nam

Palisada perforata (Bory) Nam

Gayliella transversalis (Collins & Hervey)
Cho & Fredericq

Cryptonemia seminervis (C. Agardh)
J. Agardh

Gelidium serrulatum J. Agardh

Gracilaria cervicornis (Turner) J. Agardh

Sargassaceae
Dictyotaceae

Dictyotaceae

Rhodomelaceae
Rhodomelaceae
Rhodomelaceae
Rhodomelaceae
Ceramiaceae

Rhodomelaceae
Rhodomelaceae

Ceramiaceae
Halymeniaceae

Gelidiaceae
Gracilariaceae
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Anexo 1. Continuacion.

Especies Familia I 11 111 v v vi vili vl IX X XI XII XIII

Gracilaria dominguensis (Kutzing) Sonder Gracilariaceae X X

Gracilaria mammillaris (Montagne) Howe Gracilariaceae X

Grateloupia cuneifolia J. Agardh Halymeniaceae X X X X X X X

Grateloupia filicina (Lamouroux) C. Agardh ~ Halymeniaceae X x

Grateloupia gibbesii Harvey Halymeniaceae X X X X

Gymnogongrus tenuis J. Agardh Phyllophoraceae  x X X X X X

Jania cubensis Montagne ex Kiitzing Corallinaceae X X X X X X x

Halymenia floridana J. Agardh Halymeniaceae X

Herposiphonia tenella (C. Agardh)
Ambronn Rhodomelaceae x

Hypnea musciformis (Wulfen)
Lamouroux Cystocloniaceae X

Hypnea spinella (C. Agardh) Kiitzing Cystocloniaceae X X X X X

Laurencia intricata Lamouroux Rhodomelaceae X X X X X X X

Neosiphonia sphacocarpa (Borgesen)
Kim & Lee Rhodomelaceae x

Neosiphonia howei Hollemberg Rhodomelaceae X

Pterocladiella capillacea (Gmelin)
Santelices & Ehommersand Gelidiaceae X b

Sahlingia subintegra (Rosenvinge)
Kornmann Erythrotrichiaceae X

Taenioma perpusillum (J. Agardh)
J. Agardh Delesseriaceae X

Wrangelia argus (Montagne)
Montagne Ceramiaceae X
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Anexo 2.

Catalogo fotografico de nuevos registros: A) Bryopsis ramulosa, detalle de rama apical. B)
Herposiphonia tenella, detalle de rama principal con ramificaciones. C) Neosiphonia
sphaeocarpa, C-a) detalle de ramas apicales, C-b) corte transversal del talo mostrando 4
células pericentrales. D) Taenioma perpusillum, D-a) detalle de ramitas apicales, D-b)
detalle de ramas cortas que terminan en tres pelos hialinos pluricelulares.
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24 Macroalgas marinas del norte de Macanao

Anexo 2. Catalogo fotografico de nuevos registros: (Continuacion)
E) Hincksia onslowensis, seccion del filamento principal mostrando las ramificaciones con
crecimiento perpendicular al ¢je. F) Hincksia onslowensis, detalle de estructura reproductiva
plurilocular sésil. G) Dictyota friabilis, habito de la planta. H) Neosiphonia howet, detalle de
ramas apicales.
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