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Articulo

Plantas vasculares y unidades de vegetacion del Parque Litoral
Punta Delgada, Cumana, Venezuela nororiental

Jesus Antonio Bello Pulido, Diosmar Rosario, lvelise Guevara, Luis José Cumana Campos,

Jesus Miguel Cariaco Bello, Laureana Coello, José Raimundo Gémez

Resumen. Este trabajo proporciona una lista de las angiospermas y helechos, asi como las uni-
dades de vegetacion presentes en el Parque Litoral Punta Delgada y sus alrededores, Cumanj,
estado Sucre, Venezuela. El inventario floristico abarcé los afios 2015 y 2018-2019. En ambos
casos se incluyeron las temporadas de sequia y lluvia, involucrando el manglar, bosque riberefio,
herbazal acuatico, herbazal haléfilo, herbazal psaméfilo y vegetacion secundaria. La flora vascular
del parque queda conformada por 51 familias, 143 géneros y 181 especies. El habito herbaceo
fue el predominante, en términos de riqueza especifica, seguido por los habitos lefiosos (arboles
y arbustos). El bosque riberefio y las dreas dominadas por vegetacién secundaria concentraron
la mayor diversidad de plantas vasculares. Se registra dos especies endémicas en este parque
(Bromelia humilis y Calanthea stenosepala); ademas ocho especies se encuentran en algin grado
de amenaza y 27 invasoras actualmente naturalizadas. En términos generales, la flora vascular
de este humedal periurbano esté relacionada con otras lagunas costeras en Venezuela con condi-
ciones ecoldgicas similares. La progresiva pérdida de estos espacios naturales exponen la rele-
vancia de efectuar esfuerzos encauzados a la documentacién de la biodiversidad que en ellos
residen.
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Vascular plants and vegetation units of the Punta Delgada Littoral Park, Cumana, Northeast Venezuela

Abstract. This paper provides a list of the angiosperms and ferns, as well as their vegetation
units present in the Punta Delgada Littoral Park and its surroundings, Cumana, Sucre state,
Venezuela. The floristic inventory covered the years 2015 and 2018-2019. In both cases the dry
and rainy seasons were included, involving the mangrove, riparian forest, aquatic grassland,
halophilic grassland, psammophilic grassland and secondary vegetation. The vascular flora of
the park is made up of 51 families, 143 genera and 181 species. Herbaceous habit was the
predominant, in terms of species richness, followed by woody habits (trees and shrubs). The riparian
forest and areas dominated by secondary vegetation concentrated the greatest diversity of vas-
cular plants. Two endemic species are registered in this park (Bromelia humilis and Calanthea
stenosepala); in addition, eight species are in some degree of threat and 27 currently naturalized
invasives. In general, the vascular flora of this periurban wetland is related to other coastal
lagoons in Venezuela with similar ecological conditions. The progressive loss of these natural
spaces exposes the relevance of making efforts aimed at documenting the biodiversity that
resides in them.
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Introducciéon

El deterioro del ambiente costero a lo largo de la franja del Caribe es el
resultado de un conjunto de factores, entre los que se incluye la urbanizacién de
las costas, el represamiento de aguas de escorrentia para uso humano y agricola,
la intensificacién del comercio, el turismo, la disposicién sin tratamiento de
residuos industriales y domésticos, las actividades petroleras, el desarrollo de la
maricultura y los aprovechamientos no sostenibles de los recursos marinos, y
sumando a estos, el calentamiento global y la introduccién de especies invasoras
(Ehrenfeld 2000, Hackney 2000, Sanderson et al. 2002, Manson et al. 2003,
Sanchez-Andrés et al. 2010, Gedan et al. 2011).

Dentro de los ambientes que se encuentran en zonas litorales tropicales y sub-
tropicales que se hallan bajo la influencia de estos desarrollos urbanisticos e
industriales tenemos los estuarios, bahias, ensenadas, lagunas, esteros, entre
otros (Sanchez-Azofeifa et al. 2005, Day et al. 2008. Temmerman et al. 2013,
Suarez 2016). Generalmente, en ellos se observan ecosistemas que se encuentran
integrados por bosques mixtos o monoespecificos de manglares, los cuales se
desarrollan sobre todo en terrenos fangosos y aluviales, caracterizados por alto
contenido de agua, sal y sulfuro de hidrogeno, bajo contenido de oxigeno y elevada
proporcion de materia organica. Son considerados ademas como uno de los siste-
mas naturales mas productivos del mundo, por poseer una disposicién constante
o temporal de agua a lo largo de todo el afo, situaciéon que favorece el desarrollo
exitoso de una amplia diversidad de flora, fauna y microorganismos que interac-
tuan en complejas relaciones para mantener un equilibrio ecologico de alta
fragilidad (Scott y Carbonell 1986, Duke, et al. 2007, Kennish y Paerl 2010, Thors-
lund et al. 2010, Giri et al. 2011).

En Venezuela, existen alrededor de 26 lagunas litorales dominadas por esta
formacidn vegetal, distribuidas a lo largo del eje costero e islas del Caribe, por lo
general, muy cercanas a sitios urbanizados, donde parte importante de la comuni-
dad depende de los recursos ecosistémicos que estas ofrecen (Lentino y Bruni
1994, Ramirez 1996, Cumana et al. 2010). De éstas, se localizan en el estado Sucre
las siguientes: Los Patos, Punta Delgada, Naricual, Punta Cachipo, Grande del Obis-
po, Chacopata y Bocaripo (Pannier y Pannier 1989, Ramirez 1996, Cumana et al.
1996, Cumana 1999, Cumana et al. 2000, Cumana 2010, Cumana et al. 2010).

Diversos estudios han destacado la compleja trama bioldgica en la mayoria de
estos siete humedales costeros en la entidad sucrense, destacando fundamental-
mente la flora que los caracteriza. Uno de los trabajos pioneros en este compendio
informativo fue el de Carvajal (1965), quien realizé un estudio ecoldgico integral
en la laguna de Los Patos, donde menciona 7 especies de angiospermas. Posterior-
mente, Cumana (1974, 2010, 2014), incluy6 61 especies pertenecientes a 31
familias, y recientemente Bello y Barrios (2019) en un proyecto con mira a su con-
servacion y uso racional de la biodiversidad, adicionan 17 familias, 66 géneros y
97 especies para la flora de este humedal periurbano.

Otra regién donde quedan enclavadas varias de estas lagunas, es la peninsula
de Araya, que cuenta con la mejor documentacion de la flora de estos ecosistemas
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costeros. Cumana et al. (1996) mencionan 22 especies (4 de mangles y 18 de hier-
bas asociadas) en la Laguna de Bocaripo, y 8 especies en la de Los Cocos (3 de
mangles y 5 de hierbas acompafiantes). Cumana (1999) describe de forma gene-
ralizada esta comunidad vegetal en el extremo occidental de la peninsula, tanto de
la vertiente norte como la sur, pero de manera muy especifica en Laguna Grande
del Obispo. Cerrando este ciclo cabe mencionar el trabajo de Cumana et al. (2000),
quienes inventariaron las faner6gamas de la laguna de Chacopata, destacando que
la vegetacion litoral de la misma, esta integrada por 24 especies tipicas de estos
ambientes costeros, incluyendo cinco xeroéfilas adventicias.

También se tiene una revisiéon general de los manglares en el Parque Nacional
Mochima, especificamente en la Bahia de Mochima y en el Golfo de Santa Fe
(Cumana 2008, Cumana et al. 2010). En el golfo de Cariaco las colecciones se pun-
tualizan en las ensenadas de Quetepe, Turpialito, Carenero, La Chica de Mariguitar
y Chiguana; mientras que en el extremo nororiental del estado, los reportes pro-
vienen del Parque Nacional Peninsula de Paria y el Golfo de Paria, principalmente
en el Parque Nacional Turuépano hasta la desembocadura del rio San Juan vecino
a la regién deltaica del Orinoco (Colonnello et al. 2010 (2009), Barreto et al. 2008,
Cumana et al. 2010, Rodriguez et al. 2010, Cumana et al. 2012).

Para el caso del ecosistema lagunar marino-costero Parque Litoral Punta
Delgada (PLPD), se conoce el inventario preliminar realizado por Rosario (2015),
donde se describen generalidades taxo-ecoldgicas para 127 especies de angiosper-
mas de este cuerpo de agua. En la actualidad, en base a lo observado este humedal
litoral se encuentra seriamente amenazado por las diversas alteraciones antropo-
génicas, por lo que el objetivo de este estudio fue obtener informacién actualizada
acerca de la riqueza de especies de las plantas vasculares y sus comunidades
vegetales del parque y areas colindantes (canal de aliviadero del rio Manzanares)
en las adyacencias de la ciudad de Cumana.

Materiales y métodos
Area de estudio

Los espacios correspondientes al Parque Litoral Punta Delgada (10° 28’ 46" N,
10° 27" 15" N; 64° 5’ 57” O, 642 7°24” 0), estan por debajo de la cota de 2 m de altitud.
Politico-administrativamente pertenece a la jurisdiccién de la parroquia Valentin
Valiente, del municipio Sucre de la ciudad de Cumang, estado Sucre (Figura 1). Este
ecosistema periurbano fue decretado como Area Bajo Régimen de Administracién
Especial (ABRAE) el 07 de marzo de 1979 (Decreto Presidencial N22993, G.0. N22.417
Extraordinaria); cuenta con una superficie de 123,72 hectareas, donde esta incluida la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de “Punta Baja”. La zona inventariada tiene
como rasgos georreferenciales al norte, el golfo de Cariaco; al sudeste, el canal de alivio
del rio Manzanares; al este y al oeste, el golfo de Cariaco (Pérez 2017, Bello y Marin
2019).

Fisiograficamente, el PLPD se incluye en la region insular-litoral, subregion litoral
(Huber y Alarcén 1988). El clima es biestacional, con una temperatura promedio anual
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de 27°C. La humedad relativa se ubica entre 75 y 77 %; la evaporacion es de 2009 mm
y valores pluviométricos de 250 mm, valores tipicos de las zonas semidesérticas con
influencia marina (Quintero et al. 2002 y 2005).

De acuerdo a la clasificacién fitogeomorfologica de Pérez (2017) el PLPD se estruc-
tura de la siguiente manera: 1) Planicie cenagosa, colonizada por vegetacién arbustiva
y manglares. 2) Lagunas de media luna, las cuales aparecen diseminadas en el contexto
de la planicie cenagosa, y son depresiones permanentemente inundadas por agua dulce
o salobre, donde prospera el herbazal psamofilo y haléfilo. 3) Albuferas, mayormente el
SE del humedal donde conforman un amplio espejo de agua, identificindose también
dos pequenos en el NE y otro en el NO, adyacente a la ensenada “Platanal”. 4) Lomas de
playa, las cuales forman un conjunto variable de seis lomas, en el extremo SE del hume-
dal, constituyendo una amplia barrera entre la albufera del SE y el Golfo de Cariaco.
5) Cordén litoral, el cual se localiza en la ribera este del humedal, limite terrestre con el
golfo de Cariaco. 6) Napa de explayamiento, localizada en la porcion sur del humedal, la
cual sirve de asiento a una marisma colonizada principalmente por vegetacion herba-
cea hidrofila, y pequefios manchones de vegetacion xerofila.

Tomando como referencia el trabajo de Huber y Alarcén (1988), el inventario
floristico se llev6 a cabo en manglares, bosque riberefio y en los herbazales acuaticos,
haléfilos y psamofilos, incluyendo los diferentes nucleos de vegetacién secundaria con
elementos xerofiticos adventicios (Rosario 2015). Los especimenes vegetales reportados
fueron colectados en varios ciclos de inventarios. El primero realizados por Rosario
(2015) y el del presente estudio, que abarcé los afios 2018-2019, periodos donde se
intensifican los muestreos en las comunidades vegetales evaluadas, especialmente en
la época de lluvia, con registros fotograficos de las especies y estado actual del ecosistema.

La determinacion especifica fue llevada a cabo mediante las técnicas habituales de
estudios fito-taxondmicos, con la ayuda de diferentes fuentes bibliograficas locales
(Cumana y Cabeza 2003, Cumana 2010, Cumana et al. 2010, 2012). La corroboraciéon
se realizé por comparacion con las exsiccata depositadas en el Herbario Isidro Ramén
Bermudez Romero (IRBR) de la Universidad de Oriente, estado Sucre. La actualizaciéon
y verificacion de los nombres cientificos se ajustaron al sistema de clasificacion Inter-
national Plant Names Index (IPNI 2020) y para la circunscripcion de las familias se
utilizé el sistema APG IV (2016). El material estudiado se encuentra depositado en el
mencionado herbario, para su posterior incorporaciéon al mismo. La presencia de espe-
cies endémicas se baso en el trabajo de Bello (2018). Por su parte, las exéticas e invasoras
por medio de las referencias de Guevara (2005) y Hokche et al. (2008). Para la catalo-
gacion de las especies bajo algiin grado de amenaza se sigui6 la lista del Libro Rojo de
Flora Venezolana (Huérfano et al. 2010).
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P.L. Punta Delgada

Figura 1. Localizacidn geografica relativa del Parque Litoral Punta Delgada, Cumana, estado Sucre,
Venezuela. Tomado de Google Earth.

Resultados y discusion
Composicion taxonémica y riqueza floristica

Las colecciones botanicas realizadas en el Parque Litoral Punta Delgada y sus alre-
dedores, durante los afios 2015 y 2018-2019, permiti6 determinar 51 familias, 143
géneros, 181 especies de plantas vasculares, incluyendo dos helechos; destacando las
eudicotiledéneas por la mayor representacion a nivel de todas las categorias taxon6mi-
cas. De éste total, se adiciona como novedades floristicas para este sistema lagunar 5
familias, 22 géneros y 24 especies (Anexo 1, p. 59). Entre la que destacan Azadirachta
indica (Nim) y Morinda citrifolia (noni), especies introducidas con fines ornamentales
en la ciudad de Cumana a comienzos del presente milenio (Guevara 2005), y cuyo
avance acelerado las posicionan como futuras invasoras. En el caso de A. indica, se
documenta el establecimientos de poblaciones asilvestradas en el humedal Laguna de
Los Patos en la ciudad de Cumana (Bello y Barrios 2019).

Del total de especies registradas en este estudio, el 63% pertenece a las familias
Fabaceae (32 spp.), Malvaceae (16 spp.), Poaceae (16 spp.), Euphorbiaceae (11 spp.),
Asteraceae (9 spp.), Convolvulaceae (7 spp.), Boraginaceae (6 spp.), Amaranthaceae (6
spp.), Cyperaceae (6 spp) y Solanaceae (5 spp). El 37% restante estdn integradas por
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menos de cinco especies. Aunque los valores numéricos difieran, muchas de estas
familias son las mas notables en otros cuerpos de aguas con caracteristicas ecoldgicas
similares en el oriente venezolano (Bello y Mufioz 2006, Bello et al. 2009; Valerio et al.
2013; Bello y Barrios 2019).

De las 181 especies registradas en este parque, 95 (52%) presentaron habito her-
baceo, seguido de los arboles con 38 (21%), luego los arbustos, representados por 30
(17%) y finalmente las trepadoras constituidas por 18 especies (10%). Las formas de
vida de las especies registradas son similares a las reportadas por Bello y Barrios
(2019) para la Laguna de Los Patos, destacando la dominancia de las hierbas en ambos
humedales y en todos los casos asociadas a los diferentes grados de intervencion
antropogénica que han ocurrido en estos ecosistemas periurbanos en el estado Sucre, lo
que deja claro, que a pesar de existir un marco juridico apropiado para su resguardo
y proteccion, segun la Ley Organica para la Planificacion y Gestion de la Ordena-
cién del Territorio (2006), no se aplican leyes sancionatorias que velen por la conser-
vacion de los componentes bioldgicos de estos humedales litorales en general.

Los resultados obtenidos a nivel taxondmico en el rea inventariada son analogos a
los reportados para otras lagunas litorales bordeadas por bosques de manglar en la
region oriental de Venezuela con caracteristicas bioclimaticas parecidas y fuertemente
alteradas por diversas actividades humanas. En este sentido, quedan incluida en la
jurisdiccion del estado Anzoategui, el complejo lagunar del sector Quebrada de Hoces y
El Juncal- Puerto La Cruz (Bello y Mufioz 2006) y El Maguey-Barcelona (Bello et al.
2009). También se tienen reportes similares en el humedal Laguna de Los Patos en el
estado Sucre (Bello y Barrios 2019) y en la albufera litoral El Morro-Nueva Esparta
(Valerio et al. 2013). Esta afinidad pudiera estar vinculada con la presencia de diferen-
tes cuerpos de aguas, quebradas, arroyos y canales recolectores de agua de lluvia que
desembocan o colindan con las areas de influencia inmediatas de estos ambientes lito-
rales, cuyo flujo hidrico continuo aporta semillas, propagulos y esporas de diferentes
especies de plantas vasculares (angiospermas y pteridofitas) caracteristicas de otros
ecosistemas riberefios y que logran adaptarse y asentarse en los alrededores de las
mismas, en terrenos que han sido levantados, rellenados y desalinizados, o en areas
perturbadas donde logran colonizar exitosamente como vegetacion secundaria.

De manera contrastante, la representacion floristica de la zona de estudio supera al
numero de especies mencionadas por Cumana et al. (1996) en las lagunas litorales
Bocaripo y Los Cocos, al igual que las sefialadas por Cumana et al. (2000) en la laguna
de Chacopata, todas ubicadas peninsula de Araya (Tabla 1). Esta notoria diferencia
puede estar atribuida a que estos tres cuerpos de aguas no reciben aportes de agua
dulce, excepto el de las lluvias, lo que pudiera estar influyendo en la baja riqueza vegetal
en estas lagunas; asf lo refieren Barreto (2004) y Lopez et al. (2011) para los manglares
circunscritos en zonas influenciadas por un clima seco y con déficit hidrico.
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Tabla 1. Resumen floristico de algunas lagunas litorales de la regién nororiental de Venezuela.

Laguna Litoral Familias Géneros Especies Fuente
L de Bocari .
aguna de Bocaripo 15 ” 2 Cumana et al
(Guayacan-Sucre) (1996)
Laguna Los Cocos 8 g g Cumana et al.
(Chiguana-Sucre) (1996)
La, de Chacopat .
guna de copata 18 2 24 Cumana et al
(Chacopata-Sucre) (2000)
brada de Hoces-Juncal fi
Quebrada de oce§ un'ca 46 109 145 Bello y Muiioz
(Barcelona- Anzoategui) (2006)
La El Mague
g gu Y i 40 89 105  Bello ez al. (2009)
(Barcelona- Anzoategui)
L EIM i A
aguna orro 0 %6 08 Valerio et al
(Porlamar-Nueva Esparta) (2013)
L de Los Pat i
aguna de Los Patos 48 131 163 Bello y Barrios
(Cumana-Sucre) (2019)
Punta Delgada 51 141 173 Elpresente estudio

(Cumana-Sucre)

Caracterizacion floristica de las unidades de vegetacion del Parque
Litoral Punta Delgada y sus alrededores

Las unidades de vegetacidn descritas en este trabajo, se ajustan al paisaje de
la franja arida y semidrida con influencia maritima en Venezuela continental e
insular, donde habitan especies basicamente xerofiticas, conspicuamente acom-
pafiadas de elementos acantoxeromorfos de los bosques secos vecinos. En cuanto
a la riqueza de especies por comunidad vegetal inventariada, se tiene que los di-
ferentes nucleos de vegetacidon secundaria y el bosque riberefio fueron las més
representativas, con 125 y 90 especies, respectivamente. Siguen en orden de im-
portancia numérica el herbazal acuatico (33 spp.) y el manglar (31 spp.), En el
otro extremo se encuentran los herbazales psamofilos (19 spp.), haléfilos (8 spp.)
y el litoral marino con dos especies.

Manglares

El manglar del Parque Litoral Punta Delgada y areas adyacentes (Figura 2),
representa la formacién vegetal que caracteriza esta ABRAE (Pérez 2017) y se
encuentran catalogados como de cuenca o ensenada por su ubicacion en el litoral,
con inundacion periddica por las mareas, flujo de agua circulante lenta y bajo
relieve, con la existencia de una plataforma incipiente que sirve como zona de
deposicion deltaica (Caraballo 1982, Pannier y Pannier 1989).

Este ecosistema se encuentra representado por un bosque mixto, dominado
por las especies Avicennia germinans (mangle negro), Rhizophora mangle
(mangle rojo) y escasos individuaos de Conocarpus erectus (mangle botoncillo) y
Laguncularia racemosa (mangle blanco). Como rasgo general, estas plantas lefiosas
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Figura 2. Manglares en el parque litoral Punta Delgada y sus alrededores,
Cumana, estado Sucre, Venezuela.

son las mismas que tipifican los bosques de manglar que invariablemente se
distribuyen en la linea costera continental e insular del pais (Hoyos 1985, Steyer-
mark et al. 1994, Medina y Barboza 2006, Bello et al. 2009, Cumana et al. 2010,
Rodriguez et al. 2010, Lopez et al. 2011, Nufiez y Ugas 2018).

Estas especies presentan una distribucién muy particular en la zona, proba-
blemente respondiendo a las particularidades fisico-quimicas del sustrato donde
se establecen. Tomando en cuenta su patréon de desarrollo, en sentido este-oeste,
en los limites de la comunidad Isla del Burro en Caigiiire sélo queda un relicto de
este ecosistema con parches aislados de A. germinans. La ensenada Los Mangles,
ubicada en los linderos de la urbanizacién El Bosque, se caracteriza por estar pro-
tegida parcialmente de la accién del viento y estrictamente del oleaje. Fisondmica-
mente, se encuentra dominada exclusivamente por un bosque continuo y monoes-
pecifico de R. mangle, con individuos entre los 6-12 m de alto.

En la parte interna del parque, se localiza una serie de lagunas salobres domi-
nadas por A. germinans, con ejemplares de hasta 20 m de altura. Es de hacer notar
que, en la laguna de mayor extensidn se encuentran restos de individuos secos,
probablemente producto de la tala para obtener madera para la construcciéon de
viviendas y embarcaciones marinas; de hecho, algunos habitantes de la zona afir-
maron que de esta parte del parque se extrae madera para su comercializacion.
Aunque también existe la probabilidad que la muerte de los ejemplares de esta
especie de mangle, se deba a cambios en las condiciones fisico-quimicas del agua
y suelo, debido a los aportes continuos de agua de dulce de varios canales que
drenan en este humedal.
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Figura 3. Herbazales haldfilos en el parque litoral Punta Delgada y sus
alrededores, Cumana, estado Sucre, Venezuela.

Finalmente, en la franja litoral conocida como Punta Perico, se presenta una
fisionomia del manglar bastante peculiar, comenzando en el extremo noreste con
pequefios lotes de A. germinans, en contacto directo con el mar. Seguidamente, se
presenta un parche arbustivo de C. erectus con individuos que no superan los 3 m
de alto, sobre suelo arenoso (dunas) no impactados por el oleaje y, por ultimo,
cerca del canal de aliviadero en el extremo noroeste se ha establecido un arbustal
monoespecifico de L. racemosa, no mayor a los 4 m de altura.

Herbazales haldfilos

Esta comunidad vegetal (Figura 3) caracterizada por especies de bajo porte,
herbaceo-arbustivas, se localiza de forma irregular en el parque, formando herba-
zales de grandes extensiones en el extremo sur, asi como en pequeiias lagunas
en el extremo norte, bajo la influencia directa o no de las mareas. Las especies
haléfitas que integran estos ecosistemas son las mismas descritas para muchas
regiones del pais dominadas por manglares costeros (Hoyos 1985, Steyermark et
al. 1994, Cumana 1999, Cumana et al. 2010). En esta categoria se incluyen a Batis
maritima, Heliotropium curassavicum, Ruppia maritima y Sesuvium portulacastrum.

Herbazales psamdfilos

La composicidn floristica de estos herbazales es muy uniforme, con un nimero
reducido de especies, adaptadas al suelo arenoso e inestable. Las hierbas pioneras
en colonizar estos habitats ubicados en la franja costera del extremo norte del
parque (Figura 4) frente al Golfo de Cariaco son: Canavalia rosea (haba de playa),
Heliotropium curassavicum (rabo de alacran), Sesuvium portulacastrum (vidrio) y
Sporobolus virginicus (grama). Las especies herbaceas que integran estos am-
bientes juegan un papel muy importante en la fijacién de las dunas, gracias a la
presencia de un sistema radical muy extenso, particularidad que le sirve para fijar
la planta a un sustrato arenoso, mévil en diverso grado, producto de la acciéon del
oleaje y de la intensa accién edlica producida por los vientos alisios (Cumana
1999, Medina et al. 2001, Lépez-Monroy y Troccoli-Ghinaglia 2014, Pérez
2017).

En esta formacion vegetal también se observaron algunas especies lefiosas
como: Coccoloba uvifera (uvero de playa), Conocarpus erectus (mangle botoncillo),
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Figura 4. Herbazales psamoéfilos en el parque litoral Punta Delgada y sus
alrededores, Cumana, estado Sucre, Venezuela.

Hippomane mancinella (manzanillo), Prosopis juliflora (yaque) y Thespesia
populnea (punta de cabeza). Biograficamente, todas estas fanerégamas poseen
una amplia distribucion en el estado Sucre, que va desde el extremo occidental en
el Parque Nacional Mochima, incluyendo parte de la regién insular, extendiendo
su rango de ocupacidn a lo largo del litoral de la Peninsula de Araya y la Fosa de
Cariaco, hasta el extremo oriental del estado en la Peninsula y Golfo de Paria
(Cumana 1999, Rondén 2009, Cumana et al. 2010).

Herbazales acudticos

Este biosistema (Figura 5) se presenta en la parte sureste del parque, como
consecuencia de la desembocadura de algunos canales recolectores de agua de
lluvia del extremo suroeste de la ciudad de Cuman3, formando algunas charcas de
considerable extension. La vegetacion acudtica de la zona esta representada prin-
cipalmente por hidréfitas enraizadas emergentes, las cuales se establecen en las
riberas de estos ambientes lénticos, donde el estrés salino no es una limitante.
Entre las traqueofitas mas notorias que forman densas comunidades en el paisaje
se encuentran: Typha dominguensis, Cyperus articulatus, Eleocharis mutata,
Paspalum vaginatum y el helecho Acrostichium danaeifolium. Todas estas especies
son consideradas elementos floristicos caracteristicos en estos ambientes tropica-
les y subtropicales (Medina y Barbosa 2006, Cumana 2010). Es de hacer notar
que, T. dominguensis ha sido sefialada como una especie importante como planta
biorremediadora en humedales contaminados, debido la capacidad que poseen
para atraer diferentes grupos de bacterias a su sistema radical, que ayudan en la
depuracién natural del agua (Dordio etal. 2011, Hegazy etal. 2011, Salgado-
Bernal, 2012).
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Figura 5. Herbazales acuéticos en el parque litoral Punta Delgada y sus
alrededores, Cumana, estado Sucre, Venezuela.

En las riberas de estos canales tiene asiento una comunidad vegetal mas com-
pleja. El estrato arbéreo-arbustivo esta representada por Annona glabra, Ricinus
communis, Sesbania sericea, Thespesia populnea y Terminalia catappa. De hecho,
estas dos ultimas faner6gamas son consideradas acompafiantes de manglares que
presentan una fuerte intervencion antrépica (Pannier y Pannier 1989, Cumana et
al. 2010), tal como sucede en la zona de estudio. En el grupo de las herbaceas figuran
por su usual ocurrencia Azolla sp., Cleome spinosa, Cyperus articulatus, C. oxylepis,
Hymenanchne amplexicaulis, Lemna minor, Ludwigia erecta, L. octovalvis,
L. peploides y Pistia stratiotes, hidréfitas vasculares tipicas que integran diferentes
lagunas del estado Sucre (Cumana 2010, Dimas 2018).

Bosque riberefio

De forma general, la composicién floristica del bosque riberefio (Figura 6) que
integra el canal de aliviadero del rio Manzanares, es comun con otros rios cerca-
nos a la zona de estudio, principalmente en las partes mas proximas a sus desem-
bocaduras, tal como lo refiere Bello (2006) para el rio El Tacal, y Salazar et al.
(2018) para el Manzanares, ambos en el estado Sucre. El estrato arbéreo en el primer
tramo, ubicado en el puente que une a la comunidad de El Pefién con Caigtiire, y el
resto de la ciudad de Cumana, lo integran las especies Inga vera (guama), Enterolo-
bium cyclocarpum (caro), Cordia dentata (cautaro), Pithecellobium lanceolatum (bobo),
Spondias mombin (jobito), Mangifera indica (mango) y Syzygium cumuni (uvero
extranjero), estas dos ultimas introducidas de Asia, y que en la actualidad crecen de
forma silvestre en estos ambientes riberefios en muchas regiones del estado
Sucre (Bello 2006, Cumana 2008), mientras que, el estrato arbustivo-herbaceo
estd definido por Gynerium sagittatum, Hymenanchne amplexicaulis y Mimosa
pigra. En las cercanias a la desembocadura dominan otros elementos lefiosos
como Geoffroea spinosa (taque), Cordia dentata (cautaro), Pithecellobium lanceolatum
(bobo). El componente herbaceo se presenta muy pobre, probablemente por las
inundaciones periddicas que se suceden en este tramo del canal de aliviadero del
Manzanares, y finalmente, en comunicacién con el mar, domina un bosque mixto
formado por R. mangle, A. germinans, L. racemosa y C. erectus.
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Figura 6. Bosque riberefio en el parque litoral Punta Delgada y sus alrededores,
Cumana, estado Sucre, Venezuela.

Vegetacién secundaria

Los constantes rellenos, a los que ha sido sometido el Parque Litoral Punta
Delgada y sus alrededores durante la construcciéon de la via de acceso a las
instalaciones de la laguna de oxidacién y caserios vecinos, condicionaron un
ambiente idoneo para el establecimiento de una flora que, en sentido amplio, se
considera ajena a las comunidades naturalmente alli establecidas (Figura 7). Den-
tro de las especies arborea se mencionan a Bourreria cumanensis (guatacare),
Capparis odoratissima (olivo), Cercidium praecox (cuica), Pereskia guamacho
(guamacho), Pithecellobium unguis-cati (guichere), Stenocereus griseus (cardon),
Subpilocereus repandus (higo parcha) y Vachellia macracantha (yaque hembra).
Por su parte, el componente arbustivo lo integran Castela erecta (retama), Cnidos-
colus urens (guaritoto), Cordia bullata (cabezona), Jatropha gossypiifolia (tuatua),
Lantana camara (cariaquito morao), Lycium nodosum (campronera) y Opuntia
elatior (tuna brava), y finalmente el estrato herbaceo en que se encuentran repre-
sentada la gran mayoria de la especies inventariadas en este estudio.

La ocurrencia fortuita de estas especies acantoxeromorfas en el parque, se
debe posiblemente a su distribucién original en los arbustales xeréfilos que
forman parte del cerro El Pefién, una pequefia colina contigua a este humedal, y
que en varias ocasiones han servido de zonas de extraccién de grava usada en el
relleno del mismo (Reverdn 2015). Es factible que muchas de las semillas de
estas especies ajenas al area hayan sobrevivido y establecido como vegetacion
secundaria en estos parajes.
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Figura 7. Vegetacidon secundaria en el parque litoral Punta Delgada y sus
alrededores, Cumana, estado Sucre, Venezuela.

Actividades antropogénicas

Un aspecto de importancia a sefialar es la existencia del poblado Punta del
Este dentro del parque, especificamente en el extremo oeste y cercano a la planta
de tratamiento. Esta comunidad tiene como fuente econ6émica alternativa la
explotacion de terrenos colindantes con el canal de aliviadero para la siembra de
diferentes plantas (p.ej. platano, cambur, yuca, lechosa, ocumo, auyama, entre
otras). Por otra parte, los habitantes de la mencionada comunidad afirman tener
los permisos necesarios de parte de los entes gubernamentales (INPARQUES,
INTI, Alcaldia y Ministerio del Poder Popular para el Ecosocialismo) para el
desarrollo de viviendas productivas de peces (cachama y tilapia) utilizando los
espacios de algunas lagunas y para la cria de aves de corral a corto plazo en estos
terrenos adjudicados al PLPD.

Endemismos

En el PLPD se presentan dos elementos floristicos tipicos de algunas zonas
aridas y semiaridas de Venezuela: Bromelia humilis (caracuey), una especie que
presenta una amplia distribucién a escala nacional, y Calanthea stenosepala
(pachaco) considerada restringida, ya que solo se localizan en los bosques secos
de Anzoategui, Nueva Esparta y Sucre (Cumana 2003, Hokche et al. 2008, Bello
2018, Huérfano et al. 2020).

Flora amenazada

Las estimaciones del Libro Rojo de la Flora Venezolana (Huérfano et al. 2020),
permiti6 inferir que, dentro de los limites del Parque Litoral Punta Delgada y sus
alrededores se localizan 12 especies bajo algin grado de amenaza, distribuidas
en los siguientes renglones: En Peligro (Calanthea stenosepala); Vulnerable
(Geoffroea spinosa, Guaiacum officinale, Pereskia guamacho, Tabebuia rosea); Casi
Amenazado (Avicennia germinans, Rhizophora mangle, Sapindus saponaria) y en
Preocupacion Menor (Conocarpus erectus, Enterolobium cyclocarpum, Maclura
tinctoria, Spondias mombin).

A pesar de la presencia de varias especies amenazadas en los linderos del
parque, hay que destacar que el énfasis de conservacion deberia enfocarse en
A. germinans, y R. mangle, ya que las otras son elementos floristicos fortuitos, en
algunos casos representados por un solo individuo. Esta priorizacién radica en
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primer lugar a su vulnerabilidad ante cualquier perturbacién de origen humanoy,
por otra parte, porque son las especies que caracterizan la estructura fisonémica
del area con el albergue de la mayor cantidad de especies animales en el parque.
En Venezuela los principales problemas que estan poniendo en riesgo las pobla-
ciones silvestres de estas especies estan relacionadas, principalmente, con la
destruccidn del habitat para el desarrollo de actividades agricolas, industriales y
urbanas, aunado a la intensa explotacién maderera y el acelerado proceso de con-
taminacion proveniente de la descarga de aguas servidas en la zona y desechos
so6lidos sin un debido tratamiento (Llamozas et al. 2003, Bello y Barrios 2019,
Huérfano et al. 2020).

También hay que destacar que, aunque no estan sefialadas en ningtn otro sis-
tema internacional para especies amenazadas, deberia tomarse en cuenta para su
conservacién a nivel nacional o local a Laguncularia racemosa (mangle blanco) y
Batis maritima (vidrio), especies estrechamente relacionadas con estos ecosiste-
mas altamente impactados por las actividades antropogénicas en la actualidad en el
pais y en otras regiones de América, y que ameritan su protecciéon (Medina et al.
2008, Francisco et al. 2009, Rodriguez et al. 2010, Alvarez-Leén 2015,
Martinez-Quesada 2017).

Conclusiones

Con un total de 181 especies, la flora vascular del Parque Litoral Punta Delgada
presenta una alta afinidad floristica tipica con otros sistemas lagunares costeros
del estado Sucre y de otras regiones de Venezuela.

La zona de estudio constituye un humedal periurbano integrado por un
bosque mixto de manglar, con un conjunto de plantas ajenas a estos humedales,
integrantes de un nucleo importante de vegetaciéon secundaria y elementos
riberefios-xerofiticos provenientes del canal de aliviadero del rio Manzanares y
los arbustales xerdfilos aledafos.

La presencia de dos especies endémicas, 12 en alguna categoria de amenaza y
27 fanerégamas exoticas, algunas de ellas naturalizadas en el parque, aunado a
las diversas afectaciones de actividades antropogénicas no planificadas, son
elementos taxo-ecoldgicos a tomar en consideracién para aplicar medidas correc-
tivas que promuevan acciones conservacionistas en este sistema lagunar
periurbano.
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Anexo 1. Lista de plantas vasculares presentes en el Parque Litoral Punta Delgada y sus

alrededores, Cumana, estado Sucre, Venezuela.

NR (Nuevos registros para el parque);

FC (Forma de crecimiento), HB (Hierba), AB (Arbusto); AR (Arbol); TP (Trepadora);
CV (Comunidad vegetal), MG (Manglar), AX (Arbustal xerodfilo), HA (Herbazal acuatico),
HF (Herbazal haléfilo), LM (Litoral marino), VS (Vegetacion secundaria); 1 Inventario de

Rosario (2015), * (Presente), - (Ausente).

Familia/ Especie Magnoliophyta NR FC Ccv 1
Acanthaceae

Avicennia germinans (L.) L. AR MG,BR ¥

Ruellia tuberosa L. HB VS *
Aizoaceae

Sesuvium portulacastrum (L.) L HB HF, HP, MG *

Trianthema portulacastrum L. HB BR, VS *
Amaranthaceae

Achyranthes aspera L. HB BR, VS *

Alternanthera canescens Kunth HB HP, HF, VS *

Alternanthera lanceolata (Benth.) Schinz. HB BR, VS *

Alternanthera pungens Kunth HB VS *

Amaranthus dubius Mart. ex Thell. HB BR, VS *

Blutaparon vermiculare (L.) Mears HB HA, HP, VS *
Anacardiaceae

Mangifera indica L. AR BR, VS *

Spondias mombin L. AR BR *
Annonaceae

Annona glabra L. AR HA,BR %
Apocynaceae

Calotropis procera (Aiton) Dryand. AB VS,HP ¥

Cryptostegia grandiflora Roxb. ex R.Br. TP VS,BR %

Metastelma parviflorum (Sw.) Schult. NR TP MG, BR, VS -

Sarcostemma clausum (Jacq.) Schult. TP MG, BR, VS *
Araceae

Lemna aequinoctialis Welw. HB HA, MG *

Pistia stratiotes L. HB HA, MG %
Arecaceae

Cocos nucifera L. AR BR *
Araliaceae

Hydrocotyle umbellata L. NR HB HA -
Asteraceae

Baccharis inamoena Gardner AB BR *

Chromolaena odorata (L.) RM.King & H.Rob. AB BR, VS *

Cyanthillium cinereum (L.) H.Rob. HB BR,VS *

Eclipta prostrata (L.) L. HB BR,VS *

Pluchea carolinensis (Jacq.) D.Don AB BR, VS, HA *

Pluchea odorata (L.) Cass. AB HA *

Sonchus oleraceus (L.) L. HB VS *

Tridax procumbens (L.) L. HB BR, VS *

Wedelia fruticosa Jacq. HB BR, VS *
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Familia/ Especie Magnoliophyta NR FC Cv 1
Bataceae

Batis maritima L. HB MG, HE, HP *
Bignoniaceae

Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC. AR BR, VS *
Boraginaceae

Bourreria cumanensis (Loefl.) Giirke AB VS *

Cordia alba (Jacq.) Roem. & Schult. AR MG,BR ¥

Cordia bullata (Jacq.) Govaerts AB BR, VS *

Heliotropium angiospermum Murray HB BR,VS *

Heliotropium curassavicum L. HB HP, VS *

Tournefortia volubilis L. AB BR, VS *
Bromeliaceae

Bromelia humilis Jacq. NR HB VS -
Cactaceae

Cereus repandus (L.) Mill. AR VS *

Opuntia elatior Mill AB VS *

Pereskia guamacho F.A.C.Weber AR VS *

Stenocereus griseus (Haw.) Buxb. AR VS *
Capparaceae

Calanthea stenosepala (Urb.) Cornejo & Iltis AR VS *

Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl AB BR, VS *

Cynophalla hastata (Jacq.) J.Presl AR BR, VS *

Quadrella odoratissima (Jacq.) Hutch. AR BR, VS *
Cleomaceae

Cleome spinosa Jacq. HB HA, BR, VS *
Combretaceae

Conocarpus erectus L. AR MG, HP, BR *

Laguncularia racemosa (L.) C.F.Gaertn. AR MG, HP,BR *

Terminalia catappa L. AR  HA,MG,BR *
Commelinaceae

Commelina diffusa Burm.f. HB VS *
Convolvulaceae

Evolvulus tenuis Mart. ex Choisy HB VS *

Ipomoea carnea Jacq. NR TP BR, VS -

Ipomoea indica (Burm.) Merr. TP BR, VS *

Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. HB HP *

Merremia aegyptia (L.) Urb. TP BR, VS *

Merremia macrocalyx (Ruiz & Pav.) O’Donell. TP BR, VS *

Merremia umbellata (L.) Hallier f. TP BR, VS *
Cucurbitaceae

Luffa cylindrica (L.) M.Roem. TP HA, VS *

Momordica charantia L. TP BR, VS *
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Familia/ Especie Magnoliophyta NR FC Ccv 1

Cyperaceae
Cyperus articulatus L. HB BR *
Cyperus involucratus Rottb. HB BR, HA, MG *
Cyperus ligularis L. HB  BR,HP,MG *
Cyperus oxylepis Ness ex Steud. HB HA, MG %
Cyperus rotundus L. HB VS *
Pycreus polystachyos (Rottb.) P.Beauv. HB HA *

Euphorbiaceae
Astraea lobata (L.) Klotzsch HB BR, VS *
Cnidoscolus urens (L.) Arthur AB BR, VS *
Ditaxis rubricaulis Pax & K.Hoffm. HB BR, VS *
Euphorbia heterophylla L. HB BR, VS *
Euphorbia hirta L. NR HB BR, VS -
Euphorbia hyssopifolia L. HB BR, VS *
Euphorbia prostrata Aiton HB BR, VS *
Euphorbia thymifolia L. HB BR, VS *
Hippomane mancinella L. AR HP *
Jatropha gossypiifolia L. AB HP, VS ¥
Ricinus communis L. AB  BR,VS,HA *

Fabaceae

Vachellia macracantha (Humb.& Bonpl.ex Willd.) Seigler & Ebinger AR BR, VS *
Canavalia rosea (Sw.) DC. HB HP *
Cercidium praecox (Ruiz & Pav.) Harms AR VS *
Chaetocalyx scandens (L.) Urb. TP VS *
Coursetia caribaea (Jacq.) Lavin HB BR, VS *
Desmanthus virgatus (L.) Willd. HB BR, VS *
Desmodium distortum (Aubl.) J. F. Macbr. HB VS *
Desmodium incanum DC. NR HB VS -
Desmodium scorpiurus (Sw.) Desv. HB VS *
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. AR BR *
Galactia striata (Jacq.) Urb TP VS *
Geoffroea spinosa Jacq. AR BR *
Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. AR BR, VS *
Inga vera Willd. AR BR *
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit AB BR, VS *
Lonchocarpus violaceus (Jacq.) DC. AR BR *
Macroptilium atropurpureum (DC.) Urb. HB HA, VS -
Macroptilium lathyroides (L.) Urb. NR HB HA, VS -
Mimosa pigra L. AB BR *
Mucuna pruriens (L.) DC. NR TP BR -
Neptunia plena (L.) Benth. HB BR,HA, VS *
Parkinsonia aculeata L. AR VS
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Familia/ Especie Magnoliophyta NR EC Cv 1
Fabaceae continuacion...
Pithecellobium lanceolatum (Willd.) Benth. AR BR, MG *
Pithecellobium unguis-cati (L.) Benth AB VS *
Prosopis juliflora (Sw.) DC. AR BR,VS,MG *
Rhynchosia minima (L.) DC. TP VS *
Senna occidentalis (L.) Link NR AB VS -
Senna reticulata (Willd.) H.S.Irwin & Barneby AR BR *
Sesbania sericea (Willd.) Link AB BR, HA *
Stylosanthes hamata (L.) Taub. HB VS *
Tamarindus indica L. AR BR *
Tephrosia cinerea (L.) Pers. HB HP, VS *
Hydrocharitaceae
Thalassia testudinum Banks & Sol. ex K.D.Koenig HB LM *
Malvaceae
Bastardia viscosa (L.) Kunth HB VS *
Cienfuegosia heterophylla (Vent.) Garcke HB VS *
Gossypium hirsutum L. AB VS *
Guazuma ulmifolia Lam. AR BR, MG %
Malachra alceifolia Jacq. HB HA, VS *
Malachra fasciata Jacq. HB HA, VS *
Malvastrum americanum (L.) Torr. HB VS *
Melochia parvifolia Kunth HB VS *
Melochia tomentosa L. HB VS *
Sida acuta Burm.f. NR HB VS -
Sida ciliaris L. HB VS *
Sida salviifolia C.Presl HB VS *
Sida spinosa L. HB BR, VS *
Sidastrum micranthum (A.St.-Hil.) Fryxell HB BR, VS *
Thespesia populnea (L.) Sol. ex Corréa AR  BR HP,MG *
Waltheria indica L. HB VS *
Meliaceae
Azadirachta indica A.Juss. NR AR MG, HA, VS -
Moraceae
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. AR BR *
Muntingiaceae
Muntingia calabura L. NR AB BR, MG -
Myrtaceae
Syzygium cumini (L.) Skeels AR BR, MG, HA *
Nyctaginaceae
Boerhavia coccinea Mill. HB VS *
Boerhavia diffusa L. HB VS *
Onagraceae
Ludwigia erecta (L.) H.Hara NR HB HA, VS -
Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven HB HA, VS *
Ludwigia peploides (Kunth) P.H.Raven NR HB HA, VS -
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Familia/ Especie Magnoliophyta NR FC (Y 1
Passifloraceae

Passiflora foetida L. TP  BR,VS,MG *

Passiflora serrulata Jacq. NR TP VS -

Turnera odorata Rich. HB VS *
Phyllanthaceae

Phyllanthus niruri L. HB VS *
Piperaceae

Piper tuberculatum Jacq. AB BR *
Poaceae

Axonopus cf. fissifolius (Raddi) Kuhlm. NR HB VS -

Bouteloua americana (L.) Scribn. NR HB VS -

Brachiaria fasciculata (Sw.) Parodi HB BR, VS *

Cenchrus echinatus L. HB VS *

Cenchrus pilosus Kunth HB BR, VS *

Chloris barbata Sw. HB VS *

Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. HB VS *

Echinochloa colona (L.) Link HB HA, VS *

Eleusine indica (L.) Gaertn. HB HA, VS *

Gynerium sagittatum (Aubl) P.Beauv. HB BR *

Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees HB BR, HA *

Panicum maximum Jacq. HB  BR, VS, HA *

Paspalum vaginatum Sw. HB HP,HA %

Sorghum bicolor (L.) Moench HB BR, HA, VS -

Sporobolus pyramidatus (Lam.) C.L.Hitchc. HB HP *

Sporobolus virginicus (L.) Kunth HB HP *
Polygonaceae

Coccoloba uvifera (L.) L. AB HP *
Rhizophoraceae

Rhizophora mangle L. AR MG,BR %
Rhamnaceae

Ziziphus jujuba Mill. A VS *

Ziziphus saeri Pittier NR AB BR, VS -
Rubiaceae

Morinda citrifolia L. NR AB MG, VS -

Spermacoce verticillata L. NR HB VS -
Ruppiaceae

Ruppia maritima L HB LM, MG %
Sapindaceae

Melicoccus bijugatus Jacq. AR BR, MG, VS *

Sapindus saponaria L. AR MG *
Simaroubaceae

Castela erecta Turpin AB VS *
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Familia/ Especie Magnoliophyta NR EC Cv 1
Solanaceae

Lycium nodosum Miers AB VS *

Solanum americanum Mill. HB BR, VS *

Solanum bicolor Willd. ex Roem. & Schult. AB BR *

Solanum seaforthianum Andrews TP BR *
Typhaceae

Typha domingensis Pers. HB HA MG %
Urticaceae

Cecropia peltata L. AR BR *
Verbenaceae

Lantana camara L. NR AB VS -

Phyla nodiflora (L.) Greene HB HA BR %

Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl NR HB VS -
Vitaceae

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis TP MG.BR, VS *
Zyghophyllaceae

Guaiacum officinale L. AB VS *

Tribulus cistoides L. NR HB VS -

Monilophyta

Pteridaceae

Acrostichum danaeifolium Langsd. & Fisch. HB MG *
Salviniaceae

Azolla sp. NR HB MG HA -
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