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Articulo

Sedimentos superficiales y dinamica sedimentaria de la
laguna El Saco, Isla de Coche, Estado Nueva Esparta.
Venezuela

Pedro I. Guevara, Hernando A. Hernandez-Hamon, Federico Buitrago
y Martin Llano

Resumen. Se investigo la sedimentologia y dinamica de los fondos someros de la laguna El Saco, en
la Isla de Coche, a partir de 24 muestras de sedimentos superficiales colectadas con una draga tipo
Van Veen en noviembre del 2001. La granulometria fue determinada por hidrometria y tamizado en
columna Tyler. El analisis de carbonato célcico se realizé6 mediante el método de cuantificacién
gravimétrica por desprendimiento de bioxido de carbono; la materia organica, mediante la demanda
quimica de oxigeno (DQO) y la dinamica sedimentaria segtn el Analisis Vectorial del Tamano Medio
del Grano (AVTMG). En la laguna los elementos texturales predominantes fueron las arenas con
predominio de la arena limosa. La interpretacion de los datos sedimentologicos se centré en el analisis
de la Energia Cinética Media del ambiente (ECM) y sus oscilaciones, deducido a partir de los
parametros de rango y relacion. La ECM del ambiente deposicional oscila entre baja y moderada. El
escogimiento de los granos fue pobre y muy pobre, con granos simétricos y excesivamente finos, sin
embargo, la agudeza fluctio entre muy aguda y aguda. Las concentraciones de carbonato calcico
fueron bajas debido a la poca presencia de organismos con exoesqueletos en las muestras colectadas.
El carbonato estd relacionado con las gravas. La materia organica fue mayor en la entrada de la
laguna y disminuye hacia el interior de la misma, en concordancia con arenas limosas; un patrén
comun en las lagunas costeras de la regiéon neoespartana. El analisis morfoscépico presenté un
dominio para los terrigenos y menor porcentaje para los calcareos. En cuanto a la redondez se observé
mayoritariamente la categoria sub-anguloso y una esfericidad algo alongada y algo esférica. En cuanto
a la dindmica sedimentaria se observé un predominio del proceso de sedimentacién en todo el area a
excepeidn de su parte centro norte y noroeste, donde se visualizan zonas de transporte originadas por
las corrientes de marea y los vientos provenientes del noreste.

Palabras claves. Sedimentos. Lagunas costeras. Granulometria. Sedimentologia.

Surface sediments and sediment dynamics of El Saco lagoon, Coche Island, Nueva
Esparta State. Venezuela

Abstract. Sedimentology and sedimentary dynamics was investigated in shallow waters of the lagoon
El Saco, Coche Island, Venezuela, from 24 surface sediment samples collected with a Van Veen
dredge in November 2001. The particle size was determined by gravimetric and Tyler column
methods. Calcium carbonate content was estimated by gravimetric carbon dioxide loss, and organic
matter by chemical oxygen demand (DQO); sediment dynamics was based in Vector Analysis of the
Mean Grain Size (AVTMG). Dominant grain sizes were predominantly sands and silty sands. The
interpretation of sediment data focused to Mean Kinetic Environment Energy Analysis (ECM) and its
oscillations, inferred from rank and relation parameters. The depositional environmental’s ECM was
low to moderate. The choosing grains was poor and very poor, with symmetrical and excessively fine
grains, however, fluctuates between very sharp and sharp. Calcium carbonate concentrations were
low due to the low occurrence of organisms with carbonate exoskeletons. Carbonate is related to
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gravel. Organic matter was higher at the entrance of the lagoon and decreases toward the interior, in
accordance with silty sands, a common pattern in the others coastal lagoons of the region. The
morphoscopic analysis presented terrigenous domain and calcareous in smaller percentage. The
roundness was majority sub-angled and sphericity something elongated and spherical. Regarding to
sedimentary dynamics was observed predominantly sedimentation process in the whole area except
for the center - north area and northwest, where transport areas caused by tidal currents and winds
from the northeast (trade winds) are displayed.

Key words. Sediments. Coastal lagoon. Grain texture. Sedimentology.

Introduccion

El estudio de los sedimentos superficiales y su distribucién espacial en las lagunas
costeras, es necesario para entender las fuerzas naturales que originan el intercambio
energético y de particulas en la frontera entre la tierra y el mar. Varias de las lagunas
costeras en la costa nororiental e insular venezolana, se formaron por la deriva litoral
que origina barras arenosas y terminan conformando estos cuerpos lagunares de baja
profundidad entre la costa y el mar. Las lagunas de este tipo en el nororiente del pais
aportan ademas una elevada carga de nutrientes al medio circundante caracterizadas
por una activa migraciéon de sedimentos y simultaneamente por una continua entrada
y salida de materiales (Llano et al. 1996).

La sedimentologia de El Saco ha sido revisada anteriormente por Ramirez y
Gonzalez (1974) y Sulbaran (1993), quienes encontraron en el fondo de la laguna un
predominio de arena fangosa, limo arcilloso y sedimentos arenosos en la costa sur y
oeste. Palazén y Fernandez (1990) reportan para la laguna El Saco condiciones
hidrolégicas de poca variacién estacional, homogeneidad vertical de la salinidad y alta
concentracion de oxigeno, con una irregular fluctuacion de los elementos nutritivos y
moderada productividad primaria. El Saco tiene importancia pesquera debido a que
ha sido considerada como un area de reproduccion, crianza y/o alimentacién para
numerosas especies de peces (Sulbardan 1993). Sin embargo; debido a su escasa
profundidad solo se realiza en esta laguna actividad pesquera de subsistencia y de bajo
impacto en su medio ambiente si se compara con las redes de cerco que operan en el
norte de la Isla de Coche.

Esta investigacién caracteriza los patrones de distribucién sedimentarios
evaluando las caracteristicas texturales, materia organica, carbonato calcico y su
dindmica bajo la metodologia del “Andlisis Vectorial del Tamano Medio de los
Granos” (AVIMG ) y el comportamiento del trasporte de materiales en el interior de
la laguna para su comparacion con otros sistemas lagunares del oriente de Venezuela.
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Materiales y métodos

Area de estudio

El Saco es una laguna costera al sur de la Isla de Coche entre los 10°45°00"-
10°45°40"N y 63°56°507-63°57°50”0 (Figura 1). Tiene forma de U con una extension
de 19 ha, su comunicaciéon con el mar es amplia y en sentido oeste. Hay pocos mangla-
res, con solo algunas plantas aisladas en su parte sur, estando presentes pastos marinos
de Thalassia testudinum en los fondos blandos. El Gnico aporte de agua dulce proviene
de las precipitaciones y escorrentias estacionales. Esta laguna se encuentra separada
del mar por una barra de arena paralela a su eje longitudinal (Ramirez 1996). La Isla
de Coche presenta un clima calido, semiarido, con condiciones estables a lo largo del
afo, con una precipitacién media anual de 512 mm, y una temperatura de 28 °C.

Analisis

Se colectaron 24 muestras de sedimentos superficiales empleando una draga Van
Veen en noviembre de 2001 (Figura 1). Para la selecciéon de las estaciones y la toma de
muestras, se elabord una grilla de puntos distanciados 300 m entre si, abarcando la
totalidad de ambientes de la laguna (Pacheco 1991, Aranguren 1991). Igualmente en
este recorrido se realiz6 una prospecciéon batimétrica con una ecosonda Garmin
GPSMAP 235 a bordo de un bote neumatico Caribe.

Las muestras se conservaron congeladas y luego se efectuaron andlisis granulo-
métricos, partiendo de un secado en estufa durante 24 horas a 80 °C; posteriormente
se les anadi6 hexametafosfato de sodio como dispersante. Para la determinacién de la
fraccion fina (sedimentos menores a 0,063 mm) se utilizé el método gravimétrico,
mientras que el analisis granulométrico de la fracciéon gruesa (sedimentos mayores a
0,063 mm.) se realizé por tamizado en himedo, en una columna de tamices Tyler,
dispuestos a intervalo de 1 phi, desde —3 hasta 4 phi en orden creciente segin
metodologia descrita en Guevara y Tuarez (1998).

Los sedimentos se separaron segun su textura, representado en el triangulo de
Shepard. En la calcimetria se utiliz6 el método gravimétrico de Rodriguez (1980). La
concentracién de la materia organica se obtuvo tal como fue descrita por Jackson
(1980). El analisis de la esfericidad del sedimento se clasificé desde muy anguloso hasta
redondeado. Los parametros estadisticos media (Mz), grado de escogimiento (Q1),
asimetria (Sk) y agudeza (Kg), se calcularon segun las férmulas propuestas por Folk y
Ward (1957) y su interpretacion segiin Krumbein (1936). Para el analisis morfoscépico,
la esfericidad y la redondez del sedimento se determinaron contando 100 granos por
duplicado en la fracciéon modal de cada muestra, e igualmente ocurri6 con los
terrigenos y calcareos de cada una de las fracciones granulométricas (Guevara y
Tuarez 1998).

La dindmica sedimentaria (DS) se determiné por medio del “Analisis Vectorial del
Tamano Medio de los Granos del sedimento” (AVIMG) (Llano 1996). Dicho método
se basa en las variaciones de la energia cinética media (ECM), considerando que la
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misma se disipa desde zonas de alta a baja energia, la direccién y movimiento se
representan graficamente como vectores desde las estaciones de muestreo donde la
direccién representa el sentido en que se lleva a cabo la disipaciéon energética, indi-
cador indirecto de las corrientes de fondo; mientras que la magnitud del vector
resultante, es empleada para determinar el fenémeno sedimentario preponderante
mediante el uso del diagrama de Hjulstom (Llano 1996).

Las fracciones granulométricas obtenidas se encuentran en la “Sediteca” de
EDIMAR (Estaciéon de Investigaciones Marinas de Margarita), bajo la denominacion
“laguna El Saco”.

Resultados y discusion

Sedimentos

Los sedimentos superficiales de la laguna El Saco son tipicamente arenosos con un
repartido porcentaje de limos y poca cantidad de gravas y arcillas. Los porcentajes de
las arenas oscilaron entre el 29 y 92 % al norte y suroeste en zonas someras de 0 a 3 m
de profundidad. Los limos alcanzaron un 69 % en las estaciones del noroeste y sureste
a una profundidad intermedia entre 2,5 y 3,6 m. Las gravas y las arcillas presentaron
una distribucién inversa, las primeras se ubicaron en el centro y oeste de la laguna
donde los materiales mas finos disminuyen, siendo mayor su cantidad en las estaciones
17, 18 y 19 (Figuras 1 y 2).

Segun la clasificacién de Shepard y de acuerdo al nimero de muestras para cada
textura se observa un predominio de arena limosa (50%), arena (16,6 %), arena gravosa,
grava arenosa y limo arenoso (8,3 %). Las arenas han sido reportadas como la textura
principal de otras lagunas costeras de la Isla de Margarita como Laguna de Raya
(Zabala 1982) El Morro de Porlamar (Faillace 1986), Las Marites y La Restinga
(Salazar et al. 2003, Rosas-Mendoza y Lépez-Monroy 2014), todas comunicadas
permanentemente con el mar y carentes del aporte fluvial. Los sedimentos de textura
gruesa se encontraron en la entrada de la laguna (estacién 22) y en el interior de ella
hacia al noreste, probablemente debido al aporte de un relleno para la construccion
transportado por las lluvias y vientos que soplan de esa direccion.

La distribucién de las fracciones texturales en la laguna y el area marina adyacente
a su boca esta condicionada a factores como la topografia y pendientes del fondo
lagunar, la velocidad y direccion de los vientos, y a las diversas corrientes generadas
por tormentas tropicales y durante el régimen de pleamar y bajamar que gobierna este
ecosistema. Las estaciones 16 y 24 préoximas a la flecha arenosa presentaron una
textura exclusivamente arenosa, debido al transporte de sedimentos por acciéon de las
corrientes de fondo y deriva que originaron dicha flecha. Los sedimentos mas finos
conformados por los limos arcillosos se encontraron en las estaciones 19 y 21, ubicados
en la parte mas cercana a los asentamientos de la region (Figura 1).
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Figura 2. Porcentajes de texturas sedimentarias y parametros geoquimicos en la laguna El Saco. A)

Gravas, B) Arenas, C) Limos, D) Arcillas, E) Materia Organica, I') Carbonato Calcico.
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La interpretacién de los parametros de rango y relacion esta directamente ligada
con la textura granulométrica del sedimento (Tabla 1). De esta forma la Energia
Cinética Media (ECM) del ambiente lagunar deposicional fue en su mayoria baja y
moderada, solamente donde el material del grano es grueso la ECM fue alta debido a
que el sedimento fino es transportado y permanece la fraccion mas gruesa, esto se
puede apreciar en las estaciones 22 y 24 al oeste y en el centro de la laguna estaciones
8 a 12 con predominio de las gravas.

En cuanto al escogimiento se observaron sedimentos de tamafio pequefio pobre-
mente escogidos en el 58 % de las muestras y muy pobremente escogidos en el 38 %,
confirmando la heterogeneidad del sedimento, en donde se evidencia la presencia de
mezclas texturales y en ningtn caso fracciones puras. Estos resultados concuerdan con
las generalizaciones tedricas de Folk y Ward (1957).

La curva de frecuencia del tamano del grano presentd una distribucién asimétrica
indicando un predominio de sedimentos finos asimétricamente positivos, con
excepcion de las estaciones 1, 6, 11 y 21, con asimetria negativa por sedimentos grue-
sos. Los valores de asimetria, interpretados en funcién de la variacién u oscilaciéon de
la ECM del sedimento, presentaron para la zona de estudio una asimetria positiva, lo
que indica un predominio de sedimentos finos, con excepcion de las estaciones (1, 6,
11 y 21) con asimetria negativa interpretandose como sedimentos gruesos. Por otra
parte la agudeza indic6 que los sedimentos en la mayor parte de la laguna tienen una
distribucién de tipo muy aguda (Ma) y aguda (Ag) especialmente en el sector oriental
donde los sedimentos son pobremente escogidos y la distribucién de los valores
muestra una curva de tipo platicirtica.

El contenido porcentual de materia organica es mayor en la entrada de la laguna
y disminuye hacia el interior alcanzando un promedio de 2,0 %. La mayor concen-
traciéon se observd en las estaciones proximas al canal de entrada, donde estan
presentes pastos marinos de Thalassia testudinum. Las estaciones mas profundas
presentaron valores inferiores correspondiendo con texturas de arenas limosas y
material fino. En sistemas lagunares la materia organica en particulas es la fuente mas
importante para el sedimento (De La Lanza 1986), en el caso del oriente venezolano
Zarzosa (1974) reporta altos valores de materia organica por el aporte de la macro
vegetacion en la laguna La Restinga. Sin embargo, la laguna El Saco esta desprovista
de manglares y la fuente de materia organica principal son las praderas de fanerégamas
marinas.

La concentraciéon de carbonato calcico es mayor en las estaciones de la entrada de
la Laguna y desciende gradualmente en aguas someras al sureste y noreste. Esta
distribucién ha sido observada en otras lagunas del nororiente como La Restinga, Las
Marites y Punta de Piedras donde el carbonato de calcio es mayor hacia la parte
externa de dichas lagunas si se compara con el interior con la presencia del manglar
(Llano 1987). Se observé que el carbonato calcico aument6é con la profundidad
especialmente en las estaciones centrales, alll se pueden acumular material de textura
mas gruesa del tipo arenoso.



Tabla 1. Interpretacién de textura, parametros de rango y relaciéon y geoquimicos en los sedimentos superficiales de la laguna El Saco.

4

Estacion Gravas % Arenas % Limo % Arcilla Textura Sedimento  E.C.M. Escogimiento Asimetria Agudeza % De MO % de Carbonato

Calcico
1 6,36 54,8 37,42 1,41 Arena-limosa 3,9 (M) 2,17 (Mp) -0,03 (S) 1,55 (Ma) 2,24 34
2 0,1 49,34 45,24 5,31 Arena-limosa 4,52 (B) 1,65 (M) 0,57 (Mef) 1,16 (Ag) 1,91 2,2
3 0,04 73,32 22,68 3,96 Arena-limosa 3,9 (M) 1,45 (P) 0,43 (Mef) 1,81 (Ma) 1,71 2,2
4 6,15 68,57 21,88 3,11 Arena-limosa 0,72 (M) 2,18 (Mp) 0,03 (S) 2,92 (Ma) 1,32 6,8
5 3,95 61,28 28,65 5,82 Arena-limosa 3,36 (M) 2,68 (Mp) 0,03 (S) 1,29 (Ag) 1,78 2,2
6 11,92 73,59 10,95 3,53 Are-Grav-limosa 1,79 (A) 2,47 (Mp) -0,01(S) 1,92 (Ma) 0,99 4,5
7 1,72 66,32 25,76 6,2 Arena-limosa 3,87 (B) 1,96 (P) 0,3 (Ef) 1,58 (Ma) 1,58 10,2
8 30,38 63,66 1,85 4,12 Arena-gravosa 0,34 (A) 2,74 (Mp) 0,12 (Ef) 1,28 (Ag) 0,79 3,4
9 6,83 82,14 6,47 4,56 Arena 1,86 (A) 2,29 (Mp) 0,05 (S) 1,18 (Ag) 1,12 15,9
10 18,96 77,78 0,12 3,14 Arena gravosa 0,2 (A) 1,51 (P) 0,05 (S) 1,24 (Ag) 0,39 18,1
11 12,49 62,81 14,44 7,25 Arena Limo Gravosa 2,59 (M) 3,23 (Mp) -0,06 (S) 1,49 (Ag) 1,25 6,8
12 53,72 32,99 8,94 4,35 Grava Arenosa -0,72 (Ma) 3,46 (Mp) 0,66 (Mef) 0,68 (P1) 0,39 6,8
13 0,68 92,68 5,44 1,21 Arena 2,02 (M) 1,16 (P) 0,25 (Ef) 1,64 (Ma) 0,39 5,6
14 0 48,62 45,13 6,25 Arena limosa 4,57 (B) 1,89 (P) 0,39 (Mef) 1,12 (Ag) 3,03 18,1
15 0 70,15 26,15 3,7 Arena limosa 3,93 (M) 1,45 (P) 0,43 (Mef) 1,64 (Ma) 1,64 79
16 2,29 90,06 4,99 2,66 Arena 2,6 (M) 1,25 (P) 0,3 (Ef) 3,46 (Ea) 0,33 3.4
17 0 52,34 36,05 11,61 Arena limosa 4,67 (B) 1,92 (P) 0,56 (Mef) 0,94 (Se) 3,22 11,3
18 0 71,55 20,84 7,61 Arena limosa 4,3 (B) 1,59 (P) 0,68 (Mef) 1,8 (Ma) 3,95 12,4
19 0 29,84 59,69 10,47 Limo arenoso 5,15 (B) 1,63 (P) 0,05 (S) 0,99 (Se) 4,21 12,4
20 0 47,24 41,36 11,4 Arena limosa 4,62 (B) 2,03 (Mp) 0,32 (Mef) 0,9 (P1) 3,95 5,6
21 0 21,99 69,58 8,42 Limo arenoso 5,29 (B) 1,54 (P) -0,02 (S) 1 (Se) 4,67 11,3
22 55,81 41,31 2,39 0,49 Grava-arenosa -1,08 (Ma) 1,57 (P) 0,2 (Ef) 0,94 (Se) 1,91 15,9
23 0,09 71,06 20,86 7,99 Arena limosa 4,29 (B) 1,62 (P) 0,64 (Mef) 1,77 (Ma) 2,04 79
24 2,57 90,91 3,85 2,67 Arena 1,41 (A) 1,51 (P) 0,23 (Ef) 1,8 (Ma) 3,82 9
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Interpretacién de parametros:

ECM: M: Moderada, B: Baja, A: Alta, Ma: Muy Alta; Asimetria: S: Simétrica, Mef: Muy Excesivo en fino, Ef: Excesivo en fino;

Escogimiento: Mp: Muy pobre, P: Pobre, M: Moderado; Agudeza: Ma: Muy aguda, Ag: Aguda, Ea: Extremadamente aguda, Se: Semi Plana,
PI: Plana.
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En la tabla 2 se presentan los resultados correspondientes a la proporcién de
elementos terrigenos y calcareos lo que indica su origen que puede ser continental o
marino. Las mayores concentraciones de los terrigenos fueron los cuarzos con una
pequeiia cantidad de terrigenos indiferenciados, feldespatos, minerales pesados ferru-
ginosos y micas, mostrando una clara influencia de aporte continental. La presencia
de calcareos fue escasa con presencia de indiferenciados, foraminiferos, algas, moluscos
y restos de peces.

En la tabla 3 se presentan los resultados del grado de redondez y esfericidad de los
sedimentos superficiales. La redondez presentd material sub anguloso, sub redondeado
y anguloso. Con relacién a la esfericidad encontramos en mayor porcentaje granos de
tipo algo elongados y esféricos. Sedimentolégicamente los granos observados muestran
un recorrido corto desde su origen, ya que la redondez de los granos es sub angulosa.
Estos materiales pueden pertenecer a la formacién Coche, constituida por partes
iguales de arcillas, areniscas y conglomerados continentales producto de un solo evento
de sedimentacion, por procesos fluvio-torrenciales y la presencia de un clima tropical
desértico (Patrick 1959).

Dinamica sedimentaria

La interpretaciéon de los vectores resultantes (Figura.3) evidencié una marcada
sedimentacién en la mayor parte del area lagunar, a excepcién de las estaciones
centrales con transporte sedimentario posiblemente originado por corrientes de
marea, vientos del noreste y un bajo arenoso al oeste de estas estaciones, pudiendo
actuar como una trampa de sedimentos. Estos procesos de sedimentacién han sido
descritos en cercanias a El Saco por Llano (1996) en el canal sur entre la Isla de Coche
y la peninsula de Araya.

Conclusiones

En la laguna El Saco el fenémeno predominante es la sedimentacion, la cual se
lleva a cabo en el area menos profunda, actuando ésta como trampa de sedimentos
finos. Esto se puede observar en el andlisis textural de los sedimentos superficiales con
predominio de arenas limosas acompanadas de diferentes texturas de acuerdo a la
profundidad y el transporte de materiales producto de escorrentias en la zona. De esta
forma los materiales gruesos se ubicaron principalmente en la zona central y en la
entrada de la laguna, haciendo que la energia cinética media fuera alta debido al
mayor tamaifio medio del grano.

El estudio morfoscépico de los sedimentos en la laguna muestra que su origen es
mayoritariamente continental con un pequefio aporte de sedimentos marinos. El
material terrigeno podria ser trasportado de forma edlica como lo muestra su asimetria
positiva en la distribucién de frecuencia del grano. Por otra parte los calcareos indican
un transporte de corta distancia que podria provenir de las formaciones geoldgicas
cercanas como la de Coche.



Tabla 2. Porcentaje de terrigenos y calcareos de la laguna El Saco, Isla de Coche.
Terrigenos Calcareos
Muestra  Cuarzo Mica  Ferruginoso Min.Pesados.  feldespatos Otros Promedio  Moluscos foraminiferos  Algas Otros Promedio

1 69 1 4 6 : 10 93,5 2 2 4 6,5
77 1 2 7 8 1 1 3

2 76 5 2 2 1 5 89,5 4 5 10,5
72 4 1 1 2 8 2 5 1 4

3 85 4 3 91 4 1 3 9
76 4 6 4 1 7 2

4 88 1 1 1 2 92 2 1 4 7
90 1 6 1

5 91 1 1 3 96 1 1 2 4
92 1 1 2 1 3

6 96 1 2 98,5 1 1,5
96 1 1 2

7 94 1 1 97 1 1 2 3
97 1 1 1

8 90 3 1 4 98 1 1 2
91 2 5 2

9 91 1 1 1 3 98 1 1 1 2
93 2 4 1

10 91 2 2 1 96 1 3 4
94 1 1 4

11 89 1 3 95 2 3 2 5
95 1 1 2 1

12 91 4 2 1 2 100
98 1 1

13 91 1 6 2 100
99 1

14 86 1 1 5 2 96,5 3 2 3,5
91 2 4 1 1 1

15 90 1 2 2 95,5 1 2 2 45
95 1 1 3

16 95 1 2 97,5 2 2,5
96 1 3

17 71 1 3 6 79,5 5 8 2 4 20,5
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Tabla 2. (Cont.).
Terrigenos Calcareos
Muestra  Cuarzo Mica  Ferruginoso Min.Pesados.  feldespatos Otros Promedio  Moluscos foraminiferos  Algas Otros Promedio
67 4 7 6 7 3 6
18 65 4 4 7 79,5 2 5 3 10 20,5
70 1 3 5 1 4 4 12
19 62 1 1 4 16 83,5 6 10 16,5
67 3 13 5 12
20 89 2 2 93,5 2 4 6,5
93 1 1 5
21 83 1 2 2 8 94 1 4 6,5
82 1 3 6 2 1 6
22 80 5 9 92,5 6 75
64 3 2 8 14 1 3 5
23 67 1 2 13 77,5 2 2 8 5 22,5
54 2 1 1 3 11 1 5 9 13
24 70 2 1 2 8 86,5 1 3 10 12
79 1 10 10
promedio 83,9 0,7 0,7 0,9 2,0 44 92,5 0,4 1,6 1,5 3,9 74
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Tabla 3.

Porcentajes de esfericidad y redondez en sedimentos superficiales de la laguna El Saco.

Redondez Esfericidad
Muestra  Muy Anguloso Sub Sub Bien Muy Elongado Algo Algo Esférico Muy
Anguloso Anguloso Redondeado Redondeado Elongado Elongado Esférico Esférico
1 1 7 79 13 1 4 26 62 7
6 85 9 3 2 23 65 7
2 3 40 47 10 1 5 38 50 6
4 37 52 7 7 40 46 7
3 20 68 11 1 2 8 25 53 12
12 80 8 12 20 52 15 1
4 3 20 70 7 1 7 10 55 25 2
1 18 78 3 1 6 13 50 29 1
5 21 67 12 1 9 29 49 11 1
13 78 9 7 30 51 12
6 4 16 61 19 1 13 50 34 2
4 18 57 21 6 54 34 6
7 3 13 50 33 1 1 7 57 30 4 1
2 10 50 37 1 4 54 35 5 2
8 1 8 61 30 6 54 32 8
5 67 28 1 4 58 30 7
9 9 71 20 1 6 50 38 5
8 67 25 4 53 40 3
10 3 12 50 35 7 50 34 9
10 50 40 6 58 30 6
11 1 3 84 12 1 6 52 31 10
3 89 8 7 48 33 12
12 30 62 8 1 7 25 60 7
3 28 64 5 5 30 59 5 1
13 8 82 10 1 55 30 14
9 83 8 2 38 30 10
14 1 34 60 4 1 6 33 51 10
2 34 61 3 5 27 54 13 1
15 12 62 26 3 51 30 16
18 59 23 5 50 28 17
16 6 70 24 1 6 40 32 21
6 69 25 4 45 35 16
17 1 3 68 22 1 2 3 50 37 6 2
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Tabla 3.  (Cont.)

Redondez Esfericidad
Muestra  Muy Anguloso Sub Sub Bien Muy Elongado Algo Algo Esférico Muy
Anguloso Anguloso Redondeado Redondeado Elongado Elongado Esférico Esférico
3 9 68 20 4 9 42 35 8 2
18 1 5 73 20 1 4 2 50 38 6
3 5 77 15 2 3 45 40 10
19 2 6 89 3 1 2 52 40 5
4 92 4 2 51 45 2
20 6 91 3 3 45 50 2
4 94 2 1 50 48 1
21 7 68 25 1 4 57 34 4
6 65 27 5 54 33 6 2
22 5 47 40 8 1 11 36 48 4
4 48 40 7 1 2 8 38 45 7
23 1 12 68 16 3 2 3 45 36 13
8 75 13 4 1 9 40 32 13 5
24 16 75 8 1 4 20 40 30 6
23 71 4 2 3 13 48 28 8
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DINAMICA SEDIMENTARIA
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Figura 3. Procesos de sedimentacion y transporte de sedimentos superficiales en interior de la
laguna El Saco.

La energia cinética del ambiente lagunar es variable debido a la interaccién de la
laguna con el mar fluctuando entre baja y muy alta, mientras que en el fondo de la
laguna es moderada. Esta variabilidad se refleja en la heterogeneidad del tamafo del
grano en su mayoria pobremente escogido indicando mezclas texturales. En general el
sedimento presenta una distribucién de tipo unimodal en cuanto a la agudeza, lo que
indica un origen unico.

Las zonas con mayor concentraciéon de materia organica coinciden con la
reparticion de las arenas limosas en las zonas mas profundas de la laguna, mientras que
los fondos con mayor carbonato de calcio se encuentran asociadas a las gravas.
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