rna

de la Fundacion La Salle de Ciencias Naturales

ISSN 0037-8518 Version impresa H " " _ . _
SSN 24431968 Version elecirénica Mem. Fund. La Salle Cien. Nat. 2015 (“2012"), 72(177-178): 101-116

Articulo

Tortugas continentales de Venezuela: Las grandes
olvidadas por la investigacion nacional. Balance de su
estudio en los ultimos 79 anos

Omar Hernandez

Resumen. Un balance de las investigaciones publicadas sobre las 19 especies de tortugas
continentales en Venezuela entre el siglo XX y XXI, encontré 160 publicaciones, correspondientes a
76 articulos cientificos (70 publicados en revistas cientificas y seis como articulos en extenso en
congresos y simposios), 48 resimenes en eventos, 12 articulos divulgativos, 10 tesis de grado, seis tesis
de postgrado, cinco informes técnicos y tres libros. Las especies mas investigadas fueron Podocnemis
expansa con 35 articulos cientificos, Podocnemis unifilis con 16, Chelonoidis carbonaria con nueve y
Podocnemis vogli con ocho. Se identificaron 22 temas tratados, predominando la reproduccion y la
cria en cautiverio. E1 33,1 % de los trabajos se realizaron en Areas Naturales Protegidas. Se analizaron
las convocatorias de financiamiento de proyectos en el area ambiental en Venezuela entre el 2010 y
2012, encontrado que de los 301 proyectos aprobados, sélo 3,65 % fueron para el estudio de especies
en peligro, mientras que el 17,6 % estaban relacionados con temas agricolas, evidenciando el desvio de
recursos hacia proyectos socio-agro-productivos. Deben fomentarse los estudios sobre especies con
alta presion de caza y distribucién restringida, y evaluar en el tiempo las tendencias poblacionales de
las especies mas amenazadas.

Palabras clave. Tortugas de agua dulce. Tortugas terrestres. Publicaciones. Retrospectiva.

Continental turtles of Venezuela: The largely forgotten by the national research. Results
of their study in the last 79 years

Abstract. A balance of published research on the 19 species of continental turtles in Venezuela
between the twentieth and twenty-first century, resulted in 160 publications found, corresponding to
76 scientific articles (70 published in scientific journals and six full-length articles in conferences and
symposia) 48 abstracts in events, 12 informative writings, 10 undergraduate and six graduate thesis,
five technical reports and three books. The most investigated species were Podocnemis expansa with
35 scientific articles, Podocnemis unifilis with 16, Chelonoidis carbonaria with nine and Podocnemis
vogli with 8. A total of 22 topics were identified, predominantly reproduction and breeding in
captivity. The 33.1 % of the researches were carried out in protected areas. Calls for project financing
in the environmental arca in Venezuela on 2010-2012 were analyzed, and it was found that of the 301
approved projects, only 3.65 % were aimed to study endangered species, whereas 17.6 % were related
to agricultural issues, demonstrating the diversion of resources to socio-agro-productive projects.
Studies should be promoted on species with high hunting pressure and restricted range, assessing the
population trends of the most endangered species over time.

Key words. Freshwater turtle. Tortoises. Publications. Retrospective.
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Introduccion

Las tortugas continentales (T'C) son componentes importantes de la biodiversidad
de los ecosistemas donde habitan y a menudo funcionan como especies clave de las que
otros animales y plantas se benefician (Turtle Conservation Fund 2002). Sin tortugas
continentales los ecosistemas se degradan paulatinamente en formas que atin no son
completamente entendidas, con la consecuente pérdida de biodiversidad, por lo que
ninguna de las especies de tortugas debe llegar a la extincién ya que ninguna es pres-
cindible o sin importancia (Turtle Gonservation Fund 2002).

Las tortugas, a pesar de no ser tan diversas como los peces en los rios que
comparten, alcanzan altas densidades y una gran biomasa, tanto en ecosistemas
lénticos como léticos, lo que sugiere que su contribucién a los patrones de flujo de
energia y ciclo de nutrientes en estos ecosistemas es sustancial (Moll y Moll 2004).

Es evidente que el uso de las tortugas por humanos es ampliamente practicado y
esto puede tener un efecto significativo en el estado de sus poblaciones silvestres. Su
abundancia y facil cosecha probablemente jugaron un papel importante en la historia
de la humanidad (Thorbjarnarson et al. 2000).

La importancia que tienen las TC para los pobladores rurales en Venezuela puede
verse en numerosos trabajos sobre caza de subsistencia en comunidades indigenas y
campesinas, en donde estos quelonios son parte esencial de la dieta de riberefios y
ademas son una fuente importante de recursos econémicos (Gorzula 1989, Pérez-
Eman 1990, Bisbal 1994, Pérez et al. 1995, FUDECI 1998, Escalona y Loiselle 2003,
Ferrer et al. 2003, Hernandez y Espin 2003, Escalona 2010, Hernandez et al. 2010,
Penaloza et al. 2013).

En Venezuela las investigaciones sobre TC en el siglo XX probablemente se hayan
iniciado cuando se describi6é a Podocnemis vogli (Miller, 1935), pero fue a mediados
del siglo XX cuando la tortuga del Orinoco (Podocnemis expansa) llamoé la atencion
de los investigadores (Mosqueira 1945, Blohm y Fernandez 1948, Mosqueira 1954,
Ramirez 1956); aunque estos primeros estudios se limitaron basicamente a la repro-
duccién y el aprovechamiento de huevos y hembras ponedoras en sus areas de
anidacion. Pero fue Juhani Ojasti en 1961 el primero en Venezuela en tratar la situa-
ci6on de la tortuga del Orinoco como un problema grave, proponiendo acciones
directas para su conservacion, y estudiando ademas su ecologia (Ojasti y Rutkis 1965,
Ojasti 1967, Ojasti 1971).

En cuanto a las revistas de investigacion cientifica venezolanas, la Memoria de la
Sociedad de Ciencias Naturales La Salle (actualmente Memoria de la Fundacién La
Salle de Ciencias Naturales), fue la pionera en la publicaciéon de trabajos sobre TC, con
los articulos de Blohm y Fernandez (1948), Larrea (1948), Mondolfi (1955) y Sexton
(1960).
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Materiales y métodos

Para realizar el balance de las investigaciones sobre las TC de Venezuela se
compilaron las publicaciones de las 19 especies sefialadas en la tltima lista de reptiles
de Venezuela (Rivas et al. 2012), sin incluir a Podocnemis lewyana ni a Trachemys
scripta por tratarse de especies exoticas para el pais (Ojasti 2001, Rueda-Almonacid et
al. 2007, Rivas et al. 2012). Se consideraron s6lo publicaciones que tratan directamente
sobre el estudio de la biologia, ecologia, distribucién y taxonomia de las tortugas y no
se consideraron trabajos de inventarios de fauna, de uso de fauna por comunidades
locales, ni de paleontologia general.

En la busqueda de publicaciones se utiliz6 la base de datos bibliografica de
FUDECI, que ha sido alimentada durante 20 afios de trabajo con TC. Adicionalmente
se actualizo la base de publicaciones con el buscador de Google Académico y el
buscador en linea de publicaciones de la revista Memoria de la Fundacion La Salle de
Ciencias Naturales. También se revisé la bibliografia de libros de reciente publicacién
sobre tortugas suramericanas (Paez et al. 2012, Rueda-Almonacid et al. 2008) y se
revisaron todos los libros de resimenes de todas las ediciones del Congreso Venezolano
de Ecologia y otros simposios y congresos celebrados en el pais y el exterior.

Los temas tratados en estas publicaciones fueron muy diversos y en muchas de
estas publicaciones se abordan multiples temas. Sin embargo, se traté de definir los
mas resaltantes. Dentro del tema “conservacion” fueron incluidos aquellos estudios en
los que se planteaban acciones o estrategias concretas para la conservaciéon de
quelonios.

En este balance también se consideré la relevancia de las Areas Naturales
Protegidas (ANP) en la conservacion de la biodiversidad y por ello se tomé en cuenta
si la publicaciéon fue producto de investigaciones dentro o fuera de ANP. En los casos
en que las investigaciones se realizaron en areas no protegidas pero que posteriormente
fueron decretadas como tales, las publicaciones fueron consideradas como producto de
una investigacién dentro de ANP.

Las publicaciones se agruparon en sicte categorias: articulo cientifico publicado en
revista especializada o como extenso en libros de simposio o congreso (A), tesis de
grado (TG), tesis de postgrado (TPG), resumen de congreso o simposio (R), articulo
divulgativo (D), libro (L) e informe técnico (I'T). Para el balance se analizaron las
publicaciones de dos formas, primero considerando todas las publicaciones en un
conjunto definido como publicaciones en general (PG) que incluyen A, TG, TPG, R,
D, L e IT, luego, sélo analizando los A, debido a que muchas tesis y trabajos
presentados en congresos y simposios son publicados posteriormente en revistas
cientificas y se puede estar sobrestimando la investigacién en estos anos si se considera
todas las PG.

Por otra parte, para comparar el esfuerzo de investigaciéon que se realiza en
Venezuela entre tortugas marinas (ITM) y TC, se analizaron los trabajos presentados
en las diez ediciones del Congreso Venezolano de Ecologia (CVE) que se celebraron
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entre 1991 y 2013. Considerando que en Venezuela existen cinco especies de TM y 19
especies de TC, y para determinar el grado de importancia que le dan los
investigadores a ambos grupos de quelonios, se calculé un indice que consiste en
dividir el numero de presentaciones de TM y TC entre el nimero de especies que
integran cada grupo (5 y 19 respectivamente).

Luego, como un simple e¢jercicio para tratar de ver la tendencia de los
investigadores en estudiar ciertas especies, se buscé en Google Académico algunas
especies importantes en Venezuela, tanto por su uso o por su impacto sobre el hombre,
colocando su nombre cientifico mas la palabra Venezuela, y se comparé el resultado
de la busqueda con Podocnemis expansa por ser la TC venezolana con mayor niimero
de publicaciones.

Sin embargo, debido a que no se puede sefialar que la cantidad de articulos
cientificos sobre determinadas especies tenga que ver solo con el interés o con la
cantidad de investigadores que trabajan con ciertas especies, se plantea que una limi-
tante en la investigacién en quelonios puede ser el financiamiento. Para evaluar como
ha sido el financiamiento para biodiversidad en el pais en los dltimos afios, se
analizaron los resultados de las convocatorias entre los anos 2010 y 2012, por ser los
anos en que se logré obtener dicha informacién y donde abrieron convocatorias que
tenfan a la biodiversidad dentro de los temas prioritarios. Estas fueron: la Convo-
catoria para Agentes No-Estales del la Unién Europea en 2010, las convocatorias del
PPD-FMAM 2010 y 2012, Convocatoria para Proyectos Estratégicos 2011 del MC'Tel,
y las convocatorias para Proyectos de Investigacion e Innovacion del MCTel 2011 y

2012.

Resultados

Se recopil6 un total de 160 publicaciones de los afios 1935 a 2014, relacionadas
con investigaciones realizadas con las especies de tortugas continentales de Venezuela
(ver suplemento 1). En la figura 1 se aprecia que el mayor nimero corresponde a
articulos cientificos (47,5 %) principalmente en revistas cientificas (43,75 %) y unos
pocos como trabajos en extenso presentados en eventos cientificos (3,75 %); seguido de
resumenes de congresos (30 %); publicaciones en revistas de divulgacion (7,5 %); tesis
de grado (6,25 %) y de postgrado (3,35 %).

Para observar cémo ha variado la publicacién de estos trabajos a través del
tiempo, se graficé el promedio de PG por aflo, para cada década (Figura 2). Se observa
un fuerte repunte en la década 20012010, pero que luego disminuye en el periodo
2011-2014 y aunque sélo son cuatro afios porque la década aun trascurre, la
comparacion es valida debido a que se grafico el promedio de trabajos por afio. Luego,
en la figura 3 se presenta los A en estas décadas, observandose la misma tendencia en
la década 2001-2010, con un total de 36 A e igualmente una disminucién para el
periodo 2011-2014.
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Figura 1. Namero de publicaciones sobre TC por década en los Gltimos 79 afios. A: articulos
publicados en revistas cientificas y en publicaciones en extenso de eventos (congresos y
simposios); R: resimenes en eventos; D: articulos en revistas divulgativas; TG: tesis de
grado; TPG: tesis de postgrado; I'T: informes técnicos; L: libros.
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Figura 2. Promedio de publicaciones en general (PG) por ano para las décadas analizadas. Calcular
el promedio por afio permite incluir en esta comparacién el periodo 2011-2014. *Periodo
correspondiente a la década 2011-2020 que atn trascurre.

En cuanto a las publicaciones por especie, se debe aclarar que en 19 de ellas se
incluyen varias especies, asi que la sumatoria de trabajos por especie es superior al total
de trabajos recopilados. Al analizar las publicaciones por especie se observa casi la
misma tendencia tanto para PG (Figura 4) como para A (Figura 5), donde la especie
objeto de mayor nimero de publicaciones es Podocnemis expansa, seguida de P.
unifilis y P. vogli, con promedios de PG/afio de 1,03, 0,43 y 0,3 respectivamente, y con
promedios por afio ain menores para A de 0,45, 0,20 y 0,11 respectivamente.
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Figura 3. Promedio de articulos (A) publicados por afo por década. Calcular el promedio por ano
permite incluir en esta comparacién el periodo 2011-2014. *Periodo correspondiente a la
década 2011-2020 que aun trascurre.
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Figura 4.  Numero de publicaciones en general (PG) por especie en los 79 anos analizados. 1:
Podocnemis expansa. 2: Podocnemis unifilis. 3: Podocnemis vogli. 4: Chelonoidis
carbonaria. 5: Chelus fimbriatus. 6: Trachemys callirostris. 7. Batrachemys zuliae. 8:
Kinosternon scorpioides. 9: Rhinoclemmys diademata. 10: Chelonoidis denticulata. 11:
Peltocephalus dumerilianus. 12: Mesoclemmys gibba. 13: Podocnemis erythrocephala.
14: Platemys platycephala. 15: Rhinoclemmys flammigera. 16: Batrachemys heliostemma.
17: Batrachemys raniceps. 18: Rhinoclemmys punctularia. 19: Phrynops tuberosus.

En las figuras 6 y 7 se muestra los temas de las publicaciones y tanto en PG como
en A se observa que el tema mas desarrollado es la reproduccion.

Por otra parte el 36,8 % de A ha sido producto de investigaciones realizadas dentro
de las Areas Naturales Protegidas, algo similar a las PG donde sélo el 33,1 % estan
relacionadas con estas areas.

Los resultados del analisis de las investigaciones con TM y TC que han sido
presentadas en los CVE se muestran en la figura 8. Se observa claramente una mayor
cantidad de presentaciones referidas a TM. En la figura 9 se muestra el indice del total
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de presentaciones entre el nimero de especies de cada grupo. En ésta se observa
claramente la gran diferencia que existe en el esfuerzo de investigacién entre ambos
grupos de quelonios.
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Figura 5. Numero de articulos cientificos (A) por especie en los 79 afios analizados. 1: Podocnemis
expansa. 2: Podocnemis unifilis. 3: Podocnemis vogli. 4: Chelonoidis carbonaria. 5:
Chelus fimbriatus. 6: Trachemys callirostris. 7: Batrachemys zuliae. 8: Kinosternon
scorpioides. 9: Rhinoclemmys diademata. 10: Chelonoidis denticulata. 11: Peltocephalus
dumerilianus. 12: Mesoclemmys gibba. 13: Podocnemis erythrocephala. 14: Platemys
platycephala. 15: Rhinoclemmys flammigera. 16: Batrachemys heliostemma. 17:
Batrachemys raniceps. 18: Rhinoclemmys punctularia. 19: Phrynops tuberosus.
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Figura 6.  Nuamero de publicaciones en general (PG) por tema tratado en los 79 aflos analizados.
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La comparacién del ndimero de resultados encontrados en Google Académico al
momento de escribir este articulo se observa en la figura 10, con 964 resultados para
Podocnemis expansa en contraste con otras nueve especies seleccionadas al azar,
donde Trypanosoma cruzi present6 7290 resultados.

A continuacién se analizan los resultados de diferentes convocatorias de finan-
clamiento y el aporte real de las mismas en el desarrollo de investigaciones relacio-
nadas con especies en peligro de extincion en Venezuela entre los afios 2010-2012:

Convocatorias para agentes No-Estales del la Union Europea en 2010: Se
aprobaron 45 proyectos en diferentes areas y solo tres en el area ambiental, pero
ninguno de los cuales estaba especialmente orientado a la recuperacion de especies
amenazadas, fortalecer el sistema de ANP, al control de especies invasoras o al fomento
del aprovechamiento sustentable de la biodiversidad.
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Figura 7. Nuamero de articulos cientificos (A) por tema tratado en los 79 afios analizados.

Convocatoria del PPD-FMAM 2010: Los objetivos prioritarios fueron: biodiver-
sidad, cambio climatico y desertificaciéon. Se aprobaron un total de 36 proyectos, 23
dentro del objetivo de biodiversidad, 13 en cambio climatico, y ninguno en deserti-
ficacion. Dentro de biodiversidad se abarcaron los siguientes temas: agricola: 11 (47,8
%), educacion ambiental: 4 (17,4 %), especies amenazadas: 2 (8,7 %), aprovechamiento
de recursos naturales: 2 (8,7 %), ecoturismo: 1 (4,35 %), y restauracién ambiental: 3 (13
%). Lo primero que se nota es que, aunque el tema agricola no estaba directamente
senialado dentro del objetivo biodiversidad, el 47,8 % de los proyectos aprobados tienen
un perfil agricola, s6lo dos proyectos (8,7 %) tratan el tema de especies amenazadas, a
pesar de que en Venezuela 198 especies de la fauna y 341 de la flora estan consideradas
amenazadas de extincion (Rodriguez y Rojas 2008, Llamozas et al. 2003).
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Convocatoria para Proyectos Estratégicos 2011 del MC'Tel: Las areas estratégicas
fueron: Vivienda y Habitat; Dinamicas, Tendencias y Desafios del Desarrollo Urbano;
Impacto del Cambio Climatico; y Eficiencia Energética. No estan dentro de las areas
estratégicas temas relacionados directamente con el ambiente como especies amena-
zadas, especies invasoras, ANP, educacién ambiental y aprovechamiento sustentable.

Convocatoria para Proyectos de Investigacion 2011 del MCTel: Las areas
estratégicas fueron: Ambiente, Energia, Telecomunicaciones; Politica y Sociedad;
Educacién; Vivienda, Habitat y Desarrollo Urbano; Salud Colectiva; Seguridad y
Soberania Alimentaria; Mineria Metalurgia y Materiales; y Desarrollo Industrial. Los
términos de referencia en Ambiente sefialan: “Generar conocimiento y tecnologia para
impulsar un modelo de desarrollo fundamentado en la sustentabilidad ecoldgica,
cultural, social y politica a través de la conservacion y uso sustentable de la naturaleza,
y un ordenamiento ambiental basado en el respeto a la soberania y la diversidad
biolégica y cultural”.
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Figura 8.  Numeros de presentaciones en todas las ediciones del Congreso Venezolano de Ecologia
(GVE) relacionadas con tortugas marinas (I'M) y con tortugas continentales (T'C).

Analizando s6lo los proyectos aprobados en el area estratégica Ambiente (180 en
total), los que tocan temas considerados prioritarios en la conservacién ambiental
fueron los siguientes: especies amenazadas: 9 (5 %); habitat amenazados: 6 (3,3 %);
ANP: 6 (3,3 %); aprovechamiento sustentable: 8 (4,4 %); educacion ambiental: 10 (5,5
%); evaluacién y control de especies invasoras: 5 (2,7 %); y evaluacién y tratamiento de
aguas: 31 (17,2 %).

Paraddjicamente, aunque en esta convocatoria estaba incluida la Soberania
Alimentaria en otra area estratégica, en el area Ambiente se aprobaron 34 proyectos
(18,9 %) sobre temas agricolas, siendo inexplicable que el tema agricola sea el de mayor
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cantidad de proyectos aprobados dentro el area estratégica Ambiente, lo cual obvia-
mente limit6 el nimero de proyectos aprobados en los temas ambientales antes
senialados. Por ejemplo, quedé rezagado el tema de especies amenazadas a un 5 %, las
ANP a un 3,3 %, e inclusive a pesar de todos los problemas que han ocurrido en los
altimos afios con especies invasoras, casos que han sido bastamente resenados en la
prensa nacional, especialmente con el caracol africano (Achatina fulica), el pez ledn
(Pterois volitans) y la rana toro (Lithobates catesbeianus), s6lo se aprobaron un 2,7 %
de proyectos en este tema. El total de proyectos que tocan estos temas considerados
prioritarios para la conservacion ambiental fue de 75, lo que representa sélo el 41,7 %
del total aprobado en el area estratégica Ambiente.
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Figura 9.  Nuamero de presentaciones en todas las ediciones del Congreso Venezolano de Ecologia
(CVE) relacionadas con tortugas marinas (I'M) y con tortugas continentales (T'C}) versus
el nimero de especies presentes en el pais de ambos grupos.

Convocatoria de proyectos de Innovacion 2011 del MC'lel: Las areas estratégicas
a financiar fueron Ambiente, Energia, Telecomunicaciones, Politica y Sociedad,
Educacién, Vivienda, Habitat y Desarrollo Urbano, Salud Colectiva, Seguridad y
Soberania Alimentaria, Seguridad y Defensa, Mineria, Metalurgia y Materiales, y
Desarrollo Industrial. En esta convocatoria se aprobaron un total de 40 proyectos,
pero solo seis (15 %) en el area de Ambiente, discriminados cinco en el tema de Evalua-
ci6n y Tratamiento de Aguas y uno en el tema de Reciclaje. El area con mayor nimero
de proyectos aprobados fue Seguridad Alimentaria con ocho. No se aprobaron
proyectos en los otros temas considerados prioritarios en la conservacion ambiental.

Convocatoria para Proyectos de Investigacion e Innovacion 2012 del MC'Tel: Esta
convocatoria incluyé entre sus areas estratégicas: Gestiéon Integral de las Aguas,
Cambio Climatico, Floricultura, Energias Complementarias, Eficiencia Energética,
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Coque de Petréleo, Geolbgico-Minera, Sistema de Produccion de Stevia, Sistema de
Producciéon de Cacao, Alimentos Balanceados para Animales, Sistemas de Produccion
con Bovinos, Salud Indigena, Telesalud, Procesamiento e Interpretacion de Imagenes
Satelitales. Como se observa, no estan dentro de las dreas estratégicas temas ambien-
tales como especies vulnerables, especies invasoras, ni ANP.
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Figura 10. Cantidad de resultados encontrados en Google Académico de varias especies animales
venezolanas. La basqueda se realizé colocando el nombre cientifico junto con la palabra
“Venezuela”.

Discusiéon

A pesar del uso generalizado que se hace de las tortugas continentales como
alimento en Venezuela (Pritchard y Trebbau 1984, Gorzula 1989, Pérez-Eman 1990,
Bisbal 1994, Pérez et al. 1995, FUDECI 1998, Escalona y Loiselle 2003, Ferrer et al.
2003, Hernandez y Espin 2003, Escalona 2010, Hernandez et al. 2010, Pefialoza et al.
2013), es el reducido nimero de articulos cientificos publicados en 79 afios; particu-
larmente para Podocnemis expansa, que siendo la especie mas estudiada, solo tiene en
promedio 0,44 A/afio. Aunque en el pais no se ha hecho un balance similar para otras
especies animales, se aprecia que existen otras especies con prioridad para la
investigacion nacional.

Sin embargo, se observa un incremento en la publicacién de A con los afios
(Figura 3) lo que pudiera indicar que esta aumentado el interés de los investigadores
por las TC y/o el financiamiento para el estudio de estos quelonios. No obstante, al
analizar la década con el maximo ntimero de A publicados (2001-2010), se aprecia que
de los 37 A, el 43,2 % (16) tratan de Podocnemis expansa, y de estos, sélo el 27 % (10)
estan relacionados con el programa de conservaciéon que desarrolla el Gobierno
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Nacional en el Refugio de Fauna Silvestre de la Tortuga Arrau (RFSTA), por lo que
este programa no explica por si solo el aumento de los A publicados en esa década.
Esto llama la atencién, ya que desde 1989 el Gobierno Nacional no sélo dedica
importantes esfuerzos y recursos para la conservacion de P. expansa en este refugio,
sino que es practicamente la tnica especie de T'C que ha recibido el apoyo financiero
y logistico del Gobierno en esta década, pero aparentemente muy poco de estos
recursos han sido para la investigacion. Quizas el incremento de las publicaciones en
la década 2001-2010 fue influenciado por la creaciéon en el ano 2003 del Grupo de
Trabajo de Tortugas Continentales de Venezuela (GTTCV), porque el promedio de
publicaciones por afio pas6 de 4,6 los primeros tres afios a 9 los aflos restantes de esa
década. Quizas la posterior disminucién en la producciéon de A en el periodo
2011-2014 también puede estar influenciada, entre otros factores, a la falta de activi-
dad del GTTCV desde el afio 2007, sumado a la disminucién de programas de finan-
clamiento para proyectos de investigacion con fauna silvestre.

Igualmente preocupa que el morrocoy (Chelonoidis carbonaria) sélo tenga en los
altimos 79 afios un promedio de 1,1 A publicados por década. A pesar de que es
intensamente consumido en el pais tanto por indigenas, campesinos y citadinos, su
consumo esta muy ligado a la tradiciéon de Semana Santa (Pritchard y Trebbau, 1984).
Ademas es abundante en los zooldgicos del pais y existen zoocriaderos para su
exportaciéon como macotas. Evidentemente tampoco se tiene la informacién basica
necesaria para planificar estrategias de conservacion de las otras especies que han sido
menos estudiadas.

El hecho de que el mayor niimero de PG y A desarrollen el tema de reproduccion
puede deberse a la facilidad y bajos costos relativos para hacer este tipo de
investigaciones, ya que generalmente se limitan a un periodo especifico del afio y en
zonas conocidas, en comparacién con los otros temas como demografia, distribucion,
crecimiento y alimentacién, que requieren de un mayor esfuerzo de muestreo durante
periodos de tiempo mas largos.

Por otra parte, es igualmente preocupante que las Areas Naturales Protegidas del
pais no sean lugares donde se fomente la investigaciéon cientifica. Esta afirmacion
deriva del hecho de que, solo el 36,8 % de los ya de por si pocos A publicados producto
de investigaciones con TC, fueron realizados dentro de las ANP. Una cifra similar (33,1
%) resulta de las PG producto de investigaciones dentro de las ANP.

En cuanto al mayor ntimero de investigaciones con TM, esto puede estar
influenciado por varios factores, tales como el hecho de que son especies con una
distribuciéon mundial, y sobre las que se han desarrollado campafias de concienciacion
en medios de comunicacion internacionales, lo cual puede estar influenciando a los
jovenes investigadores a trabajar con estas especies antes que con las TC, que tienen
distribuciones mucho mas restringidas y donde muy pocas tienen campanas de
conservacion que llamen la atencién de nuevos investigadores. Otro factor evidente es
el acceso a las areas de reproduccién, ya que las TM se reproducen en playas que
generalmente son de facil acceso mediante carreteras y son visitadas por el publico en
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general, donde muchas veces llega el transporte ptblico. Esto no ocurre con la mayoria
de las especies de TC, lo cual limita considerablemente a los investigadores.

Sin embargo, hay otras especies de la fauna silvestre que quizas son mucho mas
interesantes para los investigadores o son prioritarias para el gobierno por asuntos
salud publica o alimentacién, como son los casos Trypanosoma cruzi y Aedes aegipty.
Pero igualmente se aprecia que otras especies que son tan importantes como las TC
para campesinos e indigenas por ser sus fuentes de alimento, tales como Pecari tajacu
y Colossoma macropomum, han recibido mas atencién que Podocnemis expansa
(inferido por el mayor nimero de resultados en Google Académico).

En cuanto a las convocatorias para el financiamiento de proyectos, se aprecia que
de las seis realizadas, cuatro tenian como tema prioritario el ambiente, aprobando un
total de 301 proyectos, de los cuales s6lo 3,65 % fueron dedicados a la conservacién de
especies amenazadas, y apenas el 2 % a las ANP. Sin embargo, aunque en estas
convocatorias no estaba incluido el tema agricola, un 17,6 % de los proyectos apro-
bados fueron sobre agricultura. Esta tendencia dificilmente se deba a la falta de interés
de los investigadores en trabajar con las especies amenazadas, al contrario existe un
gran interés en ello, como quedé evidenciado en el programa de becas de Iniciativas
de Especies Amenazadas que adelanté Provita, entre los anos 2004 y 2009, donde
hubo un incremento de propuestas recibidas desde el primer al ultimo afio de 355 %
(Giraldo et al. 2009).

Evidentemente entre los afios 2010 y 2012 se desvié un importante monto de
recursos destinados a la conservacion de la biodiversidad hacia proyectos socio-agro-
productivos, quizas con fines de clientelismo politico.

Dentro del Plan de Accion Global de Turtle Conservation Fund existen tres fases
prioritarias, compuestas cada una de ellas por de tres acciones. Tanto las fases como
las acciones estan ordenadas segtin su urgencia, teniendo como prioridad las especies
en peligro critico de extincién. Asi, en la fase I (Prevenir la Extincién Inminente) su
primera accién es asegurar la existencia de colonias de las especies mas criticas y la
segunda accion es la investigacion en biologia de la conservaciéon, dando prioridad a
la investigaciéon en genética, métodos de reubicacién, patologias, tolerancia a la
temperatura, cria en cautiverio, efectos del calentamiento global, asi como a estudios
en ecologia del habitat, distribucién, amenazas, dicta natural, comportamiento de
anidacion y desarrollo del huevo, que son fundamentales para la supervivencia
inmediata, manejo y cria de tortugas, y asegurar asi colonias de estas especies (Turtle
Conservation Fund 2002).

Sin embargo del 74 % (14) de las especies de TC del pais sélo se han publicado
entre dos y cinco A por especie, por lo que se esta muy lejos de cubrir todos los temas
de investigacion propuestos en el Plan de Accion Global de Turtle Conservation Fund.
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Conclusiones

Debido al alto consumo de TC en el pais por parte de riberefos, campesinos e
indigenas y por el poco conocimiento que se tiene sobre su biologia, ecologia, demo-
grafia, etc., es urgente definir un plan de accién nacional para su conservacion.

Deben fomentarse estudios sobre especies con alta presién de caza y distribucién
restringida como Podocnemis vogli, Trachemys callirostris, Rhinoclemmys flamigera y
R. diademata, y monitorizar en el tiempo las tendencias poblacionales de las especies
mas amenazadas.

Es necesario fortalecer la investigacion en TC en el pais mediante financiamientos
que permitan a los investigadores profundizar el conocimiento de estas especies, con el
objetivo de definir estrategias para su conservacion.

Debe exigirse que los fondos destinados a la conservacion de la biodiversidad no
sean desviados al financiamiento de otros temas, aunque sean tan importantes como
el tema social, ya que no aportan soluciones a la problematica de la conservacién de
la biodiversidad que es el objetivo de estos fondos.

Se debe impulsar la investigacion en el Refugio de Fauna Silvestre de la Tortuga
Arrau, primero porque esta area cuenta con la logistica que facilita estas actividades,
ademas es el ANP que cuenta con la mayor cantidad de recursos asignados por el
gobierno, y por ultimo, porque en ella se congrega la mayor poblacion de hembras
reproductoras de la especie con mayor riesgo de extincion del pais. Finalmente y sobre
todo, porque es la investigacion cientifica lo que puede dar luces sobre las estrategias
y acciones a seguir para lograr su supervivencia.
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