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Articulo

Eufausidos de la zona centro occidental del Caribe
venezolano

Luis Gonzalez-Cebrero y tJoaquin Buitrago

Resumen. Se analiz6 la composicién, abundancia y distribucién de los eufausidos de la zona centro
occidental del Caribe venezolano, en 25 muestras colectadas durante un crucero realizado a bordo
del B/O La Salle en agosto de 1978. Se identificaron 21 especies correspondientes a los géneros
Euphausia, Nematoscelis, Nematobrachion, Nyctiphanes, Stylocheiron y Thysanopoda. Las especies
mas abundantes en porcentaje de individuos fueron Euphausia tenera con el 23,3 %, E. mutica 19,7
%, E. gibboides 17,7 %, Stylocheiron carinatum 10,8 % y Euphausia americana 8,6 %. Se reportan por
primera vez para Venezuela las especies Nematoscelis atlantica, N. tenella, Nematobrachion flexipes,
Stylocheiron longicorne, S. elongatum, S. maximum vy Thysanopoda aequalis. Reconfir-
mamos la presencia de Nyctiphanes simplex en el Mar Caribe. Se ha registrado un total de 23 especies
de eufausidos en el Caribe venezolano, teniendo en cuenta las 16 especies senaladas anteriormente
para la region oriental del pais y las 14 especies que son comunes a las dos zonas.

Palabras claves. Eufausidos. Zooplancton. Taxonomia. Mar Caribe. Venezuela.

Euphausiids of the Venezuelan Caribbean central-western zone

Abstract. The abundance, composition and distribution of euphausiids of the Venezuelan Caribbean
central-western zone were analyzed. 25 samples were collected during a cruise conducted aboard the
R/V La Salle in August 1978. 21 species from Euphausia, Nematoscelis, Nematobrachion,
Nyctiphanes, Stylocheiron and Thysanopoda genera were identified. The most abundant species, in
relative numbers were Euphausia tenera with 23.3 %, E. mutica 19.7 %, E. gibboides 17.7 %,
Stylocheiron carinatum 10.8 % and Euphausia americana 8.6 %. This is the first record for Venezuelan
waters for Nematoscelis atlantica, N. tenella, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron longicorne, S.
elongatum, S. maximum and Thysanopoda aequalis. We corroborate the presence of Nyctiphanes
simplex in the Caribbean Sea. A total of 23 euphausiid species has been recorded in the Venezuelan
Caribbean, taking into account the 16 species previously reported in eastern Venezuelan waters and
the 14 species which are common to both regions.

Key words. Euphausiids. Zooplankton. Taxonomy. Caribbean Sea. Venezuela.

Introduccién

Con el fin de realizar un amplio estudio del ecosistema pelagico y sus recursos
pesqueros en la zona centro occidental del mar Caribe venezolano, en agosto de 1978
se obtuvieron varias muestras de zooplancton colectadas desde el buque oceanografico
(B/O) La Salle. Se realizaron mediciones de biomasa del plancton y se analizaron espe-
cificamente los copépodos y otros grupos zooplanctonicos desde el punto de vista
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cuantitativo (Ginés 1982). Anteriormente, basados en las muestras de este estudio
general, Gonzalez y Princz (1979) publican los moluscos plancténicos de la zona
central, Princz y Gonzélez (1981) los moluscos plancténicos del Golfo de Venezuela, y
Gonzalez y Breman (1982) los ostracodos plancténicos de la zona central de Venezuela.
En el presente trabajo, continuacién de aquellos, se estudian los eufausidos de la zona
centro occidental del Caribe venezolano, en cuanto a su composicién, abundancia y
distribucion.

Existe muy poca informacién de estos crustaceos planctonicos en esta area del
Caribe a pesar de su posicion clave en la trama tréfica del océano. Muchas especies,
preferentemente herbivoras, forman concentraciones “enjambres” que solo se
comparan a las formadas por copépodos e incluso los superan en algunas regiones en
determinadas épocas del afio (Antezana y Brinton 1981). Estos crustaceos forman parte
de la dieta de peces, mamiferos, aves, calamares y otros organismos marinos, e incluso
del hombre en forma directa. Los eufausidos son frecuentes tanto en areas oceanicas
como en la cercania de bancos o escollos costeros (Stevick et al. 2008). Por su tamaio,
contribuyen a incrementar la pendiente de tallas del zooplancton, lo que aumenta la
relacién entre la produccién primaria y la biomasa (Piontkovski et al. 2003). Frecuen-
temente son mencionados como taxa clave (keystone) debido a su valor en la
alimentacién de numerosos tipos de predadores; sin embargo, la informaciéon sobre
este grupo es relativamente escasa, aun a nivel global (Chavez y Messié 2009, Letessier
et al. 2009). Los eufausidos aprovechan el fitoplancton como fuente alimentaria, pero
también al zooplancton pequeno (Lasker 1966, Weigmann 1970, Roger 1973) y
materia organica en particulas (Wickstead 1961). Tampoco se descarta la alimentacion
microbiana y canibalismo (Antezana y Brinton 1981). En Venezuela se han encontrado
estomagos completamente llenos de eufausidos en el catako - garretén (Trachurus
lathami), pez abundante en la regién occidental (Gonzalez 1978). Por otra parte,
algunas especies estan asociadas a masas de agua de ambientes particulares (Dadon y
Boltovskoy 1982, Gibbons et al. 1995, Tarling et al. 1995) y han sido empleados para
trazar los movimientos de esas masas de agua (Richoux y Froneman 2009).

De los escasos trabajos realizados en el Caribe venezolano sobre este grupo de
crustaceos plancténicos, destacan el de Legaré (1961) quien identificé 14 especies en el
oriente del pais, y posteriormente Cervigén y Marcano (1965) quienes indican 10 espe-
cies también en la zona oriental, de las cuales Nematobrachion boopis y Nyctiphanes
couchil se suman a las seflaladas en el articulo anterior. De acuerdo a los reportes
regionales de Legaré (1961), Lewis y Fish (1969), James (1971), Owre y Foyo (1972),
Michel y Foyo (1976), Brinton (1979) y Castellanos (1998), se reconoce la presencia de
30 especies en la cuenca del Caribe (Castellanos et al. 2009).

El presente articulo se publica afios después de la colecta de las muestras por dos
razones: Una es la pérdida de la continuidad de los trabajos basados en las campanas
para la Carta Pesquera (Ginés 1982), debido a la ausencia de personal especializado
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por tres décadas en la institucién. La reincorporacién reciente de uno de los autores
(L.G-C) permiti6 retomar el borrador, ademas de darse la posibilidad de ve-
rificar las identificaciones en las muestras originales. La segunda razén, es porque a
pesar de haber transcurrido todo ese tiempo no ha habido nuevas contribuciones, por
lo que la publicacién de trabajos sobre eufausidos en el Caribe venezolano sigue siendo
exigua. Recientemente hubo una presentaciéon en el IX Congreso Venezolano de
Ecologia en Margarita donde se reporta la presencia de Pseudeuphausia latifronts en
la zona atlantica venezolana (Camisotti 2011).

Materiales y Métodos

El area de muestreo comprendi6 la zona centro occidental del Caribe venezolano
entre Gabo Codera y el Golfo de Venezuela (Figura 1). Se consideraron para este
estudio 25 estaciones con muestras planctonicas colectadas en agosto de 1978 a bordo
del B/O La Salle, utilizando una red cilindro cénica de 65 cm de didmetro de boca y
una abertura de malla de 333 micrones. Todos los arrastres fueron oblicuos y siempre
que la batimetria lo permitiera, se tomaron desde los 225 metros de profundidad hasta
la superficie. La red estaba equipada con un medidor de flujo marca T.S.K., previa-
mente calibrado, con el propésito de determinar el volumen de agua filtrado por la
red. Las muestras se tomaron en diferentes horas del dia y de la noche, con el barco a
una velocidad de 2 a 2,5 nudos y fueron fijadas con formalina al 10% neutralizado con
tetraborato de sodio. Para determinar la profundidad de calado, se utilizé la longitud
de cable soltado en cada arrastre y el angulo formado con la vertical. De las 25 esta-
ciones, 9 fueron muestreadas de dia, 11 durante la noche y 5 en horas de transicién (a
las 18:00, 19:00 y 7:00 horas).

En la mayoria de las muestras se separé la totalidad de los ejemplares de
eufausidos; en aquellas donde fueron muy abundantes, la muestra se fraccioné con un
submuestrador Folsom. Para el analisis y el contaje de los ejemplares, se emple6 una
placa de Bogorov, microscopio y lupa binocular Stereo Zoom 70x Bausch and Lomb™.

El analisis taxonémico se realizé basandose en los trabajos de Antezana y Brinton
(1981), Baker et al. (1990) y Brinton et al. (1999).

Las muestras se identificaron y cuantificaron en los afios ochenta, sin embargo
hubo la posibilidad de realizar una revision exhaustiva de la taxonomia actualizada,
gracias a que las muestras estan depositadas en el Museo Oceanol6gico Hno. Benigno
Romén de EDIMAR (Estado Nueva Esparta, Venezuela). Lotes MOBR-Z-630 al 632
y 634.

Para los andlisis estadisticos se utilizé la prueba de Kruskal-Wallis (k) ya que las
varianzas no eran homogéneas.
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Se identificé un total de 3634 individuos, incluyendo adultos y juveniles, de 21

especies de eufausidos correspondientes a los géneros Euphausia, Nematoscelis,

Nematobrachion, Nyctiphanes, Stylocheiron y Thysanopoda (Tabla 1). Las especies mas

abundantes correspondieron al género Euphausia con el 77,6 % del total de organismos

capturados en la campana. Encabez6 la lista Euphausia tenera, con el 23,3 % del total de

ejemplares analizados, E. mutica con el 19,7 %, E. gibboides con el 17,7 %, E. americana

con el 8,6 % y E. pseudogibba con el 5,2 %. Sin embargo, la mayor frecuencia y segundo

lugar en abundancia correspondié al género Stylocheiron, entre los cuales Stylocheiron

carinatum fue la especie mas abundante con el 10,8 %, y S. abbreviatum con el 3,6 %

(Figura 2). Estos dos géneros constituyeron el 92% del total de organismos identificados en

la campana.

Tabla 1. Especies de eufausidos reportadas para Venezuela y su distribucion geografica y vertical.
Distribuciéon
Especies Geografica Vertical Este Legaré Cervigén
articulo 1961 y Marcano
1965
Euphausia americana Tropical Epipelagica X X X
Euphausia brevis Subtropical, tropical Epipelagica X X X
Euphausia gibboides Subtropical, tropical Epipelagica X X X
Euphausia mutica Tropical Epipelagica X X X
Euphausia pseudogibba Tropical Epipelagica X X X
Euphausia hemigibba Subtropical, tropical Epipelagica X X
Euphausia tenera Tropical Epipelagica X X X
Nematoscelis atlantica Subtropical, tropical Epipelagica X
Nematoscelis microps Subtropical, tropical Epipelagica X X
Nematoscelis tenella Subtropical, tropical Mesopelagica X
Nematobrachion boopis Cosmopolita Mesopelagica X
Nematobrachion flexipes Subtropical, tropical Epipelagica X
Nyctiphanes couchii Subtropical, tropical Epipelagica X
Nyctiphanes simplex Subtropical, tropical Epipelagica X X
Stylocheiron carinatum Tropical subtropical Epipelagica X X X
Stylocheiron longicorne Subtropical, tropical Epipelagica X
Stylocheiron abbreviatum Subtropical, tropical Epipelagica X X X
Stylocheiron affine Subtropical, tropical Epipelagica X X
Stylocheiron elongatum Tropical subtropical Mesopelagica X
Stylocheiron suhmii Subtropical, tropical Epipelagica X X
Stylocheiron maximum Cosmopolita Mesopelagica X
Thysanopoda tricuspida Tropical Epipelagica X X
Thysanopoda aequalis Subtropical, tropical Epipelagica X
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Figura 2 Distribucién porcentual de las especies de eufausidos mas abundantes en la zona centro
occidental del Caribe venezolano.

Las especies Nematoscelis atlantica, N. tenella, Nematobrachion flexipes,
Stylocheiron longicorne, S. elongatum, S. maximum y Thysanopoda aequalis son
registros nuevos para el Caribe venezolano. Se confirma la presencia de Nyctiphanes
simplex reportada anteriormente por Legaré (1961) en esta area del Caribe. Inclu-
yendo los trabajos citados anteriormente y el actual, suman 23 especies de eufausidos
para el Caribe venezolano.

Todas las especies de eufausidos estuvieron presentes en las muestras colectadas en
las estaciones en horas nocturnas y en horas de transiciéon, mientras que solo nueve
especies se encontraron simultaneamente en los periodos diurnos y nocturnos. Entre
ellas las que tuvieron una frecuencia alrededor del 50 % fueron: Stylocheiron
carinatum, S. abbreviatum y S. affine. Aunque Euphausia tenera tuvo una frecuencia
del 40 % y es la especie mas abundante, solo se encontr6 en una sola estaciéon tomada
durante el dia y en muy baja densidad.

En relacién a la distribuciéon vertical de los eufausidos, la mayor parte de las
especies son consideradas como epipelagicas (Antezana y Brinton 1981, Brinton et al.
1999). Solo las especies Nematoscelis tenella, Stylocheiron elongatum y S. maximum
se catalogan como mesopelagicas (Brinton et al. 1999). Estas especies se colectaron en
horas de la noche y en estaciones con profundidades de 200 m o mas. En la distri-
bucién horizontal todas las especies son tropicales-subtropicales.

Nyctiphanes simplex es una especie que fue hallada por Legaré (1961) en el Golfo
de Paria, Venezuela. Sin embargo, anteriormente esta especie estaba solo indicada



Mem. Fund. La Salle Cienc. Nat 179-180 11

para el océano Pacifico (Brinton et al. 1999). Legaré (1961) sugirié que pudo haber
penetrado al Caribe a través del canal de Panama. Esta especie se encontr6 en baja
densidad en las estaciones 42, 71 y 131 y estuvo representada por juveniles y furcilias
estadios 4, 5 y 6. Como prueba que reconfirma este hallazgo, uno de los autores (L. G-
C) también identificé esta especie en otra serie de muestras colectadas en la Fosa de
Cariaco en el afio 2008.

A pesar que estos crustaceos realizan migraciones verticales entre las horas diurnas
y nocturnas (Antezana 2009), no se encontraron diferencias significativas en la densi-
dad total (Kruskal-Wallis k= 3,172, p= 0,205) ni en el nimero de especies (Kruskal-
Wallis k= 1,275, p= 0,529) de eufausidos entre las estaciones muestreadas de dia, de
noche o en momentos de transiciéon. Probablemente el muestreo oblicuo obvié estos
movimientos.

Se observo una mayor abundancia y riqueza de especies en las estaciones ocea-
nicas comparadas con las costeras, coincidiendo con Castellanos y Gasca (2002) en el
Caribe mexicano. Un analisis de agrupamiento (cluster) usando las distancias
Euclidianas al cuadrado, produjo un dendograma, que muestra tres grupos de
estaciones claramente definidos y dos estaciones sin agrupar (Figura 3). Las diferencias
entre los tres grupos en densidad de individuos fue significativa (Kruskal-Wallis k=
13,119, p= 0,001), al igual que entre la riqueza de especies (Kruskal-Wallis k= 13,119,
p= 0,001) y en las profundidades maximas de muestreo.

1.8

15

12
09

06

03 |/
o ™

Estaciones

Distancia eucladiana al cuadrado

42
73
71
23
107
146
45
A
75
131
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Figura 3 Dendograma de similitud entre las estaciones analizadas. La figura separa claramente 3
grupos (I a IIT desde la izquierda) y deja dos estaciones aisladas (39 y 120). Las diferencias
tanto en riqueza de especies como en densidad total de organismos entre los tres grupos
son significativas.
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La figura 4 muestra la distribucion espacial de estos grupos de estaciones. El grupo
I abarco 8 estaciones en tres localidades; entre Los Monjes y Paraguana, el borde de
la plataforma oriental de Falcon y el borde de la plataforma oriental del Litoral
Central. Una estacién fue muestreada de dia, cuatro de noche y tres durante transi-
ciéon. La riqueza de especies fue baja, entre 4 y 0 morfoespecies (incluyendo los
juveniles) y baja densidad 5,1 ind./1000 m® comparado con 55 ind./1000 m? promedio
para las 25 estaciones. La profundidad de las pescas en estas estaciones varié entre 140
m y 35 m con una media de 62 m. Las especies dominantes fueron Stylocheiron
carinatum, Stylocheiron affine, Euphausia tenera y juveniles del género Stylocheiron.

El grupo II estuvo limitado a 5 estaciones concentradas en dos zonas; una en el
talud al norte de la plataforma del Golfo de Venezuela-Guajira y la otra en el Hoyo de
Bonaire, entre el continente y los archipiélagos de Bonaire, Las Aves, Los Roques y La
Orchila. Las profundidades de pesca variaron entre 175 y 225 m. Cuatro de las
estaciones fueron muestreadas de noche y una en tiempo de transicién. No hubo mues-
tras durante el dia. La riqueza de especies fue mayor que en el grupo I, alcanzando 16
morfo-especies. La densidad varfa de 41 a 214 ind./1000m?. Las especies dominantes
son, Euphausia gibboides con 190,3 ind./1000m3, todos capturados de noche, y
Euphausia mutica, con densidades entre 5,1 y 57,3 ind./1000m?.

El grupo III incluyé 10 estaciones a lo largo del talud continental y al sur de las
islas. Todas las pescas se iniciaron a profundidades superiores a los 175 m. La mayoria
se muestrearon de dia, solo una en transicién y una nocturna. En este grupo se
encontro la estaciéon con mayor nimero de especies (19, en la estacién 5). Las especies
mas frecuentes fueron Euphausia tenera, Euphausia sp. (juv.), Stylocheiron carinatum
y Stylocheiron sp. (juv.).
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