to de patrones de difraccién damos
para comparacién un patrén de cao-
linita de Murfreesboro (A.P.I. 1a.}
tomado del trabajo de Molloy y Kerr,
ofro tomado del fichero de la A.S.T.M.
N¢ 5-0143 y otro de caolinita de
Georgia, U.S.A., hecho por el autor.
También damos los patrones de cao-
linita del valle de Nirgua, asf como
también una muestra del Estado Tru-
jillo.

Como puede apreciarse en este
cuadro, la muestra INV-346 presen-
fa prdcticamente todas las reflexio-
nes posibles. Solamente estd pobre
en la regién de 2.24A a 1.99A. Las
ofras muestras en general tienen fam-
bién esta falla ademds de carecer de
las siguientes reflexiones: 3.73A,
3.13A a 2.74A, y 1.93 a 1.87A. La
mayoria de las muestras estdn po-
bres en las reflexiones de alto dngu-
lo Bragg.

Si se comparan las muestras de
Guayana con las de Nirgua, es re-
saltante la pobreza de estas Ulti-
mas y ain mds fuerte el contraste
con la INV-130 del Estado Trujillo.

La pureza de la mayoria de es-
tas muestras es notable. Los patrones
de 346, 344, 342, 328-326 estdn
exentas de impurezas. En las restan-
tes hay pequefias cantidades de cuar-
zo e illita. Como ya hemos dicho, es
posible que algunas de las muestras
cuyos patrones nho den signos de
cuarzo, lo contengan; pero como un
ligero proceso de lavado y sedimen-
tacién puede eliminarlo, el punto ca-
rece de mayor importancia.

Monimorillonitas: Al contrario
de la caolinita, éste es un mineral
bastante escaso en Venezuela en las
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muestras estudiadas hasta ahora por
el autor. Por lo menos podemos de-
Cir que es escaso en suficiente con-
ceniracién como para poderlo identi-
ficar con certeza. Nos parece notable

que de las pocas muestras disponi-

bles en Guayana hayamos encontra-
do cuatro con este mineral y da la im-
presién de que la montmorillonita es
mdés abundante que en el resto del
pais. Por las pruebas efectuadas has-
ta la fecha, ninguna de estas mues-
fras en su estado natural constituye
una bentonita. Pero siendo esta roca
de gran importancia en la industria
siderdrgica, probablemente seria de-
seable una bdsqueda mds minucio-
sd.

También, al contrario de las cao-
linitas, las montmorillonitas dan pa-
fronos con muy pocas reflexiones y
las montmorillonitas guayanesas son
adn mdés pobres de lo corriente. Ca-
si podemos decir que la identifica-
cién ha sido hecha solamente por la
reflexion {001). A pesar de esto la
identificacidén es inequivoca debido al
comportamiento de la distancia ba-
sal con el tratamiento con glycol vy
el cocimiento a 550° C. Esta dimen-
sién en estado de equilibrio con la
atmésfera es de 14 a 15A. Al glyco-
larla sube a mds de 17A y al “coci-
narla’ se encoge a 9.6A.

Todas las cuatro muestras de

montmorillonita contienen caolinita; .

la 334 tiene ademés ilita y la 335 ili-
ta y cuarzo.

En el cuadro adjunto de mont-
morillonita damos para comparacién
la INV-325, del Estado Miranda; la
INV-184, del Estado Carabobo, y la
API 19, de Mississippi, EE. UU.

it
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primeros ensayos termodiferenciales de algunos
minerales venezolanos

INTRODUCCION

Con motivo de la reciente ins-
talacién de los Laboratorios de In-
genierfa Metallrgica de la Escuela
de Geologia, Minas y Metalurgia de
la Universidad Central de Venezuela,
el Deparfamento de Ingenieria Me-
taldrgica solicité del autor su coope-
racién en la determinacién de arci-
llas que pudiesen servir- de agluti-
nante para drenas de moldeo.

Generalmente, en la industria se
usan arenas cuarzosas de aalta cali-
dad mezcladas con un 5.a 6 por cien-
to de arcillas montmorilloniticas, pa-
ra de este modo poder controlar la
calidad de la fundicién. '

Los ensayos se hicieron con un
pequefio apdrato portdtil fabricado
por Ederbach Corporation, Ann Ar-
bor, Mich., en el cual se pueden en-
sayar ires muestras sepdradamente.
Este aparato no es registrador y, por

# Universidad Ceniral de Venezuela, Escue-
la de Geologia, Minas y Metalurgia.
Caracas.
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tanto, el operador debe estar atento
durante todo el tiempo del ensayo
a las variaciones de femperatura a
cada temperatura.

Para adquirir prdctica en la téc-
nica de la conduccién del ensayo se
probaron varias muestras de arcillas
provenientes de distintas partes de la
RepUblica y de otros minerales vene-
zolanos de localidades conocidas.

" Ef resultado’de estos ensayos se
describe a confinuacion.

Las arcillas

La palabra arcilla puede signifi-
car, tanto un determinado famafo de
grano como un conjunto de minera-
les terrosos de grano muy fino, lla-
mados minerales de arcilla.

En la naturaleza la mayoria de
los depésitos de sedimentos de gra-

‘no muy fino estdn constituidos por

uno o mds minerales de arcilla y
otros minerales que no perfecen d
los ya mencionados ‘“‘minerales de
arcilla’.




Los minerales de arcilla todos
son cristalinos, excepto el grupo de la
Alofana, donde existen dudas si su
estructura es amorfa o parcialmente
cristalizada.

Grim, 1953, ha hecho una clasifi-
cacién de los minerales de arcilla ba-
sada en la estructura cristalina. Lo es-
fructura de estos minerales es de ho-
jas o capas constituidas por los llama-
- dos tefraedros de silice y octaedros
de aluminio que se combinan de ma-
nera variada en capds que se repi-
ten indefinidamente.

-tado proveniente del
Estado Falcédn. Suminis-
frada por el profesor
JesUs A. Yanes.

4—Arcilla marrén  oscuro
con yeso proveniente
del sitio El Isiro, Esta-
do Falcén, prof. 1,70 m.
F-82. Suministrada por
Ingenieria  de Suelos
S.A.

5—Arcilla marrén chocola-
te, drenosa, provenien-
te del sitio El Isiro, Es-

ARGILLAS

MUESTRA

N°3

MUESTRA

No4

Estructuras cristalinas de dos ca- tado Falcén, prof. 0,8 Y
pas, compuestas de unidades de una m. F-80. Suministrada
capa de tetraedros de silice y una por Ingenieria de Sue-
de octaedros de aluminio son carac- los S. A. MUESTRA N°5
teristicas de los minerales del grupo 6—Arcilla gris claro verdo-
de la caolinita y del de la halloysita. so, proveniente de los ° '
Estructuras cristalinas de tres ca- seclzlir?qenfos del rio Ca-
pas compuestas por unidades de dos roni. Estado Bolivar. en
capas de tetraedros de silice y una Caruachi. Suministrada
central de dos octaedros o tres octae- por la s:eﬁorifq Nadia MUESTRA N°6
dros de aluminio caracterizan los mi- Vuniak
nerales del grupo de la montmorillo- e . 0
nita, ilita y vermiculitfa. Ademds de /—Aurcilla marrén claro, de MUESTRA N°7
estas estructuras mencionadas existen la zona de Cagua, Es- 0 ' ! | : ' | | n

otras, como la del grupo de la clori-
ta, compuestas por capas ordenada-
mente apiladas o alternadas de dis-
fintos tipos y la de altapulguita, se-
piolita y paligorskita, formada por

cadenas de tetraedros de silice uni- .

das por grupos de octaedros.

Los ensayos
Se ensayaron doce muesiras de
arcillas de diversas localidades, como
se dnotan a continuacidn.
NOm. T—Arcilla marrén claro, de

tado Aragua, prof. 14
m. T-5. Suministrada
por MISECA.
8—Arcilla gris claro verdo-
so y pardo, del Cerro
El Zamuro, Valle de La
Pascua, Estado Gudri-
co, prof. 15 m. T-6. Su-
ministrada por MISECA.
9—Lutita gris plomo, ver-
doso, proveniente del
sitio El Isiro, Estado
Falcdén, prof. 4,5 m.

N°8

MUESTRA
0 ~—TTTTTTTT T i

MUESTRA N9
0 1 1 " ' [ t 1 ! !

MUESTRA N°IO

o 1 ! t 1 1

MUESTRA No|

N2

MUESTRA N°il

MUESTRA N°I2

la zona portuaria de F-82. Suministrada por ! , '
CarGpano, Edo. Sucre, Ingenieria  de Suelos ‘# Fig. |
prof. 3 m. T-2. Sumi- S. A i '
nistrada por MISECA. NOm. 10—Arcilla  blanca  muy § , - . . : .
N6ém. 2—Arcilla blanca del Ce- cudrzosa,  proveniente ‘Num. H—ércdld mmf’.rog clqro,To‘lje Ndm. 12—ércdla nEqTrrgn CI?:;O[ééﬁl—]e
~rro La Loma, Gudrico, de las cercanfas del ce- E;)’rl;?ollopFrgléén ST;nin-is' p?or(f)IQ m‘qu ]O Suminis.
" Estado  Lara.  Aflora- rro- Parantepuy, Estado T . e
miento. - Bolivar. Suministrada ;rqolld psorAlngenlerld de. ’rsrdolld psor'i\ngemenq de
Nom. 3—Costra de barro agrie- por el sefior Bonet, veloso. A - velos . A
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Las muesiras ndmeros 1 y 2 son
caolines, siendo la nimero 2 de gran
pureza. (Véase la figura ndmero 1).

Las muestras. ndmeros 3, 4, 5 y

6, son mezclas en diferentes propor-
ciones de caolin y montmorillonita.

Las muestras ndmeros 7, 8 y 9
son predominantemente illita.

Las muestras ndmeros 10, 11 vy
12 son mezclas de ilita y caolinita.’

Las muestras nimeros 4y 9, pro-
vienen de una misma fosa explorato-
ria excavada en el sitio El Isiro. En
esd fosa se noté una transicién en-
tre lutitas bien laminadas, gris plo-
mo verdosas, fosiliferas, abajo y ar-
cillas marrén claro verdosas con ye-
so, arriba. {Informacién verbal del
profesor J. A. Yanes). Los ensayos de
esas dos muestras dieron resultados
distintos que han sido atribuidos a
una reorientacién de la arcilla por
procesos de meteorizacién como el
sehalado por White, 1960, en las lu-
titas y arcillas del Paleozoico de los
Estados Unidos de América. En la
muestra nbmero 9 no se ven apdren-
temente cristales de pirita, pero exis-
ten compuestos de azufre en capas
asociadas de carbén y en manantia-
les sulfurosos de la regidn, capaces
de suminisirar lo necesario para que
se lleven a cabo las reacciones sefia-
ladas por White.

Otiros ensayos

También se han comenzado a
ensayar otros minerdles venezolanos
cuyds curvas se muestran. en la figu-
ra nGmero 2. ’

" Se escogieron fres carbonatos:

Magnesita: de San Juan Bau-
tista, Isla de Margarita,

Dolomita: de una veta en una
cantera de Caracas.

Calcita: de una veta en Santa
Mbnica, Caracas.

En algunos ensayos de la mag-
nesita se notd un pequefno pico en-

_dotérmico entre 360°C y 380°C que

podria ser causada por gibbsita.

Algunas muestras de arcillas y
lutitas recogidas por los alumnos del

3% y 4° afios de Geologia en'sus tra-
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bajos de campo en Coro, Estado Fal-
cén, estdn cubiertos por una costra
de un mineral amarillo terroso. El
material proveniente de esta costra
es jarosita, aunque la curva del en-
sayo indica la contaminacién con la
arcilla de donde fue raspado el mi-

~neral.

Otro sulfato ensayado es el ye-
so de Altagracia de Orituco.

También se ensayaron muestras
de la goethita de Cerro Bolivar (La
Parida) Estado Bolivar, serpentina del
kildbmetro 3 de la carretera Paname-
ricana y de La Montadita, Tinaquillo,
Estado Cojedes y calcedonia, de ve-
tas en Tinaquillo. (Véase fig. ndm. 2.)

Conclusién

Aun cuando el aparato emplea-
do carece de la sensibilidad necesa-
tia para picos de pequefio rango, los

resultados obtenidos son altamente

satisfactorios y ponen a disposicién
del gedlogo un medio expedito y se-
guro de determinar los minerales de
arcilla.

Caracas, junio de 1961.
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