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Trabajo presehmdo con permiso
de la Corporacién de Guayana por
INVEST! en colaboracién con IVIC.

Resumen

Se han estudiado por difraccién de Ra-
yos X unas: 20 muestras de arcillas del Estado
Bolivar. Las caolitas encontradas presentan un
alto .grado de cristalinidad y pureza. Compa-
ran bastante bien con patrones de '‘Caolinitas
de Referencia A. F. L' .

Se encontraron cuatro muestras de mont-
morillonitas impuras, un mineral que en la
expzriencia del autor hasta ahora, es un mi-
neral escaso en Venezuela.

El presente trabajo forma parte
de un estudio mas extenso que [N-
VESTI estd ejecutando por encargo
de la Corporacién de Guayana, la
cual bondadosamente nos ha conce-
dido permiso para su publicacién.

1 Gedlogo, Instituto Venézolano de Investiga-
ciones Tecnolégicas e Industriales (INVESTI)
e LV.I.C
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por Manuel Rivero.

Le estamos profundamente agra-
decidos al IVIC por su desinteresada
colaboracién al poner a nuestra dis-
posicién su laboratorio de Rayos X,
el cual incluye un difractémetro Phi-
lips que hemos usado en este ‘traba-
jo. Especialmente queremos mencio-
nar nuestro agradecimiento al direc-
tor del IVIC, doctor Marcel Roche, por
su sincera cooperacién en todos los
inconvenientes que se nos han pre-
sentado en el curso de este estudio.

Queremos también extender
nuestro agradecimiento al personal
de INVESTI, sin cuya colaboracién no
se hubiera podido efectuar este tra-
bajo. ’

En este estudio se han examina-

“do unas veinte muestras de arcillas

de Guayana, algunas de las cuales,
por su alto grado de cristalinidad,
merecen especial atencién mineralé-
gica.

Como es sabido, el grupo de los
minerales arcillosos y minerales afi-
nes tienen la particularidad de cris-
talizar casi siempre el granos muy

‘pequefios que en la mayor parte de




los casos adolecen de irregularidades |
d lo largo de las direcciones a y b. Es
decir, que al montarse una hojuela
sobre la otra lo hace de una manera
'mds o menos irregular y no estricta-
mente como lo requieran las leyes
cristalogréficas, quedando las caras
prismdticas y piramidales muy mal
desarrolladas y no dan reflexién al-
guna. En la inmensa mayoria de los
casos las diversas especies del gru-
po no dan sino reflexiones basales.
Afortunadamente, estas reflexiones
son lo suficientemente caracteristicas
para permitir identificacién segura.

De modo, pues, que un estudio
de las rocas arcillosas por Rayos X,
consiste en una monétona identifica-
cién de reflexiones basdles por cien-
fos de muestras y el encontrarse una
muestra con reflexiones prisméticas
constituye un oasis mineraldgico. ‘Es-
te es el caso de los caolines de Gua-
yana.

En el estudio que estamos ha-
ciendo en INVESTI de rocas arcillosas
del pais, hemos examinado unas
cuatrocientas muestras y, a excepcidén
de dos especimenes del valle de Nir-
guda, no hemos enconirado sino caoli-

MONTMORILLONITAS

EDO.MIRANDA| _ EDO.

INv-325 | CARABOBO | |y 320 EDO. BOLIVAR MISS.U.S.A
INV-184 | INv. 331 | INV.334 | INV.336| API- 19
d I | d 1 ; :

14.72 100+ 1320} 52 [1a.72] 480[14.24] 100+ ] 1497]400+14 72[400 | 13.6 | 200
(s.82)] (20
(8.34)] &5 ,
K7.07) 45 [(719) 31 [(713)] 150 J719) | 81 {(707)|300 |7.0n[i06
‘ ' 554)| 64
(4.95) 42 (4.92)] 63 4.95)| 148
474 52 -
450 58 ‘ 4.47| 34
] 435 | 55 334| 20
(a24) 49

(3.53) 45 [$3%)] 29 - [3.56)[100+[3.56)] 75 [(3.56) 280 |(356)[ 100

(3.34)] 100+[3.34) 33 [(3.30)] 84 3.30) 168
3.3 | 33 323] 20
3.18] 46 3. |78 [3.2] 130
299 73 292 I5
288|.60 |288] 36 288 | 58
2.56] 36 2.57 | 51 £33 n
(2.45)| 35 .
237)| 50 ¥238)| 50 (237)| 60
] 23253
4228)] 34
(2.23)] 32
42.12)] 34
N 1.98)| 50 (1.98) 80
(1.82)] 39 ]
1.78 | 3|

26

TR PR Y

GLICOLADAS

€ 87 49 [1605] 38 |17.32] 500[16.99| 84 |16.99 [800%(16.35/400+| 16.6 | 160*
- &3 14
4.45] 32
337 20
2.83 12
2l v
2.48 15
1.69 1
CALENTADAS A 550° C.
960] 65 beos3q. 62 |9.60]100+] 9.1l | 70 | 960 200+] 9.40[200%paosed 25
8.26| 70 ' - ‘
762] 42
a84] 4l 492 84 464| 13
439 | 56 4-32 18
3.31)| 58
fa.22) 52 {4.25)| 44
(334) 100 [3.34) 63
- ' 3.25 | 59 [3.28150 _
318/ 68 [3.20] 78 [3.18) 1004 347 | 67 [3.15138 | 348|164 | /L] 20
3.1 | el 3.0 | 83
2.91| 53
(2.88) 52 '
(2.45)]. 37 24742 G
[2.27) 34 -
k2.23) 32
2.8)] 32 [2.12)
fi.s2)]  Ju.se) 54 (198)] 52 681 8

nitas impuras de bajo grado de cris-
talinidad. Las caolinitas del valle de
Nirgua, aunque de mayor cristalini-
dad de lo corriente, son muy inferio-
res a las de Guayana en cuanfo se
refiere a cristalinidad.

Este estudio se ha hecho sobre
muestras orientadas preferencialmen-
te, es decir, que las hojuelas se han
orientado paralelas al clivaje. Esto se
consigue sedimentando una suspen-
sién de arcilla sobre una [dmina de
microscopio, lo cual trae como con-
secuencia gran énfasis sobre las re-
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flexiones basales facilitando la iden-

tificacién de la especie.

Este método de preparacion tien-
de a eliminar impurezas de grano
-grueso que se asientan rdpidamente
en el envase donde se prepara la sus-
pensién y no son transferidas a la
l[dmina de vidrio. Por esto se debe
tener en cuenta que aunque el pa-
trén no dé signos de cuarzo, que es
la .impureza més abundante, puede
este mineral ser apreciado a simple
vista en un ejemplar de mano.

Caolinitas: En el cuadro adjun-
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to de patrones de difraccién damos
para comparacién un patrén de cao-
linita de Murfreesboro (A.P.I. 1a.}
tomado del trabajo de Molloy y Kerr,
ofro tomado del fichero de la A.S.T.M.
N¢ 5-0143 y otro de caolinita de
Georgia, U.S.A., hecho por el autor.
También damos los patrones de cao-
linita del valle de Nirgua, asf como
también una muestra del Estado Tru-
jillo.

Como puede apreciarse en este
cuadro, la muestra INV-346 presen-
fa prdcticamente todas las reflexio-
nes posibles. Solamente estd pobre
en la regién de 2.24A a 1.99A. Las
ofras muestras en general tienen fam-
bién esta falla ademds de carecer de
las siguientes reflexiones: 3.73A,
3.13A a 2.74A, y 1.93 a 1.87A. La
mayoria de las muestras estdn po-
bres en las reflexiones de alto dngu-
lo Bragg.

Si se comparan las muestras de
Guayana con las de Nirgua, es re-
saltante la pobreza de estas Ulti-
mas y ain mds fuerte el contraste
con la INV-130 del Estado Trujillo.

La pureza de la mayoria de es-
tas muestras es notable. Los patrones
de 346, 344, 342, 328-326 estdn
exentas de impurezas. En las restan-
tes hay pequefias cantidades de cuar-
zo e illita. Como ya hemos dicho, es
posible que algunas de las muestras
cuyos patrones nho den signos de
cuarzo, lo contengan; pero como un
ligero proceso de lavado y sedimen-
tacién puede eliminarlo, el punto ca-
rece de mayor importancia.

Monimorillonitas: Al contrario
de la caolinita, éste es un mineral
bastante escaso en Venezuela en las
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muestras estudiadas hasta ahora por
el autor. Por lo menos podemos de-
Cir que es escaso en suficiente con-
ceniracién como para poderlo identi-
ficar con certeza. Nos parece notable

que de las pocas muestras disponi-

bles en Guayana hayamos encontra-
do cuatro con este mineral y da la im-
presién de que la montmorillonita es
mdés abundante que en el resto del
pais. Por las pruebas efectuadas has-
ta la fecha, ninguna de estas mues-
fras en su estado natural constituye
una bentonita. Pero siendo esta roca
de gran importancia en la industria
siderdrgica, probablemente seria de-
seable una bdsqueda mds minucio-
sd.

También, al contrario de las cao-
linitas, las montmorillonitas dan pa-
fronos con muy pocas reflexiones y
las montmorillonitas guayanesas son
adn mdés pobres de lo corriente. Ca-
si podemos decir que la identifica-
cién ha sido hecha solamente por la
reflexion {001). A pesar de esto la
identificacidén es inequivoca debido al
comportamiento de la distancia ba-
sal con el tratamiento con glycol vy
el cocimiento a 550° C. Esta dimen-
sién en estado de equilibrio con la
atmésfera es de 14 a 15A. Al glyco-
larla sube a mds de 17A y al “coci-
narla’ se encoge a 9.6A.

Todas las cuatro muestras de

montmorillonita contienen caolinita; .

la 334 tiene ademés ilita y la 335 ili-
ta y cuarzo.

En el cuadro adjunto de mont-
morillonita damos para comparacién
la INV-325, del Estado Miranda; la
INV-184, del Estado Carabobo, y la
API 19, de Mississippi, EE. UU.
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primeros ensayos termodiferenciales de algunos
minerales venezolanos

INTRODUCCION

Con motivo de la reciente ins-
talacién de los Laboratorios de In-
genierfa Metallrgica de la Escuela
de Geologia, Minas y Metalurgia de
la Universidad Central de Venezuela,
el Deparfamento de Ingenieria Me-
taldrgica solicité del autor su coope-
racién en la determinacién de arci-
llas que pudiesen servir- de agluti-
nante para drenas de moldeo.

Generalmente, en la industria se
usan arenas cuarzosas de aalta cali-
dad mezcladas con un 5.a 6 por cien-
to de arcillas montmorilloniticas, pa-
ra de este modo poder controlar la
calidad de la fundicién. '

Los ensayos se hicieron con un
pequefio apdrato portdtil fabricado
por Ederbach Corporation, Ann Ar-
bor, Mich., en el cual se pueden en-
sayar ires muestras sepdradamente.
Este aparato no es registrador y, por

# Universidad Ceniral de Venezuela, Escue-
la de Geologia, Minas y Metalurgia.
Caracas.
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tanto, el operador debe estar atento
durante todo el tiempo del ensayo
a las variaciones de femperatura a
cada temperatura.

Para adquirir prdctica en la téc-
nica de la conduccién del ensayo se
probaron varias muestras de arcillas
provenientes de distintas partes de la
RepUblica y de otros minerales vene-
zolanos de localidades conocidas.

" Ef resultado’de estos ensayos se
describe a confinuacion.

Las arcillas

La palabra arcilla puede signifi-
car, tanto un determinado famafo de
grano como un conjunto de minera-
les terrosos de grano muy fino, lla-
mados minerales de arcilla.

En la naturaleza la mayoria de
los depésitos de sedimentos de gra-

‘no muy fino estdn constituidos por

uno o mds minerales de arcilla y
otros minerales que no perfecen d
los ya mencionados ‘“‘minerales de
arcilla’.
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