1953

la “'Creole Petroleum Corp." formando

una de las mayores productoras del

mundo. Nueva ley del Petrdleo. Fér-
mula del 50-50.

Las filiales de la Shell {S. C. P. C. ¥y
S. V. O. C), se combinan en la Com-
pafiia Shell de Venezuela {(C. S. V.)

1956 Adjudicacién de nuevas concesiones.

1959 Venezuela conserva su puesto como
productor de petréleo. Cenienario mun-
dial de la industria.

U.C. V.— G. LIEVANO

- Caracas, 7 de agosto de 1959
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Correlacion de Formaciones Oligo-Miocenas en los
Distritos Urdaneta y Perija, Estado Zulia

G. A.

RESUMEN

- Las formaciones Oligo-Miocenas de
los Distritos Urdaneta y Perij, al oes-
te de la Cuenca de Maracaibo, se ca-
racterizan por una inferdigitacién pro-
nunciada de sedimentos de ambiente
ferrestre, pantanoso y marino. Como
resultado del levantamiento regional
al final del Eoceno, depésitos pie-
montinos, lagunares, lacustrinos vy

_costaneros se extendieron desde las

montafas recién formadas hacia el
centro de los valles. La transgresidn
marina del Oligoceno superior, que
se extendié por los Estados Falcdn
y Zulia, llegé hasta el Campo de Bos-
cdn, en el Distrito Urdaneta, caracte-
rizando a una serie de sedimentos
interdigitados de ambiente salobre
y costanero. El Mioceno se caracte-
riza, en la parte oriental de la re-
gidén, por la disminucién de la in-
fluencia marina y el predominio de
ambientes salobres y terrestres, con
lo deposicién de un gran espesor de

~arcillas y limolitas.

La informacién geoldgica obtenida
durante los Oltimos afios ha permiti-
do un concepto més claro y posible-
mente mds ajustado a la realidad,
acerca de la correlacién de estos se-
dimentos. Los datos provienen del
estudio de las muestras obtenidas de
numerosos pozos diseminados en la
regién.

El grupo El Fausto, compuesto esen-
cialmente de sedimentos no marinos,
se divide de arriba hacia abajo en
las formaciones Cuiba, Macoa y Pe-
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roc, las cuales han sido consideradas
hasta afos recienfes como equiva-
lentes occidentales de la formacién
Icotea de ambiente terrestre. En el
informe se exponen los conceptos
siguientes: (1) sélo la formacién Pe-
roc cambia lateralmente hacia el es-
te en la formacién lcotea, con la cual
se interdigita; 2) la formacién Ma-
coa de ambiente salobre es reempla-
zada lateralmente hacia el este por
la formacién La Rosa de ambiente
marino; 3) la formacién Cuiba de
cardcter no marino es equivalente
a la parte inferior de ambiente salo-
bre o marino de la formacién Lagu-
nillas, en el este; 4) las areniscas
de origen terrestre de la formacién
l.os Ranchos cambian lateralmente
hacia el este en las arcillas de la par-
te superior de la formacién Laguni-
llas, caracterizada por interestratifica-
ciones de naturaleza salobre y costa-
nera; y 5) las arcillas moteadas de
la formacién La Villa, de ambiente
terrestre a salobre y localmente con
influencia mds marina, yacen sobre

‘todos los depésitos antes menciona-

dos.

La regién estudiada se encuentra
en los Distrifos Urdaneta y Perijd
septentrional (Ldmina 1). Limita por
el norte con el Distrito Maracaibo, por
el sur con el Rio- Negro, por el este
con el Lago, y por el oeste con la Sie-

rra de Perijd. La geologia de super- -

ficie muestra cuatro zonas geomorfo-
légicas: 1) la regién montafosa que
contiene afloramientos de sedimentos
Tridsicos a Miocenos; 2) la regidén de
conos aluvionales y de pantanos re-




cientes que se extiende a lo largo
del frente de montaias; 3) la regién
piemontina, tal como la regién de
colinas de Arimpia a Macod, que estd
formada por los afloramientos de
areniscas duras de edad Miocena
Media y Superior pertenecientes a las
formaciones Los Ranchos y La Villg;
y 4) la regién de'sabaonas y llanos
costaneros cubierta por terrazas flu-
viales y depésitos aluvionales re-
cientes. :

Esta regién se encuentra en la par-
te occidental de la cuenca Maracaibo-
Falcén y durante el Oligoceno Infe-
rior comprendié ‘parte de ofra cuen-
ca estructural que yacia entre la re-
gién costanera del Distrito Bolivar,
el Distrito Maracaibo y quizds se ex-
tendié hasta la Cordillera Cental de
Colombia. Como resultado "del levan-
tamiento regional al final del Eoceno,
depédsitos piemontinos, lagunares, la-
custrinos y costaneros se extendieron
desde las montafias recién formadas
hacia el centro de los valles. La
transgresién marina del Oligoceno Su-
perior, que se extendié por los Esta-
dos Falcén y Zulia, llegd hasta el
Campo de Boscdn, en el Distrito Ur-
daneta, caracterizando a una serie de
sedimentos interdigitados de ambien-
te salobre y costanero. El Mioceno se
caracteriza, en la parte oriental de la
regién, por la disminucién de la in-
fluencia marina y el predominio de
ambientes salobres y terestres, con la
deposicién de un gran espesor de ar-
cillas y limolitas.

Este informe firata principalmente
de la correlacién de formaciones Oli-
go-Miocenas y del problema de las
relaciones entre las formaciones ma-
rinas al este y sus equivalentes de
ambiente salobre y terrestre al oeste.
La correlacién presentada en este in-
forme es un cambio de conceptos
mantenidos en los Gltimos 20 anos,
aunque es evidenfe que desde 1951
gedlogos de otfras companias peiro-
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leras han llegado también a conclu-
siones similares (Ldmina 2). )

Hedberg y Sass {1937, p. 77-120)
publicaron las primeras descripciones
de las formaciones a que nos referi-
mos en este informe. Estos autores
consideran que la formacién El Faus-
to es el equivalente lateral de la for-
macién Icotea, basdndose en la in-
formacién obtenida de algunos pozos
muy distanciados en la parte central
del Distrito Urdaneta. Estos pozos
muestran una -interdigitacién de las
formaciones El Fausto e lcotea debajo
de la formacién La Rosa. La forma-
cién La Rosa fue considerada como
una lengua de sedimentos marinos
extendiéndose hacia el oeste, desde
Faledn, hasta los depésitos esencial-
mente no marinos del Distrito Urda-
neta y pasando lateralmente a la par-
te superior de la formacién El Faus-
to o a la parte inferior de la forma-
cién Los Ranchos (equivalente lateral
de la formacién Lagunilias).

Este concepto se mantuvo durante
un nUmero de ahos. Sutton (1946} y
Gonzélez de Juana {1952) apoyaron
los mismos conceptos pero postula-
ron una discordancia entre las forma-
ciones Los Ranchos y El Fausto, ba-
sdndose en que la formacién La Ro-
sa desaparecia en la regién del fren-
te de montafnas. Schaub (1948) siguid
las ideas de Sutton respecto a esta dis-
cordancia pero supuso que el hiato
incluia tanto de la formacién Lagu-
nillas como de la formacién La Rosa.
Schaub creyé también que la deposi-
cién de los sedimentos de El Fausto
comenzdé en el Eoceno Superior lo
cual coloca la parte inferior de esta
formacién como equivalente a las
formaciones Orumo y Mostrencos.

Mencher e? al., {1951) fueron los
primeros en publicar los nombres Cui-
ba, Macoa y Peroc como divisiones de
El Fausto, pero sin especificar si eran
formaciones o miembros como tampo-
co dieron descripciones. Gedlogos de

ey i

la Richmond Petroleum Company, au-
tores de dichos nombres, los han esta-
do usando como formaciones desde
1946. El cambio importante en con-
cepto fue considerar a la formacién
La Rosa como equivalente del Peroc
Superior, Macoa y Cuiba, en vez de
asumir un adelgazamiento de La Ro-
sa o un hiato. Esta idea fue resulta-
do en parte de frabajos hechos por
gedlogos de la Richmond Petroleum
Co.

Un informe reciente por Kuyl, Muller
y Waterbolk (1951) sobre correlacién
palinolégica en Venezuela occiden-
tal muestra también a la parte supe-
rior de El Fausto (sin divisiones) como
equivalente lateral de las formacio-
nes Lagunillas, La Rosa e lcotea.

En un informe inédito por Miller et
al. (presentado ante la asamblea de
la AAPG efectuada en Nueva York en
marzo de 1955) se ha establecido que
los gedlogos de la Richmond Petro-
leum Company han llegado a conclu-
siones casi similares a aquellas de
Gustavo Feo y el autor, a saber: que
la formacién Peroc es el equivalente
lateral de la formacién Icotea y que
la formacién Macoa es el equivalen-
te lateral de la formacién La Rosa.
Las conclusiones difieren en que Mi-
ller et al, consideran que la forma-
cién Cuiba es equivalente o la for-
macién Lagunillas, y que.la forma-
cién Los Ranchos yace sobre ambas.
Por tratarse de un estudio relativo
principalmente a yacimientos de pe-
tréleo, no se dieron descripciones de
las formaciones, ni las bases para su
correlacién.

En el Léxico Estratigrafico de Vene-
zuela (por publicarse en 1956 por el
Ministerio de Minas e Hidrocarburos),
J. B. Miller da las primeras descrip-
ciones completas y secciones tipos de
las formaciones Cuiba, Macoa y Pe-
roc. La correlacién mencionada en el
texto es la misma a la propuesta por
Miller et al. (1955). "
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Durante 1950 y 1951, el autor se
.interesé en el problema e investigd
las facies litoldgicas y las facies pa-
leontolégicas relacionadas. Feo tam:
bién se interesé en el problema y apli-
c6 un nuevo método para sistemati-
zar los conjuntos de minerales pesa-
dos (ideado por Hedberg para su
aplicacién en Venezuela Oriental).

Los resultados de este estudio su-
girieron los conceptos siguientes: (1)
la “arenisca basal de la formacién
Peroc” es el equivalente estratigréfi-
co de la formacién Icotea y los tres
miembros de la formacién Peroc se
interdigitan y adelgazan progresiva-
mente dentro de la formacién -Icoteq;
{2) la formacién Macoa, de ambien-
te salobre, pasa lateralmente y se in-

- ferdigita con la formacién La Rosa,

de ambiente marino; (3) la formacién
Cuiba, no marina, es el equivalente
lateral de la parte inferior de la for-
macién Lagunillas de ambiente sa-
lobre a marino; (4} las areniscas te-
rrestres de la formacién Llos Ran-
chos pasan lateralmente, hacia el es-
te, a las arenas y arcillas de la par-
te superior de la formacién Laguni-
llas, de ambiente costanero a salo-
bre; y (5) las arenas y arcillas motea-
das de la formacién La Villa, depo-
sitadas en un ambiente terrestre, sa-
lobre y localmente marino, cubren a
todos los depésitos antes mencio-
nados. *

"El problema de las edades de es-
tas formaciones no se discute en esté
informe puesto que las edades son

- muy contradictorias debido a la fal-

ta de control paleontolégico en sedi-
menfos no marinos o “salobres. La
mayor parte de las edades se basa
en las relaciones estratigraficas dz las
formaciones con respecto a la forma-

" cién La Rosa, la cual ha sido conside-

rada indistintamente de edad Mioce-
na Inferior por determinacién de ma-

crofésiles (Hoffmeister, 1938, p. 118),

de edad Oligocena Superior por and-
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ha sido erosionada completamente,
‘reapareciendo luego al sur de Macoa.
Aqui la formacién se presenta como
una facies de arena y grava pero
cambia rdpidamente hacia el sur en
una facies esencialmente de arcillas
y limolitas moteadas marrén, rojo y
gris; y cambia de nuevo mds al sur
(Rio Apdn) a los colores mds tipicos
rojo y gris pero con un porcentaje al-
to de lignito.

El conjunto de minerales pesados
caracteristico de la formacién La Vi-
lla es sencillo consistiendo en los cin-
co constituyentes ilmenita, zircén, ru-
tilo, turmalina y leucoxeno. Otros
conjuntos minerales, localmente mas
comunes que el conjunto sencillo, son
las asociaciones de cianita y andalu-
sita y mds raramente los conjuntos de
epidota o mds complejos, que inclu-
yen los otros minerales accesorios ta-
les como granate, cloritoide y estau-
rolita. Dentro de la formacién, apa-
rentemente, no hay ningin cambio
mineral de significacién estratigréfica,
aunque regionalmente los pozos per-
forados en la costa sur del lago con-
tienen conjuntos mds complejos que
aquellos perforados al norte (Ldmi-
na 5).

Paleontolégicamente, la formacién
La Villa contiene principalmente fo-
raminiferos redepositados de forma-
ciones mds antiguas 'y unos pocos fo-
raminiferos indigenos (Bathysiphon,
Trochammina, Haplophragmoides y
Cyclammina). En pozos muy cerca-
nos, son Utiles en la correlacién hori-
zontes locales de foraminiferos arend-
ceos, por :ejemplo, el “horizonte de
Hormosina” en Urdaneta Central.
Aunque gran parte de la seccién es
estéril, la seccidn entera se denomina
“Zona de Bathysiphon” (Ldmina 6).

Formaciones Los Ranchos

La formacidn Los Ranchos {Hedbkerg
y Sass, 1937, p. 110) se presenta en

20

toda la parte occidental de fa regién.
Cerca del campo Boscdn pasa gradual
y lateralmente a la parte superior
de la formacién Lagunillas. La for-
macién tiene un-espesor mds o menos
uniforme de 1.800 pies a lo largo del
frente de montanas, adelgazdndose
hacia el este hasta unos 1.300 pies
cuando - cambia gradualmente en la
formacién Lagunillas.

Litolégicamente, la formacién Los
Ranchos se distingue de la formacién
La Villa por el aumento de areniscas
y por el cambio de color de las arci-
llas de un moteado rojo y gris a un
moteado rojo y gris més oscuro. Ar-
cillas gris verdosas y verdes se pre-
sentan cerca de la base de la for-
macién. En comparacién con la for-
macién La Villa, la diferen¢ia en el
contenido de arenas aumenta hacia
el sur; como en Calcafo-1, donde no
hay cambio en el color de las arcillas,
el contenido de arenas es el Unico
criferio litolégico para su diferencia-
cién. Hay excepciones, por ejemplo
cerca de Macoa donde la formacién
La Villa consiste en una facies de
arena y grava y el tope de la forma-
cién Los Ranchos se coloca arbitra-
riamente en el fope de la seccién in-
terestratificada de areniscas grises y
arcillas rojas y grises.

Mineralégicamente, la formacién
Los Ranchos se caracteriza por und
variedad de conjuntos, siendo el pre-
dominante el de andalusita y cianita.
Otros conjuntos que se presentan de-
penden de las proporciones de epi-
dota y de los minerales metamérfi-
cos de silicatos de aluminio. En ge-
neral, conjuntos mds complejos se
presentan en la parte sur de la re-
gién (Garcia-1 y Calcafo-1) volvién-
dose mds simples hacia la parte cen-
tral, donde predomina el conjunto
sencillo con granate, y en el norte
asociaciones persistentes de conjun-
tos de andalusita y cianita (Cacuz-1).
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Los conjuntos minerales mdas com-
plejos de la formacién Los Ranchos
distinguen a ésta de la formacién La
Villg; en el sur, donde ambas forma-
ciones contienen conjuntos complejos
relacionados, la formacién Los Ran-
chos en general contiene granate mo-
deradamente persistente y cloritoide
esporddico, los cuales estdn ausentes
o se encuentran muy ocasionalmente
en la formacién La Villa.

La formacién Los Ranchos practi-
camente no contiene fésiles; sélo se
encuentran esporddicamente en algu-
nos pozos Haplophragmoides, Tro-
chammina y Bathysiphon. Por esta
razén, la zénula estéril de la forma-
cién Lagunitias ha sido incluida fam-
bién en esta formacion.

Aungue no hay suficiente informa-
cién de pozos con respecto a la fran-
sicién lateral de la formacién Los
Ranchos en la parte superior de la
formacién Lagunillas, ciertas caracte-
risticas sugieren tal conclusién. La iito-
logia es similar-a la de la formacién
Lagunillas excepto en la presencia
de arcillas de color verde claro en la
parte superior de la formacién Lagu-
nillas. Estas arcillas verdes se encuen-
tran sélo en la parte ‘inferior de la
formacién Los Ranchos. Los conjuntos
mineralégicos consisten en andalusi-
ta y cianita. El tope de la epidota en
la formacién Lagunillas casi coincide
conel¥ cambio en color a verde oliva
de las arcillas, el cual representa el
contacto formacional entre Los Ran-
chos y Cuiba del grupo El Fausto.

Grupo El Fausto

El grupo El Fausto (Hedberg y Sass,
1937, p. 101) contiene las siguientes
formaciones de arriba hacia abajo:
Cuiba, Macoa y Peroc. Cada una de
estas formaciones serd discutida se-
paradamente.

El grupo El Fausto, como se men-
ciondé anteriormente, ha sido consi-
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derado el equivalente lateral de la
formacién lcotea, adelgazdndose ra-
pidamente hacia el este hasta cam-
biar en esta formacién de espesor me-
menor e infrayacer a la formacién La
Rosa cuando ella se presenta. Se su-
gieren aqui los conceptos siguientes:
(1) la formacién Cuiba es equivalente
a la parte’inferior de la formacién La-
gunillas; (2) la formacién Macoa es
el equivalente lateral de la formacién
La Rosa; y (3) la formacién Peroc se
adelgaza al este equivaliendo sucesi-
vamente ‘a la formacién lcotea. La
arenisca basal de la formacién Pe-
roc es muy similar, litolégica y mine-
ralégicamente, a la formacién lcotea.
Es obvio que ellas no son equivalen-
tes en tiempo pero ambas se consi-
deran como representantes de und
fase fransgresiva terresire en el Oli-
goceno inferior y medio. En el campo
Boscdn, el miembro inferior de la for-
macién Peroc se adelgaza y desapare-
ce con excepcién de su arenisca basal
que es el equivalente a la formacién/
lcotea; los otros dos miembros de la
formacién Peroc se adelgazan sucesi-
vamente hacia el este, entre Larrain-|
y la costa del lago.

Formacién Cuiba

La formacién Cuiba, (Mencher ef al.,
1951, cuadro de correlacidn), a seme-
janza de la formacién Los Ranchos,
también se presenta en la parte occi-
dental de la regién y pasa gradual-
mente hacia el este a la parte infe-
rior de la formacién Lagunillas. La
formacién Cuiba es similar o la parte
inferior de la formacién Lagunillas en
que la litologia se caracteriza por ar-
cillas moteadas en rojo, verde oliva y
verde claro con granos escdasos de
cuarzo. Hacia el sur de la regién, los
colores predominantemente  verces
pasan a rojo y gris, con sélo vestigios
de verde en capitas de arcillas ver-
de, verde oliva y verde azuloso. Al

horte, el cambio en color y la pre-
sencia de abundante anhidrita dife-
rencian a la formacién Cuiba de la
formacién Los Ranchos suprayacente;
pero en el sur, con sélo muy escasads
capas verdosas, el tope de la forma-
cién Cuiba se indica en la base de
la seccién continua de areniscas de
la formacién Los Ranchos. Las are-
niscas de color marrén claro y gris
gue se encuentran ocasionalmente en
la formacién Cuiba no se confunden
generalmente con aquellas de la for-
macién Los Ranchos.

_En algunos pozos, Neopig, Neopod
y Covir, se ha notado que entre las
formaciones Los Ranchos y Cuiba
existe una seccién de lutitas fosilife-
ras de color gris oscuro. El autor in-
cluye a la seccién de lufitas en la
formacién Cuiba, basdndose en el
carécter mds marino de la formacién
Cuiba, y la ha denominado *‘lutita de
Cuiba'".

La presencia persistente de epidota
y zoisita distingue a'la formacién Cui-
ba de la formacién Los Ranchos. An-
dalusita y cianita, muy abundantes
en. la formacién Los Ranchos, se pre-
senfan sélo en la parte superior de
la formacién Cuiba y la frecuencia
disminuye con la profundidad. En la
parte inferior de la formacién Cuiba
la epidota y zoisita disminuyen, ori-
ginando asociaciones sencillas de mi-
nerales con estaurolita. En la regién
Covir-Neopod, la formacién contiene
esencialmente conjuntos simples con
estaurolita.

La formacién Cuiba contiene oca-
sionalmente capas salobres a mari-
nas con Miliammina fusca Brady, Am-
mobaculites, Ostracodos y Gasterépo-
dos, denominadas “'horizontes con
Riliammina fusca (Ldmina 6). En la
parte sur de la regién, hay un hori-
zonte persistente con Ammobaculites
justamente debajo del tope de la for-
macién, el cual facilita un buen pun-
to para correlacién: en la parte cen-
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tral, la “lutita de Cuiba" contiene
faunas moderadas de Miliammina
fusca, Ammobaculites, Haplophrag-
moides, Ostracodos y Gasterépodos;
y en el norte, Miliammina fusca se
presenta en capas diseminadas en la
seccién, usualmente sin mucha signi-
ficacidn estratigrafica. La zénula con
Gasterépodos en la parte inferior de
la formacién Lagunillas desaparece
evidentemente hacia el oeste, aungue
los Gasterépodos también se encuen-
fran diseminados a través de la parte
inferior de la formacién Cuiba.

Formacién Macoa

Lla formacidén Macoa (Mencher et
al, 1951, cuadro de correlacién) se
considera en este informe como el
equivalente ocidental de la formacién
La Rosa, el cambio de facies de la
formacién Macoa o la formacién La
Rosa se encuentra en la vecindad del
campo Boscan. El espesor varia des-
de 150 pies en el noroeste (cerca de
Totumo) y 200 pies en Boscdn (donde
la formacién cambia de facies en la
formacién La Rosa) hasta alrededor
de 1150 pies en el sur.

La formacién Macoa se distingue
de las formaciones suprayacentes
Cuiba o Lagunillas por la presencia
de lutitas de color gris oscuro a ma-
rrén. Aunque la  formacién Macod
tambjén contiene arcillas y limolitas
verdes, rojos y grises, la lutita gene-
ralmente predomina. Hacia el suroeste
la lutita gris pasa a verde, como en
La Rosa, y la formacién aumenta de
espesor consistiendo en tipos mds
liticos, por ejemplo en Alturitas-1 la
formacién Macod no sélo contiene lu-
titas de varios colores sino también
lignitos, arcillas y areniscas en pro-
porciones més o menos balanceadas.

La informacién mineralégica sobre
esta formacién es escasa debido a su
naturaleza  eminentemente  lutitica;
sin embargo, las areniscas indican
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las zonas bioestratigréficas.

Correlacién  mostrando

G. Young.

6.

Figura

i.

i
1
,(
1

que los conjuntos complejos en el este
cambian gradualmente en el sur a
conjuntos sencillos con granate {L&-
mina 5). ’

Mineralégicamente, la  formacién

“ Macoa es similar a la parte superior

de la formacién La Rosa, donde pre-
dominan conjunios de epidota con
granate y estaurolita.

Las faunas de la formaciéon Macoa
consisten principalmente en dientes y
restos de peces, y ocasionalmente se
encuentran Ammobaculites y Ostra-
codos. No obstante la escasez de fé-
siles, la notable persistencia de dien-
tes de peces a través de la regién fa-
cilita un medio excelente para la co-
relacién, conocido con el nombre de
“zénula A con restfos de peces'.

El cambio de facies de la formacién
Macoa a la formacién La Rosa se
puede observar muy bien en la porte
central {ldmina 3) donde una lengua
de lutita gris oscura con restos de
peces suprayace a la lutita verde os-
cura tipica que contiene la fauna con
Rotalia beccarii de la formacién La

Rosa. Dicha lengua se adelgaza en-

tre el campo Boscén y Larrain-1 al
este.

Formacién Peroc

La formacién Peroc (Mencher et al.,
1951, cuadro de correlacién), la mds
antigua del grupo El Fausto, se pre-
senta en la parte oeste de la regidn.
Hacia el este se adelgaza, y en la ve-
cindad de Boscdn es remeplazada en
parte por la formacién Icotea. La re-
lacién entre el Peroc inferior, la are-
nisca basal de Peroc y la formacién
lcotea se discute en la seccién del
grupo El Fausto. El espesor de la. {or-
macién Peroc a lo largo del frente
de montafias es regularmente cons-
tante entre 3.600-3.900 pies, y se adel_
gaza gradualmente hacia el este has-
ta sélo unos 300 pies (no se incluya
la arenisca basal de la seccién lco-
tea) en Boscdn y Larrain antes de des-
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aparecer completamente. La forma-
cién Peroc ha sido dividida en fres
miembros que son: superior, medic e
inferior, sobre la base de sus carac-
teristicas litolégicas. El miembro me-
dio tiene una litologia similar a la de
la formacién Macoa, mientras que los
miembros superior e inferior con-
sisten en secciones de arcillas de dife-
rentes colores.

Miembro Superior

La arcilla del Miembro Superior es
predominantemente de color marrén
claro con capitas moteadas de rojo,
gris, pUrpura, rosado y blanco. El
Miembro Superior es notablemente di-
ferente de las formaciones supraya-
centes Macoa o La Rosa en la parte
norte de la regién, pero en el sur el
miembro se compone de lutitas y ar-
cillas verdes interestratificadas con ar-
cillas de color marrén claro, marrén,
pUrpura y gris. En este caso, el tope
del Miembro Superior es colocado al
tope de la-arcilla marrén clara, en vez
de o la base de la lutita como se
acostumbra en el norte.

El Miembro Superior se caracteriza
por un conjunto sencillo que puede
contener o no estaurolita y granate,
aunque existen asociaciones ligera-
mente mds complejas. Conjuntos de
epidota se presentan sélo en la par-
te“mds superior como una cobijadura
de la zona del conjunto epidético de
la formacién Macoa; en la regién de
Macoad se presentan conjuntos de gra-
nate normal con la adicién de clori-
toide.

El Miembro Superior no contiene
fésiles.

" Miembro Medio

El Miembro Medio- estd formado
por una lutita similar a la formacién
Macoa. Aunque este miembro confie-
ne arcillas de color marrén claro, li-
molitas gris claras y lignitos, el pre-




dominio de lutitas de color gris oscu-
ro y verde oliva es suficiente para
diferenciarlo de los otros miembros. .

La caracteristica minefalégica del
Miembro Medio es la presencia de
granate normal y cloritoide, los cua-
les forman el conjunto de granate nor-
mal. Dicho conjunto se encuentra sé-
lo a lo largo del frente de montands;
se hace més simple, cambiando a un
conjunto sencillo con granate, a me-
dida que se aproxima al cambio de
facies de la formacién Icotea.

La fauna del Miembro Medio, de-
signada “'zénula B con restos de pe-
ces”, es persistente y consta princi-
palmente de dientes de peces con
algunos Ammobaculites y Miliammi-
na fusca. Hay una capa de facies ma-
rina en este miembro encontrada hos-
ta la fecha en un solo pozo, la cual
contiene especies Oligo-Miocenas de
Rotalia beccarii y Elphidium.

Miembro Inferior

El Miembro Inferior es muy varia-
ble en su litologia y contiene un no-
mero considerable de tipos de rocas;
sin embargo, las capas que infraya-
cen al Miembro Medio consisten ge-
neralmente en arcillas rojas y grises,
y en proporcién menor de color pdr-
pura, marrén, marrén claro, amarillo
y verde. Con la profundidad se pre-
senta una serie de capas infercaladas
de lutitas, arcillas, limolitas, areniscas
y lignitos con proporciones menores
de calizas de color marrén claro azu-
loso y calizas arcillosas. Hacia la ba-
se domina una arcilla verdosa, y en
la base hay areniscas, limolitas y ar-
cillas  gris blancuzcas localmente
verdes. » :

Esta unidad se llama la “‘arenisca
basal de Peroc” y se considera equi-
valente a la formacién Icotea.

El Miembro Inferior contiene dos
conjuntos de minerales pesados, ‘@
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saber: un conjunto simple sin grana-
te, en los dos tercios superiores de la
unidad, 'y un conjunto con granate
normal (granate normal y cloritoide),
en el tercio inferior de la unidad. En
el sur, donde el Miembro Inferior se
hace muy lutitico, el conjunto con gra-
nate normal se extiende més alto en
la seccién o quizds se encuentra o
través de todo el miembro, pero es-
o es poco comin en la seccién
normal. '

El miembro contiene una fauna
muy escasa y esporddica, que se pre-
senta particularmente ‘en las capas
de lutitas y lutitas ligniticas. Estas fau-
nas constituyen la “zénula C con res-
tos de peces”. Dicha zénula contiene
ademds Ammobaculites, Haplophrag-
moides, Miliammina fusca, Ostraco-
dos y muy raramente Saccammina y
Ammediscus. Gran parte de la fauna
se presenta en el sur, a lo largo del
frente de montafias, y sélo Ostraco-
dos y Miliammina fusca se encuenira
en el norte en las capas ligniticas.
Hacia el este, la zénula se adelgaza
y en el miembro casi no se encuen-
tran fésiles.

El desarrollo de las facies minera-
les de las formaciones Icotea y Peroc
proporciona un campo interesante pa-
ra el estudio de facies en estratigrafia
mineral. La Ldmina 5 muestra el cam-
bio de conjuntos simples en la for-
macién lcotea a conjuntos simples con
granate en el Miembro Medio de la
formacién Peroc, por cambio litico la-
teral de facies, y mds al ceste la adi-
cién de los horizontes inferiores de
granate en el Miembro Inferior. Estos
horizontes de asociaciones sencillas
con granate pasan gradualmente ha-
cia el oeste, con la adicién ocasional
de cloritoide, a conjuntos débiles de
granate y d lo largo del frente de
montafas o conjuntos de granate
normal.

Formacién Lagunillas

La formacién Lagunillas {Hedberg
y Sass, 1937, p. 108) se considera el
equivalente lateral de facies de las
formaciones Los Ranchos y Cuiba. En
la parte oriental de la regién tiene lu-
gar un cambio de facies de este «
oeste, a lo largo de una linea a fra-
vés del campo Boscdn. El espesor
varia considerablemente adelgazdn-
dose desde 3.300 pies {campo Bos-
can), en el oeste, hasta unos 700 pies

“(lcotea-1) en el este.

La parie superior de la formacién
Lagunillas (equivalente lateral de la
formacién Los Ranchos) se compone de
arcillas moteadas de verde claro, ro-
jo y marrén claro, predominando el
color verde; la parte inferior (equiva-
lente lateral de la formacién Cuiba)
consta ademés de arcillas verde oli-
va que le son caracteristicas.

La formacién Lagunillas se diferen-
cia de la formacién La Villa por la
presecia de arcillas de color verde cla-
ro y de conjuntos minerdlégicos de
andalusita y cianita. Sin: embargo,
cuando la formacién La Villa contie-
ne conjuntos mds complejos que lo
normal (como en el sur), también la
formacién Lagunilas contiene, en ge-
neral, conjuntos ligeramente mds
complejos. Debajo del “tope de epi-
dota’ el conjunto es aln mds comple-
jo, consistiendo generalmente en con-
juntos de cianita, andalusita y epido-
ta con granate normal y cloritoide.

La mayor parte de la formacién La-

gunillas no contiene fésiles, excepto .

en la mitad inferior de la formacién
donde hay ocasionalmente capas con
Miliammina fusca. Estas capas no son
de valor estratigréfico, ya que ellas
se presentan en diferentes posiciones
en la seccién, pero si indican el cam-
bio de facies de la parte superior no
marina a la parte inferior salobre. La
parte basal fue depositada en un
ambiente salobre a marino y contiene
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una fdunula de Gasterépodos, Lame-
librangquios y Ostracodos con escasos
Ammobaculites. El tope de esta zé-
nula de Gasterépodos parece no te-
ner valor estratigréfico, debido a va-
riaciones ocasionales en su paosicién
estratigréfica, aunque generalmente
a lo largo de la costa la zénula se
encuentra entre 100 y 150 pies enci-
ma de la base de la formacién.

Formacion La Rosa

La formacién La Rosa se extiende,
en la parte oriental de la regién, des-
de la costa del lago hasta el campo
Boscdn, donde pasa lateralmente «
la formacién Macoa. A lo largo de la
costa del lago el espesor es mas o
menos constante, alrededor de 200
pies, aumentando ligeramente hacia
el oeste a unos 250 pies y hacia el
sureste a unos 400 pies. :

La formacién se puede - distinguir
de la formacién Lagunillas supraya-
cente por la presencia de lutita-arcilla
de color verde a gris verdoso oscuro.
Las areniscas verdes y gris verdosas
son muy similares a las de la forma-
cién Lagunillas. Por esta razén, el
contacto de la formacién La Rosa no
estd bien definido cuando las arenis-
cas constituyen la parte superior de
la formacién, puesto que las arenis-
cas podrian ser determinadas erré-
neamente como de la formacién La-
gunillas. . )

La paléontologia estd representa-
da por la zona con Rotalia beccarii,
la cual se extiendé desde el tope has-
ta la base de la formacién (Ldmina 6).
Dicha zona contiene ademés Textula-
ria, Cibicides, Eponides y Ammobacu-
lites, ast como también restos de pe-
ces, Ostracodos, Gasterépodos y La-
melibranquios. En esta regién, las
faunas varian moderadamente ricas a
muy pobres, en una extensién de 1000
metros. La zona con Rotalia beccarii
no puede ser subdividida; los cambios




faunales parecen ser variaciones late-
rales, mds bien que cambios vertica-
les o estratigréficos.

Mineralégicamente, la  formacién
contiene conjuntos complejos o aso-
ciaciones relacionadas de epidota, an-
dalusita, cianita, cloritoide y -granate
normal. Se encuentran también hori-
zontes esporddicos con glaucéfano,
pero sin importancia estratigrafica; sin
embargo, en los pozos de los campos
costaneros del Distrito Bolivar caracte-
rizan generalmente a la “‘arena Santa
Barbara”.

Formacion lcotea

La formacién lcotea (Hedberg vy.

Sass, 1937, p. 104), equivalente late-
ral de la formacién Peroc, se presenta
sélo en la parte oriental de la region.
Su espesor varia usualmente desde

150 pies a cero, debido a adelgaza-
miento; no obstante, su espesor se es-
tima en 300 pies en la zona de cam-
bios de facies a la formacién Peroc.

La formacién lcotea, similarmente a
la “arenisca basal de Peroc’, se com-
pone de arcillas y limolitas de color
blanco a gris claro y de capas ocasio-
nales de arcilla verde. El color blan-
cuzeo de las limolitas la distingue de
la formacién Peroc suprayacente que
contiene limolitas y areniscas verdes
y marrones y de la formacién La Ro-
sa que’ confiene areniscas gris ver-
dosas y lutitas.

La formacién lcotea se caracteriza
generalmente por un conjunto senci-
llo de minerales, aunque otros cen-
juntos relacionados con granate y es-
taurolita o sin ellos se presentan al-
gunds veces.

LISTA DE LOS POZOS PERFORADOS ENTRE 1924 Y 1932 EN LOS DISTRITOS
DE URDANETA Y PERIJA, ZULIA

Welj Date Depth
Calcano-1 1930 5738’
Neoping-1 1926 3970
Neopod-1 1929 7504
Garcia-1 1928 7102
Leédn-1 1929 1619
Macoa-1 1930 6638’
Peroc-1 1930 5600
Perén-1 1929 3233’
Nadir-1 1928 4518’
Palmarejo-1 1927 3236
Larrain-1 1929 6850’
Cacuz-1 1930 6273’
Cahuz-1 1929 6438'
Algae-1 1926 2505’
Alpuf-1 1926 2284’
Bajo Grande-1 1930 5339’
Bernal-1 1929 54371
Carmelo-1 1928 54671
Covir-1 1930 8323
Ensenada-1 1929 3996
Lenan-1 1926 2423’
Marin-1 1924 2677
Neopam-1 1932 6412

Company
Cali. Petrol. Co. — Union Nat. Oil

Creole Petroleum Corp.

Lago Petroleum Corp.

Omnium Oil Development Co.
Richmond Petroleum Co.

Soc. Francaise de Rech. au Vénézuéla
Union Nat. Petroleum Co.
Venezuelan Gulf Oil Co.
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