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El trabajo de campo fue realizado duran-
te los *dias 19, 20 y 27 del mes de oc-
tubre de 1957. La Mene Grande QOil Com-
pany ofrecié las fccilidades de su Labo-
ratorio Estratigréfico, bajo la direccién del
Dr. H. H. Renz, para el estudio - petrogré-
fico de las muestras recolectadas. Recien-
temente la regién fue visitada por G. Feo-
Codecido en compaiia de los colegas Dres.
H. P. Schaub y J. W. B. van Bertsbergh
y del Sr. L. Kieboom, al servicio de la
Compafiia Shell de Venezuela y a quienes
se les expresa sincero agradecimiento; sin
embargo, sélo los outores son responsa-
bles por las omisiones y errores de inter-
pretacién que pudieran haber. Asimismo,
se le agradece a la Sociedad de Estu-
diantes de Geologia, Minas y Metalurgia
la publicacién de este articulo en el pre-
sente boletin y a la Compafiia Shell de
Venezuela la ayuda recibida durante la
preparacién del manuscrito en su forma
revisada. :

distrito federal (1)

Gustavo Feo-Codecido (%) y Ramén L.
Pérez Mena (%)

INTRODUCCION

En estas notas se describen breve-
mente los resultados de un estudio
geoldgico, efectuado por los autores
y a peticién del Dr. Juan Francisco
Stolk, de una zona de unos 4 kilé-
metros cuadrados de superficie, com-
prendida al suroeste de la Urbaniza-
cién Catia La Mar a lo largo de la
costa del Mar Caribe y del flanco
norte de la Cordillera de la Costa,
entre la Quebrada La Zorra al este y
el Rio Mamo al oceste, donde la Com-

" paiia Andnima Riego proyecta cons-

truir un puerto comercial. En prove-
cho de la correlacién estratigréfica,

2) Geblogo, Mene Grande Oil Company; aho-
ra con !a Compaffa Shell de Venezuela.

{3) Gedlogo, Ministerio de Minas e Hidro-
carburos.




dicho estudio se extendié fuera de los
linderos de la zona seleccionada.

Las muestras de rocas recogidas de
los afloramientos fueron analizadas
microscopicamente en el laboratorio
por medio de secciones delgadas y
separdciones de minerales pesados.
Estas separaciones fueron preparadas
y examinadas segln una técnica por
uno de los autores del presente in-
forme {Feo-Codecido, 1956) en una
publicacién. En la ubicacién de las
estaciones de observacién se utili-
zaron fotografias aéreas y un ma-
pa topogréfico, respectivamente en
escalas 1:20.000 y 1: 10.000, de la
Direccién de Cartografia Nacional
del Ministerio de Obras Piblicas. Es-
ta informacién sirvié de base para
la elaboracién del croquis geolégico
adjunto (Fig. 1). Acompanan también
al informe dos cortes geolégicos es-
quemdticos (Fig. 2) y una tabla, en
la cual se indican la sucesidn estrati-
gréfica observada y. las propiedades
de las rocas que la constituyen.

De gran utilidad en la realizacién
de este estudio fueron los trabajos
sobre geologia regional efectuados
por Aguerrevere y Zuloaga (1937),
Liddle (1946), Dengo (1947, 1951} y
Bucher .(1952), ‘asi como también los
de cardcter local de Kehrer (1939),
Rivero (1956}, Royo y Gémez -(1956)
y Weisbord (1957), y las observa-
ciones- de Aguerrevere (1955) a lo
largo de la autopista Caracas-La
Gudaira. La informacién pertinente en
ellos contenida es usada libremente
en este informe. g

FISIOGRAFIA

La regién descrita en este informe
forma parte de las estribaciones sep-
tentrionales de la Cordillera de la
Costa. De una manera general, se
puede dividir en tres partes, a ‘sa-
ber: a) Un macizo montafoso al sur,
por encima de los 130 metros aproxi-

madamente de elevacién, constituido
por rocas metasedimentarias e ig-
neas; b) Una zona de elevacidn me-
nor y orientacién noreste-suroeste,
mds o menos entre.las cotas de 130
y 10 metros, compuesta de arcillas,
areniscas y conglomerados; y final-
mente, ¢} Las dreas bajas, por de-

bajo de los 10 metros de elevacién,
formadas por depdsitos aluvionales,

fluviales y marinos.
El drenaje general de la regidn se
efecta principalmente por medio del

Rio Mamo, al oeste, y de la Quebra-.

da La Zorra, al este, que descienden
de las mortafias y vierten sus aguas
en el mar.

La direccién aproximada de los
vientos predominantes es S 30°0 y en
consecuencia hay una corriente lito-
ral de noreste ‘a suroeste que trans-
porta, en el mismo sentido, los sedi-
mentos en suspension que se encuen-
tran en la zona de playa. Este fené-
meno debe de tomarse muy en cuen-
ta en la construccién de instalacio-
nes portuarids proyectadas mar aden-
tro. De este modo, cuando un obs-
taculo (fajamar, muelle, efc.) se in-
terpone a la corriente litoral ocasio-
na una disminucién en la velocidad
y poder de transporte de la misma,
con el consecuente depésito de par-
te de los sedimentos acarreados en
el lado de barlovento y erosién de
la playa en el lado de sotavento
(Bellizia G., 1951).

Fisiograficamente, - la regién en
conjunio presenta caracteristicas de
juventud,. como lo indica el drendje
de pendiente fuerte, los valles con
secciones en forma de V y la exis-
tencia de terrazas marinas.

ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA
Géﬁeruiidades .

En la regién objeto del presente
trabajo afloran dos series principa-

les de rocas. Una consiste en las ro-
cas metamérficas, .no - fosiliferas vy
presumiblemente de edad cretdcea
inferior del grupo Caracas, y la otra
en los depésitos sedimentarios mio-
cenos a pleistocenos del grupo Ca-
bo Blanco.

Las unidades del primer grupo se
componen mayormente de rocas es-
quistosas de origen sedimentario que
sufrieron los efectos de un metamor-
fismo regional de grado bajo, corres-
pondiente a las zonas de clorita vy
biotita de Harker (1939) o facies de
los esquistos verdes de Eskola (Barth,
1952). Es decir, tales rocas fueron de-
formadas bajo condiciones de tem-
peraturas relativamente bajas (100°
a 350° C) y a una presién moderada
(1.000 atmésferas). Posteriormente al
metamorfismo, dichas rocas sufrie-
ron disturbios tecténicos que compli-
caron las relaciones existentes entre
ellas. .

Los sedimentos del grupo Cabo
Blanco constan principalmente-de ar-
cillas, areniscas y conglomerados, de
origen continental” a marino poco
profundo, y yacen presumiblemente
con una ¢liscordancia angular sobre
las rocas *netamérficas mencionadas
arriba (4). La presencia de terrazas
a diferentes niveles a lo largo de la
costa indica sucesivos periodos de le-
vantamientos en santido vertical en
masa o epirogenéticos.

(#) La naturaleza de este contacto no ha si-

do todavia establecida a cabalidad en
el campo y en lugar de una discordancia
bien ‘podria haber una falla de corri-
miento con el grupo Caracas deslizado so-
bre el grupo Cabo Blanco. Hechos en fa-
vor de esto Gltimo son el buzamiento re-
gional hccia el sur del grupo Cabo Blan-
co y la alta deformacién estructural de
la formacién Las Mercedes en las proxi-
midades del contacto. No obstante, para
los tines précticos de este trabdgjo y a
falta de evidencias concretas sobre el par-
ticular, dicho contacto se considera provi-
sionalmente de cardcter transgresivo. (Cf.
Rivero, 1956). .

En las pdginas siguientes se des-
criben las formaciones, comenzando

por las mds antiguas.

Grupo Caracas
Formaciéon Las Brisas

Esta formacién, constitutiva de la
parte inferior del grupo Caracas, affo-
ra hacia la esquina suroccidental de
la zond, en la seccién del Rio Mamo
a partir de unos 3,5 kilémetros aguas
arriba desde su desembocadura en
el mar.

Aunqgue én la regién ne se pudie-
ron determinar datos referentes a la
base y al tope de la formacién, di-
cha unidad yace discordantemente,
en otras regiones, sobre el gneiss
granitico ¢ Complejo Basal de Se-
bastopol {de edad mesozoica o mds
antigua y sobre el cual fueron depo-
sitadas las rocas del grupo Caracas)
y es transicional a los esquistos su-
prayacentes de la formacién Las Mer-
cedes. En esta regién, el contacto
entre las formaciones Las Brisas y
Las Mercedes es de falla. -

La formacién Las Brisas consiste
principalmente en una gruesda suce-
sién de un esquisto cuarzo-micdceo,
interestratificado con masas lenticu-
lares de caliza cristalina y bandas
grafitosas.

El esquisto cuarzo-micdceo es de

" color gris, presenta una granularidad

fina a mediana y exhibe una ex-
celente foliacién ordinariamenie del-
gada. Lla metecrizacién  produce
un suelo arcillo-arenoso -de .color
amarillo rojizo. No obstante de en-
contrarse bastante deformado, la in-
tensidad de la deformacién en este
esquisto es inferior a la que se ob-

“serva en el esquisto calcdreo-micd-

ceo de la formacién Las Mercedes.
La caliza es gris oscura, de grano
fino a medio y presenfa un cierfo







grado de recristalizacién que impar-
te a la roca una naturaleza marmo-
lizada. Dicha unidad se denomina
caliza de Zenda, y al parecer de
Dengo {1951), constituye la parte su-
perior de la formacién Las Brisas.
En seccion deigada, bajo el mi-
croscopio, el esquisto muestra una
estructura tipicamente esquistosa, de-
finida por bandas alternantes de
cuarzo y moscovita. La separacién
de minerales pesados consta de
abundante zoisita y cantidades va-
riables pero subordinadas de gra-
nate, anficol alterado, rutilo, titani-
ta, barita y glaucofano. En adicién,
las muestras son generalmente cal-
cdreas. '

Estructuralmente, la unidad actda
como un conjunto de rocas compe-
tentes; sin embargo, el esquisto en
si puede ser considerado como una
roca blanda, excavable mecdnica-
mente y propensa a producir desli-
zamientos en las laderas empinadas
donde aflora, cuando el buzamiento
de las capas es en el mismo sentido
que la inclinacién de las laderas. La
caliza es dura, constituye un buen
material para agregado y es exca-
vable por redio de explosivos.

En la seccién del Rio Mamo, la
formacién Las Brisas se encuentra
intrusionada por una masa lenticular
de una anfibolita zoisitica de color
verde oséuro, granularidad fina vy
contdctos aproximadamente parale-
los con la foliacion de los esquistos
que la encajan.

Formacion Las Mercedes

La formucidn Las Mercedes repre-
senta la parte media del grupo Cara-
cas y sus cfloramientos se extienden,
de este a oeste, a través de la parte
central y meridional de la regién es-
tudiada.

Hacia e! extremo suroccidental, fa-

llas de rumbo aproximadamente este-
oeste sepuran a ia formacién Las
Mercedes de las formaciones Las
Brisas, infiayacente, y Tacagua, su-
prayacente. A lo largo del estribo sep-

‘tentrional ce la cordillera, el contacto

entre la tormacién Las Mercedes vy el
grupo Cako Blanco tiene un rumbo
aproximaao de N 60° E. En las dreas
bajas y cursos de agua mayores, la
formacién se encuentra cubierta por
depésitos aluvionales recientes.

La formacién Las Mercedes estd
constituida, en su mayor parte, por
un esquisto calcdreo-micaceo-grafi-
to. En los afloramientos, dicho es-
quisto se presenta muy fallado y ple-
gado con bBuzamientos fuertes, a ve-
ces vertical. o volcados. Abundantes
vetas de cuarzo y calcita, concordan-
tes o no con la foliacién, son carac-
teristicas. "Lla meteorizacién produce
un suelo wicilloso de color rojizo, ge-
neidimente bastante espeso.

Megascépicamente, el esquisto
muestra un color gris oscuro o ne-
gro (deperidiente del porcentaje de
graiito presente), granularidad fina
y excelente foliacidn generalmente
poco espaciada.

Bajo el microscopio y en seccidn
delgada, los especimenes ostentan
una estructura esquistosa, debido a
una orientucién comdn de hojuelas
de moscovita y agregados lenticula-
res de cuarzo y calcita. Grafito y se-
ricita se observan . intersticialmente.
Los minercles accesorios mdés fre-
cuenles,. observados en las sepgra-
ciones de constituyente®'pesados, son
circon (granos redondeados), granate,
ilmenita, clorita epidota, zoisita, ru-
tilo, titanita, corindon y pirita.

Estructuralmente, el esquisto de la
formacidon Las Mercedes se compor-
td a maneia de roca incompetente,
sujeta a sufrir deformaciones tectd-
nicas.

Dada la naturaleza  meteoriza-
da, foliada, fallada -e intensamente
plegada de la formacién, el esquis-
to es de censtitucién blanda y se pue-
de excavar mecénicamente; sin em-
bargo, es susceptible a ocasionar de-
rrumbes en cortes inclinados, cuando
buza en ei mismo sentido que los
cortzs. . Las aguas superficiales ¢jue

se infiltran, a través de la secciones

calcdreas, pueden originar hendidu-
ras y grigias de disolucién que son
perjudiciales para la estabilidad de
ia roca en las obras de ingenieria.

Aguas arriba en la Quebrada La
Zorra, inmediatamente fuera de los
linderos del croquis geoldgico adjun-
to, ia formacién Las Mercedes se ha-
lla intrusionada por uria roca ignea
bdsica metamorfizada, de contactos
paralelos con la foliacién general de
los esquistos encajantes, que al pa-
recer estd relacionada genéticamen-
te con la anfibolita zoisitica que in-
trusiona o la formacién Las Brisas
en la seccién del Rio Mamo.

Formacién Tacagua

La formacién Tacagua se encuen-
tra expuesta en el Rio Mamo, a unos
2 kilémettos aguas arriba desde su
desembocadura en e| mar. Represen-
ta la unidad superior del grupo Ca-

. racas.

No obstante de que esta forma-
cién es transicional a la formacidén
Las Mercedes, infrayacente, el con-
tacto que ce investigd en la regién es
de falla. Es decir, la formacién Ta-
cagua constituye una cufia tecténica
en los esquistos de la formacién Las
Mercedes. Las fallas tienen una orien-
tacién general este-oeste, pero con-
vergen lateralmente en ambos sen-
tidos a cierta distancia.

La formacidén Tacagua estd forma-
da por un esquisio de color verde

‘clare, granularidad fina y foliacién

delgada bien desarrollada. Se com-

pone principalmente de sericita y

_epidota; ocasionalmente contiene ve-

tas de cuarzo. La formacidn se en-
cuentra notablemente menos defor-
mada que las formaciones descritas
anteriormente.

En seccién delgada, la roca exhibe
una foliacién fina y uniforme que re-
sulta de una alternacién entre agre-
gados lenticulares de epidota, clino-
zoisita y sericita. Pequefias cantida-
des de cuarzo, feldespato, clorita,
hornablenda, grafito y pirita rorman
comUnmente el resto de la roca.

Estructuralmente, el esquisto de la
formacién Tacagua es una roca com-
petente, en relacién al esquisto de la
formacién Las Mercedes.

A causa de la foliacién y fractu-
ras, la roca puede comportarse ines-
tablemente en cortes muy inclinados.
Es excavakle con equipo mecénico.

En opinién de Dengo (1951), el
material original de la formacién Ta-
cagua, antes del metamorfismo que
sufrié la regién, fue en gran parte
pirocidstico, probablemente una to-
ba o un depdsito sedimentario mez-
clado con cenizas volcdnicas.

Grupo Cabo Blanco
No diferenciado

Como queda dicho en pdginas an-
teriores, estos sedimentos yacen pro-

- bablemente con una discordancia so-

bre los esquistos de la formacién
Las -Mercedes y estdn cubiertos tran-
sicionalmente por terrazas pleisto-
cenas.

La unidad consiste esencialmente
en estratos de espesor variable de
dreniscas micdceas de grano fino,
margas, arcillas y conglomerados
con pehas y pefiones de cuarcitas,
esquistos y gneisses. Capas lenticu-
lares de calizas fosiliferas y abun-
dantes conchas de moluscos son ca-







-racteristicas (%), En los afloramientos
presenta generalmente un buzamien-
o hucia el sur, ocasiona una topo-
-grafia ruiniforme (*bad land”) en
los escarpados y los sedimentos finos
se dastacan notablemente por colo-
res- grises, pardos y rojos abigarra-
dos. :

Los depésitos se caracterizan por
conjuntos complejos de minerales pe-
sados, que consisten principalmente
en epidota, zoisita, clinozoisita, gra-
nate, hornablenda, glaucofano, ruti-
lo, titanita y circén, sin duda deri-
vados de las rocas meta-sedimenta-
rias e fgneas que afloran en la Cor-
dillera de la Costa.

Debido * al carécter pobremente
consolidado, estos sedimentos cons-
fituyen zonas sumamente inestables,
~sujelas a producir deslizamientos en
cortes o laderas de inclinacién abrup-
ta. Los meleriales finos son excava-
‘bles fécilmente con equipo mecéni-
‘co, no asi los ‘pefiones de rocas du-
ras {cuarciics, gneisses, etc.) que pue-
den. encontrarse en los conglomera-
dos-en cuyos casos hay que usar
explosivos. :

Terrazas

Bajo la denomjnacién de terrazas
se incluye una serie de arcillas cal-
cdreas, areniscas friables de grano
fino y estiatificacidén cruzada, y con-
glomerados mal cementados con pe-
fAas y pefiones de rocas heterogé-
neds, principalmente meta-sedimen-
tarias e igneas. ‘ '

Esios depdsitos yacen en posicién
prdcticamente horizontal, presentan
muy poca deformacién y son transi-
cionales o los sedimentos infraya-

{5) Como referencia indirecta, consGltense los
informes de Rivero (1956) y Waeisbord
[1957), ios  cuales contienen una infor-
macién detallada acerca de los fésiles que
se encuentran en la regién de Cabo Blan-
co y alrededores. o

cenfes, aungue muy localmente exis-
ten discordancias.

Segln la expresién topogréfica, es-
tas ferrazas representan antiguas
playas marinas que fueron levanta-
-das entre los 40 y 100 metros so-
bre el nive] del mar, a causa de su-
cesivos periodos de movimientos en

senfido vertical en masa o epiroge--

néticos. En el presente, la linea de
costa se ha regularizado y le ha ga-
nado terreno al mar.

La mineralogia de estos depésitos
es idénfica a esa que caracteriza d
la seccién no diferenciada del grupo
Cabo Blanco, lo cual indica una
fuente comin de materiales sedimen-
tarios.

Lo dicho anteriormente, respecto a
las propiedades mecénicas de los se-
dimentos infrayacentes, pueden ‘apli-
carse también a estos depésitos.

Aluvién Reciente

Sedimentos muy poco consolida-
dos y mal escogidos rellehan la pla-
ya y cursos de agua de la regién.
En esta categoria estdn comprendi-
dos también los conos de deyeccion.

Dichos depésitos tienen un espésor
muy variable y consisten principal-
mente en arcillas, limos, arenas y
gravds de rocas heterogéneas deri-*
vadas de la cordillera. Son muy fé-
cimente removibles y excavables con
equipo mecdnico. . k

Si las condiciones son favorables,
es factible obtener agua del subsue-
lo de algunas quebradas, cuando sus
lechos estdn rellenados con un cier-
to espesor de sedimentos acarreados.

ESTRUCTURA GEOLOGICA

A ) grcmdes rasgos, la.. estructura
geolégica de la regién es relativa-
mente sencilla, pero en detalle es

en. extremo comple!'ot debido ¢ dis-

turbios tecténicos menores. Regional-
mente, consiste en un sistema de fa-
llas y pliegues aproximadamente pa-
ralelo al rumbo general de la es-
quistosidad (N 60° E a E-O). ~

Segln observaciones _de - Dengo
(1951), la falla al sur que separa «
las formaciones Las Brisas y Las
Mercedes es de fipo normal y buza
60° hacia el norte en el Rio Mamo.
Dengo, la denomina falla de Las
Pailas.

Hacia el extremo suroccidental de
la zona, en la formacién Las Brisas
existe un cnticlinal de rumbo apro-
ximado este-oeste e inclinacién axial
hacia el oeste. .

En geneial los esquistos de la for-
macién Las Mercedes estdn intensa-
mente deformados y meteorizados,
siendo en extremo dificil la deter-
minacién de rumbos y buzamientos
en los afloramientos.

La formacidén Tacagua constfituye
una cufa tfecténica dentro de la for-
macion Las Mercedes. Los buzamien-
tos de las fallas. no pudieron deter-
minarse; sin embargo, se suponen de
valores altos. .
%\Fallcs. y pliegues menores se ob-
detvan én los sedimentos del grupo
Cabo Blahco. En las ferrazas el gra-
do de déformacién es menor que el
que se nota en la parte no diferen-
ciada del grupo.

La regién ha experimentado suce-
sivos perfodos de levantamientos epi-
rogenéticds, con el consecuente des-
arrollo de terrazas marinas a dife-
rentzs niveles><
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CONCLUSIONES
Y RECOMENDACIONES

Las observaciones dadas a confi-
nuacion son de cardcter generaliza-
do vy estdn sujetas a modificaciones
segin la informacién adicional que se
‘pueda obtener en el futuro. De gran
utilidad seria la consecucién de un

ﬁmcupa batimétrico detallado y la ob-

tencisn de muestras de los sedimen-
tos del fondo del mar para andlisis
petrograficos en el laboratorio; de
este modo se verificaria el cardcter
litolégico de dichos sedimentos, con
interpretacién de su fuente de ori-
gen, y como consecuencia se podria
estimar el comportamiento de ellos
en el futuro ante los agentes de ero-
sién y sedimentacion. )

De los datos disponibles hasta ¢l
presente se puede predecir que, en
general, la zona objeto de estudio
presenta  caracteristicas  favorables
para la construccién de un muelle,
siempre que se coloquen espolones
orieniados convenientemente de
acverdo con las condiicones natura-
les predominantes. De esta manera
se evitaria en lo posible ho sélo ia
erosion exagerada de las fundacio-
nes, sino también el depédsito de
los :edimentos acarreados por la co-
rriente litoral especialmente durante
la estacién lluviosa. En dicha esta-
cién pueden sobrevenir ocasional-
mente periodos de inundacién, con
el arrastre consiguiente de una can-
tidad considerable de materiales se-
dimentarios clésticos muy mal esco-
gidos. : o
La zona donde estd situada la Ur-
banizacién Catia La Mar constituye
un delta bastante desarrollado que
consiste en depdsitos margo-arenosos
y conglomerdticos con pefias y pe-
fiones de tamafo variable, predomi-
nantemente sub-redondeados. La pre-
sencia de ferrazas indica movimien-
tos en sentido vertical en masa o epi-
roganéticos que han dfectado a la
regién, siendo principalmente los de
levantamiento los que han predomi-
nads en el Cuaternario.

Hacia el oeste existen en cambio
condiciones menos favorables a la
sedinientacién. Es. decir, la costa pre-
senta una mayor tendencia o la ero-
sién y tiene probablemente una pen-







diente mds fuerte, como se puede
-obseivar entre Mamo-y Arrecifes don-
de el depdsito es un proceso subor-
dinado a la denudacién. Geolégica-
‘mente, este hecho guarda una estre-
cha relacion con los procesos oroge-
‘néticos que han ocasionado monta-
‘Aias mdas allas hacia el sur y un pet-
il submarino més pronunciado hacia
gl norte. 4
Las conclusiohes y recomenda-
_ciones se pueden sintetizar de la ma-
nera siguiente: °

1} La zona a escogerse al oeste
de la Urbanizacién Catia La Mar es
mdés bien de erosién que de sedi-
‘mentacién. Por lo tanto, ‘es favora-
‘ble. lnfrqyucen‘remﬁn‘re debe “encon-
trarse roca mejor consolidada,~en lu-
gar de ‘sedimentos inconsistentes.

2) En dicha zona existe, proba-
blemente, una pendiente mds pro-
nunciada y uniforme, con condicio-
nes mas estables y de mas facrl eje-
cucién para la obra.

3) Es de suponerse, por el mismo
razonamiento, que mdés hacia el oes-
te debe existir un sitio mejor, por
ejemplo entre Mamo y Arrecifes, ya
que en esa zona no debe ocurrir casi
depédsito dado el poder erosivo del
mar. La seieccién de tal zona evita-
ria, lbégicamente, los dragados de
conseivacién.

4] Geomorfolégicamente, es und
costa hundida, resultante del plegct-
miento orogenético que dio origen
al macizo montafoso al sur; sin em-
bargo, durante el Cuaternario, dicha
costa ha sufrido .una serie de movi-
mientos en. sentido vertical en masa
o epirogenéticos, prevaleciendo los
de levantamiento sobre los de hundi-
miento como asl lo indica la: presen-
gia de feriazas o varios hiveles.

"5} A la distancia- donde se pro-
yecta construir: el . muelle se encuen-
tran sed[men‘ros del . grupo. Cabo
Blanco. o
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b} Antes de proyectar definitiva-
mente "la obra, se recomienda obfte-
ner:muestras de’ los sedimentfos por
medio de una serie de sondeos deta-

llados, a lo largo de tres o cuairo.

lineas orientadas aproximadamente
norie-sur y und o dos perpendicula-
res a aquellas. Dichas muestras se-
rian objeto no sélo de ex&dmenes pe-
trogréficos en el laboratorio, sino
también de ensayos relacionados con
la Mecénica de Suelos con el fin de
prever diversos problemas que pu-
dieran presentarse durante la cons-
truccidén de la obra. En este sentido
seria de gran vufilidad consultar los
tratados de legget (1939), Krynine
(1947} y Terzaghi y Peck {1948), co-
mo también' las compilaciones de
Paige {1950) y Trask (1950) e indi-
caciones prdcticas de De Sola {1952}
y Pérez Guerra (1954, 1955).

7)  Mientras mayor sea la distan-
cia de la zona deitaica, menor serd
el peligro de relleno sedimentario en
las zonas adyacenies a la obra. En
este respecto, la zona arriba mencio-
nada entre Mamo y Arrecifes”se des-
taca con ventdja. Sin embargo, el
estudio de las muestras recolectadas
y la pendiente .relativa de la zona
seleccionada constituirdn la vefifica-
cién de la bondad del sitio.
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