ticas cristalinas laminares, en una re-
gién vecina a la dislocacién. Segin
Suits y Low?® el elemento “'decorante”
en el hierro-silicio es el carbono, que
cuando se encuentra en cantidad su-
ficiente llega a precipitar, formando
. particulas alargadas de carburo pa-
ralelas a los planos (100). En la fo-
tomicrografia de la figura 12 sc com-
prueba perfectamente la validez de
esta Oltima afirmacién, pues las la-
minillas oscuras reveladas presentan
orientaciones paralelas a los lados
de las figuras de corrosién cuadradas
formadas sobre el plano (100).

Otro hecho, deducido de nuestros
experimentos, es que, a menudo, las
lineas de dislocaciones, correspon-
dientes a los limites de los subgra-
nos producto de la poligonizacién,
siguen orientaciones préximas a las
de la linea de interseccién de los pla-
nos (111) con la superficie del cris-
fal. Obsérvense, por ejemplo, las fi-
‘guras 12, 13, 14 y 15.

Los resultados que acabamos de
mencionar, conseguidos con la técni-
ca de producir figuras de corrosién,
operando en la rama activa de la
curva de polarizacién anédica, y re-
velar sobre ellas, después, las lineas
de dislocaciones, atacando en la ra-
ma pdsiva, demuestran lo interesan-
te que puede ser dicha técnica para
estudiar diversas caracteristicas de
la presentacién de dislocaciones y su
relacién con la estructura cristalo-
gréfica. .

La figura 11 revela que, durante la
deformacién pléstica del hierro-silicio,
parte de las lineas y bandas de des-
lizamiento que se forman, estdn cons-
tituidas por dislocaciones en hélice.
La téenica de ataque, relatada ya,
que ha servido para evidenciar dicho
tipo de dislocacién, sirve ademds pa-

42

ra demostrar la abundancia de dislo-
caciones en hélice en la estructura
del hierro-silicio. Las figuras 9 y 10
muestran una acumulacién de dichas
dislocaciones en regiones vecinas a
los limites de grano.
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simposio sobre

la tierra y de

Durante la. 10* Asamblea General
de la Unién Astrendmica Internacio-
nal en MoscU, en agosto de 1958, se
efectud un simposio sobre el origen
de la Tierra y de los planetas.

Esta fue la primera conferencia in-
ternacional hecha sobre ese tema.
Aungue el simposio no formaba par-
fe del programa oficial de la Asam-
blea, atrajo una concurrencia de més
de'399 cientificos soviéticos y de ofros
paises.
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el origen de

los planetas

Nos ha parecido interesante pre-
sentar la traduccién del informe de
B. Yu Levin sobre este Simposio, apa-
recido en la edicién inglesa del N° 7
(1958) de la revista soviética ‘““Geo-~
quimica”, publicada por “The Geo-
chemical Society'” estadounidense y
que se franscribe a continuacién. José
Royo y Gémez. ’

En las dos sesiones del simposio
presentaron tfrabajos los .siguientes
cienttficos: H. Jeffreys {Inglaterra),
G. Kuiper {EE. UU.}, E. L. Ruskol {U.
R. S. S.), F. Hoyle (Inglaterra), A. T.
Lebedin, SKKI (URSS), E. Schatzman
(Francia), B. Yu levin (U.RS.S.}, V. S.
Safronov (U.R.S.S.), H. Urey (EE. UU.),.

Jeffreys comentd sobre algunas di-
ficultades astronémicas mayores que
encuentran las hipdtesis cosmoldgi-
cas daciuales, y expresé su opinién




de que la formacién de la corteza
terrestre presupone que la tierra fue-
ra en un tiempo completamente fun-
dida. En oposicién a estas ideas, Urey
dijo que todos los datos que tene-
mos indican que la formacién de la
corteza ferrestre fue el resultado de
una fusién parcial del manto de la
Tierra. -

Kuiper cité una serie de argumen-
tos que, segin él, demuestran que
por lo menos los planetas mayores
se formaron de protoplanetas maci
zos de gran tamafo, por la disipa-
cién de la masa. En su primer argu-
mento se refirié o la composicién
quimica de los planeias, y esto pro-
vocd objeciones entre los presentes
porgque es ahi en donde la hipétesis
de Kuiper encuentra dificultades. Kui-
per dceptd la critica contenida en
el trabajo de Ruskol y reconocid que
su estudio sobre los protoplanetas
necesita und revision.

_ Hoyle presenté una nueva modi-
ficacidn a la hipétesis de la forma-
cién - simultdnea. del sol y la nube
protépldnetaria. Durante la formacién
del sol ‘por la conirdecién de la ne-
bulosa, en que "sU” didmetro serfa
diez veces mayor que el ‘actual, la
inestabilidad rotacional causé ia se-

paracién de la materia de la zona .

ecuatorial. Puede suponerse que en
ese tiempo el sol poseia un campo
magnético considerable. Los cémpu-
tos demuesiran que un campo de
100 gauss hubiern sido suficiente
para remover de los limites del sis-
tema solar actual al material sepa
rado. Esto hubiera retardado la ro-
tacién del sol. El enfriamiento gra-
dual de la materia separéndose del
sol produjo.la condensacién de los
elementos no-volétiles, de los compo-
nenfes cercanos al sol, y de los
elementos voldtiles més alejados de
aquél. Los planetas terrestres sé for-
maron por el acimulo de particulas
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condensadas cerca del sol, y los pla-
netas gigantes, de las condensadas
mdés all4.

En contestacién al trabajo de Hoy-
le, Urey dijo que, desafortunada-
mente, los datos quimicos no apo-
yan la explicacién de Hoyle. El en-
friamiento gradual de la materia hu-
biera llevado a una diferenciacién
muy marcada del mismo, de acuerdo

al grado de volatilizacién. Pero los,

materiales supuestamente no-voléti-
les de la Tierra incluyen substancias
con grados muy distintos de volatili-
zacién. Por ejemplo, el mercurio es
mucho més. volétil que los silicatos
y deberia haberse condensado a mu:
cha mayor distancia del sol.
Lebedinskii sugirié que la dismi-
nucién de la cantidad de hidrégeno
al pasar de JOpiter a Saturno se de-
be al recalentamiento de la nuke pro-
toplanetaria, causado por la accién
dindmica de los cuerpos intermedios
formados dentro de ella. El efecto
de este recalentamiento fue mucho
mayor en los planetas mds lejanos,
debido a su formacién mas lenta.

Levin expresé la idea de que, aun-
que los planetas terrestres captura-
ron précticamente toda la materia
sélida que habia en su zona, la can-
tidad que originalmente habia de
ella en la zona. de los planetas gi-
gantes serid mayor gue su voiumen
actual. El exceso fue despedido por
las turbulencias de esos planetas du-
rante las Gltimas etapas de su forma-
cién. Parte del material expulsado
se convirtié en la gigantesca nube
de cometas que se extiende a 100.000
unidades astrondmicas del sol, des-
cubierta por J. H. Oort. ‘

Los cdmputos hechos sobre el por-
centaje de acumulacién de los ma-

teriales de la tierra, que aparecen

en el informe de Safronov, demues-
fran que’ la formacién de la Tierra
se compleid en aproximadamente

-
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10® afios. Durante ese tiempo las
partes cenfrales de la tierra se ca-
lentaron a 1.000°C (por calor radio-
génico y confraccién) pero la super-
ficie quedd siempre fria. El material
de los planetas debe haber pasado
por procesos de fragmentacién vy
consolidacién muchas veces, como lo
indica, la estructura de los meteoritos.

Urey inicié su conferencia con una
revisién de los datos existentes so-
bre ciertos elementos (Cr, Fe, Ni, Cu,
Ga, Zr, In y Pb} cuya proporcién es
diferente en el sol a la de los me-
teoritos. En algunos casos, los datos
no son suficientemente exactos, pero
en ofros esta diferencia es aparen-
temente verdodera. Urey no ha lo-
grado explicar esta diferencia por
ningdn proceso de separacién del
material durante la formacién de los
planetas, y considera esto como in-
dicio de un posible origen distinto
del sol y del material planetario. El
cree que esta diferencia es un factor
guimico en favor de la teoria de la
captura de la nube profoplanetaria
por el sol. Urey presenté también
sus cdmputos sobre la temperatura
(aproximadamente 4-69K)} en la cual
una parte considerable del hidrége-
no puede haberse condensado dentro
de la nube protoplanetaria, asumien-

do que la densidad de la nube fuera |

igual a la densidad Roche o seq, tal
que el hidrégeno pudiera separarse
en acumulaciones gravitacionaimente
estables. Las masas de estas con-
densaciones son, segln los cémputos,
menores que las masas de los pia-
nefas existentes, y la masa total es
aproximadamente 0.35 de la masa
del sol.

Comentando el informe de Urey,
A. Cameron del Canadd, observa que
si la diferencia en el origen del
material solar y planetario reside en
la diferente abundancia de’ elemen-
tos, deberia manifestarse también en
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su composicidén isotépica. Cameron
expresé sus dudas sobre la hipétesis
de Urey, y dijo que era necesario
continuar las investigaciones hasta
encontrar el proceso de separacién
que debié producirse durante una de
las etapas de la evolucién de la nu-
be protopianetaria.

Krat presentd su hipétesis segidn la
cual los planetas gigantes se forma-
ron primero, cudndo la masa de ma-
teria era grande y la radiacion del
sol era fuerte, y los planetas terres-
tres se origindron después.

El segundo informe de Kuiper es-
taba dedicado a la evolucién de la
superficie lunar y estaba ilustrado
con hermosas fotografias de la luna.
Estas fotos revelan volcanes lunares,
montafnas cénicas con suaves colinas
parecidas o los volcanes terrestres,
especialmente a los submarinos. Con-
sidera Kuiper que los crdteres y ma-
rias lunares se han producido por la
caida de cuerpos de varios tamafos,
causando algunas veces torrentes de
lava.

Gold hablé de las posibilidades de
formacién del ndcleo de hierro de la
fierra y de su nicleo en e| proceso
de calentamiento gradual y fusién
parcial del material terrestre. Gold
sefialé que el movimiento de ia ma-
teria durante la etapa de diferen-
ciacién gravitacional fue muy lento,
y pudo ocurrir en cualquier parte a
fravés de poros intercomunicadores,
sin formacién de grandes flujos.

En conclusién, debe destacarse
que la mayoria de los participantes
del simposio creen que los planetas
se formaron por la acumulacién gra-
dual del material sélido. Por lo tan-
fo, este punto de vista que fue
desarrollado en EE. UU. por O. Yu.
Schmidt, es en la actualidad el prin-
cipal punto de partida pard el des-
arrollo de la cosmologia planetario
en todo el mundo.






