gar la vanidad de su' autor, e inclu-
sive, poner de manifiesto lo limitado
de sus conocimientos. Légicamente,
muchos de estos nhombres no arrai-
gan y otros desaparecen con rapidez
de la literatura pero, en ambos ca-
sos, el dafio ha sido hecho.

El suscrito no aboga por la tesis
de conservar un nombre formacional,
solamente por su prioridad, pero si
recomienda a los autores pesar cui-
dadosamente el pro y el contra, antes
de cambiar un nombre ya estableci-
do. Es bien sabide que las caracte-
risticas litolégicas de toda formacién
cambian lateralmente, pero es nece-
sario ejercer gran ecuanimidad para
determinar cudndo una unidad lito-
l6gica ha cambiado suficientemente
sus caracteristicas formacionales, pa-
ra merecer un nombre nuevo y pare-
ce inUtil decir que el primer requisito
para juzgar de este cambio, debe
ser el conocimiento detallado de la
seccién fipo.

Es sabido, también que no pocas
secciones. tipo, establecidas de anti-
guo, estdn falladas, disturbadas, re-
petidas, etc., pero frecuen‘remem‘e ta-
les defectos pueden corregirse me-
diante -el establecimiento de nuevas
secciones de referencia, una nueva y
precisa definicién de los Jugares de

afloramiento y una adecuada expli-
cacién de las irregularidades causa-
das por pliegues, o fallas, no vistos
por nuestros predecesores. No poco

‘estimularia nuestra humildad, pensar

que las nuevas y “‘perfectas” seccio-
nes que hoy podemos establecer, pue-
den encontrarse asimismo falladas o
repetidas, al ser estudiadas de nue-
vo por futuros investigadores, mejor
equipados que nhosotros.

Entre la regién occidental del rio
Mitare y El Saladillo, ocurren cambios
litolégicos de consideracién; a pesar
de ello, en el trabajo de Lourdes y
Gonzalo Gamero no ha sido necesa-
rio cambiar el viejo nombre de for-

macién Socorro, para estudiar deta-

lladamente y a conciencia, una nueva
Seccién de Referencia; tampoco ha
sido necesario cambiar el nombre de
Cerro Pelado a pesar de que esta
formacién presenta aqui un espesor
reducido, que es solamente una frac-
cién del medido en la localidad tipo.

Este espiritu de simplificar, o al
menos no complicar, la nomenclatura
estratigrafica ha presidido la redac-
cién de los trabajos publicados y se-
guird siendo norma de aquellos que
en el futuro pueda publlcar nuestro
Departamento.
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ESTUDIO DE UNA SECCION DE REFERENCIA DE LAS FORMACIONES CERRO

PELADO Y SOCORRO EN LA REGION DE EL SALADILLO, ESTADO FALCON.

por Gonzalo Gamero y Lourdes Diaz de Gamero.

RESUMEN

Este trabajo comprende el estudio
detallado de las formaciones Cerro
Pelado y Socorro, medidas en una
seccién situada en la regién de E
Saladillo, Distrito Miranda, Estado
Falcén.

La formacién Cerro Pelado tiene

“aqui un espesor de 238 m, yace sobre

la formacién Agua Clara con una
pequefia discordancia paralela y se
encuentra concordantemente -debajo
de la formacién Socorro. Consta de
lutitas de varios colores intercaladas
con areniscas de grano fino.y estra-
tificacién cruzada, capas de carbdn
con espesor hasta 0.80 metros y al-
gunas calizas y margas delgadas.

La formacién Socorro tiene un es-
pesor de 663 m y se encuentra con-
cordantemente debajo del miembro

El Muaco de la formacién Caujarao,
y por encima de Cerro Pelado. Se
distinguieron dos unidades: la infe-
rior llamada facies lutitico-margosa,
de 340 m de espesor, se compone de
lutitas grises y cremga, microfosiliferas

y calizas grises también fosiliferas..

La unidad superior o facies calcdreo-
arenosa tiene un espesor de 323 m y
consta de un intervalo de’lutitas gri-
ses microfosiliferas con intercalacio-
nes de caliza gris amarillenta fosili-
fera, areniscas friables grises y. par-
das de grano fino y morgos amari-
llentas fosiliferas.

La macrofauna, perieneciente casi
toda a la formacién Socorro, estd re-
presentada por 36 especies y sub-
especies de moluscos, en su mayoria
pelecipodos, que sugieren una edad
Mioceno inferior. Las especies mds
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abundantes son Clementia dariena
(Conrad), Desinia delicatissima Brown
y Pilsbry y Pecten (Chlamys) buchiva-
coanus Hodson.

La microfauna encontrada en la
formacién Cerro Pelado es muy es-
casa y poco diagndstica con forami-
niferos arendceos’'y algunos moldes
internos. Estratigrdficameiite se asu-
me una edad Burdigaliense mds in-
~ ferior, bajando quizés hasta el tope
del Aquitaniense. : ‘

En la formacién Socorro se encon-
tré una rica fauna de foraminiferos,
especialmente en su parte media don-
de hay un horizonte muy fosilifero.
Las especies indices son la ‘‘suite”
Globigerinoides glomerosus-transito-
rius-sicanus, Globorotalia praemenar-
dii y Globorotalia barisanensis, que

Figura 1,

en conjunto dan una edad Burdiga-
liense inferior.

La fauna indica un ambiente de
aguas poco profundas, con algunas
oscilaciones, pero siempre en ambien-
te neritico. En la época de Cerro Pe-
lado las aguas eran turbias, mien-
tras que hacia la parte superior de
Socorro éstas eran limpias y oxige-
nadas con abundancia de CaCOs.

La fuente de origen de los sedi-

mentos de las formaciones Cerro Pe-

lado y Socorro son las rocas igneas
dcidas y bdsicas y las metamérficas
provenientes de Paraguand y sedi-
mentos preexistentes situados al nor-
te, encontrdndose por lo menos en su
segundo ciclo sedimentario.

La seccién es completamente nor-
mal, comprendiendo el flanco norte

del sinclinal de El Saladillo y el flan-
co sur del domo de Mina de Coro.

Las caracteristicas litolégicas y fau-
nales de la columna sugieren que es-
tas formaciones se sedimentaron so-
bre plataforma estable, con ligeras
oscilaciones y siempre en ambiente
neritico. '

INTRCDUCCION

El siguiente trabajo comprende el
estudio de las formaciones Cerro Pe-
lado y Socorro en la seccién medida
entre la Mesa de El Saladillo y Mina
de Coro. :

El trabajo de campo correspondien-
te fue realizado en el mes de marzo
de 1961.

El dacceso al Grea de la seccidon se
hace a partir de la ciudad de Coro
por la carretera Falcdn-Zulia, por es-
pacio de 4 km aproximadamente has-
ta un puesto de gasolina Shell. En
este punto se desvia hacia la izquier-
da siguiendo la via que conduce a
la antigua explotacién de carbén de
Mina de Coro, bien conocida por las
escombreras que adn existen y donde
las areniscas rojizas de la formacién
Cerro Pelado forman amplias cuestas
de buzamiento. De aqui se establecié
la linea de seccién perpendicular-
mente al rumbo de las capas, en di-
reccién sur hasta llegar al tope de
la Mesa de El Saladillo. '

La presencia de una prolifica fauna
en la seccién fue base para realizar
un trabajo en conjunto, encargdndose
Lourdes Diaz de Gamero del estudio
paleontolégico detallado, correspon-
diendo a Gonzalo Gamero la des-
cripcién de las formaciones presentes
en el &rea, asi como también la se-
dimentologia, geologia estructural,
historia geoldgica y fisiografia.

<

ASPECTOS GEOGRAFICOS

El relieve tipico de esta regién fal-
coniana depende en su totalidad de
la geologfa. La facies calcdreo-are-
nosa de la formacién Socorro sostie-
ne la topografia mds alta, con un
promedio de 340 m de altura, for-
mando la Mesa de El Saladillo, cuyo
tope estd determinado por la caliza
basal de la formacién Caujarao. Con-
tinda hacia el norte la facies lutitico-

margosa de la misma formacién que, -

dada su naturaleza poco consistente,
se refleja en una planicie amplia sin
elevaciones aparentes.

La formacién Cerro Pelado se de-
fine con filas alargadas de areniscas
de poca elevacién (méximo 43 m),
y amplias cuestas de buzamiento que
se arquean al entrar en-la zona de
influencia del domo.

Lla zona se incluye por sus carac-
teristicas dentro del grupo llamado
de relieve de tercer orden.

El drenaje no sigue ningdn patrén
clasico. Las quebradas importantes
son obsecuentes por trechos, hacién-
dose luego subsecuentes y su régi-
men es interfitente.

Se observa un re]uvenecimien_’ro_
general causado por un posible le-
vaniamiento reciente.
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Las formaciones estudiadas perte-
necen al ciclo de sedimentacién Oli-
go-mioceno, comprendiendo la parte
superior de Agua Clara, las forma-
ciones Cerro Pelado y Socorro y la ba-
se de Caujarao.

Formdcién Agua Clara:

Autor del nombre: R. Arnold, 1911,
{informe particular).

Referencia original: A. H. Gdrner,
1926,

Descripcién original: ibid.

La localidad tipo se encuenira cer-
ca de la poblacién de Agua Clara,
Distrito Democracia, Estado Falcdén vy
comprende una espesa secuencia de
lutitas con algunas estrafificaciones
de areniscas delgadas y calizas.

Wheeler (1959) en su estudio de-
tallado del Oligomioceno de Falcédn,
divide esta formacién en dos miem-
bros de f4cil distincién en Falcdn
noroccidental. El inferior, Cauderalito,
estd formado por calizas, lutitas, li-
molitas y areniscas. El superior, lla-
mado Santiago, consta de una sec-
cién de lutitas tipicas de Agua Clara.

Este autor midié 1.300 m en la
localidad tipo, pero considera la sec-
cién incompleta. La formacién aumen-
ta de espesor hacia el oeste, donde
mds de 1.750 m afloran en la parte
occidental del Distrito Democracia.
Hacia la parte norie de'la cuenca, la
formacién Agua Clara se hace mucho
mdés delgada (480 m en Siburba) y
aumenta de nuevo hacia el sureste.

El contacto inferior se coloca: ge-
neralmente en el tope de la arenisca
o caliza més superior de la forma-

~

cién subyacente, por encima de la
cual predominan las lufitas.

Generalmente la formacién Cerro
Pelado yace sobre Agua Clara, en
forma concordante, excepto en Bu-
chivacoa septentrional donde el con-
tacto es discordante.

La formacién Agua Clara es muy
fosilifera, asigndndosele una edad
Mioceno inferior, Aquitaniense. Whee-
ler correlaciona la parte superior de
Agua Clara con la formacién La Rosa,
de la cuenca de Maracaibo.

En el drea de este trabajo, la for:
macién Agua Clara aflora incomple-
ta en el centro del domo de Mina de
Coro. Fueron estudiados los 116.75 m
superiores, que constan de lutitas gri-
ses, margas arcillosas y una caliza
fosilifera gris.

DESCRIPCION LITOLOGICA
DETALLADA

Muestra Espesor Descripcion

F-2000 0,80 m Marga arcillosa gris par-
dusca, <on restos de con-
chas y pobremente micro-
fosilifera.

F-2001 0,55 m Caliza gris, dura, con restos
de conchas, que pasa la-
teralmente a marga.

F-2002 6,00 Lutita gris, jarositica, con
costras ferruginosas.

F-2003 0,40 Marga pardo rojiza, dura,
con vetas de yeso, fosili-
fera. ’

F-2004 . 0,35 m Marga arcillosa gris, con

o "~ " resfos de conchas, micro-
fosilifera.

F-2005. 83 m Llutita gris, con costras

ferruginosas, con manchas
negras, pobremente micro-
fosilifera.




Los foraminiferos no son diagnds-
ficos y en su mayoria son arenéceos.
L. de Gamero encontré las siguientes

especies:
Ammomarginulina sp.

Candorbulina universa Jédlitschka.?

Cibicides isidroensis Cushman vy
Renz.

Eponides sp.

Globigerina bulloides D'Orbigny.
Globigerinoides triloba (Reuss).
Globigerinoides sp.

Globorotalia mayeri Cushman y
Elisor.

Hanzawaia concentrica (Cushman).
Hdplophfumoides sp.

Nonium incisus kernensis Kleinpell.
Quingqueloculina- sp.

Robulus senni Cushman y Renz.
Robulus sp.

Spiroloculina sp.

Texivlaria pozonensis Cushman vy
Renz.

Trochammina sp.

Uvigerina isidroensis Cushman vy
Renz.

1. Esta especie sugiere una edad no mds
antigua que la-parfe superior de la zona
de Globigerinatella insveta, que Stain-
forth referiria al Aquitaniense. Segin
Blow (1956-1959} *“‘Orbulina suturalis
Bronnimann' (=— Candorbulina universa
Jedl.) se -originé en la parte mds supe-
rior de la zona de insveta. - F. de Rivero.
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El contacto con la formacién supra-
yacente, Cerro Pelado, se coloca en
la base de un delgado conglomera-
do de pobre escogimiento que pa-
rece indicar una pequefa discordan-
cia paralela.

Formacion Cerro Pelado

Autor del nombre: R. Arnold, 1911
(informe particular).

Referencia original: R. A. Liddle,
1928.

Descripcién original: ibid.

Esta formacién aflora en las estri-
baciones de la parte central y oeste
de Falcén.

La localidad tipo se encuentra en
las proximidades de Cerro Pelado, al
oeste del caserio de Agua Clarg, Dis-
frito Democracia, Estado Falcén, en
la que esta formacién tiene un espe-
sor de 5.000 pies.

La litologia en”la localidad tipo
consiste en lutitas grises arenosas, ye-
siferas y carbondceas, con intercala-
ciones de areniscas delgadas, grises

.a marrdén rojizo, con estratificacién

cruzada, marcas de oleaje y capas
delgadas de lignitos.

La serie carbonifera de El Isidro, al
sur de Coro, estd en la parte supe-
rior de la formacién Cerro Pelado.

Litologia. La formacién Cerro Pe-
lado aflora en el flanco norte de la
estructura de Mina de Coro, donde
se midié una seccién de 237.50 m.
Empieza la columna de esta forma-

cién en un conglomerado (F-2006) y .

llega hasta el tope de la Gltima are-
nisca prominente (F-2034).

Litolédgicamente la formacién de
Cerro Pelado consta de Iutitas de va-
rios colores interestratificados con are-
nisca de grano fino.y estratificacién
cruzada. Hay también algunas cali-
Zds y margas.

Las lutitas son de color marrén,
gris, abigarradas y con manchas vio-
laceas, yesiferas y jarositicas, asocia-
das a veces con material carbondceo.
Las areniscas son de grano fino, ma-
rrén rojizo, amarillentas, grises, du-
ras a friables, con marcas de oledje,
rizaduras y estratificacién cruzada.
Lla mayor parte de las veces son
lajosas.

Las rocas calcéreas (calizas y mar-
gas) son escasas, de color pardo ro-
jizo, microgranulares y pobremente
fosiliferas. Frecuentemente las calizas
pasan lateralmente «a margds poco
consolidadas y generalmente ferru-
ginosas.

Hacia la parte superior de la for-
macién hay un intervalo en que las
futitas y margas contienen abundan-
te. glauconita.

Las areniscas se encuentran en ca-
pas individuales delgadas (de 0,05 m
aproximadamente), formando paque-
fes cuyo maximo espesor es de 6.00
m. Son més abundantes y conspicuas
hacia la base, donde se encuentran
asociadas con las capas de carbdn
mds importantes y con lutitas carbo-
nosas y jarositicas. Estas capas de
carbén no pasan de 0,80 m de espe-
sor individual. ‘

Los mayores espesores de lutitas
se encuentran en .la parte superior
de la formacién Cerro Pelado, hacia
la zona transicional con la formacién
Socorro. Alli las lutitas llegan a al-
canzar 72,75 m.

En esta zona de transicidén es don-
de se encuentran las margas y cali-
zas de la formacién.

Descripcion litolégica detallada

Muestra  Espesor Descripcién

F-2006 0,10 m Conglomerado de color ma-
rrén, pobre escogimiénto,
con granos de cuarzé an-
gulares, restos de conchas
y otras rocas embutidas
en una masa limonffica.

F-2007 10,50 m Lutita gris, cdmpach, ja-
rositica.

F-2008 2,25 m Arenisca gris de grano fino,
friable, con' manchas de
jarosita y marcas de oleaje.

F-2009 3,75 m Lutita gris. con manchas
amarillentas y rojas, con
laminaciones de yeso fibro-
so, pobremente fosilifera.

F-2010 2,70 m Arenisca gris, de grano
fino, friable, metfeoriza a
pardo amarillento, con? l4-
minas de mica vy m_aréqs
de oledje.

F-2011 0,20 m Capa de carbén.

F-2012 0,90 m Arenisca gris, dura, de
grano fino, con rizaduras.

F-2013° 23,60 m Lutita gris compacta, - con
costras de jarosita y aso-
ciada con una capa de
carbén.

F-2014 0,15 m Concreciones ferruginosas
elipsoidales.




Muestra

Espesor

Descripcion

F-2015

F-2016

F-2017

F-2018

F'-201 9

F-2020°

F-2021

F-2022

F-2023

F-2024

F-2025

1,20 m

13,50 m

3,50 m

7,00

2,25 m

0,80 m

5,00 m

0,08 m

16,65 m

0,30 m

Arenisca pardo violdcea de

“grano fino, friable y con

manchas de jarosita.

N
Lutita gris con manchas y
laminaciones ferruginosd\s,

pobremente fosilifera.

Arenisca gris que meteori-
za a pardo rojizo, de gra-
no fino, semifriable, micd-
cea.

Lutita marrén oscuro, car-
bonécea; jarositica y aso-
ciada con capas de carbén.

Lutita marrén con manchas
varicoloreadas, debido a la
alteracién. :

Arenisca gris pardusca que
meteoriza a rojo, de grano
muy fino, friable, con ri-
zaduras.

Arenisca pardusca, de gra-
no fino, semifriable, lajosa,
con marcas de olegje.

Lutita
laminaciones

calcdrea gris, con
ferruginosas
rojo amarillento.

Caliza arenosa dura, gris
pardusca, meteoriza a colo-
res. pardo rojizo.

Lutita de color marrén, po-
bremente fosilifera.

Arenisca calcdrea de color
marrdn con pequefias vetas
de yeso fibroso,
"

nitica.

glauco-

Muestra  Espesor Descripcién

F-2026 0,08 m Limolita calcérea, gris oscu-

ra, dura, con restos de con-

chas, con una zona extre-
ma meteorizada fuertemen-
te ferruginosa.

F-2027 6,25 m Arenisca de grano fino,
amarillenta,
marcas de oleaje y estrati-

ficacién cruzada.

is

lajosa, con

F-2028 18,00 m Lutita marrdén violdcea, ja-
rosftica con marcas y cos-

tras ferruginosas.

F-2029 0,06 m Intervalo ferrolitico.

F-2030 33,50 m Lutita pardo violdcea, cal-
cdrea y jarositica, con cos-
tras ferruginosas y abun-
dante glauconita.

F-2031 21,75 m Lutita pardo violdcea, ‘muy

parecida a la anterior pero
fosilifera.

Caliza gris pardusca, con

F-2032 0,30 m
’ restos de conchas, que pasa

lateralmente a marga, glavu-,

conftica.

F-2033 0,30 m Marga gris pcrduscu; fosi-

* lifera, yesifera.
F-2034 3,50 m Arenisca gris, de grano fi-
no, micdcea, con manchas
amarillentas, lajosa y con
marcas de olegje.

Como vemos, la abundancia de
areniscas y el material carbonoso son
las principales caracteristicas de la
formacién Cerro Pelado. Las lutitas
son también diferentes o las de la
formacién Socorro, ya que en esta Ul-
tima. predominan las de color gris y
crema, que se distinguen fdacilmente
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de las correspondientes en Cerro Pe-
lado, més laminadas y con manchas
violdceas.

Los foraminiferos encontrados para
esta formacién son poco o nada diag-
nésticos, pudiéndose mencionar las
siguientes especies:

Amphistegina sp.

Cibicides
Renz.

isidroensis Cushman vy

Globigerina bulloides D'O.rbig‘;my.'
Globigerina sp.

Globigerfnoides irilobus (Reuss).
Cushman vy

Globorotalia mayeri
Ellisor.

Nonionella sp.

Quinqueloculina  sp.

Robulus americanus (Cushman).
Streblus beccarii tepida (Cushman).
Textularia sp.

Esta fauna sugiere la siguiente eco-
logia: sedimentacién en aguas some-
ras con ldgunas litorales pantanosas.
La presencia de foraminiferos peldgi-
cos indica comunicacién con mar
abierto.

Por relaciones estratigréficas se le
asigna una edad Burdigaliense mds
inferior, pudiendo bajar hasta el
Aquitaniense superior,

El espesor medido en esta seccién
es de 237,50 m. El contacto inferior
con- la formacién. Agua Clara se co-
loca en la base de un conglomerado
que parece marcar la existencia de
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una pequefa discordancia entre am-
bas formaciones, aunque en otras lo-
calidades este  contacto es concor-
dante.

El contacto superior con la forma-
cién Socorro se sitta en el tope de

. la Gltima arenisca prominente, si-

guiendo el criterio de Wiedenmayer
(1937). Aunque algunos autores co-
locan el contacto Cerro Pelado-Socorro
en la base de la primera marga
(F-2032), se considera que es mads
distintivo el cambio entre las dos for-
maciones a partir de la Gltima are-
nisca. La posicidén del contacto asi
definido es hasta cierfo punto arbi-
traria, ya que ambas formaciones son
transicionales, pero siendo la presen-
cia de areniscas la caracteristica prin-
cipal de la formacién Cerro Pelado,
parece mds [6gico colocar su limite
en el tope de la Ultima arenisca de
importancia.

Basdndose en el cuadro de corre-
lacién de las formaciones geoldgicas
de Venezuela. {H. H. Renz, 1961),
Cerro Pelado se correlaciona con las

_siguientes formaciones venezolanas:

1. Parte superior de la formacién
Macoa, del grupo El Fausto, en
la Sierra de Perijd.

2. Parte superior de la formacién
La Rosa, en los campos costa-
neros del Distrito Bolivar, Esta-
do Zulia.

3. Parte media de la mitad infe-
ferior del Grupo Guayabo, en
Tarra y Téchira.

4. Parte media de la mitad infe-
rior de la formacién Pardngula,
en Barinas.

5. Parte media de la mitad infe-
rior de la formacién Isnoty, en
Trujillo.




6. Parte inferior de la formacién
Pozén, Grupo Agua Salada, en
Falcén oriental.

7. Parte media del Grupo Santa
Inés, en Anzodtegui.

8. Parte inferior de la formacién
Freites, en Temblador.

H. H. Renz (1961} mantiene el mis-
mo criferio de su trabajo de 1948,
de considerar el tope de la zona de
Globorotalia fohsi como el limite su-
perior del Oligoceno y de incluir el
Aquitaniense dentro de éste. Las di-
ferencias de criterio sobre estos pun-
tos, no afectan el valor de su cuadro
para fines de correlacién local.

Formacidén Socorro:

Autor del nombre: S. H. Williston,
1921 (informe particular).

Referencia original: F. Hodson,
1926.

Descripcién original: ibid.

Fue Liddle (1928) el primero en dar
una descripcién completa de la for-
macidén Socorro, cuya localidad tipo
estd en Socorro, al sur de Urumaco,
Distrito Democracia, Estado Falcén.
En su descripcién litoldgica Liddle in-
cluye, probablemente, parte de la for-
macidén Cerro Pelado ya que mencio-
na la presencia de lignitos intercala-
dos con areniscas marrén-grisdceo,
lajosas, con rizaduras. Describié la
seccién tipo de la formacién Socorro
a lo largo de la carretera Urumaco-
Pedregal.

Williston y Nichols (1928) dividen
lo que llaman Serie Socorro, de 3.000
pies de espesor, en dos unidades: la
inferior, que estd caracterizada por
arenas, lutitas, margas y calizas e
incluye también la parte superior de

~la formacién Cerro Pelado; la supe-

Yior, formada por areniscds no mari-
nas, tutbas y lutitas laminadas. La
edad asignada a esta Serie Socorro
es Mioceno inferior, basada en la
evidencia fosilifera. '

Senn (1935) subdivide también la
formacién Socorro en una parte in-
ferior (lutitas de Querales) y una par-
te superior (arenas de Socorro, So-
corro s. str.}). Por evidencias paleonto-
légicas la coloca en el Mioceno in-
ferior. “

Gonzdalez de Juana (1937) ubicd la
formacién Socorro en la base de la
parte media del Mioceno medio y
la redujo a un espesor de 850 m de
depésitos neriticos y batiales debajo
de la formacién Caujardo y encima
de la Cerro Pelado. SegUn este autor;
la subdivisién en Querales y Socorro
restringido es posible en Falcén occi-
dental, pero ya en-Cumarebo es préc-
ticamente imposible.

Payne (1951), en su trabajo sobre
la regién de Cumarebo, no usa el
nombre Socorro-Querales. En su lugar
empled el nombre local de formacién
Mosquito, que es. equivalente a la
parte inferior lutitica de la Socorro
tipo. El miembro Portachuelo de su

* formacién Caujarao es idéntico al

miembro arenoso superior de la So-
corro fipo.

Litologia. La formacién Socorro’

aflora en la regién de El Saladillo,
donde se midieron 663,000 m de co-
lumna que va desde el tope de la
arenisca F-2034 hasta la base de una
caliza arrecifal (F-2115).

En el presente trabajo la formacién
Socorro se subdivide en dos unida-
des estratigrdficas: una inferior, o
Facies lutitico-margosa, que corres-
ponderia a lo que en ofras localida-
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des se ha llamado miembro Quera-
les, y una superior, Facies calcdreo-
arenosd, o Socorro propiamente di-
cha.

Facies lutitico-margosa. Esta uni-
dad se extiende desde el tope de la
Ultima arenisca lajosa y con rizaduras
{(F-2034) de Cerro Pelado hasta la
base de la primera capa de arenisca
de la formacién Socorro (F-2073).

Consiste en lutitas y margas con
algunas intercalaciones de calizas,
hacia la parte inferior, cerca del con-
tacto con Cerro Pelado.

Las [utitas que forman la casi to-
talidad de esta unidad, son de color
gris y crema, frecuentemente yesife-
ras, jarositicas y algunas veces glau-
coniticas. También es frecuente la pre-
sencia de manchas y costras ferrugi-
nosas. Aunque todas son microfosili-
feras, las aguas cargadas de yeso
han destruido la mayoria de las con-
chas de los foraminiferos.

Las margas son pardo amaritlento,
frecuentemente con vetas rellenas de
yeso fibroso, macro y microfosiliferas.

Las calizas son grises, meteorizan-
do a colores pardo amariliento, du-
ras, o veces nodulares, con vetas re-
llenas de yeso fibroso y fosiliferas.

Los mayores espesores de lutitas
se encuentran hacia la parte superior
de la unidad, llegando hasta tener
99,25 m. ‘

Las margas se presentan en forma
de capas delgadas (0,75 m) interca-
ladas a todo lo largo de la facies
[utitico-margosa, pero més abundan-
tes en la parte media.

Las calizas son delgadas (0,50 m)
y se encuentran hacia la base de esta

unidad.

Cerca del contacto con la forma-
cién Cerro Pelado se observa un in-
tervalo carbondceo, inmediatamente
por debdjo de las calizas.

Descripcién litolégica detallada

Muestra Espesor Descripcion

Mvuestra  Espesor - Descripcién

F-2035 0,10 m Intervalo ferrolitico.

F-2036 12,00 m Lutita g‘,ris oscura con ve-
tas de yeso fibroso y abun-
dante material carbonoso,
fosilifera.

F-2037 7,25 m Lutita marrén grisdcea, no-
. dular, con costras ferrugi-
nosas.

F-2038 0,15 m Capa carbondcea y vyesife-
ra de color gris oscuro.

F-2039 0,50 m Caliza gris que meteoriza

a pardo amarillento, dura,
con restos de conchas y ve-
titas muy delgadas de yeso.
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F-2040 7,50 m Lutita gris con laminacio-
nes y manchas ferruginosas
y de jarosita.

F-2041 0,20 m " ‘Caliza dura de color pardo
grisdceo, nodular, diaclasa-
da, fosilifera.

F-2042 0,25 m Caliza pardo amarillenta,
dura, fosilifera.

F-2043 0,25 m Caliza dura, pardo amari-
llenta, nodular, con vetas
de yeso fibroso.

F-2044 17,50 m Lutita gris laminada, con
superficies alteradas ‘de co-
lor ‘pardo rojizo, fosilifera.




Muestra

Espesor

Descripcion

Muestra  Espesor

Descripcion

F-2045

F-2046

F-2047

F-2048

F-2049

F-2050

F-2051

F-2052

F-2053

F-2054

F-2055

F-2056

F-2057

F-2058

0,50

0,40

12,00

0,55

3,00

0,10

3,50

0,30

0,30

0,15

0,80

2,00

m

Marga pardo amarillentq,
con moldes y restos de
conchas.

Marga arcillosa con vetas
de yeso, fosilifera.

Lutita compacta de color
gris, calcdrea, muy micro-
fosilifera.

Marga arcillosa gris par-
dusca, nodular, con restos
de conchas.

Lutita compacta de color
pardo - oscuro, con vetitas
de yeso fibroso y bastante
limonita.

Marga muy alterada  de
color pardo, muy vyesifera
y arcillosa, fosilifera.

Lutita gris claro con costras

pardas y jarosita.

Marga de color amarilio,
fosilifera.

Caliza macrofosilifera de
color pardo grisdceo.

Marga color rojo ladrillo,
fosilifera.

Marga pardo amarillenta,
fosilifera.

Lutita gris, con manchas 'y‘

costras ferruginosas, jarosi-
ta y yeso.

"Marga pardo rojiza, macro-

fosilifera y con abundante
material ferruginoso.

Lutita gris muy arcillosa,
fosilifera.
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F-2059, 0,20 m
F-2060 15,50 m

’

F-2061 0,20 m

F-2062 13,50 m

F-2063 11,00 m

F-2064 8,00 m
F-2065 0,65 m
F-2066 7,00 m

F-2067 10,00 m

F-2068 4,60 m
F-2069 045 m
F-2070 36,25 m

F-2071 34,60 m

F-2072 29,00 ‘m

Marga pardo amarillenta,
arcillosa, con macrofésiles.

Lutita gris compacta con

abundantes microfésiles.

Limolita calcdrea amarillen-
fa, compacta, escasamente
macrofosilifera.

Lutita gris compacta, muy
yesifera, con manchas fe-
rruginosas y. jarositicas.

Lutita gris pardusca, com-
pacta, con manchas negras
y abundante yeso, glauco-

nitica.

Lutita gris muy vyesifera,
con manchas de jarosita.

Marga pardo amarillenta,
arcillosa y fosilifera.

Lutita gris, yesifera.
Lutita gris, muy .arcillosa,

yesifera y glauconitica, mi-
crofosilifera.

Lutita gris, muy yesifera,

con tonalidades violeta.

Marga amarillenta poco fo-
silifera.

Lutita gris muy vyesifera,
pobremente fosilifera.

Lutita igual a la anterior
pero mds fosilifera.

Lutita gris con costras fe-
rruginosas, yesifera y con
manchas de jarosita, micro-

fosilifera.

Esta unidad se distingue claramen-
te, ya que estd constituida por rocas
poco resistentes a la erosién, en con-
traste con la facies calcdreo-arenosa
superior.

El espesor de la unidad es de
339,50 m. El contacto inferior con la
formacién Cerro Pelado es concordan-
te y hasta transicional, colocdndose
en el fope de la Gltima arenisca tipo
Cerro Pelado, como ya se discutié al
describir esta formacién. El contacto
superior con la facies calcéreo-areno-
sa es también concordante y se sitda
en la base de la primera arenisca de
la formacién Socorro.

La facies lutifico-margosa se corre-
laciona con el miembro Querales de
la misma formacién, en Falcén occi-
dental, y con la formacién Mosquito
de Payne en la regién de Cumarebo.

Segin la evidencia paleontoldgica,
se sitda esta unidad en la parte
media del Burdigaliense inferior, ha-
biéndose determinado las siguientes
especies de foraminiferos:

Amphistegina angulata (Cushman).
Angulogerina sp. '
Bolivina advena Cushman.

Bolivina marginata mulficostata
Cushman, ‘

Buliminella bassendorfensis Cush-
man y Parker.

Candorbulina universa Jjediitschka.
Cassidulina neocarinata Thalmann.
Cibicides
Renz.

Eponides byramensis (Cushman).

isidroensis

Eponides sp. _

Globigerina bulloides D'Orbigny. .
Globigerina hirsuta D'Orbigny.
Globigerina sp.

Cushman y

Globigerinoides conglobatus
(Brady).

Globigerinoides elongatus (D'Or-
bigny). :

Globigerinoides glomerosus Blow.

Globigerinoides mitra Todd.
Globigerinoides ruber (D'Orbigny).
Globigerinoides sacculifer (Brddy).
Globigerinoides frilobus (Reuss).
Globigerinoides sp.

Globoquadrina altispira (Cushman
y Jarvis).
Globorotalia barisanensis .Le Roy.

Globorotalia fohsi Cushman y Elli-
sor.

Globorotalia mayeri Cushman y
Ellisor. :

Globorotalia praemenardii  Cush-
man y Stainforth. ’

Globorotalia sp.
Hanzawaia concentrica {Cushman}:

Haplophragmoides carinatus Cush-
man y Renz.

Haplophragmoides sp.

Nonion incisus kernensis Kleirpell.
Orbulina universa D'Orbigny.
Robulus americanus (Cushman).
Robulus senni Cushman y Renz.
Schenckiella sp.

Sireblus beccarii tepida (Cushman).
Textularia panamensis Cushman.

Textularia pozonensis Cushman vy
Renz.

Textularia sp.
Trochammina sp.

Uvigerina isidroensis Cushman vy
Renz.

Valvulineria herricki (Hadley).

Virgulina pontoni Cushman.




Facies calcéreo-arenosa. El espesor
de esta unidad es de 323,50 m, des-
de la base de la arenisca F-2073,
hasta la base de la caliza basal de la
formacién Caujarao (F-2115).

Consiste en un intervalo de lutitas
con intercalaciones de calizas, arenis-
cas y margas.

Las lutitas son grises, a veces con
algunas manchas rojizas, yesiferas y
jarositicas, microfosiliteras. Hay tam-
bién lutitas arcillosas grises, compac-
tas, poco fosiliferas y lutitas arenosas
grises. -

Las calizas soh de color gris ama-

" rillento cuando estdn frescas, meteo-

rizando. a colores pardo, duras y com-

pactas, frecuentfemente con granos de

cuarzo detritico, micro y macrofosi-
liferas.

las areniscas son de grano fino,
friables, de color gris, micdceas, a
veces con estratificacién cruzada. Es
frecuenie encontrar cambios en su co-
lor, en sentido vertical, y costras fe-
rruginosas en los planos de estratifi-
cacién, indicio de diastemas.

. Las margas son de color predomi-

nantemente amarillento o pardo ama-
rillento, poco consolidadas, en oca-
siones yesiferas, fosiliferas.

Se encontraron dos limolitas muy

laminadas y jarositicas, de color gris -

marrén y gris violdceo.

Las lutitas se encuentran distribui-
das a todo lo largo de la columnag,
pero forman un espesor considerable
(68,40 m) en la parte superior de la
unidad, inmediatamente antes de la
caliza basal de la formacién Cau-
jarao.

Las calizas forman capas delgadas
a medianas (2,00 m) y se encuentran
distribuidas en la parte media supe-
rior.

Las areniscas forman capas delga-
das, agrupadas en paquetes, a veces
de gran espesor (10,00 m) y se sitGan
preferentemente en la mitad inferior
de esta unidad. En el campo de Cu-
marebo estas areniscas son las mejo-
res productoras de peirdleo.

Las margas son delgadas y sélo
se encuentran en la mitad inferior de
la facies calcdreo-arenosa.

Descripcion litolégica defallada

Muestra Espesor Descripcién Muesira Espesor Descripcién

F-2073 2,00 m - Arenisca gri$ pardusca, de F-2076 0,80 m Marga amarillenta con la-
grano fino, friable, con minaciones de yeso y res-
manchas ferruginosas. tos de conchas, microfosi-

lifera.

F-2074 1,50 m Marga gris pardusca, gra- F-2077 6,50 m lutita marrén violdcea con
nulosa y compacta, fosi- restos de co‘nchcs y muy
lifera. microfosilifera.

F-2078 0,40 m Marga pardo grisdcea, fria-

F-2075. 8,00 m Lutita gris muy arcillosa, ble, con restos de conchas,

fosilifera.
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microfosilifera.

Yo e e

Muestra  Espesor Descripcidn Muestra  Espasor Descripcién

F-2079 10,10 m Lutita gris muy microfosi- F-2091 8,00 m Arenisca, de color gris, gra-
lifera, con manchas negras. .no muy fino, de caracteris-

ficas semejantes a la ante-

F-2080 0,70 Marga pardo claro, semi- rior y que varia de color
friable, muy microfosilifera. verticalmente.

F-2081 0,45 Marga pardo amarillenta, F-2092 6,75 m Arenisca de grano fino, se-
con restos de conchas, me- mifriable, con tintes ferru-
teoriza a marrén, fosilifera. ginosos y costras de me- -

‘ teorizacién intercaladas en-

F-2082 8,00 Lutita gris, yesifera, con tre lutitas.
manchas de jarosita, are- .
nosa. F-2093 2,10 m Arenisca calcdrea gris, du-

ra, meteoriza a pardo ama-

F-2083 0,60 Marga pardo amarillenta, rillento, fosilffera.
con restos de conchas, me- F-2094 1,10 m Marga pardo amarillenia,
teoriza a colores mds os- friable, fosilifera.
curos.

F-2095 1,00 m Caliza dura, gris oscura,

F-2084 2,00 Arenisca gris de grano fino, -

: ) con restos de fésiles, me-
meteoriza @  marron, —con teoriza a pardo amarillento.
costras de material ferru-
ginoso y l&minas de mica. F-2096 0,30 m Caliza arenosa gris que

meteoriza a pardo claro, fo-

F-2085 2,75 Limolita gris violdcea, muy silifera.
laminada, con jarosita.

F-2097 1,80 m Caliza dura gris, meteoriza

F-2086 0,80 Marga pardo grisédcea, con- a pardo, fosilifera, algo
tiene restos de Osirea. porosa.

F-2087 0,80 Marga pardo amarillenta, F-2098 0,45 m Caliza medianamente dura,
con vetas de yeso y restos gris, meteoriza a pardo ’
de conchas. amarillento, con restos de

. conchas.

F-2088 8,00 Lutita gris, compacta, muy

arcillosa, ‘con laminaciones F-2099 2,10 m Igual a la anterior.
- de yeso y poco fosilifera.
F-2100 0,30 m Caliza conchifera pardo

F-2089 - 3,00 Arenisca de grano muy fi- amarillenta. '
no, gris, en estratos gruesos,
friable, con ldminas de F-2101 1,20 m Caliza arenosa gris, dura
mica. meteoriza amarillo, fosili-

fera.

F-2090 2,00 Arenisca de color gris par-
do claro, grano fino, con F-2102 6,75 m lutita gris muy arcillosa,

bandas
ble, bien estratificada.

~

ferruginosas, fria-

2]

yesifera, con jarosita, micro-
fosilifera.




Muesira  Espesor Descripcién

F-2103 0,50 m Caliza pardo violdcea, fo-

silifera.

F-2104 19,00 m Lutita calcdrea, color pardo
claro, arenosa, microfosili-
fera.

F-2105 0,45 m Marga color pardo muy
claro, fosilifera, meteoriza a
pardo amarillento, pasa la-
teralmente a caliza.

F-2106 1,00 m Arenisca de grano fino,
color gris, con estratifica-
cidén cruzada e indicios de
diastemas (costras ferrugi-
nosas en los planos de es-
tratificacién).

F-2107 13,50 m Limolita color marrén, con
costras de jarosita.

F-2108 1,10 m Caliza gris, medianamente
dura, meteoriza a pardo,
fosilifera.

F-2109 0,25 m Arenisca pardo amarillen- °

ta, de grano fino, laminada.

F-2110 0,75 m Lutita gris, con manchas
negras, meteoriza a pardo,
microfosilifera.

F-2111 2,10 m Caliza color gris amarillen-
to, dura, meteoriza a ama-
rillo, fosilifera.

F-2112 68,40 m Lutita arenosa gris, micro-
fosilifera.

F-2113 3,00 m Caliza gris amarillenta, du-
ra, conchifera.

F-2114 10,00 m Lutita gris claro con man-
chas moradas y rojas.

Aunque las [utitas se hallan aqui
en un porcentaje ‘alto, la caracteris-
tica distintiva de la" facies calcdreo-
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arenosa, dentro de la formacién So-

corro, es la presencia de rocas mds
duras y competentes, como son las
calizas y areniscas.

El contacto inferior, concordante,
se coloca en la base de la primera
drenisca encontrada en la formacién
Socorro. El superior, también concor-
dante, se sitda en la base de la ca-
liza que marca el tope de la mesa de
Ei Saladillo y era dato conocido antes
del estudio de campo. Esto da un
espesor fotal de 323,50 m para la
facies calcdreo-arenosa de la forma-
cién Socorro.

Se encontré en la formacién So-
corro la siguiente macrofauna perte-
neciente al Mioceno inferior:

Apolymetis falcoriensis (H. K. Hod-
son}.

Apolymetis cf. A. trinitaria (Dall).

Arca (Scapharca) berjadinensis H.
K. Hodson.

Architectonica sp.
Chama corticosaformis Weisbord.
Chama sp.

Chione {Lirophora) macirepsis (Con-
rad).

Chione {Lirophore} quiresensis H. K.
Hodson. '

Chione sp.

Clementia dariena (Conrad).
Conus sp.

Cyathodonta gatunensis Toula.
Cyclinelia fq!conehs_is H. K. Hodson,

Desinia delicatissima Brown y Pils-
bry.

Dosinia sp.

Glycymeris tumefacta lavelensis F.
Hodson.

Malea sp.

Modiolus waringi Maury.

Oliva sp.

Osfrea crassissima D'Orbigny.
Ostrea democraciana F. Hodson.
Ostrea sp.

Pecten buchivacoanus falconensis
F. y H. Hodson. '

Pinna sp.
Spondylus chiriquiensis Olsson.
Spondylus faiconensis Harris.

Tellina (Eurytellina) vetula Brown
y Pilsbry.

Tellina sp.
Turritella altilira Conrad.

Turritella of. T. berjadinensis coli-
nensis F. Hodson. '

Turriteila vistana Hodson. -

La microfauna observada en la fa-
cies calcdreo-arenosa de la formacién
Socorro indica una edad Burdigalien-
se inferior, parte superior, basada en
las especies siguientes:

Amphisieginq angulata (Cushman).

Ampbhistegina sp.

Angulogerina sp.

Biorbulina bilobata '(D'Orbigny).

Bolivina advena Cushman.

Bolivina imporcata Cushman 'y
Renz.
Bolivina isidroensis Cushman vy
Renz.
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Bolivina marginata multicostata
Cushman.

Bolivina simplex Cushman y Renz.
Bulimina pupoides D'Orbigny.
Bulimina sp.

Buliminella bassendorfensis Cush-
man y Parker.

Candorbulina universa Jedlitschka.
Cassidulina laevigata D'Orbigny.
Cassidulina neocarinata Thalmann.
Cassidulina subglobosa Brady.
Cassidulinoides bradyi (Norman).
Cassidulinoides sp. .

Cassigerinella
man y Ponton).
Cibicides isidroensis Cushman 'y
Renz. :

chipolensis  (Cush-

Eponides byramensis (Cushrhan).

Eponides parantillarum Galloway
y Heminway. S

Eponides sp.

Frondicularia saggitula  (Vanden
Broeck].

Globigerina bulloides D'Orbigny.
Globigerina dutertrei D’Orbigny.
Globigerina hirsuta D'Orbigny.
Globigerina trilocularis D'Orbigny.
Globigerina sp.

Globigerinoides glomerosus Blow.

Globigerinoides glomerosus curva
Blow.

Globigerinoides ruber D’'Orbigny. ‘

Globigerinoides ruber vpyramidalis
{(Vanden Broeck).




Globigerinoides sacculifer (Brady).
Globigerinoides sicanus De Stefani.
Globigerinoides fraﬁsii‘orius Blow.
Globigerinoides trilobus (Reuss).

Globigerinoides trilobus altiapertu-
ra Bolli. '

Globigerinoides sp.

Globoquadrina altispira (Cushman
y Jarvis)..

Globoquadrina dehiscens (Chap-
man, Parr y Collins).

Globoquadrina venezuelana (Hed-
berg).

Globorotalia canariensis (D'Orbig-
ny}. :

Glohorotalia fohsi Cushman y Elli-
sofr.

Globorotalia lenguaensis Bolli.

Globorotalia mayeri Cushman vy
Ellisor.

Globorotalia sp.

Gypsina globulus (Reuss).
Gyroidina soldanii D'Orbigny.
Hanzawdia concentrica {Cushman).
Haplophragmoides sp.
Marginulina sp.

Nonion incisus kernensis Kleinpell.
Nonion sp.

Nonionella opima Cushman.
Orbuiina universa D'Orbigny.
Quinqueloculina vsp.

Reussella vspinulosa (Reu;s).

Robulus americanus (Cushman).

Robulus americanus spinosa (Cush-

man).

Robulus senni Cushman y Renz.
Robulus sp.

Rotalia sp.

Siphonina pulchra Cushman.
Sphaeroidinella sp.

Sphaeroidinellopsis grimsdalei
(Keijzer). :

Textularia sp.
Trochammina sp.
Uvigerina carapitana Hedberg.

Uvigerina isidroensis Cushman y
Renz.

Virgulina pontoni Cushman.

Las condiciones ecolégicas que pre-
valecieron durante la sedimentacién
de la formacién Socorro fueron am-
bientes neriticos, con oscilaciones en
la profundidad del mar.

La facies calcdreo-arenosa se co-
rrelaciona con lo que en otras loca-
lidades se ha Illamado Socorro pro-
piamente dicho.

La formacién Socorro, tomando co-
mo base el "Cuadro de Correlacidn
de las formaciones geoldgicas de Ve-
nezuela (H. H. Renz, 1961), es equiva-
lente en edad de:

1. Formacién Cuiba, en la Sierra
de Perij4.

2. Parte inferior de la formacién
Lagunillas, en los campos cos-
taneros del Distrito Bolivar, Es-
tado Zulia. '

3. Parte superior de la mitad infe-
rior del Grupo Guayabo, en Ta-
rra y Tachira.
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4. Parte superior de la mitad infe-
rior de la formacién Pardngula,
en Barinas.

5. Parte superior de la mitad infe-
rior de la formacién [snotd, en
Trujillo.

6. Parte media inferior de la for-
macién Pozén, Agua Salada, en
Falcén oriental.

7. Parte inferior de la mitad supe-
rior del Grupo Santa Inés, en An-
zodtegui.

8. Parte media inferior de la for-
macién Freites, en Temblador.

Formacién Cavujarao

Esta formacién ha sido estudia-
da en detalle por C. Kavanagh de
Petzall (1959) lo cual hace innecesa-
rio cualquier repeticién en este tro-
‘bajo. ‘

De la formacién Caujarao se re-
cogieron cuatro muestras cuyd des-
cripcién litolégica detallada es la si-
guiente:

Muestra  Espesor Descripcion

F-2115 5,00 m Caliza dura, gris’amarillen-’

to, muy fosilifera, con vetas
de cal.

F-2116 20,00 m Lutita gris claro, meteoriza
a pardo, microfosilifera.

F-2117 2,00 m Caliza amarilla, meteoriza
a amarillo pardusco, algo
porosa, confiene conchas,
microfosilifera.

F-2118 . 5,00 m Arenisca marrdn claro, fria:
ble, de grano fino, porosa,

con ldminas de mica. .
o

MACROPALEONTOLOGIA

De las muestras recogidas a lo
largo de la seccidén se encontraron 36
especies y subespecies de moluscos.
Précticamente todos pertenecen a la
formacién  Socorro, habiéndose en-
contrado solamente un ejemplar de
Clementia dariena (Conrad) en la for-
macién Cerro Pelado.

Los fésiles se encuentran en mal
estado de conservacién, en su mayo-
ria en forma de moldes internos. Los
detalles de.la ornamentacién de las
conchas también se han perdido en
gran parie.

Esta fauna es mucho mds pobre
que la de la formacién Caujarao. Las
comparaciones que pueden hacerse
con esta formacién son negativas, ya
que muchas de las especies que se
encuentran en Caujarao se hallan au-
sentes en Socorro. La Clementia da-
riena (Conrad) encuentra aqui su ma-
ximo desarrollo en nimero de ejem-
plares y tamafio de los individuos. La
Turritella aliilira (Conrad) de la for-
macién Caujarao se aleja mas de la
Turritella alfilira s.s. que la de- So-
corro.

Segun F. de Rivero, el conjunto
faunal sugiere una edad Mioceno in-
ferior. Senn (1935}, dice textualmente: .
.. ."*Nosotros colocariamos la forma-
cién Socorro en el Mioceno inferior,
puesto que yace por debajo de capas
—(Caujarao)}— que contienen la tipi-
ca fauna malacolégica de las capas
Gatin del Mioceno medio. La forma-
cién misma de Socorro, especialmen-
te en su parte inferior (lutitas de Que-
rales) confiene una rica fauna de mo-
luscos que estd mejor desarrollada
en la localidad de Cantaure en Pa-
raguand, desde donde F. y H. K. Hod-
son han descrito unas especies {Loca-
lidad 2207, Hodson, 1931). La fauna




de Cantaure contiene los Nautiloideos
mds modernos que conocemos del
Terciario de Venezuela.

En la parte superior de la forma-
cién Socorro (Socorro .s.s.) es digno

de notarse la primera aparicién de

Turritella abrupta Spieker, que en el
Per( aparece ya en la formacién Zo--

rritos Superior, del Mioceno inferior'"...

Esta edad expresada por los mo-
luscos estd de acuerdo con la que in-
dican los microfésiles.

ESTUDIO SISTEMATICO DE LOS MOLUSCOS EN ORDEN ALFABETICO

APOLYMETIS FALCONENS!IS (H. K. Hodson)

1931 Metis falconensis H. K. HOD-
SON,. Bull. Amer. Pal., vol. 16,
nim- 59, p B. pl. 4, figs. 1, 4;
“Mioceno medio’’, Falcén.

Esta especie fue descrita de la “"Me-
sa de Saladillo”. La edad se dic como
“Mioceno medio” sin mencién de la
formacién, pero debe ser Socorro. Se
enconiré un ejemplar bastante bien
conservado con dos valvas. Fue des-
crito por primera vez como felis, pe-
ro este nombre fue posteriormente
desechado.

Se encontraron también dos ejem-
plares mal conservados que se refirie-
ron a esta especie.

APOLYMETIS cf. A. TRINITARIA (Dall)

1900 Metis irinitaria DALL, Tert.
Fauna Florida, p. 1.041, pl. 46,
fig. 24. :

~ Hay un ejemplar con dos valvas,
medianamente conservado, gue se ha
referido a Apolymetis irinitaria (Dall).

ARCA (SCAPHARCA) BERJADINENSIS H. K. Hod-

son.

1927 Arca (Scapharca) berjadinen-
sis H. K. Hodson, Bull. Amer.
Pal., vol. 13, nim. 49, p. 6,
pl. 4, figs. 1, 2, 3, 6; Mioceno,
Falcédn.

Esta especie es de tamafho peque-
flio y es muy comin en Venezuela.
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Se enconiré un solo ejemplar en for-
ma de molde interno, pero con las
caracteristicas y proporciones de la
especie descrita por Hodson.

ARCA {SCAPHARCA) VEATCH! Olsson

1922 Arca {Scapharca) veaichi OLS-
SON, Bull. Amer. Pal., vol. 9,
nom. 39, p. 189, pl. 23, figs.
1-3; Mioceno medio, forma-
cién Gaidn, Costa Rica y Pa-
namé.

Existe un solo ejemplar mal con-
servado, al cual no se le pudo es-
tudiar la charnela y ni siquiera el
drea cardinal. Fue identificado en
base a sus proporciones y la figura
de Olsson.

CHAMA CORTICOSAFORMIS Weisbord

1929 Chama corticosaformis Weis-
bord, Bull. Amer. Pal., vol. 14,
ndém. 54, p. 18, pl. 4, figs. 2,
3, 4; Mioceno, Colombia y Ve-
nezuela (Falcdn).

Se encontraron cuatro ejemplares
bastanie bien conservados, de los
cuales hay dos con las dos valvas.

CHIONE (LIROPHORA} QUIROSENSIS H. K. Hod-
son :

1927 Chione (Lirophora) quircsensis
H. K. HODSON, Bull. Amer.
Pal., vol. 13, ndm. 49, p. 62,
pl. 35, fig. 9; "Oligo-Mioce-
no'’, Falcén.

En las muestras se enconfré un
ejemplar roio de esta especie, pero
con la charnela y parte de la orna-
mentacién completas. La edad ano-
tada por Hodson es Oligo-Mioceno,
pero sin identificar lo formacién a la
que perfenece.

CLEMENTIA DARIENA (Conrad)

1855 peretrix  dariena CONRAD,
U.S. Pacific R.R. Expl., vol. 5,
pi. 2, appendix, pl. 6, p. 328,
fig. 55. :

1927 Clementia dariena (Conrad), F.
y H. HODSON, Bull. Amer.
Pal., vol. 13, nim. 49, pp. 52-
53; pl. 32, fig. 3; ""Oligoceno
y Mioceno”, Falcédn.

Esta especie es muy abundante en
toda la formacién Socorro, parece ser
que aqui es donde alcanza su maxi-
mo desarrollo. Los ejemplares son
mayores que los encontrados en la
formacién Caujarao, pudiendo ser és-
te uno de los criterios para diferen-
ciar la fauna de ambas formaciones.
La mayoria de los ejemplares se en-
cuentran en forma de moldes.

CYATHODONTA GATUNENSIS (Toula)

1908 Thracia gatunensis TOULA,
Jahrb. K. K. Geol. Reichsansi.,
vol. 58, p. 757, fig. 15 en tex-
to, —no Vvisto—.

1912 Thracia (Cyathodonta) gatu-
nensis Toula, BROWN y PILS-
BRY, Fauna of the Gatun For-
mation. 1l, Proc. Acad. Nai.

Sci. Philadelphia, p. 516, pl.-

XXV, fig. 3.

Segin Keen, Thracia s.s. no tiene
costillas. concéniricas; tales formas se
refieren a Cyathodonta que ahora se
separa como género distinto.
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Olsson en 1922 describe una espe-
cie Thracia fristani, muy semejanfe a
gaunensis pero con las costillas algo
oblicuas en el borde anterior; puede
gue sec un sinénimo.

Se enconiré un solo ejemplar en
buen estado de conservacién.

CYCLINELLA FALCONENSIS H. K. Hodson

1927 Cyclinella falconensis H. K.
HODSON, Bull. Amer. Pal.,
vol. 13, nim. 49, p. 59, pl. 34,
fig. 2; ""Oligoceno y Mioceno”
Falcon.

Se recogid un ejemplar muy bien
conservado, de dos valvas.

DO3INIA DILICATISSIMA Brown y Pilsbry

1912 Deosinia delicatissima BROWN
y ‘PILSBRY, Proc. Acad. of Nat.
Sci., Philadelphia, p. 516, pl.
XXXI, fig. 1; Mioceno, forma-
cién Gatdn, Panamd.

Se recogieron numerosos ejempla-
res de esta especie, en general, mal
conservados. Los ejemplares son gran-
des y se encuentran también en la for-
rnacién Caujarao. :

GLYCYMERIS TUMEFACTA LAVELENSIS F. Hodson

1927 Glycymeris tumefacia lavelen-
sis F. Hodson, Bull. Amer. Pal.,
vol. 13, nim. 49, p. 17, pl. 8,
figs. 1, 4; pl. 9, fig..1; Mioce-
no, Distrito Colina, Estado Fal-
cén.

Esta es una especie grande y muy
gruesa. La formacién de donde fue
descrita no se menciona, pero posi-
blemente es Caujarac. Hay un ejem-
plai con dos valvas y parte de la
charnela . rota, pero adn conserva
dreas donde se puede estudiar la or-




namentacién de la concha. Se ha en-
confrado también en la formacién
Caujarao.

'MODIOLUS WARINGI Maury

1925 Modiolus waringi MAURY,
Bull. Amer. Pal., vol. 10, ndm.
42, p. 93, pl. 17, fig. 1; Mio-
ceno, Trinidad, Springvale.

Esta es una especie de gran tama-
fio de la que se encontré un ejem-
plar mal conservado pero que corres-
ponde en famafo y proporciones
a la figura y descripcién dadas por
Maury.

" OSTREA DEMOCRACIANA F. Hodson

1927 Osirea democraciana F. HOD-
SON, Bull. Amer. Pal., vol. 13,
ndm. 49, p. 19, pl. 9, figs. 3,
7; pl. 10, figs. 1, 3; "Oligo-
Mioceno”, Falcédn.

Es una especie de pequefic tama-
Ao, de la que se encontré un ejem-
plar con las dos valvas, en bastante
buen estado de conservacién. Hodson
le asigna una edad Oligo-Mioceno,
pero sin especificar la formacién, que-
dando asi esta edad un poco dudosa.

. PECTEN (CHLAMYS) B‘UCHIVACOANUS F. y H.
Hodson

1927 Pecten (Chlamys) buchivacoa-
nus F. y H. HODSON, Bull.
Amer. Pal., vol. 13, ndm. 49,
p. 29, pl. 16, figs. 6, 8, 10,
11; "Oligoceno’™, Distritos Bu-
chivacoa, Miranda y Petit, Es-
tado Falcén.

Esta es una especie muy abun-
dante en la formacién Socorro. Se
recogieron dieciséis ejemplares en
buen estado de conservacién. La edad
asignada por Hodson es Oligoceno,
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pero él da una localidad que corres-
ponde a la formacién Caujarao. Esto
se debe quizds a que la especie tie-
ne- una distribucién bastante amplia.

PECTEN (CHLAMYS) BUCHIVACOANUS FALCO- -

NENSIS F. y H. Hodson

1927 Pecten {Chlamys} buchivacoa-

nus falconensis F. y H. HOD-

SON, Bull. Amer. Pai., vol. 13,
nim. 49, p. 31, pl. 17, figs.
2, 3, 4, 5, y 7; "Mioceno”
Falcén.

7

De esta subespecie se recogieron
dos' ejfemplares con las dos valvas y
bien conservados. La identificacién se
hizo en base a la descripcién y figu-
ra de Hodson, pero no es muy segura
yd que este autoer anofa que existen
todas las. intergradaciones posibles
entre el Pecten buchivacoanus y las
diversas subespecies.

PECTEN GATUNENSIS Toula

1908 Pecten (Flabellipecten} gatu-
nensis TOULA, Jahrb. der K.X..
Geol. Reichsanstalt Wien, vol.
58, p. 711, pl. 29, fig. 2.

1922 Pecien gatunensis Toula, OLS-
SON, Bull. Amer. Pal., vol. 9,
nim. 39, p. 197, pl. 16, figs.
3, 4; Mioceno, formacién Ga-
ton, Costa Rica y Panamd.

De esta especie se encontraron dos
ejemplares con las dos valvas y en
mediano estado de conservacién. Se
considera que pertenece al género
Pecien s. |. porque aunque se parece

mucho al Pecten (Pecten), la valva iz-
quierda no es completamente plana
sino que estd también un poco ar-
queada. -

PITAR (LAMELLICONCHA) HILLIl MUSANICA
Olsson

1922 Pitar {Lamelliconcha) hillii mu-
sanica OLSSON, Bull. Amer.
Pal. vol. 9, ndm. 39, p. 237,
pl. 31, fig. 5; Mioceno, Costa
Rica y Panamd, formacién
Gatdn. PALMER, Paleontogr.
Amer. vol. ll, ndm. 8.

Se recogieron seis ejemplares de
esta especie, mal conservados. Las
conchas son muy delicadas y se en-
contraban mal preservadas. Sin em-
bargo, se pudo estudiar la charnela
de uno de los ejemplares. Se encuen-
tra también en la formacién Cauja-
rao, equivalente de Gatin, de la que
fue descrita por primera vez.

SPONDYLUS CHIRIQUIENSIS Olfsson

1922 Spondylus chiriquiensis OLS-
SON, Bull. Amer. Pal., vol. 9,
nim. 39, p. 206, pl. 20, figs.
1, 2, 5, 6; Mioceno, formacién
Gatidn, Costa Rica y Panamda.

A
Se recogidé un ejemplar de esta es-
pecie, con dos valvas, mal conserva-
do pero con una parte de la orna-
mentacién preservada.

SPONDYLUS FALCONENSIS Harris

1927 Spondyius falconensis HARRIS,
Bull. Amer. Pal., vol. 13, nUm.
49, p. 40, pl. 23, figs. 4, 5;
pl. 24, fig. 9; Mioceno, Dis-
fritos Miranda y Colina, Esfa-
do Falcdn.

Hay un ejemplar con las dos val-
vas, en un estado de conservacién
similar al S. chiriquiensis. Estas dos
especies se diferencian en que esta
Ultima es mds alargada que el §. fai-
conensis y la ornamentacién es algo
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diferente. Ambas especies son de
gran tamano.

TELLINA (EURYTELLINA) VETULA Brown y Pilsbry

1912 Tellina (Eurytellina) vetula
BROWN vy PILSBRY, Proc. Nat.
Acad. Sci., Philadelphia, p.
517, pl. 26, fig. 6; Mioceno,
formacién Gatin, Panamd.

Se recogieron dos ejemplares de
dos valvas, mal conservados, ent for-
ma de moldes internos.

TURRITELLA ALTILIRA Conrad:

1926 Turritella altilira Conrad, HOD-
SON, Bull. Amer. Pal., vol. 11,

ndm. 45, p. 45, pl. 28, fig. 3;

' pl. 29, fig. 1; Mioceno, Falcédn.

Fue descrita de la formacién Gatdn
de Panamd. Se recogieron dos ejem-
plares de la especie. Comparada con
los ejemplares de la formacién Cau-
jarao, éstos de Socorro se parecen
més a la T. aliilira s. str.

TURRITELLA cf. T. BERJADINENSIS COLINENSIS
F. Hodson

1926 Turritella berjadinensis coli-
nensis HODSON, Bull. Amer.
Pal., vol. 11, nim. 45, p.:27,
p[.“|8, fig. 9; p]. 19, fig. 8;
Mioceno, Falcédn.

Esta es una especie de ernamen-
tacién muy poco resaltante. Se reco-
gié un ejemplar mal conservado.

TURRITELLA VISTANA Hodson

1926 Turritella vistana HODSON,
Bull. Amer. Pal., vol. 11, nim.
45, p. 46, pl. 27, figs. 8, 9,
12; pl. 29, fig. 4; Mioceno,
Falcdn. .




N
Se recogieron dos ejemplares rotos
y mal conservados. Esta especie es
muy abundante en la formacién Cau-
jarao.

MICROPALEONTOLOGIA

De las 118 muestras recogidas a
iravés de toda la seccién, se estudié
la microfauna de 43 lutitas, 27 mar-
gas y 22 calizas, que arrojaron un
total de 92 especies y subespecies de
foraminiferos.

En términos generales, la parte maés
antigua de la seccién, que comprende
el tope de la formacién Agua Clara
y la formacién Cerro Pelado, tiene
una fauna escasa y poco variada, ya
que las condiciones ecolégicas fueron
decididamente desfavorables a su
desarrollo. Por otra parte, las aguas
superficiales cargadas de yeso, muy
abundante en esta regién, parecen
haber destruido la mayoria de las
conchas de los foraminiferos, dejan-
do sélo los arendceos y algunos moi-
des internos.

Esiratigrdficamente hacia arriba, en
la formacién Socorro, se pueden de-
terminar dos infervalos marinos de
aguas mds profundas, con abundan-
tes fésiles peldgicos.

Termina esfa ceccién con un inter-
valo de aguas llanas y ambiente arre-
cifal, que comprende la parte supe-
rior de la formacién Socorro y la base
del miembro El Muaco, de la forma-
cién Caujardo,

La distribucién estratigrafica y la
abundancia de la microfauna encon-
irada pueden verse en la carta faunal
adjunta. o
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- No se pudo hacer ninguna zéna-
cién debido principalmente a los cam-
bios de facies ya mencionados y a
lo restringido del drea estudiada.

El primer trabajo detallado de bio-
estratigrafia de Falcén fue la zona-
cién del grupo Agua Salada por H.H.
Renz (1948), basada principalmente
en los foraminiferos plancténicos. Al
desarrollarse el estudio de los fora-
miniteros plancténicos, W.H. Blow
{(1959) hizo una nueva zonacién en
base a estos organismos. En estos
dos trabajos. fundamentales nos he-
mos basado para la determinacién
de edad y correlaciones, especialmen-
te en el Gltimo de los citados, ya que
por su naturdleza los foraminiferos
peldgicos tienen una distribucién mu-
cho mds amplia y son menos afec-
tados por los cambios de facies del
fondo marino.

Antes de entrar a discutir la edad
de esias formaciones, es interesante
hacer notar que entre la zona estu-

diada y la cuenca de Agua Salada,:

aunque la distancia geografica es
pequefa, las condiciones ambientales
y de sedimentacién son esencialmen-
te diferentes. Por esta razén se ha in-
sistido mds sobre los organismos pe-
l&dgicos que pueden haberse exten-
dido desde la cuenca de aguas pro-
fundas de Agua Salada a la regién
neritica y mds cercana a la linea de
costa de Falcdn norcentral.

Observando la carta faunal resalta
la ausencia de foraminiferos diag-
nésticos en toda la formacién Cerro
Pelado. Hacia la parte inferior de la
formacién Socorro empiezan a apa-
recer los fdsiles verdaderamerite re-
presentativos. Podemos anotar en pri-
mer lugar la aparicién, en forma
abundante, de la Globorotalia bari-
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sanensis y el Globigerinoides sicanus
(= G. bisphaerica); las especies Or-
bulina universa y Biorbulina bilobata,
que segln Blow se derivan genéti-
camente de la anterior, aparecen algo
mdés arriba en la columna, junto con .
la Gioborotalia praemenardii.

Hacia la parte media de la for-
macién Socorro hay evidencias de
una peguena fransgresién marina con
un intervalo muy fosilifero, de donde
se pueden sacar las conclusiones mds
inferesantes. El conjunto faunal dis-
tintivo estd formado por Glebigerinoi-
des transitorius, G. glemerosus y G.
glomerosus curva, que se encuentran
solamente’en este intervalo, junto con
el ya nombrado Globigerinoides si-
canus (= ©. bisphaerica). Estas son
especies muy restringidas, ya que se
extienden solamente desde la parte
media de la subzona de Globigerina-
tella insueta - Globigerinoides bisp-
haericus o la zona de Globorotalia
$ohsi barisanensis, en la zonacién de
Blow.

SegUn la Gltima publicacién exis-
tente sobre la distribucion intercon-
tinental de los foraminiferos planc-
ténicos del Oligoceno (Stainforth,
1959}, el contacto Aquitaniense-Bur-
digaliense, en el Mioceno, parece es-
tar muy definido gracias a la pre-
sencia, tanto en Europa como en
América, del conjunto Globigerinoides
bisphaericus - glomerosus-transitorius
en el tope del Aquitaniense y la apari-
cién de Orbulina spp., Globorstalia
fohsi (s.l.) y Globorotalia praemenar-
dii en la base del Burdigaliense.

Sin embargo, Blow encuentra que
este conjunto sigue hasta la parte in-
ferior de la zona de Globorotalia
fohsi barisanensis, en el Burdigalien-
se. La presencia en el-mismo intervalo
del conjunto Globigerinoides bisphae-

ricus-transitorius-glomerosus y de Or-
buling  universa, Globorotalia prae-
menardii, sugiere una edad Burdiga-
liense inferior para la formacién So-
corro. '

Hacia arriba en la columna las
condiciones ecolégicas cambian y la
fauna que se encuentra es mds po-
bre y propia de ambiente arrecifal.
Los foraminiferos pelagicos son es-
casos y, por lo tanto, no se pudieron
sacar conclusiones definitivas en es-
te intervalo. En una muestra de la
base de la formacién Caujarao se
encontré la Globorotalia barisanensis
lo que parece indicar que el tope
de la formacién Socorro no pasa d la
sona de Globorotalia fohsi fohsi o a
lo sumo llega sélo hasta la base.

La presencia de Globorotalia fohsi
fohsi en la formacién Socorro parece
indicar que esta especie hace aqui su
aparicién antfes que en la cuenca de
Agua Salada, debido quizds a que
las condiciones ambientales son di-
ferentes en ambas regiones. Igual ra-
zonamiento explicaria la presencia
de la Globorotalia lenguaensis en la
misma formacién.

Quedando determinada la edad
de la formacién Socorro, se puede
asumir la correspondiente a la for-
macién Cerro Pelado feniendo en
cuenta los siguientes faciores:

1. Pequefio espesor local de la for-
macion.

2. Gran aporte de sedimentos cer-
canos a la costa como lo prue-
ban la abundancia de clésticos,
la presencia de carbén y el am-
biente paludal-subdeltaico de
aguas turbias distintivo de su
fauna.
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Segin esto, el tiempo de sedimen-
tacién de la formacién Cerro Pelado
pudo haber sido muy corto y se le
podria incluir en la parte mds infe-
. rior del Burdigaliense, bajando qui-
zGs hasta el tope del Aquitaniense.

Es interesante notar que no se en-
confré ningln ejemplar de Miogyp-
sina spp. en las muestras estudiadas.
Las condiciones ecolbégicas durante
Cerro Pelado y gran parte de So-
corro no fueron favorables a su des-
arrollo, pero en la parte superior de
la formacién Socorre y base de Cau-
jarao las calizas son de tipo arrecifal,
habitat de este género.

En su Tesis de Grado, Cecilia Ka-
vanagh de Peztall dice haber encon-
trado Miegypsina sp. en la caliza
basal de Caujarao, pero los raros
efemplares no parecen ser muy cla-
ros y la deferminacién puede consi-
derarse como dudosa.

Valdria quizds la pena hacer un
estudio mds detallado de estas cali-
zas para determinar si el género lle-
ga o no a este horizonte en Falcén.

Condiciones ecolégicas

De acuverdo con el estudio de ia
litologia 'y la fauna, se puede con-
cluir que en la parte inferior de la
columna las condiciones que preva-
lecieron fueron de sedimentacién en
ambiente marino poco profundo, cer-
cano a la costa y de aguas turbias,
a consecuencia del aporte de mate-
rial terrigeno.

Entre las formaciones Agua Clara
y Cerro Pelado hubo una interrupcién
temporal en la sedimentacién, como
sugiere la presencia de un conglo-
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merado en la base de esta Gltima

formacién.

Durante el tiempo Cerro Pelado el

ambiente sedimentario fue de aguas
someras, con lagunas litorales pan-
tanosas, como lo prueban la forma-
cién de carbones y el conjunto faunal
integrado por Sireblus beccarii tepida
y Textularia sp. La presencia de Glo-
bigerinoides triloba y otros foramini-
feros peldgicos ‘indica comunicacién
con el mar abierto.

Estas mismas condicionés contindan
en la parte basal de la formacién
Socorro. Hacia la mitad inferior de
esta formacién hay un intervalo de
lutitas y margas muy fosiliferas don-
de predominan los foraminiferos
plancténicos, lo que parece indicar
un posible aumento en la profundi-
dad del mar.

Hacia la parte media de la forma-
cién hay evidencias de una pequefia
transgresién marina con abundantes
formas peldgicas y Bolivina margi-
nata mulficostata, B. simplex, Uvige-
rina isidroensis y Cassidulina laevi-
gafa.

A medida que se asciende en la
seccién empiezan a aparecer calizas,
que hacia arriba van haciéndose mds
frecuentes y prominentes, hasta lle-
gar a la gran caliza basal de la for-
macién Caujarac. En este tramo la
fauna es fipica de aguas lanas vy
claras con alto porcentaje de Ca COs,
como son Amphistegina angulata y
Nonion incisus kernensis. No existe
aqui ningln foraminifero arendceo.

En términos generales las condi-
ciones imperantes en estd época son
de sedimentacién sobre plataforma
continental, cerca de una costa tropi-
cal, formada por un relieve bajo.
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SEDIMENTOLOGIA

Andlisis mecdnico

Las areniscas de la formacién So-
corro y la encontrada en el tope de
la Mesa, perteneciente a Caujarao,
son friables y muy féciles de disgre-
gar para su estudio granulométrico,
mientras que las de la formacién
Cerro Pelado son mds bien compactas
y sélo se pudo preparar una muestra

utilizando un mortero con mango de
goma.
El tamizado se hizo en la serie

US. Standard de base V2 y la parte
retenida en los diversos tamices se
pesé en una balanza analitica con
una precision de 0,001 gramo.

Las areniscas quedaron clasificadas
como de grano fino y muy fino de
acuerdo con el siguiente cuadro:

Formacion Muestra Clase Diam. modal Modo
Cerro Pelado F-2020 arena muy fina 0.125 419
4 0.088 259

" Socorro F-2089 arena muy fina 0.125 32%
0.088 44,

F-2090 arena fina 0.177 24 %

arena muy fina 0.125 62 %

F-2091 arena muy fina 0.125 50%

_ 0.088 299

Cavujarao F-2118 arena fina 0.177 37 %
o arena muy fina 0.125 29 %

El' coeficiente de escogimiento de
todas estas areniscas varia entre 1,06
y 1,23, correspondiendo este 0ltimo
valor a la arenisca de Cerro Pelado
que fiene una fraccién arcillosa de
16 por ciento, mucho mayor que la
de las areniscas de la formacién So-
corro. El escogimiento de la arenisca
de Cerro Pelado y de las de Socorro
es muy bueno; de acuerdo con la cla-
sificacién de Trask. Este escogimiento
y la escasa fraccién arcillosa de las
areniscas de la formacién Socorro ha-
cen que éstas sean muy porosas, po-
siblemente equivalentes en el campo
de Cumarebo o las mejores produc-
toras de petrdleo.

En las areniscas de las formacio-
nes Socorro y Cerro Pelado, el mayor
escogimiento tiene lugar en la frac-
cién gruesa con respecto a la media-
na, .ya que el valor del coeficiente
de simetria es menor que la unidad.
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Lo contrario ocurre en la muestrg de
Caujarao, donde este coeficiente tie-
ne un valor de 1,06.

El coeficiente de agudeza de la
curva o kurtosis se mantiene entre
0,12 y 0,52, siendo este Gltimo valor
el de la arenisca de Caujarao, bas-
tante diferente del correspondiente
en las otras muestras.

El buen escogimiento de estas are-
nas y el pequefio tamafo de los gra-
nos sugiere un ambiente de sedimen-
facién en plataforma litoral estable.
El andlisis granulométrico y la micro-
fauna indican que durante el tiempo
Cerro Pelado las aguas eran turbias,
con escaso porcentaje de Ca COs,
mientras que en la época de Socorro
el material fue expuesto por mucho
tiempo al cardcter selectivo de las’
corrientes, siendo el ambiente mds
propicio al desarrollo de margas y
calizas.
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indicio de una progresiva seleccién
y cambio en la composicién de los
sedimentos transportados aguas aba-
jo.

Minerales pesados
ANALISIS TERMODIFERENCIAL
PAUESTRA: 1) F-2102 — Gamero
2) F-2067 — Gamero
3) F-2075 — Gamero

Se estudié la mineralogia de las
" areniscas y margas, siguiendo el mé-
todo clésico de separacién por bro-
moformo y montaje en ldminas con

Andlisis termodiferencial de las
arcitlas

bé&lsamo del Canada. crue. 1L 2 . — :
La frecuencia y distribucién mine- Se tomaron tres muestrds represen- - femp- temp.
P ' tativas de las lutitas arcillosas en la ”
ralégica puede verse en el cuad.ro formacion Socorro, donde el espesor 0 0 0 0 500  — 075 0 17s
adjunto. En él se observa que no exis- ormacio orro, donde el espeso 2 .
fe ningon cambio significativo en la podria tener cierta significacién en el — 0,50 — 0,50 — 0,50 20 0 0,25  — 1
distribucién de los minerales pesados caso de explotacién comercial. Los " - 40— —1 i 40 0 025 1
a través de la columna resultados del andlisis termodiferen- 50 ’
: cial fueron los siguientes: — w5 —175  — 175 60 0,25 0,50  — 0,50
. .80 — 2 — .
En general estas formaciones son 2 L 80 1,25 075  — 0,25
pobres en minerales pesados, prove- Muestra  Espesor. Andlisis 100 — 075  — 225 0 600 1,75 1 0
nientes de rocas igneas, metamérfi- 20 0 075
X . . Noni s 1 20 1,7
cas y sedimentarias preexistentes. F-2067 21 m Montmorillonita. 2 1,25 1
R 40 0 3 2 40 2 0,25 125
. ) F-2075 8 m Montmorillonita. ! !
No se enconird ningun mineral in- ) 60 — 0,25 375 2,50 60 1,25 ) 0.50
i F-2102 6.75 m Mezcla de montmori- ’ ‘
estable en las muestras estudiadas. cla de 80  — 0,50 4 275 50 : o .
llonita e illita. i . -
La cercania de un macizo estable . 200 —1 5 2 700 025 — 025 —1
al norte, en Paraguand, y las condi- Los tres andlisis fueron corridos con 20 — 1,50 4 1,50 20 0 0,25 125
ciones paleogeogréficas durante la bajo potencial, de 0° -'1.000° C. 40 i 375 ; 0 o ‘
época de Cerro Pelado y Socorro, su- ’ v ‘ _ — 050 — 1,50 |
i i . . . — 1, :
gleren que la fuente de ‘sedlmen’ros Podemos concluir diciendo que son _ 50 3 0 60  — 025 — 025 — 175 |
esjrclba en esd region, ’rentepdo como arcillas de estructura cristalina de 3 80 — 1,75 2 —1 80 — 025 — 025 — 1.50
origen las rocas igneas bésicas del tres capas, es decir, compuestas de ', 300 — 2 1,50 — 2 800 0.25
cerro Santa Ana y El Ro_deo, las dci- dos capas de fetraedros de silice y x o : — 025 025 — 1,50
das de la mesa de Cocodite, las mefa- una central formada por dioctaedros )» 0 —2 L 20 — 025 —025. — 1,50
mérficas que rodean estas inirusio- de aluminio. gl 40— 175 075  — 2,25 40 — 025 — 025
nes igneas y los sedimentos preexis: o o . , — 1,50
tentes situados al norfe. o — 175 050 — 25 60 — 025 — 025 . — 1,50
1 GEOLOGIA ESTRUCTURAL 55 80 — 1,75 - 025 — 27 80 — 025 —025 — 150 :
la ausencia de minerales inesta- 1] 400 | 50 . > |
. i . . gl : — I 0 — 3 900 — — j
bles y el diverso grado de redondez Dada la indole de este trabajo, no _ ” 0.25 025  — 175
de los minerales pesados indican que se.entra a discutir la geologia esfruc- - — 1.0 0 —3 20 — 025 — 025 —2
p .z g g !
el sedimento se encuentra por lo me- tural de la regién, pero cabe men- 40 —125 —025 —3 40  — 050 0 .
nos en su segundo ciclo de deposi- cionar la presencia de un sinclinal 3 0 ; 095 . s
cién. Los minerales que han prevale- en la parte sur y un domo en el - E‘j ‘ ‘ — 075 0 — 1,75
cido son los que presenfan mayor norte. . 80  — 1 0 — 2,50 80 — 0,25 0 — 1,50 ﬁ
resistencia a la dbrasién y a la ac- | ;
9 .y ] » ‘ 1000 0 0 125
cion quimicd postdeposicional. La seccién es completamente nor- ‘3 ,
mal y sin desplazamiento. Los rum- :
El pobre contenido de minerales ‘bos de las capas no sufren grandes OBSERVACIONES:  Las muestras F-2102 y F-2075 fueron corridas con sensibilidad baija. |
pesados en el material estudiado es cambios y los buzamientos son en OPERADORES: Gamero y Krohn. FECHA: 25 de julio de 1961. ;
: ] .
* |
‘40 3 : ’ ,4
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general bajos y van aumentando
progresivamente de 5° a 28° en di-
reccién sur-norte. Al norte y fuera de
la linea de seccidén se encuentran dos
corrimientos con rumbo este-oeste, de
los cuales el mdas septentrional colo-
ca la formacién Cerro Pelado sobre
la formacién Caujarao, lo que indi-
ca un gran desplazamiento horizon-
tal.

El domo es un braguianticlinal asi-
métrico con suave buzamiento hacia
el sur (259-289) y fuerte hacia el nor-
te, colocdndose las capas en posicidn
casi vertical. El eje mayor se encuen-
tra en direccién este-oeste y es casi
el doble del eje menor. Al este posee
cierre natural, mientras que hacia el
oeste esté fallado.

La Mesa de El Saladillo es un sin-
clinal  soportado  topogréficamente
por la caliza basal de la formacion
Caujarao y por la facies calcareo-
arenosa de la formacién Socorro. Su
eje tiene un rumbo aproximado este-
oeste.

La direccién del plegamiento, asi
como la posicién de los planos de
corrimiento, sugieren que los esfuer-
zos provienen del sur, contra la barre-
ra resistente Paraguand-Curazao.

GEOLOGIA HISTORICA

Del estudio de la columna sedimen-
taria se deduce la siguiente hisforia
geolégica:
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Terminada la sedimentacién de
Agua Clara en el Aquitaniense supe-
rior. @ causa de levantamientos ge-
nerales conectados seguramente con
las emergencias andinas, la linea de
playa se retira con la consiguiente
deposicién de clésticos tipicos de la
formacién suprayacente Cerro Pela-
do. Aqui también encontramos capas
de carbén que dan idea de la pre-
sencia de tferrenos pantanosos y exu-
berante vegetacién.

Al iniciarse el Burdigaliense, el le-
vantamiento cesa y los mares se ha-
cen mds profundos, reflejdndose esto
tanto en la litologia como en la fau-
na, con una profundidad méxima de
los mares de 200 metros en la parte
media de la formacién Socorro.

A medida que ascendemos en la
columna la profundidad disminuye,
con oscilaciones de poca infensidad.
Evidencias de estas oscilaciones en la
profundidad son las areniscas con
estratificacién cruzada e indicios de
diastemas en la parte media supe-
rior de la misma formacién.

Termina la columna con un infer-

valo de calizas tipicas de arrecife y.

algunas areniscas de buen escogi-
miento, que sugieren un ambiente. de
plataforma estable con poco aporte
de sedimentos.
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PALABRAS PRONUNCIADAS POR EL PROFESOR TITULAR CLEMENTE GONZAEEZ

DE JUANA, EL DIA DE LA GRADUACION DECIMOSEPTIMA, PROMOCION DE

GEOLOGOS ‘“CLEMENTE GONZALEZ DE JUANA”, EN EL ACTO DE LA IMPOSICION

DE MEDALLAS EN EL AUDITORIUM DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, 20 DE
OCTUBRE DE 1962.

Hemos llegado al dia de Gradua-
cién de la Decimoséptima promocion
de Gedlogos que egresa de ia llustre
Universidad Central de” Venezuela.

Entre los dias en que la primera
promocién abandoné las aulas y es-
tos momentos, han transcurrido vein-
te afos y es bueno recordar cémo a
los veinte afos, suele el adolescente
escuchar de su padre la -frase ritual
que lo lanza a la vida y a la lucha:
“Ya eres un hombre”.

A eso he venido yo. A decir a esta
promocién que hoy se gradia la
misma frase: ya son ustedes hombres.

En los veinie afios transcurridos la
produccién petrolera de Venezuela
casi se ha multiplicado por diez, la
produccién de hierro ha alcanzado
niveles extraordinarios, la industria
cementera se ha colocado a la cabe-
za de Sudamérica y en el pais se
han construido carreteras y tdneles,
presas y puenies de dimensiones in-
sospechadas.
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En la mente y en el convencimien-
to de todos ustedes estd el hecho de
que, en fodas y cada una de esias
manifestaciones del progreso vene-
zolano, estd el esfuerzo y el aporte
de alguno de nuestros egresados.

En.esta etapa pasada, nuestra pro-
fesién era joven y como nifa prime-
ro y adolescente después, encontrd
mds cémodo dejarse guiar por otros,
con mayor caudal de experiencid, o
simplemente con mejor conocimiento
del complicado mecanismo que rtige
las relaciones entre humanos.

Pero hoy las circunstancias han
cambiado. Para bien o para mal, la
direccién de las industrias venezola-
nas y también de las industrias ex-
tractivas, estd pasando a manos de
técnicos venezolanos y nuestra pro-
fesién, que ya tiene pantalones lar-
gos, debe incorporarse a la’ compe-
tencia con ‘ofros profesionales herma-
nos. Han pasado los  dias en que el

gedlogo era una curiosidad y en el

cual muchas empresas consideraban






