NOTAS BIBLIOGRAFICAS

Nota biogréfica del doctor Arthur A. Me-
yerhoff. El doctor Arthur A. Meyerhoff, autor
de la siguiente nota bibliogréfica critica sobre
la Geologia de Cuba, tiene una magnifica pre-
paracién en la geologia estructural y estrati-
gréfica, combinada con conocimientos fintimos

de la geologia de Cuba, que hacen de él la |

persona mds autorizada para expresar una
opinién de dicho libro. Ademés de conocer
intimamente o Cuba, donde pasé parte de
su infancia y juventud, y trabajé varios afos
con la Cuba California Oil Company, de la
que llegd a ser gedlogo en jefe, ha trabajado
extensamente en otros paises latinoamericanos:
RepuUblica Dominicana, Puerto Rico, México, Gua-
temala, Honduras, Honduras Briténica, Ecuador,
Perd, Chile, Argentina, Bolivia, Uruguay y Pa-
raguay. Ademds ha viajado extensamente por
el Brasil. Habla y escribe espafiol perfecta-
mente, y es un gran admirador de los ame-
ricanos de habla espafiola.

El doctor Arthur A. Meyerhoff es hijor del
también gedlogo doctor Howard A. Meyerhoff,
muy conocido por sus trabajos sobre la geolo-
gia de Puerto Rico y quien todavia es activo
en la profesién, siendo profesor en la Uni-
versidad: estadal de Pennsylvania. Meyerhoff,
hijo, se gradudé en 1947 en Yale University
con el titulo de B. A. en Geologia, asistid
luego a la Escuela de Geologia para Gradua-
dos en Geologia en la misma Universidad, y
més tarde se trasladd a Stanford, donde reci-
bié los grados de M. S. y el doctorado en 1952.

En 1948 se empleé como gedlogo con el
Servicio Geolégico Nacional (U. S. Geological
Survey), y en 1952 pasé a formar parte del
personal de la Richmond Oil Company de Cali-
fornia. En 1954 se empled con la California
Exploration Company, trabajando luego con la
subsidiaria de ésta, la Cuba California. Més
jarde ha trabajado con la Chevron Oil Com-
pany y con la California Oil Company, que

53~

dejé al principio de 1965 para ocupar el
importante cargo de editor del Boletin de
la ‘'American Association of Petroleum. Geo-
logists”,  publicacién  ampliamente conocida
en todos los circulos. geoldgicos 'y petroleros.
Meyerhoff se habfa rhecho socio de la Aso-
ciacién en 1952, y habia -sido miembro de
una comisién de ésta para la conservacién de
muestras y nicleos. Ultimamente habia ayu-
dado en la preparacién de un libro de la
A. A. P. G., en prensa, sobre la geologia del

gas natural, También ha publicado. muchos:

trabajos geolégicos para Geo-Science Abstracts,
publicacién del American Geological Instifute,
organizacién con la que ha cooperado activa-
mente como miembro de varias comisiones,
entre ellas, las de Normas Profesionales vy
Traducciones.

El doctor Meyerhoff es miembro de much-qs'

sociedades profesionales y honorificas, a sa-
ber: American Association for the Advancement
of Science, Society of Economic Paleontologists
and Mineralogists, Geological Society of Ame-

rica, American Geophysical'. Union, Lafayette

Geological Society, National Geographic So-
ciety, Associates of the School of Mineral
Sciences of Stanford University, Geological and
Mining Society of Stanford University, Sigma Xi,
Phi Beta Kappa and Cum Laude Society.

Geologia de Cuba; observaciones por A. A.
Meyerhoff.

Este es el trabajo mds extenso publicado

hasta la fecha sobre la geologia de Cuba..

Comprende dos tomos, el primero de texto y
el segundo incluyendo mapas, secciones, per-
files  magnetoméiricos y gravimétricos, -cartas
faunales, secciones columnares y tablas”de co-
rrelacién. Los gedlogos peiroleros se intere-
sardn especialmente en esta publicdcién, por-
que se basa en mdas de mil informes inéditos
por gedlogos de compafifas petroleras - norte-
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americanas, inglesas, suizas, holandesas y cu-
banas, en adicién a la bibliografia publicada.
De los 441 ftitulos citados, 166 son informes
inéditos de compafifas petroleras. Estos inclu-
yen: Gulf Oil Corporation {44), Cuba Califor-
nia Oil Company’ {41), Shell Oil Company (23),
Standard Oil Company of New Jersey (14), The
Atlantic Refining Company (12), Pan American
Petroleum Corporation ({10), Texaco Inc. 8) y
ofras compafias ({14). Hay solamente dos citas
de gedlogos soviéticos y de éstas, solamente
una se refiere a Cuba.

El libro es principalmente una sintesis de
datos publicados e inéditos de los archivos del
Instituto Cubano de Recursos Minerales. No ‘se
hicieron casi ningunos trabajos originales de
campo para ampliar el texto. La primera ver-
sién del' libro .se hizo ‘en. idiomd rfuso, siends
el ‘texto bajo consideracién, una traduccién al
espafiol “del ruso,. .algo modificada. Lamenta-
blemente, en ‘esta doble fraduccién, s¢ per-
dieron algunos matfices de las ideas.

El " libro. se divide ‘en’ .varias secciones. Geo-
grafia y ' geomorfologia ocupan un 16 por
cienfo ‘del volumen, estratigrafia, un 25 por
cje,nfq, magmatismo, un 23 por cients, tectd-
nica, 19 por ciento, geologia histérica |y con-

clusiones, 9 por ciento,” y .la introduccién y’

bibliografia, 8 por ciento.

.La- obra: estd bien ilustrada. Llas ilustracio-.

nes consisten principalmente, -en fotografias, «
excepcién de las 34 figuras del segundo tomo.
Estas son ldminas dobladas, con mapas, seccio-
nes e ilustraciones semejantes. Muchos gedlo-
gos, geofisicos, y paleontélogos que han tra-
bajado en Cuba ‘reconocerdn algunas de sus

propias figuras, tomadas ‘de informes 'particu- .

lares.” En la. mayoria de los casos, las figuras
se acreditan al autor original, pero solamente
en muy ‘pocos se hace mencién de la compa-
fifa con’ la que trabajaba el autor.

El. -registro estratigréfico;, segdn: los autores
del libro, principia con -el Jurdsico. Niegan
la -existencia de rocas . prejurdsicas en Cuba,
refiriendo . todas las unidades . preportlandienses
al Jurdsico. Es de lamentar que los autores
no compilaron un mapa de estas rocas pre-
portldndienses que indicase el grado meta-
mérfico de cada dfloramiento. Tal mapa, ba-
sado “en el supuesto. de qué todas las rocas
preportlandienses sean jurdsicas, demosiraria
que los grados de mefamorfismo varfan inexpli-
cablemente de un, sitio o otro; en efecto, el
arreglo seria completamente cadtico. Si se aban-
dona la: hipétesis -de -que todas estas rocas
son-jurdsicas, enfonces se traducen ciertos arre-
glos del. metdmorfismo, y se puede deducir
con confianza que hay-rocds de al menos dos
edades. :
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Los sedimentos mds antiguos de la isla fe-
chados por la paleontologia son del Jurdsico
Inferior (?} y Medio. Estos incluyen la Forma-
cién San Cayetano, de Cuba occidental, y el
complejo salino con sedimentos rojos del norte
de la Provincia de Camagiey, en el centro de
Cuba. Ambas series sedimentarias, segbn los
autores, estdn cubiertas con marcada  discor-
dancia angular por sedimentos del Portlandien-
se del Jurdsico Superior y mds modernos. Es
deplorable que los autores del libro no se
preocuparon por verificar la presencia de con-
tactos gradacionales bien expuestos en varios
sitios, entre el Jurdsico Inferior y Medio, los
que fueron descrifos en los informes inéditos

- de ‘que disponian los compiladores.

Los sedimentos del Portlandiense al Cretd-
ceo Medio del ortogeosinclinal cubano, estdn
dispuestos en varias zonas estratigrdfico-estruc-
turales que son aproximadamente paraielas al
rumbo de la isla. Los nombres adoptados para
estas zonas. se tomaron de informes inéditos
de Charles 'W. Hatten, a quien se los acredi-
tan. Estas zonas, de norte al sur, son: la pla-
taforma o antepais de las Bahamas, con car-
bonatos de los tipos de bancos y evaporitas;
la depresién de avance o miogeosinclinal, di-
vidido en las zonas esfructural-estratigréficas
de Cayo Coco, Remedios y Zulueta (carbonatos
de bancos y de aguas profundas); el geanti-
clinal o loma del medio, la zona estructural-
estratigréfica de Las Villas, con carbonatos y
rocas cldsticas y volcdnicas; y un eugeogeosin-
clinal meridional (las unidades estructural-es-
tratigréficas de Zaza y Manicaragua, que con-
tienen rocas- pluténicas, volcénicas y ofioliti-
cas). El eugeosinclinal se divide adicionalmen-
te en las zonas estructural-estratigréficas de
Cauto y Zaza. Sin embargo, en la Provincia
de Pinar del Rio, los autores subdividieron la
zona de Zaza en  una subzona meridional de
San Diego de los Bafios, y una septentrional
de Bahia Honda, separadas las dos por el
geanticlinal de Pinar. Al sur de la zong es-
tructural-estratigréfica de Zoza, en Cuba cen-
tral, se halla la zona metamérfica de Lo Tri-
nidad, que los autores del iibro interpretan
como’ un gran levantamiento domal.

Cada zona estructural estratigréfica estd se-
parada de las otras por fallas regionales prin-
cipales y "profundas”. Segin los autores, casi
no existen fallas de sobrecorrimiepto, y se pue-
de interpretar la estruciura de toda la isla en
términos de inversiones tectdnicas, o seq, se-
gin la escuela tradicional de Belusév, de la
fecténica de plataforma. Los magnificos sobre-
corrimientos del” oeste y central de la isla, se
niegan o se callan.

Las rocas mds modernas, posteriores al or-
togeosinclinal, de edades Cretdceo Superior y

Terciario, se describen en: mayor detalle que
las rocas mds antiguas, en vista de que se
tiene mayores conocimientos de ellas.

Las descripciones estratigréficos son suma-
mamente generalizadas, y son pocos los datos
detallados presentados. Se reproducen algunas
secciones litolégicas en forma simplificada. Mu-
chas de estas corresponden o pozos en la
costa norte, incluyendo un pozo perforado re-
cientemente por los soviéficos.

Varias buenas listas faunales acompafian’ el
texto, y son de considerable valor; ’fueron
preparadas - por Gustavo Furrazo[o-Bermuo‘Iez. Y
Otmara Avello. La coniribucién de la sefiorita
Avello al libro es considerable, pero no figura
en la lista de autores. Lo mismo es cierfo acer-
ca de Marfa Elena lbarra, cuyas coniribuciones
son al menos de igual importancia a las de
los editores y fraductores soviéticos. Es dificil
comprender por qué los nombres. de Avello e
lbarra no aparecen en la. ndémina de los au-
tores.

ve es
pukf\lli):cho hasta la fecha ’sob.re Cuba, qd.c.’le?e
de varios defectos. El més |mpor’rcfr’1'r.e, es la
arbitrariedad de los gedlogos sovieticos que
trabajaron en el libro. En efecfg, l’o§ secciones
sobre estratigrafia y geologia histérica, h.uble-
ran sido completamente inadecuadas, si los
gedlogos cubanos, a saber, Furrazola, ‘Avello. e
ibarra, de su propia iniciativa, nolhublerqn in-
cluido datos importantes. Los gedlogos sovié-
ticos en Cuba no tienen experiencia en la
estratigrafia y tecténica dé tipo alpino; es pa-
tente  que no creyeron gran parfe de lo que
leyeron en los informes, y esto se Tradu.vce en
¢l resultado final. Habian sido adoctrinados
en los conceptos de Belusov y Muratov Fobre
geologia de plafaformas, tecténica de inver-
siones, fallas “'profundas™ y movimientos ver-
ticales, y carecfan de una preparacién geold-
gica lo suficientemente amplia para poder tra-
bajar en una regién cuya geologia es fan
compleja’ y diversificada, como Cuba. No so-
lamente quisieron imponer ideas  soviéficas ri-
gidas e inaplicables a la inferpretacién de da-
tos geolbgicos y geoffsicos que no habfan ob-
servado personalmente en el campo, sino que
impusieron una presentacién -esquemdtica, es-
tereotipada e inapropiada, segin normas de
la U.RS.S., sobre el libro. Se esforzaron muy
poco por comprender las bases de muchas de
las conclusiones que figuran en los ‘informes
inéditos que utilizaron. Este tipo de inflexibi-
lidad mental es lamentable, tratdndose de una
obra de tal envergadura. Es grande el mérito
de los gedlogos cubanos que colaboraron en
el libro, pues sus capitulos representan el cri-
terio- més amplio y son los mds informativos.

te libro es el mejor que ha sido
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No obstante, si se aparfan las irtérprefaciones
artificiales y la presentacién inapropiada im-
puestas por los- edifores soviéticos —y el en:
foque quizds parcializado del aufor de esta
nota—, los datos concretos de este libro serdn.
de interés a todos los gedlogos y o' hacen
una ficha obligatoria en la biblioteca .de los
especialistas sobre la geologia .del Golfé de
México y el mar Caribe. Troanm

Geologia de ‘Cuba [1964). Departamento :Cien-
tifico de Geologia del Instituto . Cubano “de
Recursos Minerales, Departamento - Cientifico
de Geologia. (Autores: G. Furrazola-Berm(-
dez, C. M. Judoley,. M. S. Mijailovskaya;
Y. S. Mirolitbov, I. P. Novojatsky, A: :NO-
fiez Jiménez y J. B. Solsona).. Editorial del
Consejo Nacional.de Universidades,; 239 pp.,
128 . figuras, .1 mapd geoldgico™ escala
1:1.000.000. - - CoE

Durante muchos afios se ha  venido acumu-
ldndo informacién geoldgica ‘sobre Cuba, .des-
de los tiempos ens que la isla fue una’colo-
nia espafola. Los primeros trabajos de pres-
tigiosos gedlogos espafioles, como Pedro ~Sal-
terain (1880} y Manuel Fernéndez de Castro
(1884), son aln consultados como las, prime-
ras fuentes de informacién. Al .independizarse
Cuba de Espafia y- quedar bajo el dominio .de
los Estados Unidos, el Gobernador militar, ge-
neral Leonard Wood, ordend: hacer un recono-
cimiento geoldgico del pais y vinieron a Cuba
los gedlogos mds tarde famosos C. W. Hayes,
T. W. Vaughan y A. C. Spencer. quienes pu-
blicaron en 1901 . un- reporte. geoldgico titu-

lado: A. Geological Reconnaissance of Cuba.:

Esta publicacién fue muy breve y fenfa el ca:
récter mds -bien de valorar las posibilidades
de los recursos mineros del :pafs. Este ‘trabajo
tuvo gran resonancia y fue traducido al’ es-
pafiol y varias veces editado. Pasaron varios

afios sin que se publicara nada sobre la geo-:

logia de Cuba, y en- 1925 D. F. Ramds llamé
la atencién sobre el gran. atraso en que se
enconiraban los estudios geoldgicos y minéra-
légicos del pafs, ‘pues todo lo que se habia
hecho hasta aquella fecha no habia sido més

que copiar los trabajos de Humboldt, Salte-
rafn,. Ferndndez de Castro y los "gedlogos de

la  Comisién - norteamericana, Hayes, Vaughan
y Spencer. - P
En 1918 comenzaron a publicar algunos ira-
bajos Jorge Broderman.y Mario -Sdnchez Roig,
quienes fueron los primeros cubanos -interesa-
dos en geologia 'y paleontologia, . respectiva-
mente. : s : : .

All& por el afic 1928, la isla de Cuba fue:
objeto de atencién por las grandes compa-.
Aifas pefroleras norteamericanas, gque- vieron ek’




el pais posibilidades de encontrar grandes ya-
cimientos de petréleo y comenzaron a enviar
gedlogos y geofisicos a realizar estudios. En-
ire los primeros que arribaron al pafs se cuen-
tan el doctor Robert H. Palmer con su esposa,
Dorothy K. Palmer, y el doctor Roy E. Dicker-
son, quienes vinieron al servicio de la Aflantic
Refining Oil Company. Desde ese momento, un
gran nimero de gedlogos notables se radica-
ron en Cuba, traidos por varias de las grandes
compafiias petroleras norteamericanas y euro-
peas, realizando reconocimientos y estudios geo-
légicos detallados del pais. Pero muy  pocos
de esos trabajos fueron dados a conocer. Sin
embargo, algunos de estos investigadores pu-
blicaron trabajos cortos informando sobre de-
talles de la geologia de Cuba, principalmente
describiendo algunas unidades estratigréficas y
dando‘,c conocer algunas faunas fésiles. A pe-
sar de grandes esfuerzos y enormes gastos,
ho se encontrd en Cuba yacimientos de pe-
fr?le_o que pudieran considerarse de valor eco-
nomico. No obstante, los yacimientos de mi-
nerales como cobre, niquel, hierro y mangane-

so si hgp pagado los gastos invertidos en su
exploracién.

Con los trabajos geolégicos realizados antes
de 1959 llegd a conocerse bastante de la geo-
logia de Cuba, pero ain faltaba una obra
que reuniera la informacién acumulada. Esto
nos movié a escribir un Léxico Estratigrdfico
del pais, que fue elaborado en colaboracién
por el doctor Robert Hoffstetter y el que sus-
cribe (1959, 1961).

Mientras tanto, en 1959 Cuba fue radical-
mente conmovida por la revolucién y los diri-
gentes reunieron toda la informacién acumula-
da durante afios por las compafiias petroleras
extranjeras que operaban en el pais y en-
fregaron este material al Instituto Cubano de
Recursos Minerales, el que ha sido ordenado
por Gustavo Furrazola Bermidez, Constantino
M. Judoley et al., quienes nos han presentado
en 1964 la obra titulada Geologia de Cuba,
que va acompafiada de un mapa geoldgico,
escala 1:1.000.000.

Podemos decir con entera satisfaccién que
esta obra es una buena condensacién sobre
la geologia cubana y que los aqutores han
hecho buen uso del material incautado a las
pstroleras y la informacién previa acumulada
en los archivos del propio gobierno cubano.

Son dignos de mencionarse los capitulos ‘‘Es-
tructura geoldgica de Cuba’, "Evolucién geo-
légica de Cuba' y la ‘“‘Estratigrafia™. Fl ca-
pitulo sobre magmatismo aporta datos nuevos
e interesantes, con descripciones de diversas
rocas poco estudiadas hasta la fecha. En la
bibliografia de 436 titulos se da cuenta de
los numerosos trabajos geolégicos inéditos so-
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bre Cuba, correspondientes a investigaciones
previamente hechas por gedlogos cubanos y
de las -compafiias petroleras privadas que ope-
raron antes de 1959. Se puede ver claramente
que la labor de los gedlogos soviéticos no ha
sido mds que de ordenacién de la informacién,
aunque algunos de ellos han hecho reconoci-
mientos geoldgicos generales del pais.

Los trabajos hechos antes de 1959 ayuda-
ron eficazmente a los compiladores a preparar
adecuadamente la obra Geologia de Cuba.

A continuacién se explica el contenido de

la obra:

. 1. "Notas geoldgicas y geomorfoldgicas de
Cuba”. Situacién geogréfica. El clima. Vege-
tacién. Relieve. Hidrografia. Las costas de Cu-
ba y la plataforma insular. Morfologia cdrsica.
Carso cénico (Mogotes). Carso de las lomas,
las montafias y las mesetas. Carso llano. Carso
parcialmente sumergido en el mar. Carso cos-
tero. Carso de las ferrazas emergidas.

2. “Estratigrafia’. Sistema Jurdsico. Series
Inferior y Medio. Series Superior. Sistema Cre-
t4cico. Cretécico Inferior. Depésitos aptiano-al-
bianos. Cretdcico Inferior y Superior. Depdsitos
albianos-turonianos. Cretdcico Superior. Depési-
tos turonianos-campanianos. Depésitos maes-
trichtianos. Sistema Paledgeno. Paleoceno, Eo-
ceno, Oligoceno. Sistema Neédgeno. Mioceno.
Plioceno. El Sistema Cuaternario. Depésitos Cua-
ternarios no subdivididos. Serie Reciente (Con-
temporénea).

3. “Magmatismo’. Actividad efusiva. Vul-
canismo del Cretdcico. Rocas efusivas de la
parte central de Cuba. Rocas efusivas de Cuba
occidental. Rocas efusivas de Cuba oriental.
Breve descripcién petrogréfica de las princi-
pales rocas efusivas del Cretdcico. Vulcanismo
del Paledégeno. Actividad intrusiva. Actividad
intrusiva del Jurédsico. Actividad intrusiva del
Cretdcico Superior. Descripcién petrogréfica de
las rocas ultrabdsicas. Alteraciones de con-
tacto de las rocas encajantes, Procesos de
serpentinizacién. Inclusiones de rocas extrafias
en las rocas ultrabdsicas. Alteraciones exoge-
néticas de las peridotitas serpentinizadas vy
serpentinitas. Infrusiones de gabroides, Carac-

teristicas petrogréficas de los gabroides. In- -

frusiones granitoides. Caracteristicas petrogrd-
ficas de las rocas granitoides. Fendmenos de
asimilacién e hidratacién. Metamorfismo de
los granitoides. Series de diques. Actividad
infrusiva del Eoceno. Historia del desarrollo
del Magmatismo.

4. "Tectbénica’. Plano estructural actual de
Cuba. Esquema tecténico de la isla. La plata-
forma de Bahamas. Depresién de avance de
Cuba. Elevacién marginal del geosinclinal. Es-
fructuras intrageosinclinales. Zona de Zaza.
Zona de San Diego de los Bafios. Zona de

Bahia- Honda. Estructuras intrageanticlinales.
Zona de Canto. Fosa de Bartlett. "Principales_
pisos y discordancias estructurales. Piso estruc-
tural Jurdsico Inferior y Medio. Discordancia
estructural del Jurdsico Medio y Superior. Piso
estructural del Cretécico Inferior y Superior.
Discordancia estructurales del Cretécico Supe-
rior. Piso estructural del Cretdcico Superior
(Campaniano-Maestrichtiano)-Paledgeno. Piso es-
tructural del Eoceno inferior y medio. Discor-
dancia estructural del Eoceno medio. Piso es-
tructural Eoceno medio-Oligoceno. Piso estruc-
tural Mioceno. Dislocaciones disyuntivas. Fa-
llas profundas. Dislocaciones disyuntivas trans-
versales. Distribucién de los minerales Utiles en
la zona geosinclinal de Cuba.

5. Historia de la evolucién geolégica de
Cuba. Perfodo Jurédsico. Periodo Cretdcico. Epo-
ca del Paleoceno. Epoca del Eoceno. Epoca del
Oligoceno. Periodo Nedgeno. Epoca del Mio-
ceno. Epoca del Plioceno. Periodo Cuaternario.

“Conclusiones"’.

“Bibliografia'".

Pedro J. Bermidez

BermUdez, P. J. (1963): ''Foraminiferos del
Paleoceno del Departamento de El Petén,
Guatemala', Bol. Soc. Geol. Mexicana, t. 26,
n® 1, pp. 1-57, ldms. 1-10.

Esta publicacién de nuestro apreciado colega
representa una valiosa contribucién a la micro-
paleontologia de la regién caribe-antillana (en
el sentido amplio de Schuchert). Viene a com-
plementar, y a la vez hacer una rectificacién,
a la publicacién de Vinson (1962) sobre la
estratigrafia del Cretdcec Superior y Terciario
de Guatemala ("'Upper Cretaceous and Tertiary
stratigraphy of Guatemala', Bull. Amer. Assoc.
Petrol. Geol., vol. 46, n° 4, pp. 425-456,
14 figs.). Vamos a aprovechar la oportunidad
de esta nota bibliogréfica, para hacer unas
observaciones sobre la importancia de la es-
trecha colaboracién de paleontélogos y es-
tratigrafos, y a exponer alguncs aspactos de
los problemas de la divisiones cronoestratigrd-
ficas de la regién caribe, probablemente ig-
norados por muchos estratigrafos.

Cuando salié el trabajo de Vinson, Bermi-
dez fenia muy adelantado su trabajo, hecho a
base de muestras recogidas a lo largo del rio
de la Pasidén, Departamento de El Petén, mien-
tras efectuaba un reconocimiento geoldgico de
Guatemala, en 1945. Las muestras estaban lo-
calizadas en un mapa de la regién, sin mds
detalles geoldgicos. A base del estudio de las
muestras y sus faunas, nuestro colega suponia
que se trataria de una secuencia regresiva,
empezando con sedimentos de aguas relativa-
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mente profundas y ferminando con calizas vy
evaporitas. Las faunas indicaban poca o nin-
guna diferencia significante de edad. entre las
muestras. La publicacién de Vinson, basada en
estudios estratigrdficos mds extensos, indicd
que se trataba de diferentes facies contempo-
réneas, depositadas en diferentes ambientes
sedimentarios y tectbénicos. Vinson describié
éstas como sendas formaciones del Grupo Pe-
tén, redefiniendo asi el nombre Petén, que
habia sido usado en muchos sentidos diferentes
y mal definidos en el pasado. Las relaciones

‘laterales de las formaciones esténi indicadas

esquemdticamente en la figura 10 de Vinson
(dicho sea de paso, la figura 1 de Bermidez
no es una reproduccidn de tal figura, sino
una nueva).

Resumiendo brevemente sus caracteristicas li-
tolégicas, la Formacién Cambio consiste en
lutita endurecida, la Reforma tiene lutitas mds
blandas, la Santa Amelia tiene caliza y dolo-
mita, y la Buend Vista, yeso, caliza y dolo-
mita. En el norte del Departamento El Petén,
el Grupo Petén consiste en la Formacién Santa
Amelia, abajo, y la Buena Vista, encima. Al
sur del anticlinorio (arch) de Petén, el norte de
Verapaz y.el norte de El Quiché, el grupo se
divide en las formaciones Santa Amelia (in-
cluyendo el equivalente de Buena Vista), Re-
forma y Cambio. la Formacién Toledo. estd
desarrollada en otra regién, al sur de los Ce-
rros Maya, en el sur de Honduras Britdnica, y
en partes adyacentes de los Departamentos de
Petén e Izdbal de Guatemala.

Con mayor detalle, Vinson describe la For-
macién - Cambio como represeniando una fa-
cies de lutita y grauvaca, con prominentes
conglomerados de caliza en la parte basal; se
distingue de la Formacién Reforma por su
mayor endurecimiento y por la presencia de
esta facies conglomerdtica basal. Las forma-
ciones -Cambio -y Reforma, segin la figura 11
de Vinson, corresponden a sedimentos lutdceos
depositados en una antefosa (foredeep) al nor-
te de las tierras del sur de Guatemala. Al
norte de esta fosa, en una regién de plata-
forma tectbnica (shelf} se depositaron las for-
maciones Santa Amelia y Buena Vista. Lla
Santa Amelia es la facies de dolomitas, calizas
y margas, depositada en aguas someras, y la
Buena Vista se depositd evidentemente en
aguas aln mds someras y resiringidas, siendo
caracterizada por la abundancia de yeso. La
Formacién Toledo {no estudiada por Bermo-
dez), se depositd en la misma anfefosa que
Cambio y Reforma, pero al este de una silla

{silla de Sarstdn), y representa una secuencia

potente de clésticos con algunas calizas.
Las: formaciones estudiadas por Bermddez,
correspondiendo a afloramientos a lo iargo del




rio de la Pasién, corrésponden a las formacio-
nes Reforma y Cambio. Hay también unas
musstras, que Bermidez supone deben in-
cluirse en la Formacién Reforma, que son’ ca-
lizas con wuna rica fauna de Alveolinélidos.
Bermidez la llama ‘“‘Miembro Caliza con Al-
veolinélidos de la Formacién Reforma™, lo que
por supuesto es un nombre informal, por no
ser geogrdfico. .

Vinson ‘dio muy pota informacién sobre la
microfauna de sus formaciones, describiendo
los conjuntos de Cambio y Reforma como “'pe-
ldgicos y plancténicos”, aunque en las escue-
tas listas aparecen unos géneros  bentdnicos
(Pseudophragming, Amphistegina). No obstante,
estas formaciones ' Hevan una fauna bentdnica
rica, segin los estudios de Bermddez. Este des-
cribe 1471 especies, 24 de las cuales no- nom-
bradas (o sea, designadas solamente como
‘especie A, B", etc.), dejando un total de 117
especies identificadas, 18 de ellas nuevas pa-
ra la ciencia. De estas 117 especies, solamen-
fe 13 corresponden a formas planciénicas.

’LCI evidencia para la. edad paleocena, se-
gin la interpretacién “admitida por la gran
mayoria de los investigadores, es incontrover-
tible; como discutiremos « continuacién, la re-
ferencia al Eoceno inferior (con unas posibles
excepciones] depende de un concepto muy par-
ficular de parte de P. Brénnimann, el micro-
paleontdlogo que hizo las determinaciones para
Vinson, de lo que debe considerarse como
Paleoceno y que la mayoria de los micropa-
leontélogos tratan ‘como solamente Paleoceno
inferior. Las especies identificadas incluyen gran
némero de  especies consideradas tipicas del
Midway, en los Estados Unidos, por ejemplo:
Allemorphina conica Cushman y Todd, - Anoma-
linoides acutus (Plummer), Eponides plummerae
Cushman, Loxostomum applinae (Plummer) (tfam-
bién  Eoceno inferior), Marginulinopsis . tuber-
culata (Plummer), Osangularia expansa  Toul-
min, Pseudoclavuling amorpha (Cushman), Sip~
hogenerinoides eleganta (Plummer), Spiroplec-
fammina grzybowskii Frizzell. Otras numerosas
especies, incluyendo Boldia madrugaensis Cush-
man y Bermidez, son tipicas de la Formacién
Madruga de Cuba, que ha sido generalmente
admitida como paleocena. '

La evidencia de los foraminiferos, con una
excepcién notable, confirma la referencia 'a la
parte superior clel Paleoceno como genheralmen-
te aceptada. Bermidez identifica las siguientes
especies de Globigerina: frontosa Subboting
(G. boweri Bolli es un sinénimo), pseudobulioi-
des Plummer, triloculinoides Plummer, velasco-
ensis Cushman, albeari Cushman y Bermidez,
compressa (Plummer] y pseudomenardii Bolli.
Las siguientes especies son referidas por - Ber-
midez o Pseudoglcberotalia -Haque (nombre
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que se estd usando desde 1961 para las “Glo-
borotalias’ con periferia fuerfemente angulada
del Terciario inferior, pero cuyo tipo, segdn
Loeblich y Tappan, 1964, es una forma ben-
ténica que refieren a. la familia Eponididae):
acuta (Toulmin), aequa (Cushman y Renz), an-
gulata (White), guatemalensis Bermidez, 1961,
Yy madrugaensis (Cushman .y Berm(dez).

Estas en general indican una edad de Pa-
leoceno superior en la interpretacién mds po-
pular entre los pdleontélogos, o sea, la zona
de Globorotalia velascoensis. La excepcién no-
table es Globigerina frontosa Subbotina. Ber-
médez (1961) sefalé que esta especie repre-
sentd un nombre anterior para la forma des-
crita por Bolli, 1957, como G. boweri. Bolli
indicé su distribucidn estratigréfica en las dos
zonas inferiores de lo que él considera como
Eoceno medio en Trinidad (erréneamente men-
cionada .como Eoceno inferior por Bermuidez,
1961). Bermidez reporia la especie de varias
formaciones que considera Eoceno inferior (Ara-
gén de México, Universidad de .Cuba, Forma-
cién Las Bermldez del Grupo Punta Carnero de
Isla Margarita). Bandy (1964) escoge frontosa
como caracteristica de una zona en la parfe

inferior del Eoceno medio, en su intento de

una zonacién mundial por medio de los fora-
miniferos plancténicos. De todos modos, la pre-
sencia de la especie no es compatible con la
edad indicada por las oiras especies. Globo-
rotalia aequa también parece llegar al Eoceno
inferior, como generalmente aceptada; aunque
BermlGdez (1961}, considera. que se restringe
al Paleoceno, Losblich y Tappan (1957) la
reportari de- Nanafalia y Bolli como llegando
a la zona de Globorotalia rex en Trinidad.
Nos preguntamos si en algunas partes el Grupo
Petén, efectivamente, llega o niveles .en el
Foceno inferior. Aquf, precisamente, si la es-.
tratigrafia y la micropaleontologia se hubie-
ran hecho simultdneamente y en estrecha: co-
laboracién, se hubiera podido precisar la zo-
nacién. '

Las nuevas especies descritas por Bermy-
dez son: Allomorphina  guatemalensis, Anoma-
lina guatemalensis, Anomaiinoides mayi, A.
pasionensis, Bulimina mayae, Ceratocancris gua-
temalensis, Cibicides umboperforatus, Dorothia
cylindraced, -Haplophragmoides pasionensis, He-
mirobulina guatemalensis, Hyperammina areni-
fera, Kothina pasionensis (este género se res-
tringe al Cretdceo Superior y Pal@oceno, segin
Loeblich .y Tappan), Marginulinopsis pasionen-
sis, M. riveroae, Palmula sapperae, Psammo-
siphonella glabra, y Vaginulinopsis guatema-
lensis.

Con decir que el nivel bioestratigréfico co-
rresponde a: lo que ha sido llamado Paleoceno
superior en la regién caribe, nos referimos

a la zonacién de Bolli (1957} establecida en
el Terciario de Trinidad. Simultdneamente, Loe-
blich y Tappan establecieron una zonacién ba-
sada en foraminiferos planciénicos, a base de
sus estudios de faunas de las costas del
Atléntico y Golfo de México (Loeblich y Tap-
pan, 1957, a, b) que llegaba solamente «
la zona de Globorotalia rex, que ellos consi-
deraban como presente en la Formacién Nana-
falic de Alabama, fradicionalmente considera-
da como parte del Eoceno inferior (grupo
Wilcox). En Trinidad también, la zona de rex
fue considerada por Bolli como marcando la
base del Eoceno inferior. Lloeblich y Tappan
transfirieron al Paleoceno superior (su Subzona
de Globorotalia velascoensis-G.acuta-Globige-
rina spiralis de la Zona de Globorotalia an-
gulata) varias formaciones que en la tabla de
correlacién  de Cooke, Gardner y Woodring
(1943) (Geol. Soc. Amer. Bull.,, 34) habian
figurado como Eoceno inferior: Hornerstown
y Vincetown, de Nueva Jersey, Aquia, de Ma-
ryland, Virginia, y especialmente la Salt Moun-
tain, de Alabama, cuya fauna de foraminife-
ros fue descrita por Toulmin (1941). Los mis-
mos autores intenfaron una correlacién con los
pisos cldsicos de Europa, eliminando el Mon-
tiense como sindénimo del Daniense, y dividien-
do el Paleoceno en un Daniense inferior (‘‘con-
junto de Globigerina” o zona de Globorotalia
compressa ~ Globigerinoides daubjergensis) vy
Landeniense, con su ‘‘conjunto de Globigerina
y Globorotalia aquilladas” o zona de Globo-
rotalia angulata, dividida en dos subzonas (la
inferior, caracterizada por Globorotalia pseudo-
bulloides). Las capas de Thanet, en Inglaterra,
tipo del piso Thanetiense, las correlacionaron
como Landeniense superior.

Boili y Cita (1960) a, b, restablecieron el
Montiense en la zonacién plancténica, corre-
lacionédndolo con las zonas de Globorotalia pu-
silla’ pusilla, abajo, y Glr. pseudomenardii,
arriba. La zona de Glr. velascoensis la correla-
cionaron con Thanetiense. :

Bandy ({1964), en su "‘Cenozoic planktonic
foraminiferal zonation'' {Micropateontology. Vol.
10, N° 1} reconoce las siguientes zonas en el
Eoceno inferior (Ypresiense) y Paleoceno:'_

EOC. INF.

Ypresiense
Globorotalia palmerae
Globorotalia rex

Landeniense
Globorotalia velascoensis
PALEOCENO
Montiense
Globorotalia pseudomenardii
Globorotalia angulata
Globorotalia pusilla pusilla
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Daniense

Globorotalia uncinata
Globigerinoides daubjergensis

Lla zona de daubjergensis se lloma en el
texto la Cenozona (Assemblage Zone) de Glo-
bigerinoides daubjergensis - Globorotalia pseu-
dobullcides trinidadensis, siendo la misma que
la zona de Globorotalia trinidadensis de Bolli,
1957; como esta especie no se presenta en el
Daniense tipo y daubjergensis si, el nombre de
ésta es mds apropiado para el uso general.

Mientras tanto, nada [(que sepamos) habia
sido publicado en los Estados Unidos sobre
zonaciones del Paleoceno-Eoceno por los planc-
ténicos. En 1965, sin embargo, Berggren {''The
recognition of the Globorotalia uncinata Zone
{Lower Paleocene) in the Gulf Coast'’, Micro-
paleontology. Vol. 11, N° 1) anuncia la iden-
tificacién de la zona de uncinata en la regidn
costera del sur de los Estados Unidos, haciendo
a la vez unas modificaciones en las correla-
ciones, que se aprecigrdn en su tabla. Los
puntos criticos son: A) 'La correlacién de la
Zona de Globorotalia velascoensis s. lat. (que
el divide en las Subzonas de pseudomenardii,
abajo, y velascoensis s. str., arriba) con el
Piso Sabine (= Wilcox); 2) Su equiparacién de
Salt Mountain con Nanafalia, las que Loeblich
y Tappan habian considerado como correspon-
diendo a dos zonas sucesivas, Nanafalia como
=— Zona de rex. Berggren afirma que: "‘For-
maciones en la [lanura costera del Golfo de
México y el Atldntico, que contienen Globoro-
talia pseudomenardii Bolli, se han de agrupar
en la Zona de G. pseudomenardii "de Bolli
(1957), puesto que esta especie tiene una dis-
tribucién estratigréfica corta y bien definida
dentro del Paleoceno. A éste pertenecen la
Formacién Nanafalia y la Caliza de Salt Moun-
tain, siendo probablemente equivalentes facio-
légicos. La Zona de Globorotalia velascoensis,
bien desarrollada en la secuencia ‘marina de
Trinidad, no parece estar presente en la llanura
Costera del Golfo y Atléntico. La especie Glo-
borotalia velascoensis no parece haberse dis-
persado al norte de México. Estratos de edad
equivalente en la Llanura Costera golfense, se
cree que estdn desarrollados en una facies no
marina o paramarina. En la Llanura Costera
del Atldntico, el equivalente de la Zona de
G. velascoensis puede que esté presente den-
tro de la secuencia Vincetown-Manasquan, pe-
ro la sedimentacién lenta (indicada por la can-
fidad considerable de glauconita) ha resultado
en una condensacién de la seccién estratigré-
fica y la diferenciacién paleontolégica es di-
ficil™. .

Si las correlaciones de Berggren son correc-
tas, eso pone otra vez sobre el tapete &l proble-




- ma de uso de Paleoceno-Eoceno inferior en la

regién golfense-caribe, porque el peso de la tra-
dicién para considerar el Paleoceno como corres-
pondiendo al Piso Midway, y el Piso Sabine
(= Wilcox) como Eoceno inferior, es muy fuer-
te. Por ofra parte, como estudiantes de la esira-
tigrafia regional recordarédn, dichos *‘pisos” no
se ajustan bien a las exigencias de un pa-
rangén regional de correlacién. La historia del
establecimiento de Midway y Sabine como pi-
sos ha sido resefiada por G. E. Murray (1961)
en su libro: Geology of the Atlantic and Gulf
Coastal Province of North America (véase es-
pecialmente pp. 373-375). Murray recuerda el
establecimiento de los nombres Midway, Wilcox
y Sabine como términos litoestratigréficos, en
los primeros afios del siglo. En lo que va del
siglo, los términos de Midway y Wilcox (ha-
biendo sido desechado Sabine por el U.S.G.S.
en 1910 como sindnimo de Wilcox), se utiliza-
ban, ya como términos litoldgicos, ya como
términos cronoestratigraficos, pisos en esencia
si no en nombre (véase Cooke, Gardner y
Woodring, 1943, donde se comparan directa-
mente con los pisos europeos, dungque en am-
bos casos se usa el término ‘'subdivisiones’
de series). Pero este doble wuso resultd muy
poco satisfactorio, ya que en muchas partes
de la regién golfense, la litologia y sedimen-
tacidén deltaica tipica de ‘Wilcox, se habia ini-
ciado ya en tiempo Midway (véase Murray,
Fig. 6.40). Por lo tante, Murray en 1955 su-
girié que: 1] Se utilizara Midway estrictamente
como nombre de piso; 2) Se utilizara Sabine
para la unidad cronoestratigréfica (piso) supra-
yacente de edad Eoceno inferior; y 3) que se
restringiera Wilcox a la categoria litoestrati-
gréfica (Grupo) para la sucesién arendcea-ar-
cillosa-carbonosa de aembas edades. La seccién
tipo del piso se definié en el rfo Sabine y en
el condado del mismo nombre, en Texas, y la
Parroquia Sabine, en Louisiana. Secciones de
referencia fueron designados en afloramientos
tipicos de las Formaciones Nanafalia, Tuscaho-
ma y Hatchetigbee, en Alabama, mds la Are-
na Meridian, en Mississippi. Poco se dijo sobre
la paleontologia, excepto que la base de Sa-
bine se definié por el horizonte de Ostrea
thirsae - Ostrea multilirata. Este es un hori-
zonte bien desarrollado y fécil de reconocer
en Texas oriental, Lovisiana, Mississippi y Ala-
bama, pero Gardner (1945) {'Mollusca of the
Tertiary Formations of Northeastern Mexico”,
Geol. Soc. Amer. Mem., 11), tratando de se-
guir este nivel dentro de México nordoriental,
encontré que no era factible [véanse pp. 7-8);
Ostrea thirsae, el fésil mds caracteristico del
Nanafalia en Alabama, falla como un indi-
cador en México, porque hay unag transicién
perfecta desde la forma ancestral eothirsae.

Ademés de los problemas de llevar la co-
rrelacién con los pisos estadounidenses hacia
el sur, existe el problema que la micropaleon-
tologia de México, que sepamos, no ha sido
investigada en detalle. La Formacién Aragdn,
en especial, necesita ser enganchada en la se-
cvencia planctdnica, ya que muchas espscies
importantes en la regién caribe fueron descri-
tas de ella. Aragén fue considerada original-
mante como Eoceno inferior, pero Salas (1949)
la' correlaciona como Eoceno medio, aunque en
la Guia de las Excursiones del Congreso Inter-
nacional, en 1956, figura otra vez como in-
ferior. No obstante, varias especies tipicas de
foraminiferos plancténicos, sugieren mds bien
una correlacién con la parte inferior de la
Formacién Navet de Trinidad, que ha sido tra-
tada como Eoceno medio: Globorotalia arago-
nensis Nuttall, Hantkenina mexicana aragonen-
sis Nuttall, Clavigerinella jarvisi (Cushman)
{Hastigerinella eocenica var. aragonensis Nu-
tall) y Globigerapsis orbiformis (Cole). Para
distinguir entre Paleoceno y Eoceno medio, ne-
cesitomos una buena seccién de Eoceno infe-
rior, y ¢dénde se halla?

Berggren afirma haber identificado la Zona
de Globorotalia rex en el Miembro de Marga
Bashi de la Formacién Hatchetigbee, en el
Grupo Wilcox, parte superior, de Alabama.
Considera que la relacién exacta entre la zo-
nacién plancténica de la parte superior del
Paleoceno y los pisos cldsicos de Europa nord-
occidental, no se sabe a ciencia cierta.

Al otro extremo de la clasificacién de Berg-
gren, que llevaria al Paleoceno la mayor parte
del supuesto Eoceno inferior de los Estados
Unidos, tenemos una zonacién por Brénnimann
y Stradner publicada en 1960 ('Die Foramini-
feren-und Discoasteridenzonen von Kuba und
ihre inferkonfinentale Korrelation'', Erddl Zei~
tschrift. Vol. 76, Heft 10, pp. 364-349). Dichos
autores dejaron en el Paleoceno solomente la
zona de daubjergensis, remitiendo las demds
al Eoceno inferior. Sus zonas, en orden descen-
dente, del Eoceno inferior y Paleoceno son:

EOCENO INFERIOR

Ti. bullbrooki

Tr. aragonensis

Globorotalia palmerae

Glr. brodermanni

Glr. pseudoscitula

Tr. rex : s
Tr. formosa

Tr. velascoensis

Gii. membranacea

Tr. angulata

PALEOCENO
Gl. daubjergensis
Glr. compressa.

e

(Tr., por supuesto, en la zonacién significa
Truncorotalia; Glr., Gioborotalia y GI. Giobi-
gerina).

Si Vinson hubiera sabido la gran diferencia
de criterio entre los proponentes de este es-
quema y la zonacién de Bolli, quizds no hu-
biera afirmado que el Grupo Petén correspon-
diera al Eoceno inferior.

Antes de terminar, queremos alabdr la ex-
celente presentacién del trabajo, y llamar la
atencién sobre los magnificos dibujos de la
sefiora Caridad de Bermidez, cuyo trabajo en
la publicacién de Bermidez sobre las faunas
de la RepUblica Dominicana, es muy conocido
de todos los micropaleontélogos.

NOTA. Para no alargar excesivamente este co-
meniario, remitimos a los interesados al
trabajo de Bandy (1964) por referencias
no dadas en el texto.

FRANCES DE RIVERO

Berggren, W. A.: “'Paleocene - A Micropaleon-

tologist's Point of View'', Bull. Amer. Assoc.
Petrol. Geol., vol. 49, nim. 9 (septiembre],
1965, pp. 1473-84.

En este irabajo, Berggren presenta un bos-
quejo histérico del uso del término E’cleocen?,
y expone motivos por la inferprefacidn que Ee[
da, en términos de las zonas micropaleoniolé-
gicas basadas en foraminiferos plancténicos y
cocolitoféridos, cuyas zonas se pueden chora
correlacionar con bastante seguridad con las
localidades tipo de los pisos cldsicos de Eu-
ropa. Berggren interpreta el Paleoceno coma
comprendiendo las siguientes unidades: el piso
Daniense {ensanchado para incluir la parte su-
perior del Montiense] y el piso Landeniense,
subdividido en dos subpisos, el Thanetfiense
abajo, y el Sparnaciense arriba. Considera quz
el limite mds conveniente donde poner la di-
visoria Paleoceno-Eoceno, es entre el Sparna-
ciensz y el Ypresiense, o en términos de las
zonas planciénicas, entre las zonas de Globo-
rotalia velascoensis y Globorotalia rex. Los es-
pecialistas de vertebrados, en contraste, han
abogado por muchos afios por un limite entre
Thanetiense y Sparnaciense, alegando que la
fauna del Sparnaciense, con Hyraczotherium vy
Coryphodon, tiene mayores afinidades con las
faunas eocenas. “Tal divisién colide con la
definicién original del Palesceno por Schimper
{1874), quien incluia en ella el Sparnaciense.
Ademds, Berggren considera que para las co-
rrelaciones mundicales, es mds 0til la defini-
cién basada en términos de la microflora y
fauna plancténica, con el limite por encima del
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Sparnaciense. Algunas correlaciones regionales
se dan en la tabla de Berggren, reproducida
aqui (Fig. T1).

Schimper (1874) era un paleobotdnico, que
originé el término Paleoceno para caracterizar
el aspecto primitivo de la flora hallada en
muestras de las arenas ds Bracheux, la tra-
vertina de Sézanne, y los lignitos y areniscas
del distrito de Soissons, todas localidades en
Francia. La lozalidad de Soissons es el fipo
del piso Sparnaciense de Dollfus (1880).

La interpretacién del Paleoceno, y de los
pisos que lo deben constituir, considera Berg-
gren que probablemente ha sufrido mayores
vicisitudes que cualquier otra época del Ceno-
zoico, con posible excepcién del Oligoceno.
Ha sido uno de los términos menos utilizados
en Europa hasta recientemente, habiendo .su-
frido un desuso general en Francia misma, en
Bélgica e Inglaterra {los lectores de la Geolo~
gia Estratigréfica, de Gignoux, habrén notado
con extrafieza la ausencia del término). Sola-
mente en Escandinavia y en la Unién Soviética
era utilizado generalmente. En los Estados Uni-
dos, fue solamente’ en la segunda década del
siglo actual cuando W. D. Mathew echdé mano
al término Paleoceno para designar a los es-
fratos que encerraban fa fauna cenozoica més
antigua de mamiferos en las cuencas interiores
de la Cordillera Rocosa. En 1939, informa Berg-
gren, el. Servicio Geoldgico estadounidense re-
conocié formalmente al Grupo Martinez de
California como correspondiendo al Paleoceno;
y, como hemos notado en el articulo ante-
rior, en 1943 el Grupo Midway y sus corre-
lativos  figuran como Palecceno en la tabla
de correlacién de las formaciones cenozoicas
de la regién costansra del Atléntico y Golfo
de México.

Haug {1911), en su célebre tratado de Geo-
logia, ensanché el Paleoceno de Schimper pa-
ra incluir el piso Cuisiensé, arriba, y hasta el
Montiense abajo; paro introdujo una piedra de
tranca en la Geologia que iba a persistir por
més de medio siglo, al poner el limite Creté-
ceo-Terciario entre el Daniense y el Moniiense,
asignando el primero terminantemente al Cre-
tdceo y manifestando que en Dinamarca es-
taba cubierto por capas netamente equivalen-
tes al Montiense, a pssar de que Von Koenen
(1885) habia indicado la equivalencia de éstas
con el Thanetiense.

Pasando por encima varios trabajos en
afos recientes, que fendian a arrojar duda
sobre la supuesta edad cretdcea del Daniense,
notemos que el golpe definitivo fue dado por
Loeblich y Tappan (1957, a) con su demosira-
cién de que el gran cambio en las microfau-
nas plancténicas vino entre el Maestrichtiense
y el Daniense, hecho que se documenté mds




ampliamente en el Boletin 215, con el estudio
de Troelsen sobre el Daniense tipo, el de Loe-
blich y Tappan (1957, b) sobre las faunas
paleocenas de Norte América y el de Bolli, que
establecié las zonas clésicas de la regién ca-
ribe, que han resultado ser aplicables casi
mundialmente, al menos en [as latitudes sub-
tropicales y templadas.

lo que si ha variado, es la correlacidn de
las zonas plancténicas con los pisos clasicos
de Europa, debido, en parte, a que éstos es-
tén situados bastante hacia el norte en Europa
y, por ofra parte, a que las faunas plancténi-
cas no habian sido estudiadas. En vez de
tratar de recapitular la resefia histérica de Berg-
gren, la que perderia mucho en condensacién,
nos parece mds interesante resefiar aqui los
diferentes conceptos de los pisos en términos
de las zonas. Con anterioridad, en los Ultimos
afios del siglo pasado y las primeras décadas
de éste, Berggren sefiala que los pisos del
Paleoceno-Eoceno tenfan mds bien una acep-
tacién en el sentido de facies, es decir, se re-
lacionaban con ciclos de sedimentacién ‘como
fases transgresivas o ragresivas, respectiva-
mente, que evidentemente no tendrian la mis-
ma edad en todas partes.

Antes de considerar estas cotrelaciones, sin
embargo, quizds sea .interesante recapitular
aquf las zonas de cocolitoféridos establecidas
por Bramlette y Sullivan (1961), ya que Berg-
gren utiliza éstas en sus correlaciones, tanto
més porque Gohrbandt (1963), en la regién
al norte de Salzburg, Austria, establecié una
zonacién que integraba datos de foraminiferos
plancténicos, macroforaminiferos (estudiados por
Papp) y cocolitos (estudiados por Stradner).

Bramlette y Sullivan (1961) establecieron
seis unidades bioestratigréficas basadas en co-
colitoféridos en el Terciario antiguo de Califor-

‘nia, que eran esencialmente zonas de conco-

mifancia (concurrent-range zones). De estas zo-
nas, solamente las tres inferiores nos interesan
aqui, a saber:

La Unidad Bioestratigréfica 1 o zona de
Heliolithus riedeli; los autores la correlaciona-
ron con el Thanetiense tipo, que fiene dos es-
pecies caracteristicas de esta zona, H. riedeli y
Discoaster helianthus, que no se encuentran ni
mas bajo ni mds alto. La zona estd represen-
tada en la Formacidn Velasco de México, en-
cima del Daniense, y debajo de capas con
nanoplancton de la Unidad 2. La zona tam-
bién estd representada en Trinidad en la zona
de Globorotalia pseudomenardii, y en la For-
macién Nanafalia de Alabama.

La unidad biosstratigréfica -2 se llama la
zona de Discoaster multiradiatus y fue consi-
derada por sus autores como probablemente
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equivalente al Sparnaciense tipo {que es no-
marino) por los siguientes motivos: muchas de
las especies tipicas han sido halladas en el
suroeste de Francia, encima del Thanetiense
[zona de H. riedeli) y debajo del Cuisiense. La
zona estd representada en Trinidad en la zona
de Globorotalia velascoensis. En Alabama, la
Formacion Bashi puede corresponder en parte
a esta zona y en parte a la zona 3.

La Unidad 3 o zona de Discoaster tribrachia-
fus ya corresponde al Eoceno inferior, Ypresien-
se. Dos de las especies caracteristicas (D. tri-
brachiatus y Chiphragmalithus calathus) se ha-
llan en la Arcilla de Londres y en la Arcillas
Rosnaes de Dinamarca. En Trinidad, esta zona
estd bien representada en la zona de Globoro-
talia aragonensis.

Interesantes también para las correlaciones
son las zonas de Gohrbandt ({1963), que pue-
den ser resumidas aqui en orden ascendente:

Zona A) Con una fauna ploncténica tipi-
camente Daniense y una microflora (cocolitos)

diferente de las cretdceas; referidas por Gohr- |

bandi al Daniense.

Zona B) Con Globigerina spiralis y Globi-
gerina? uncinata, referida ol Montiense. Na-
noflora como en A).

Zona C) En una parte, contiene capas con
una rica fauna de moluscos thanetienses. Na-
noflora como en A)'y B). Caracterizada por
“Truncorotalia” angulata angulata. Correlacio-
nada por Gohrbandt como Thanetiense infe-
rior.

Zona D) Primera aparicién de formas del
grupo de “Truncorotalia’” velascoensis (T. ve-
lascoensis occlusa). En cocolitos, tiene la pri-
mera aparicién de Fasciculithus - involutus, co-
nocida del Thanetiense tipo. Fue correlacionada
con la parte inferior de la zona de Globoro-
talia pseudomenardii, y con el Thanetiense.

Zona E) Se caracteriza por la aparicién de
Globorotalia pseudomenardii. La microfauna
continué relativamente uniforme a fravés de

la zona, pero se dividié informalmente en dos

subzonas, una parte inferior sin Mummulites,
y una parte superior .con Nummulites, una
subdivisién que encontré apoyo también en
la nanoflora. Heliolithus riedeli y otras especies
caracteristicas aparecieron por primera vez en
la zona E), de modo que la parte inferior de
la zona se correlaciond con la zona de H. rie-
deli y la parte superior del piso Thanetiense.
La parte superior de la zona se correlaciond
con la parte media del Ilerdiense (véase mds
adelante).

La zona F), caracterizada por Globorotalia
rex y la aparicién de Discoaster tribrachiatus,
fue correlacionada con el Eoceno inferior, piso
Cuisiense.

El piso lerdiense fue propuesto por Hottin-
ger y Schaub (1960}, pero Berggren lo rechaza
porque incluye estratos del Paleoceno y Eoceno
inferior a la vez. Segin él, la zona. inferior
equivale a la zona de Discoaster multiradiatus
y Globorotalia velascoensis, y la zona supe-
rior a la zona de D. fribrachiaius, que ya serd
Eoceno. .

Vamos ahora a recapitular las varias co-
rrelaciones. de los pisos, a excepcién del Da-
niense, sobre cuya correlacién hay pocos pro-
blemas. ’

Montiense

1957, a. Loeblich y Tappan lo pusieron co-
mo sinénimo del Daniense, reportando Globi-
gerina daubjergensis y G. triloculinoides del
Tuffeau de Ciply.

1959, Hofker reporta Globorotalia pusilla
pusilla del Montiense tipo inferior y Glr. pseu-
domenardii del Montiense superior, |

1960, a, b. Bolli y Cita; en base « esto,
refieren las zonas de pusilla pusiila y pseudo-
menardii al Monfiense.

1963. Gohrbandt correlaciona su zona B,

con Globigerina spiralis y G. uncinata con el
Montiense. Arriba de esta zona, en C hay una
fauna malacolégica del Thanetiense.

1963 y siguiente. .Berggren correlaciona la
zona de wuncinata con. el Montiense superior
{incluido en el Daniense s.1.).

Thanetiense

-25 1956,  Hayries réporta del Thanetiense tipo

{capas de Thanet) las especies: Globorotalia
velascoensis aff. acutq, Globigerina pseudo-
bulloides y G.- triloculinoides (vea mds abajo,
B_ex;ggren, 1963).

1957, a. A base de Haynes, Loeblich y
Tappan ponen las capas de Thanet (usadas
como una unidad litoestratigréfica) en lq partfe
mdés alta del piso Landeniense, su zona de
velascoensis-acuta-spiralis. .

1960, a, b. Bolli y Cita aceptan correlacién
de Thanetiense con la zona de Globorotalic
velasceensis. :

1961. Bramelette y Sullivan correlacionan la
zona ' de H. riedeli con Thanetiense tipo y con
la zona de pseudomenardii en Trinidad.

1963. Berggren desautoriza las identificacio-
nes de Haynes; la “Glr.. -velascoensis aff.
acuta” es un globotruncdnico cretéceo juvenil
redepositado;. *““Globigerina pseudobulloides’” es
un Rugoglobigerina redepositado.

1965. Thanetiense correlacionado por Berg-
gren con la zona de pusilla pusilla y la parte
inferior de la zona de pseudomenardii, ¢ base
de las correlaciones de Gohrbandi, véanse
arriba. i . :
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Sparnaciense

1957, a. Loeblich y Tappan ponen los lig-
nitos del Soissonais en su tabla de correlacién
como una unidad litoestratigrdfica correlativa
con la zona de velascoensis-dcuta-spiralis pe-
ro mencionan (p. 1.120} que el Sparnaciense,
posiblemente equivale, en parte, al Thanetiense,
en parte, serd mds joven (equivale a las ca-
pas de Woolwich y Reading en Gran Bretafa,
encima de lds capas de Thanet).

1961, Bramlette y Sullivan correlacionan - su
Unidad 2, zona de Discoaster multiradiatus,
con Sparnaciense y la identifican en la zona
‘de Globorotalia velascoensis en Trinidad.

1965, Berggren correlaciona Sparnaciense
con la parte superior de la zona de Globoro-
talia pseudomenardii y con la zona de Gl
velascoensis.

Con referencia al Daniense, Berggren con-
sidera dudoso que haya dos zonas sucesivas
en el piso de G. trinidadensis y de G. pseudo-
bulloides-G. daubjergensis, sino que son una
sola zona.

Recientemente, Luterbach y Premoli Silva
(1964) creen haber identificado una nueva
zona en la regién de los Apeninos centrales
‘de ltalia, que se supondrid serfa mds antigua
que la zona de  trinidadensis-daubjergensis-
pseudobulloides. Se llamé la zona de Globige-
rina eugubing, y se dice que descansadirecta-
mente en el Maestrichtiense y que correspon-
derfa al intervalo entre el Cretdceo més alto
de Dinamarca (Stevnsiense) y el Daniense tipo.
Se caracteriza por G. eugubina. sp. y ofras va-
rias huevas especies mds G. fringa Subbotina.
Berggren considera que hay que fener reservas
por el momento; en cuanto a esta zona, las
especies ilustradas no estdn bien conservadas,
son muy pequefias, y tienen ciertas semejanzas
a rugoglobigerinas cretdceas. La zona puede
ser vdlida; puede tener una fauna transicional
que cabalga sobre el limite Cretdceo-Terciario,
como ahora es reconocido; -0 puede compren-
der formas cretdceas redepositadas localmente.

F. T. Barr y Berggren preseniaron un trabajo
ante el Congreso Geoldgico Internacional de
Nueva Delhi, India, sobre foraminiferos plancté-
nicos del Thanetiense tipo, que serd una con-
fribucién valiosa o las correlaciones. Berggren
informa que la fauna plancténica del Lande-
niense tipo estd actualmente bajo estudio.

El trabajo del doctor Berggren representa
una valiosa coniribucién para los micropaleon-
télogos, y sirve para sehalar la necesidad de
fratar de llegar a un acuerdo mundial que
reconciliara nuestras correlaciones con las de
los especialistas de  vertebrados. Un simposio
internacional, como él sugiere, seria conve-
niente.
' "FRANCES DE RIVERO




Berggren, W. A. (1965): "Some problems of
Paleocene-Llower Eocene planktonic forami-

niferal correlations’’, Micropaleontology, vol.

11, nim. 3 (julio), pp. 278-300,-1 pl., 12
figs. en texto.

Después de redactar la nota anterior, nos
llegd tarde este niémero de la revista Micro-
paleontology donde Berggren ifrata igualmente
el tema de las correlaciones mundiales del
Paleoceno y en adicién del Eoceno inferior,
aqui con mayor énfasis sobre los detalles de
la micropaleontologia, como concuerda con la
naturaleza especializada de la revista. En este
trabajo, Berggren demuestra que se pueden
hacer correlaciones bastante estrechas entre las
zonas basadas en foraminiferos plancténicos
que se han establecido en el hemisferio oc-
cidental, y las que han sido propuestas en la
Unién Soviética (Crimea y el Cducaso) por es-
pecialistas rusos, a saber: Subbotina (1953],
Morozova (1959, 1960} y Lleonov y Alimarina
(1961) (por citas bibliogréficas, ver :el trabajo
de Berggren). De inferés mds inmediato para
los gedlogos y estratigrafos de este hemisferio,
es una fabla de correlacién de las formaciones
norteamericanas de esta parte de la columna
en el sur del pals, por la cual sale a relucir
que los Grupos (luego, Pisos) cldsicos norte-
americanos, Midway, Wilcox (o Sabine) y Clai-
borne, no - corresponden estrechamente al Pa-
leoceno, Eoceno inferior y medio de Europa,
como se habia supuesto. Claiborne si equi-
vale principalmente al Eoceno medio, tal
como los macropaleontélogos lo han correla-
cionado desde hace muchos afios, a excepcién
de la parte basal (Talahatta de Alabama,
Mississippi, Queen City-Reklaw, de Texas orien-
tal) que serd ya Eoceno inferior. Solamente la
parte més alta del Piso Sabine o Wilcox [Hat-
chetigbee y equivalentes) corresponde al Eoce-
no inferior europeo (Ypresiense); la mayor par-
ie es todavia Paleoceno, en unién del Piso
Midway. El limite Paleoceno-Eoceno inferior,
en la opinién de Berggren, debe colocarse en
la base de unidades estratigréficas que contie-
nen el conjunto de foraminiferos plancténicos
caracterizado por Globorotalia rex y Pseudohas-
tigerina (o Globanomalina) eocenica (= wil-
coxensis).

Hay que sefialar que la ''Zona de Globo-
rotalia rex”” como identificada por Loeblich y
Tappan (1957, a, b) no corresponde a la zona
del mismo nombre como establecida por Bolli
en Trinidad en la ‘misma fecha, sino con la
zona de Globorotalia pseudomenardii de Bolli.

Las conclusiones de Berggren. estdn basadas
en estudio de muestras que recogié durante
una visita de seis meses de duracién a la
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Unién Soviética, y de muestras de la regidén
sur de los Estados Unidos.

Berggren, lo mismo en este trabajo como
en el anterior resefiado, se acoge al concepto
propuesto por algunos gedlogos soviéticos de
reducir el Montiense a un subpiso dentro de
un Daniense s. lat. )

Las correlaciones con la Unidén Soviética se
indican en la Tabla | de Berggren (demasiado.
grande para ser reproducida aqui] y en sus
figuras 2 y 3.

Berggren hace consideraciones detalladas so-
bre la historia de las correlaciones de los Gru-
pos Midway y Wilcox, y ademds sobre el
Paleoceno-Eoceno de la parte suroeste de Ru-
sioa. Luego entra en extensas consideraciones
paleontolégicas, incluyendo los conceptos de
Subbotina (1960) sobre las relaciones filoge-
néticas de los globigerinidos,  truncarotdlidos,
acarinidos y globorotdlidos (Subbotina sigue in-
terpretando  “‘Truncorotalia” en el mismo sen-
tido como Bermidez [1952] para las especies
aquilladas con ombligo amplio que Loeblich
y Tappan refieren a Globorotalia. La interpre-
tacién del género Acarina de Subbotina ha
variado mucho con los autores, pero en general
parece incluir formas de morfologia intermedia
entre globigerinidos espinosos y globorotalias
angulocénicas). Berggren encuentra dificil el
problema de la nomenclatura de las ''Trunco-

‘rotalia”, estimando que al parecer la quilla

es un biocardcter que ha aparecido repetidas
veces independientemente en la evolucién, de
ahi de poco valor taxonémico; sin embargo, re-
conoce que las especies del Terciario antfiguo
tienen una reparticién estratigréfica tan res-
tringida —Thanetiense al Luteciense— que va-
rios autores consideran importante una distin-
tiva nomenclatural, a sabiendas que las espe-
cies no tienen ninguna relacidén filética con el
genotipo de Truncorotalia, la especie reciente
T. truncatulinoides {d'Orbigny). Pseudogloboro-
talia Haque, nombre usado por Bermidez para
este grupo en 1960 en su monografia de las
Globigerinacea, no se puede aplicar porque el
genotipo, P. ranikotensis, es una forma ben-
ténica, no plancténica (ver Loeblich y Tappen
en el Treatise on Invertebrate Paleontology).

Sigue una seccién de paleontologia siste-
mética, donde Berggren figura, describe y da
la distribucién estratigréfica de las especies si-
guientes: Globorotdiia imitata Subbotina, 1953;
Globorotalia inconstans (Subbotina), 1953 (des-
crita originalmente como Globigerina); Globo-
rotalia praecursoria  (Morozova), Globorotalia
uncinata Bolli y Globorotalia variante (Subbo-
tina). Lo mds novedoso en esta seccidén es que,
segin Berggréen, Acarina praecursoria Morozo-
va, 1957, tiene prioridad de publicacién sobre

Globorotalia trinidadensis Bolli, 1957, debien-
do llamarse la especie, Globerotalia prascur-
soria {Morozova). Globorotalia inconstans, se-
gin Berggren, es la especie ilustrada en el
Boletin 215 del United States National Museum
por Bolli como una '‘forma transicional entre
G. pseudobulloides y G. uncinaia” (Pl. 17,
Figs. 16-8), y por Losblich y Tappan en la
misma publicacién como “‘Globerotaiia varianta
Subbotina’ en parte (pl. 44, Figs. 1-2, pero
no pl. 45, Fig. 4 a-c.).

Finalmenie, Berggren saca once importantes
conclusiones, algunas ya indicadas pero cuz
reproduciremos por completo:

1) El Paleoceno se interpreta como el in-
tervalo que va desde la zona de Globoconusa
daubjergensis-irinidadensis abajo, hasta el fo-
p2 de la zona de Globorotatia velascoensis,

2) la zona de Globoconusa daubjergensis
- G. pseudcbuliloides dsl Daniense tipo (fauna
boreal) equivale a la zona de G. daubjergen-
sis-irinidadensis de la  regién caribe (fauna

del Tethys).

3) Lla zona de Globorotalia uncinara de la
regién caribe se puede correlacionar con la
zona de Globigerina inconstans de la parie
suroeste de la Unidn Soviética (Crimza y el
Cducaso septentrional) y equivale al Montiense
supsrior (tipo).

4) Globorotalia irinidad>nsis Bolli sz consi-
derg un sinénimo d2 A-arina praecersoria Mo-
rozova, qus tiene prioridad. Se confirma su
asosiasién con @. inconsiens y G. wacinala en
la zona de G. uncinala.

5) Sz acepta la sugerencic de Moskvin y
Naidin (1960) de ensanchar el concepto del
piso Daniense para incluir los equivalentes de
la zona de G. inconstans, reduciendo el Mon-
tiense al rango de un subpiso.

6) La identificacién de la zona de Globoro-
te'ia wnzinata en el Miembro Mexia de ia
Formacién Wills Point {parte superior del Gru-
po Midway), permite una correlacién con la
misma zona en Trinidad. Es notable que esto
viene a confirmar una conclusién sacada por
Broizen (1948) en.base de los foraminiferos
benténicos solcmgﬁfe, de que la parte superior
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dz Midway en Texas seria mds moderna que
el Daniense tipo. Pero su correlacién de Mid-
way superior de Texas con el piso Selandiense
de Dinamarca y el sur de Suecia, probable-
menie no es exacta, siendo mdés probable que
Selandicnse corresponda en ‘su parte basal con
parte de la zona de G. pusilia pusilla, faltando
alli en Escandinavia el equivalente de la zona
de G. uncinata.

7) Formaciones en la regién golfense estado-
unidense que contienen Globorotalia pseudo-
menardii Bolli deben referirse a la zona do
esta especie. Aqui se incluyen las Formaciones
Nangfalia y Salt Mountain de la Llanura
Costera Golfense, y parte de las Formazionss
Hornerstown y Aquia de la Llanura del Atlén-
tico. .

8) La zona de Globorotalia velascoensiz no
ha sido identificado por Berggren en una fa-
cies plancténica en las llanuras costeras de sur
y este de Estados Unidos. Berggren coloca aqui
la Arena Tuscahoma debido o su ubicacién es-

fratigréfica enire las zonas de pseudomenardii
y rex. Supone que el equivalente estard pre-
sente en la costa del Atldntico en la transicidn
Vinsetown-Manasquan, a mands quz haya un

hiatus entre las dos formaciones:

9) Sz interpreta el Eoceno inferior como de-
finido por la aparicién del género Pseudohas-
tigerina (= Globanomalina, segin Loeblich vy
Tappan) en la base de lo zona de Globorotalia
rex (—= G. subbotinae}. Esta zona se puede co-
rrelacionar  aproximadamente con la  subzona
ds Globorotalia marginodentata de la zona de
globorotdlidos del sudoeste de la Unién So-
viética.

10} Lo zona de globorotdlidos cénicos en
el surosste de Rusia corresponde aproximada-
mente o las zonas de Globorotalia aragonen-
sis-G. palmerae de la regién caribe. Los es-
tratos de edad presuntivamente equivalentes
en la costa golfense de los Estados Unidos,
no han sido identificados en una facies pe-
lagica.
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11} Los pisos usados en la regién golfense
no coinciden con los limites cronoestratigréficos
de los pisos clasicos de Europa occidental. El
Piso Midway corresponde al Daniense s. ‘str.,
al Montiense s. str. y a la parte inferior del
Thanetiense. El Piso Sabine (Wilcox) correspon-
de a la parte superior del Piso Thanetiense, al
Subpiso Sparnaciense y o la parte inferior del
Ypresiense. El Piso Claiborne corresponde o la
parte superior del Ypresiense y al Luteciense.
Estos pisos en la regidn golfense han sido de-
finidos o base de significantes transgresiones
y regresiones de cardcter ciclico, y corresponden
‘a acontecimientos geoldgicos significantes en
la historia de la regidn. El hecho de su no-

, equivalencia con los pisos cldsicos de Europa,
subraya el valor de las zonaciones basadas en
foraminiferos plancténicos para determinar equi-
valencias cronoestratigréficas.

F. 'DE RIVERO

Boltovskoy, Esteban (1965): Los Foraminiferos
Recientes, Editorial Universitaria de Buenos
Aires (EUDEBA) 510 pdginas, 114 figuras.

Los foraminiferdlogos de todas partes del
mundo estamos de plécemes con la reciente
aparicién de la obra de Esteban Boltovskoy,
Los Foraminiferos Recientes. Este libro profu-
samente documentado con todo lo relacionado
sobre el estudio de los foraminiferos recientes,
viene a llenar un gran vacio en el estudio de
estos organismos.

En los Oltimos afios han aparecido numero-
sas publicaciones detallando la biologia, eco-
logia, morfologia, sistemdtica, etc. de los fo-
raminiferos que viven actualmente. Muchas pu-
blicaciones fueron escritas por autores ingleses,
rusos, alemanes, franceses, etc., idiomas que
domina a saciedad el autor. En este libro se
han reunido de una manera légica y correcta
las ideas de investigadores de los foraminife-
ros recientes de varias escuelas diferentes. El
autor ha prestado especial atencién o la parte
prdctica, porque ha observado que a menudo
los recién graduados de las universidades co-
nocen bien el lado teérico de la biologia en
general y la protozoologia, pero suelen do-
minar muy poco lo referente al tratomiento

. de cualquier material de estudio. En esia obra
se dan numerosos consejos, no sélo en lo re-
ferente a la manera de estudiar y conservar
los ejemplares, sino también los métodos para
atraparlos vivos de manera de poder estudiar
satisfactoriamente la morfologia y biolegia del
animal. Se ensefian los métodos. para cultivar-
los, asi como la construccidén de aparatos ade-
cvados para cultivar algas que servirdn de
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alimento a los foraminiferos mantenidos en
cautividad.

El libro estd destinado a aquellos que tra-
bajan con los foraminiferos actuales, siendo
también una obra Util para los micropaleonts-
logos, puesto que las conclusiones hechas en
base a investigaciones de las especies actua-

les resultan de gran interés para los que se’

ocupan de los representantes fésiles. Muchos
métodos de estudio son semsjantes para am-
bos grupos de foraminiferos. En la bibliografia
se mencionan 735 publicaciones intimamente re-
lacionadas con el estudio de los foraminife-
ros vivientes,

El autor no incluye en su obra el estudio
sistemdtico de los géneros. Tales descripciones
pusden encontrarse en diferentes manuales ya
publicados y su comprensién no presentard
mayores dificuliades, debido a que en las des-
cripciones  faxondmicas por lo genzral se usa
un reducido nimero de términos técnicos, los
que se repiten en muchos géneros.

A continuacién damos una sintesis del con-
tenido de esta obra.

Capitulo |
Posicién de los foraminiferos en el reino
animal e importancia de su estudio. a} Cien-
cias  biolégicas. b) Ciencias geoldgicas.
¢} Ciencias oceanolégicas.

Capitulo 1l
Organismo  vivo. 1) Descripcién general.
2) Ciclo evolutivo. 3) Fendmenos estaciona-
les. 4) Ritmos bioldgicos ciclicos. 5) Parasi-
tismo, epibiosis y enemigos. 6} Simbiosis.
7) Cambios en la forma causados por ia ac-
tividad humana.

Capitulo il
Caparazén. 1) Forma y tamafo. 2} Cdmaras
y su disposicién. 3) Sentido da! enrollamien-
to. 4} Pared. 5) Porosidad. 6) Complicaciones
del esqueleto interno. 7) Ornomentacién.
8) Abartura. 9) Color. 10) Crecimiento.
11) Caparazones patolégicos y regensracién.
12) Enanismo.

Capitulo IV
Foraminiferos benidnicos de los mares con
salinidad normal. 1) Caracteristica gzneral.
2) Distribucidn cualitativa horizontal. 3) Dis-
tribucién  cualitativa  vertical  (zonacién).
4) Distribucién cuantitativa horizontal de una
espacie. 5) Distribucién cuantitativa vertical
de la fauna. 6) Cantidad de foraminiferos
calculada por el peso, volumen y superficie.

Capitulo V
Foraminiferos de las aguas saiobres v de las
hipersalinas.

Capitulo VI
Foraminiferos de marjales y de [agunas.

Capfitulo Vil
Foraminiferos plancténicos. 1) Caracteristica
general. 2) Distribucién horizontal cualitati-
va. 3) Distribucién horizontal cuantitativa.
4) Distribucién vertical (es‘ratificacién) cua-
litativa. 5) Distribucidn vertical cuantitativa.
6) Migraciones verticales.

Capitulo VIII

Clasificacién de los foraminiferos. 1) No-
menclatura zoolégica, sus principios y reglas
principales.  2)  Categorias ’rcxonc’:micqs.
3) Desarrollo de la idea de la dlasificacién
natural de los foraminiferos. 4) Clasificacion
condicional. Microforaminiferos. 5) Rasgos
morfolégicos y su valor taxonémico. 6] Pro-
blema dz la variabilidad.

Capitulo X

Ecologia. 1) Temperatura. 2) Salinidad.
3) Profundidad {presién). 4) Nutricién. .
5) Substrato. 6) pH. 7) Sustancias orgénicas
que contiene el substrato. 8} Microelemen-
t0s. 9) Turbidez. 10} Oxigzno. 11) llumina-
cién. 12) Carbonato de calcio. 13) Corrien-
tes y marejadas. 14) Otros factores eco!d-
gicos.

Capitulo X
Recoleccién y registro del material. 1) Re-
coleccién de material fésil. 2) Recoleccién
de foraminiferos benténicos recientes. 3) Re-
coleccién de foraminiferos planciénicos re-
cientes. 4} Fijacién del material recolectado.
5) Registro de muestras.

Capitula Xl
Preparacién del material para el estudio mi-
.croscépico. 1) Desagregacién. 2) Lavado.
3) Coloracién. 4) Separacién preliminar de
los caparazones de los foraminiferos. 5) Tra-
tfamiento de muastras planctdnicas.

Capitulo Xl
Separazién de la fauna de los residvos.

Capitulo X1l
Determinacién taxonémica. 1) Dificultades en
la determinacién taxonémica de- los fora-
miniferos. 2) Proceso de determinacion.
3) Reglas principales por seguir al estable-
cer una nueva especie. 4] Medicién de los
objetos estudiados. 5) Métodos que ayudan
a distinguir los detalles del exterior de los
foraminiferos. 6) Métodos que ayudan a dis-
tinguir los detalles del interior de los fora-
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Capitulo XIV

Estudio de la fauna de los foraminiferos y
sus diferentes interpretaciones. T} Estudio
cualitativo y cuantitativo. 2} Nozién sobre
el método de la variacién estadistica. 3} Dz-
terminacién del paleozlima segin los fora-
miniferos presentes en los testigos. 4] Es-
tudios estratigréfico y climdtico en base al
sentido del enrollamiento. 5) Estudios pa-
leoclimdticos en base a la relacién de los
isétopos de oxigeno. 6} Dasterminacién, se-
gon la fauna de foraminiferos, d= la velo-
cidad relativa de la sedimzntacién. 7) De-
terminacién, segin la fauna de foraminife-
ros, de la velocidad absolua de la sedi-
mentacién. 8) Determinacién de los cam-
bios del nivel ocednico. 9) Determinacién de
la profundidad segin la relacién entre los
foraminiferos  plancténicos y  benténicos.
10) ldza sobre el relieve del fondo en base
a los estudios de NF. 11} Fauna desplazada.
12) Foraminiferos como indicadores bioldgi-
cos. 13) Diagrama’ T-S-P. 14} Estratigrafia y
correlacién. 3

Capitulo XV
Culiivos de foraminiferos.

Capitulo XVI

Conservazién de las muestras y de los fo-
raminiferos.

Capitulo XVII
Conselos para la sinonimia y la ilustracién.

Capitulo XVIII
Problemas a resolver. Bibliografia. Indice d2
Materias. Indice de géneros y especies. [n-
dice de autores. Indice general.

PEDRO J. BERMUDEZ

BarmUdez, P. J. (1964): “Adiciones de las for-
maciones gesolégicas de Cuba''. Revista Te:-
nolégica, Ministerio de Industria, La Habana,
Cuba, N°® 2 (Marzo-Abril), pp. 20-41.

En este trabajo se adicionan algunas unida-

des estratigrdficas al Léxico de Cuba. De las
53 unidades que se discuten algunas son de
reciente creacién.

Furrazola-Bermidez, G. {1965) Tres nuevas es-
pacies de tintinidos del Jurdsico Superior
de Cuba. Publ. espzscial N? 3, Instituto Cu-
bano de Recursos Minerales, La Habana,
Cuba. 38 pp., 5 léminas.
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En el presente trabajo se describen e ijus-
fran fres espacies nusvas dz tintinidos observa-
das en las calizas del Jurdsico Suparior (Tidnico
Medio) de la Provincia de Pinar del Rio. Dos
especies corresponden al género Tintinnop:zella
Colom, 1948, y una espacic al género Ca'pio~
nella lorenz, 1901 ({Tintinnopsella cubensis sp.
nov., T. bermudezi sp. nov. y Calpionzlla cris-
tobalensis sp. no..). El trabajo estd muy bien
redactado y las figuras, lo mismo los dibujos
que las forografias, son excelentes.

Lépez Baluja, L. M., e Ibarra Martin, M. E.
1964): Estudio de los foraminiferos plancid-
nicos del Miocteno de Cuba. Publ. espzcial
N® 1, Instituto Cubano de Recursos Mine-
rales, La Habana, Cuba. 21 pp., 3 ldminas.

Se estudian por primera vez en Cuba Globi-
gerinatella insueta Cushman y Stainforth vy
Clobigerinita naparimanensis Bronnimann. En el
presente trabajo se inserta también una breve
e interesanfe resefia sobre el Oligozeno y Mio-
czno cubano y los autores llaman la atencién
sobre la necesidad de hacer un esfudio mds
defallado de! Oligoceno-Mioceno centroamari-
cano, - ya que las opiniones a que han llzgado
muchos autores sobre este problema son con-
tradictorias. En el trabajo ftambién dan una
lista de 26 especies de foraminiferos que se
encueniran asociadas o Globigerinatella insue-
ta y Globigerinita naparimaensis. Las figuras
y secciones quz acompafian el trabajo son muy
buenas.

PEDRQO J. BERMUDEZ

NOTICIAS DE LA ESCUELA

LOS VEINTE ANOS DE LA
PROMOCION CAJIGAL (1945-1965)

En octubre de 1965, cumplieron
veinte afos de graduados los inte-
grantes de la tercera promocién egre-
sada de la Escuela de Geologia,
cuando estaba ubicada en la Aveni-
da San Martin. Con motivo de esto,
los integrantes de la promocién feste-
jiaron la fecha con diversos actos, in-
cluyendo una simpédtica comida en el
Circulo de las Fuerzas Armadas, a la
cual invitaron a sus anfiguos profe-

sores y a la inolvidable secretaria, se-
fiorita Maria Luisa Soublette. En esa
oporiunidad, se repartieron copias de
la fotografia adjunta, la Unica toma-
da durante sus cuatro afios de estu-
dios, que presenfa a todos los inte-
grantes de la Promocién. Felicitacio-
nes a todos, y que tengan otros vein-
te afos de ejercicio profesional igual-
mente brillantes.

GEOLOGOS “PROMOCION CAJIGAL”. 1941-1945

Alberio Plazas M., Pasl Rivodo, Roberto Pulgar, G. R. Garrigao, Le'o Wexr}gels_r,
Gustavo Rivero, Ramén Luis Pérez Mena, Amos Salvador, Nicanor Garcia, Jos.e Luis
Padrén, R. J. Almarza, Ernesto Sugar, Fernando de Llara, Carlos Ponie, Guillermo
Rodriguez E., J. M. Sellier de Civrieux, Armando Egui Prince.

Comedor Cumarebo Febrere, 1944.






