nia, en el Mioceno tardio y Plioceno
temprano. Se conoce fésii en los Es-
tados Unidos orientales en capas de
edad Pleistoceno (post-Wisconsin}; en
Europa, llega hasta Sicilia, Calabric
y Toscana en el piso Calabriense del
Pleistoceno. Hoy en dia, vive casi al-
rededor de todo el océano Artico, Ile-
gando hasta el golfo de Vizcaya, en

Europa, Cabo Cod, en Estados Uni-
dos orientales, y Puget Sound en el
ceste. M.{M.) priapus Tilesius, una es-
pecie asidtica desde el Mioceno su-
perior. M. pullus Sowerby, en el piso
Butleyense del Pleistoceno inferior de
Gran Bretafia. ' :

FRANCES DE RIVERO

UNA CLASIFICACION REVISADA DE LOS PROTOZOARIOS

Honigberg, B. M. (jefe del co-
mité}, W. Balamuth, E. C. Bovee,
J. O. Corliss, M. Gojdics, R. P.
Hall, R. R. Kudo, N. D. Levine,
A. R. Loeblich, Jr.,, J. Weiser,
D. H. Wenrich (1964): A revi-
sed classification of the Phylum
Protozoa'', Journal of Protozoo-
logy, vol. 11, N¢ 1, pp. 7-20.
(Copias pueden solicitarse, «d
$ 1 USA, al doctor Robert Sa-
muels, Treasurer, Society of Pro-
tozoologists, Dept. of Microbio-
logy, Meharry Medical College,
Nashville 8, Tennessee, EE. UU.
Am.).

La necesidad de una reconsidera-
cién a fondo de la clasificacién del
phylum Protozoarios, se ha sentido
desde hace mucho tiempo por los es-
pecialistas que trabajan en este gru-
po, y por los micropaleontélogos que
se ocupan de las formas fésiles que
corresponden a muchos grupos. La
sociedad internacional de protozodlo-
gos (Society of Protozoologists) esta-
blecié en 1954 un comité de Taxono-
mia y de problemas taxonémicos, con
R. P. Hall como director del comité.
En 1959 fue sustituido por B. M. Ho-
nigberg. Desde entonces, informes

de progreso han sido sometidos a las:

reuniones anuales de la Sociedad, y
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en la reunién de 1960 se efectué und
mesa redonda sobre problemas de la
clasificacién sistemética y evolucién
de los protozoarios. Ofra discusion
se efectué en la Primera Conferen-
cia Internacional de Protozoologia que
fuvo lugar en Praga, Checoslovaquig,
en 1961, Un esquema preliminar de
clasificacién fue repartido o los asis-
tentes, y los comentarios se fuvieron
en cuenta en la preparacién del es-
quema final.

En esfa nota, consideraremos el
esquema principalmente desde el
punto de vista del paleontdlogo y
micropaleontélogo, es decir, daremos
las divisiones principales del phylum;
pero no enfraremos en las subdivi-
siones menores {el esquema ‘llega
hasta los érdenes). No presumiremos
gue nuestros lectores fengan muchos
conocimientos de los profozoarios en
general, y trataremos’de aclarar los
sérminos especializados. Rt

Los protozoarios son un grupo ex-
tremadamente variado, tan diferen:
tes de los organismos .de otros gru-
pos, que muchos zodlogos han con;
siderado que seria conveniente tra:
farlos como comprendiendo el reino
de los protistas aparte de los reinos
tradicionales animal o vegetal; o al
menos un subreino en contraposicion



a todos los animales multicelulares.
También se ha sugerido que su or-
ganismo complejo, donde todas las
funciones vitales se efectGan dentro
de los limites de una membrana o
pared flexible, es tan diferente a la
sencillez de una sola célula de cual-
quier metazoario, que no deben des-
cribirse  como  “'unicelulares’, sino
“acelulares”, es decir, no celulares.
Podemos olvidarnos de estos debates
estériles con tal que asignemos la im-
portancia debida a la complejidad
del cuerpo del protozoario, donde
hay frecuentemente una diferencia-
cién asombrosa de las funciones vi-
tales entre varias partes del cuerpo
y varios ‘“‘organcillos’” (organellae).
En la clasificacién de los protozoarios,
siempre se ha prestado mucha aten-
cién, por una parte, a los organcillos
de movimiento, seuddpodos o cilios,
para mencionar los dos tipos princi-
pales; y, por otra parte, a diferencias
en la reproduccién.

En el admirable libro de fexto que
constituye una introduccién o la Zoo-
logia, que debemos a Ralph Buchs-
baum, de la Universidad de Chicago
(Animals without backbones, los ani-
males sin vértebras), encontramos una
clasificacién muy sencilla de los pro-
tozoarios en cuatro clases, a saber:
Flagelata, que se mueven por un ia-
tiguillo o flagelo; Sarcodina, que se
mueven por seudépodos de varios ti-
pos; Sporozoa, que carecen de medios
de movimiento en el adulto y que son
todos pardsitos, frecuentemente con
ciclos vitales complejos en diferentes
huéspedes; y los Ciliata, que se mue-
ven por cilios, y que tienen nicleos
de dos fipos, a diferencia de los de-
més. Kudo (1954), en la cuarta edi-
cién de su notable texto Protozoolo-
gy, considera las diferencias entre los
Ciliados y los demds tan importan-
tes, que las toma como una base de

112

separacién en dos subphyla —los

Plasmodroma, con seudépodos o fla-.

gelos, y nicleos de un solo tipo, don-
de hay mds de uno; y los Ciliophora,
con cilios, y, fipicamente, con dos
tipos de nicleo, macro y micro, el
primero funcionando en las activida-
des metabdlicas usuales, el microny-
cleo en la reproduccién. Bajo los
Plasmodroma, Kudo distingue tres
clases, los Mastigophora (= Flagella-
ta), Sarcodina y Sporozog; y bajo los
Ciliophora, dos clases, los Ciliata, con
cilios presentes durante la vida; y los
Suctoria - {mencionados también por
Buchsbaum), que tienen tentéculos
para succionar durante la  etapa
adulta, presentando cilios solamente
en la etapa juvenil. Bajo los Ciliados
propioamente dichos (Ciliata), Kudo
reconoce dos subciases, los tipicos Ci-
liados (Euciliata) y los Protociliata de
Metcalf, protozoarios parésitos que se
diferencian de los Ciliados tipicos por:
1) Tener dos a varios nicleos de un
mismo tipo; 2) Presentan fusidén en la
reproduccién sexual y no conjugacién,
y 3) El cuerpo se divide en el sentido
longitudinal y no transversal,.en el
proceso. A base de esto, Grassé, en
el Traité de Zoologie, en 1952, habia
quitado este grupo (que comprende
la sola familiac Opadlinidae) de los
Ciliados.

Algunas de las principales revisio-
nes en el esquema de Honigberg y
sus coautores son como sigue: los
grupos de ‘“‘flagelados” y de ‘'sarco-
dinos" (o Rizdépodos s. lat.) Se rednen
en un solo subphylum, los SARCO-
MASTIGOPHORA. Por otra parte, los
"Sporozoa'' se dividen en dos sub-
phyla, los SPOROZOA (restr.) y los
CNIDOSPORA. los opalinidos se tra-
tan como una superclase OPALINA-
TA, dentro de los Sarcomastigéforos,
lo que en efecto significa que se con-
sideran como intermedios entre los

[ —

protozoarios flagelados y los ciliados.
El subphylum CILIOPHORA (y clase
Unica CILIATEA) se subdivide en cua-
tro subclases, como se explicard mds
adelante. Hay algunos otros cambios
interesantes solamente a los especia-
listas de protozoologia. Los micro-
paleontbélogos se complacerdn porque
algunos taxa qus han sido tratados
por los textos norfeamericonos como
familias (Silicoflagélidos, Cocolitidos)
o callados (Ebriida) se dan ahora un
rango superior, como en Grassé. Otro
punto que se notard en el esquema
detallado, es la separacién de los
“Radiolarios”” en dos subclases: Ra-
diolaria s. str. y Acantharia, Las prin-
cipales subdivisiones de los Forami-
niferida se fratan aqui como sub-
érdenes en vez de superfamilias, co-
mo en el Treatise on Invertebrate Pa-
leontology, Protista C. Algunos- otros
cambios serdn familiares a los micro-
paleontblogos que han estudiado la
clasificacién subpragenérica de los
Rizépodos de Loeblich y Tappan
{1961}, o el esquema ligeramente mo-
dificado del Treatise; se puede notar
que no se admite la clase Reficularea
Lankester, 1885 (ver Treaiise, p. C 39},
que, segin loeblich y Tappan, in-
cluiria las subclases Filosia, Granulo-
reticulosia, Radiclaria, Heliozoia vy
Acantharia.

Los autores de la nueva clasifica-
cién han utilizade un sistema de fer-
minaciones uniformes para los nom-
bres de los taxa: para phyla, subphy-
la y superclases, los nombres fermi-
nan en "‘a'’; clases en ‘“‘ea’’; subclases
en 'ia'; érdenes 'en "ida'; y sub-
6rdenes en ‘‘ina’”’. El comité reconoce
que no hay previsiones en el nuevo

Cédigo Internacional de Nomencla-
tura Zoolégica (1961) que reglamen- )

ten los nombres de las categorias
taxonémicas superiores. Han seguido
cierfos principios, procurando respe-
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tar la estabilidad hasta donde sea
posible. Piensan ‘que se debe con-
siderar como el aufor de un taxon
de alta jerarquia, al cientifico que
establecié la definicién y los limites
del grupo como tal. Asi, por ejem-
plo, si se habia erigido un orden en
el pasado, y el grupo ha sido elevado
luego al nivel de una clase (siempre
conservando el orden), el nombre de
la clase se debe atribuir al autor que
creb dicho teaxon. Un ejemplo se en-
cuentra con los Opalinidos mencio-
nados arriba; el orden Opalinidd se
atribuye a Poche, 1913, pero lda su-
perclase OPALINATA a Corliss y Ba-
lamuth, 1963.

A continuacién, los principales- as-
pectos ‘de la nueva clasificacién (con
omisién de taxa inferiores, donde no
nos parecen de interés a los paleon-
t6logos):

Phylum PROTOZOA GColdfus, 1818,
emend. Von Siebold, 1845.

Subphylum SARCOMASTIGOPHORA
Honigberg y Balamuth, 1963.

Relne los Flagelados y Sarcodinos
de oiras clasificaciones. Tienen fla-
gelos, seuddpodos, o ambos tipos de
organcillos; tipicamente -no forman
esporas; si hay sexualidad, es esen-
cialmente expresada por singamia
{unién de gametos). '

Superclase MASTIGOPHORA -Die-
sing, 1866. Con uno o mds flagelos
tipicamente presentes en la forma
adulta; solitarios o colonidles; repro-
duccién  asexual, bdsicamente por
una fisién en dos nuevos individuos
iguales; reproduccién sexual no se
conoce en ‘muchos grupos; nutricién:
fototréfica (como en las plantas, con
clorofila), heterotréfica (a base de sus-
tancias orgdnicas ya prefabricadas) o
ambos fipos.




Clase 1. PHYTAMASTIGOPHOREA
Calkins, 1909. Tipicamente con cro-
matéforos (cuerpos en el protoplasma
que contienen clorofila), o si los han
perdido secundariamente, sus relacio-
nes con formas pigmentadas es evi-
dente; generalmente con solamente
uno o dos flagelos, formas ameboides
frecuentes en algunos grupos; una
reproduccién sexual se conoce con se-
guridad en pocos érdenes, la mayo-
ria libres. Estos son los Fitomastigi-
nos de Kudo. Los organismos clasifi-
cados aqui generalmente son recla-
mados por los botdnicos para ser in-
cluidos entre las digas unicelulares.

Orden 1. CHRYSOMONADIDA En-
gler, 1898. Con 1-3 flogelos; gene-
ralmente 1 6 2 cromatéforos de color
omarillo a amarillo verde a pardo;
formas ameboides frecuentes; reser-
vas alimenticias, leucosina y lipidos;
pared del quiste fipicamente siliceo.
Se conocen restos microscépicos asig-
nados a este grupo pero hasta la
actualidad son de poca importancia.
Suborden. (1) Euchrysomonadina Pas-
cher, 1912. Predomina la etapa fla-
gelada.

Suborden (2) Rhizochrysadina Pas-
cher, 1912. Predomina la efapa ame-
boide.

Suborden (3) Chrysocapsina Pas-
cher, 1912. Predomina una efapa lla-
mada lo etapa palmeld, cuando las
formas pierden sus flagelos y se sub-
dividen dentro de una envoltura mu-
cilaginosa que forma cuerpos gran-
des.

Orden 2. SILICOFLAGELIIDA Bo-
gerf, 1891. Un flagelo o ninguno;
cromatéforos pardos; un  esqueleto
interno siliceo. Se conocen al estado
£6sil, desde el Cretdceo superior en
adelante, habiendo sido mds nume-
rosos enfre esa edad y el Mioceno,
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que en la actualidad, donde son re-
presentados por el solo género Dic-
tyocha. (Véase Rivero y Bermidez,
Micropaleontologia General, pp. 293-
295).

Orden 3. COCCOLITHOPHORIDA
Lemmermann, 1908. Con dos flage-
los, dos cromatéforos de color ama-
rillo a pardo; con el cuerpo cubierto
por plaquitas calcdreas (cocolitos);
principalmente marinos. Son un gru-
po con represenfantes fésiles que se
estdn revelando como cada dia de
mayor importancia en la micropa-
leontologia. (Véase Rivero y Bermo-
dez, pp. 288-293). Jurdsico al Re-
ciente.

Orden 4. HETEROCHLORIDA Pas-
cher, 1912. Tipicamente con dos fla-
gelos muy desiguales; 2 a varios cro-
matéforos amariilo verdes; formas
ameboides frecuentes; reservas ali-
menticias, tipicamente lipidos; pare-
des del quiste, siliceas.

Orden 5. CRYPTOMONADINA
Senn, 1900. Con dos flagelos, tipica-
mente originado en una depresién;
cuerpo comprimido; tipicamente dos
cromatéforos, con frecuencia pardos
pero también rojo, verde oliva o ver-
de azul; formas ameboides ausentes;
reservas alimenticias, almidones vy
sustancias amiloides.

Orden 6. DINOFLAGELLIDA Buts-
chli, 1885. Con dos flagelos, uno ti-
picamente en sentido transversal vy
otro siguiendo detrds del cuerpo; ge-
neralmente hay dos depresiones, una
transversal (cintura) y longitudinal
{surco), asociadas con los flagelos; los
cromatéforos son generalmente de co-
lor amarillo o pardo oscuro, pero oca-
sionalmente verde o verde azul; mu-
chas especies con una envoltura re-
sistente; reservas alimenticias, almi-
dén y lipidos. Se conocen al estado

f6sil al menos desde el Jurésico, vy
estdn siendo estudiados activamente
(Rivero y Bermidez, pp. 295-298).

Suborden (1) Adinina BUtschli,
1885. Dos flagelos insertados en el
&pice del cuerpo, uno dirigido hacia
adelante y el otro lateralmente; fal-
tan cinfura y surco.

Suborden (2) Diniferina BUtschli,
1885. Tienen cinfura y surco con sus
respectivos flagelos; con o sin envol-
tura (teca).

* Orden 7. EBRIIDA Poche. Con dos
flagelos pero sin cromatéforos; es-
queleto interno siliceo. Este grupo
estd bien descrito en Grassé, Traité
de Zoologie, vol. 1, fasc. 1, y la mor-
fologia de los fésiles en Piveteau,
Traité de Paleontologie, vol. 1 (1952);
Rivero y Bermidez, p. 301. Fésiles,
Paleoceno a Mioceno. No se mencio-
nan en Kudo.

Orden 8. EUGLENIDA BUtschli,
1884. Tipicamente con 1 é 2 flage-
los ‘saliendo de una depresién ante-
rior;. cromatéforos verdes de varias
formas, ausentes en algunas especies;
hay cambios metabélicos de la forma
del cuerpo pero no movimientos ame-
boides; las reservas alimenticias son
de paramilén. Tres subdrdenes.

Orden. 9.. CHLOROMONADIDA
Klebs, 1892. Con dos flagelos, uno
llevado hacia atrds; los flagelos se
originan cerca de un surco apical su-
perficial; cromatéforos verdes, nume-
rosos; cuerpo aplanado en el sentido
dorsoveniral; reservas alimenticias, li-
pidos y glicégeno.

Orden 10. VOLVOCIDA Francé,
T894. 2-4 flagelos apicales; ‘croma-
téforos verdes y comUnmente con la

forma de taza o concha; algunas es-

pecies incoloras; solos o coloniales;
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formas ameboides escasas; reserva,
almidén.

Clase 2. ZOOMASTIGOPHOREA
Calkins, 1909. Sin cromatdforos; un
flagelo a muchos; puede haber or-
gancillos adicionales en la forma fla-
gelada; hay formas ameboides, con o
sin flagelo, en algunos grupos; en
UNoOs pPOCOS Qrupos se conocen und
sexualidad; las especies son predomi-
nantemente pardsitas. Hay nueve 6r-
denes, que no describiremos por ca-
recer de inferés al paleontélogo; men-
cionemos solamente el Orden CHOA-
NOFLAGELLIDA, interesante por su
semejanza o los codnocitos o células
provistos de un flagelo dentro de un
delicado collar, que se conocen en los
Poriferos.

Superclase 1l. OPALINATA Corliss
y Balamuth, 1963. Un grupo de pa-
rdsitos intermedios en sus caracteris-
ticas entre los Sarcomastigdforos y
los Ciliados; tienen organcillos seme-
jantes a cilios en filas oblicuas sobre
todo el cuerpo, pero falta un citos-
toma ("boca” o sitio especializado
para la ingestidén); hay 2 a muchos
nicleos de un solo tipo, la fisién és
generalmente longitudinal, y los ci-
clos vitales conocidos presentan fu-
sién de ‘gametos aniségamos (des-
iguales) flagelados. Un-solo orden,
con caracteristicas de la superclase.

Superclase 11l. SARCODINA Hert-
wig y lesser, 1874. Son fos Sarco-
dinos o Rizdépodos (sensu latu) de
varios autores. Tipicamente tienen
movimiento por seuddpodos; si hay
flagelos, estdn restringidos a los ga-
metos; la zona externa del citoplas-
ma es relativamente poco diferencia-
da en contraste con otros taxa prin-
cipales; el cuerpo puede ser desnudo
o provisto de algdn tipo de “‘concha”
(p. ej. Foraminiferos) o esqueleto in-
terno (p. ej. Radiolarios); la repro-



duccién asexual es por fisién; la
sexuada, si la hay, es por medio de
gametos, generalmenfe flagelados,
mds raramente ameboides; la mayo-
ria de las especies son libres.

Clase 3. RHIZOPODEA Von Siebold,
1845. El movimiento estd relaciona-
do con la formacién de lobdpodos
(seudbdpodos  lobulares, como en
Amoeba), filépodos (sedépodos filo-
sos, pueden ser ramificados pero ra-
ramente se anasfomosan) o reticulé-
podos (delicados, ramificados y anas-
fomosando como en los foraminife-
ros). La alimentacién es fagotréfica
[se ingiere en cualquier parte del
cuerpo o de los seudédpodos).

Subclase (1) LOBOSIA Carpenter,
1861. Los seudépodos son tipicamen-
te lobosos, raramente filiformes o
anastomosados.

Orden 1. AMOEBIDA Kent, 1880.
Desnudos, tipicamente con un solo
nicleo; la mayoria viven libres, mu-
chos son pardsitos.

Orden 2. ARCELLINIDA Kent, 1880
Cuerpo incluido por una concha o por
una membrana externa rigida; los
seudbpodos salen por una abertura
fija en la concha ¢ membrang; libres.
Algunos de estos han sido hallados
al estado fésil, siendo mencionados
generalmente como "‘Tecamebinos”
(véase Rivero y Bermidez, capfitulo
Xl).  Los géneros, en combinacién con
los de Gromiida, se describen en el
Treatise on Invertebrate Paleontology,
Protista C.

Subclase (2) FILOSIA Leidy, 1879.
Con filépodos cuyo didmetro se va
disminuyendo distalmente, se rami-
fican pero raramente se anastomosan.

Orden 1. ACONCHULINIDA de Sae-
deleer, 1934. Desnudos.
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Orden 2. GROMIIDA Claparede y

Lachmann, 1859. Tienen una concha -

membranosa o seudoquitinosa con
una aperturd; algunas formas tienen
gametos uniflagelados. Gromia vy
otfros géneros han sido.frecuentemen-
te mencionados como foraminiferos
(p. ej., por Galloway, Manual of Fo-
raminifera, 1933).

Subclase (3) GRANULORETICULO-
SIA de Saedeleer, 1934. Con seudd-
podos delicados, reticulados, el cito-
plasma es muy finamente granular.

Orden 1. Athalamida Haeckel.
Desnudos; los seudépodos se origi-
nan en cualquier parte de la super-
ficie. Loeblich y Tappan en el Treatise
describen una familia.

Orden 2. FORAMINIFERIDA Zbor-
zewski, 1834. (Loeblich y Tappan, en
el Treatise, acreditaron el taxen «
Eichwald, 1830). El grupo mds im-
portante de protozoarios representa-
dos al estado fésil. Tienen una con-
cha de composicién variada, primiti-
vamente “quitinosa’’, con una o mdés
cdmaras; seuddpodos que salen de
la abertura, o de perforaciones en Ia
pared o ambas partes; alternancia
de una generacidén sexuada con una
asexuada, una de las generaciones
a veces suprimida; los gametos son
generalmente flagelados, raramente
ameboides; hay un dimorfismo nu-
clear en las etapas de desarrollo de
algunas especies.

Los taxa siguientes son los mismos
que figuran en el Treatise {Loeblich
y Tappan, 1964).

Descripcion de los Foraminiferos en
general, Rivero y Bermddez, cap. XII;
sistemdtica  detailada {de algunos
subdrdenes), Bermidez y Rivero, 1963,
Estudio sistemético de los foramini-
feros quitinosos, microgranulares y
arendceos, Edic. Biblioteca U. C. V.;

Loeblich y Tappan, 1964, Treat. Invert,
Paleo., Protista 2.

Suborden (1) Allogromiina Fursen-
ko, 1958. Concha membranosa o qui-

tinosa, con material ferruginoso o

mds raramente, pequefas cantidades
de material aglutinado.

Suborden (2) Textulariina Délage
y Hérouard, 1896. Concha aglutina-
da, con material extrafio cementado
por varios tipos de sustancias.

Suborden (3) Fusulinina Wedekind,
1937. Concha primitivamente de cal-
cita microgranular, la pared en for-
mas avanzadas tiene dos o mds ca-
pas diferentes. ' '

Suborden (4) Miliolina Délage -y
Hérouard, 1896. Concha aporcelana-
da, imperforada al menos en las efa-
pas postembrionarias.

Suborden (5) Rotaliina Délage y
Hérouard, 1896. Concha calcdreg,

perforada.

Orden 3. XENOPHYOPHORIDA
Schultze, 1904. Forma de un plasmo-
dio (cuerpo profoplasmético) con mu-
chos ndcleos; una red de seudépodos
dentro de un sistema de tubos hue-
cos compuestos de una sustancia or-
génica hialina, con material extrano
en los intersticios de la red. MNeusina
Goes, descrito como un foraminifero,
resulta ser un sinénimo de Sidnno-
phyllum, que pertenece aqui.

" Subclase (4) MYCETOZOIA de Bary,

1859. Este es un grupo tradicional-
mente de dudosa clasificacién, que
ha sido considerade por algunos au-
tores como relacionado con los hon-
gos y llamado Mycomycetes. Tienen
una etapa ameboide, pasando a un

plasmodio multinucleado o a una.
agregacién multicelular; el ciclo vital .

es complejo, tipicamente envolviendo

una reproduccién sexuada; general-
mente se forman esporangios, estruc-
turas que producan esporas, que a su
vez inician una nueva etapa ameboi-
de. Tres érdenes que no se describi-
rén aquti.

Subclase (5) LABYRINTHULIDA Le-
vine y Corliss, 1963. Agrupaciones
de individuos fusiformes que se des-
lizan por vias filamentosas, forman-
do una red; viven sobre plantas ma-
rinas y en la tierra; no se ha esta-
blecido la presencia de una etapa
ameboide en el ciclo vital. Mds de-
talles, vea Loeblich y Tappan, Trea-
tise Invert. Pal., Protista 2, pp. C794-
795. Un solo orden, Labyrinthulida
Lankester, 1877, con las caracteristi-
cas de’ la clase.

Clase 4. PIROPLASMEA levine,
1961.  Antes clasificados entre los
Esporozoarios o entre protozoarios de
afinidades dudosas, se consideran
chora afiliados con los sarcodinos.
Parasiticos, sin organcillos de movi-
miento, reproduccién asexuada ‘por
fisién. Un orden, ‘ o

Clase 5. ACTINOPODEA Calkins,
1909. Formas esencialmente esféri-
cas y flotantes, algunos secundaria-
mente sésiles; los seudépodos tipica-
mente delicados, radigles o axépodos

" [coh un filamento central), o filosos
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o reticulados; cuerpo’ desnudo o. con

esqueleto; esqueleto | membranoso,
quitinoso o de silice o sulfato. de
estroncio; reproduccién  sexual o
asexual.

Subclase (1) " RADIOLARIA- J. M-
ller, 1858. En esta clasificacién se
excluyen los Acantharia de-los Radio-
larios sensu stricto [véase ‘subclase
{2)] y se restringen los Radiolarios
a las formas con una cépsula central
perforada por un poro, fres o mu-
chos poros; con esqueleto o espiculas



siliceas; los seudépodos: son filépo-
dos, reticulépodos u ocasionalmente
axépodos; todos marinos. Después
de los Foraminiferos son el grupo
mds importante al paleontdlogo y son
importantes formadores de sedimen-
tos siliceos en los océanos modernos

'y en el pasado (radiolaritas, fierra

de Tripoli). Generalidades sobre el

"grupo, Rivers y Bermddez, cap. XIIi;

taxonomia detallada, Campbell, en
Treatise |qv,erf. Paleo., Protista 3.

Orden 17 PORULOSIDA Hoeckel,

.1887. Con poros distribuidos - sobre
“toda la superficie de la capsula cen-

tral. CAmbrico al Reciente.

Orden 2. OSCULOSIDA Haeckel,
1887 (mal escrito Oculosida en la
publicacién bajo consideracion). Con
los poros restringidos a un poro, o
a aberturas tubulares en la cdpsula
central. Cdmbrico a Reciente.

Suborden (1) Nassellarina Ehren-
berg, 1875. Cdpsula central delimi-
tada por una membrana sencilla, con
los poros restringidos a un polo de
ella; esquelefo en forma de fripode,

anillo o concha celésica. Cdmbrico
a Reciente.
Suborden (2) Phaeodarina Haec-

kel, 1862. Capsula central con una

“membrana doble, un poro tubular

principal en un polo, y poros acce-
sorios en el polo opuesto; esqueleto
en forma de tubitos huecos o sélidos,
barritas, o celosics. Cretéceo a Re-
ciente.

Subclase {2) ACANTHARIA Haec-
kel, 1862. La cépsula central fiene
una membrana sencilla sin poros es-
peciales; un esqueleto de sulfato de
estroncio (o diferencia de los Radio-
larios s. str.); otra diferencia es la
disposicién de esqueleto, formada de
espinas sélidas que se originan en el

punto central de la cépsula y .que
son invariablemente sélidas. Los seu-
dépodos son axépodos. Son marinos,
como los Radiolarios s. str.; y se co-
nocen algunos fésiles desde el Eoce-
no. Generalmente han sido incluidos
en los Radiolarios (véase Campbell,
loc. cit.), donde se trafan como - un
suborden de Porulosida. :

Subclase (3) HELIOZOIA Haeckel,
1866. Organismos principalmente de
agua dulce, sin una capsula central,
generalmente desnudos, si tienen un
esqueleto es de escamas y espinas
aisladas, o raramente formando una
red quitinosa mds o menos impreg-
nada de silice (véase Moore en Treai.
Invert. Paleo., Protista 3, pp. D8-10).
Un género ha sido reporfado fésil
del Pleistoceno. Con axépodos o fi-
l6podos. Tres 4rdenes (véase Moore).

Subclase (4) PROTEOMYXIDIA Levi-
ne y Corliss, 1963. Desnudos, solita-
rios, algo semejantes a Heliozoos; fi-
I6podos y reticulépodos formados en
algunas especies; esporads flageladas
y quistes en algunas especies; la ma-
yoria de las especies, parasita. Segin
una nota de Honigberg et. al., este

- grupo incluye las familias Pseudes-

.y los Cnidosporos.
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poridae vy Vampyrellidae, . descritas
por Loeblich-y Tappan bajo Labyrin-
thulia. Son los Proteomyxa como des-
critos en Kudo (pp. 418-424), menos
la familio Labyrinthulidae. Sin im-
portancia paleontolégica.

Subphylum 1l. SPOROZOA leuc-
kart, 1879. Este es un grupo grande
de protozoarios parasiticos, por lo que
sin interés para el paleontdlogo. Co-
mo anofamos arriba, el subphylum
antes definido, ha sido subdividido
en dos subphyla, los Esporozoos s. str.
Los Sporozod s.
str. se definen aqui como sigue: “Es-
poras tipicamente presentes; esporads
sencillas, sin filamentos polares y con

uno a muchos esporozoites' (forma
juvenil desnudo, que pueden ser for-
madas directamente del gameto, o
una espord puede dar origen a uno
o varios esporozoites); ‘‘cilios y fla-
gelos ausentes excepto por microga-
metos flagelados en algunos grupos;
cuando hay sexualidad, es singamia”
(unién de gametos); “‘todas las espe-
cies parasiticas”. El grupo se divide
en tres clases, en una de las cuales
no se forman esporas.

Subphylum lil. CNIDOSPORA Dof-
lein, 1901. Este subphylum compren-
de los “'Esporozos’ s. lat. en que las
esporas tienen organcillos especiales
de fijacién en la forma de filamentos
polares; las esporas tienen masas
ameboides llamadas esporaplasmas
{sporoplasms) que, segin Hyman, son:
gametos antes de fusionarse, cigotes
después de la fusidén. Para descrip-
ciones adicionales, véase la Subclase
Cnidoporidia en Kudo.” Dos subclases
y numerosos taxa inferiores. Todos
parasiticos.

Subphylum V. CILIOPHORA Dof-
lein, 1901. Con cilios sencillos u or-
gancillos compuestos de varios cilios,
en al menos una etapa del ciclo vi-
tal; la estructura debajo de la pelicu-
la externa de la que nace los cilios,
estéd presente aun cuando los cilios
faltan; hay dos tipos diferentes de
nucleos; la fisién binaria es bdsica-
mente transversal; la reproduccién
sexual implica la conjugacién {unidén
temporal de dos individuos con in-
tercambio del material nucleico}, au-
togamia (un proceso curioso en al-
gunos en que el nicleo se divide en
dos partes que vuelven a unirse) o
singamia (unién de gametos). La ma-
yoria de las especies viven libres.

Clase 6. CILIATEA Perty, 1852. Con
las caracteristicas del subphylum.
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En vista de que hay un grupo de
cilados fésiles {los Tintininos), esbo-
zaremos las principales divisiones del
subphylum para que se comprenda
Ir;'leior la posicién sistemdtica de aque-

os.

Subclase (1) HOLOTRICHA Stein,
1859. Con los cilios del cuerpo fre-
cuentemente uniformes y sencillos; ci-
lios bucales presentes en sdlo dos
érdenes, generalmente inconspicuos.
Siete érdenes, ningunos con represen-
tacién fésil.

Subclase (2) PERITRICHIA Calkins,
1933. Cilios esencialmente ausentes
del cuerpo en la forma adulta; en
contraste, los cilios de la regién bu-
cal son conspicuos, haciendo una cur-
va en el sentido contrario al movi-
miento del reloj, clrededor del citos-
toma (boca); cuerpo frecuentemente
adherido al sustrato por un tallo o
disco basal;, frecuentemente colonia-
les. No hay fésiles. Un orden, con
dos subdrdenes.

Subclase (3) SUCTORIA Haeckel,
1866. En la etapa madura carecen
completamente de cilios; son fipica-
mente sésiles, adheridos por ftallos;
ingieren el alimento: por tentéculos
sucforios, pocos o muchos; la etapa
juvenil tiene algunos cilios.

Subclase (4) SPIROTRICHIA Butschli,
1889. Cilios son escasos en el cuer-
po, excepto en un solo orden; hay
un orden ‘donde el rasgo llamativo
es la presencia de cirros (estructuras
formadas por la fusién de varios ci-
lios); estructuras originadas de cilios
son notables en la regién de la boca,
en la forma de membranillas, dis-
puestas espiralmente alrededor de la
boca en el sentido del movimiento
del reloj; frecuentemente grandes.
Hay seis érdenes, uno de ellos im-
portante al paleontélogo, o saber:



Orden TINTINNIDA Kofoid y Camp-
bell, 1929. Todos con un caparazédn
{lérica) pero libres; la 1érica fiene una
variedad de tamafos, formas y com-
posiciones; las membranillas son Ila-
mativas cuando se extienden de la
lérica; tipicamente marinos. . Recien-
tes y fésiles (Jurdsico-CretGceo casi
exclusivamente). Rivero y Bermd-
dez, cap. XIV; taxonomia detallada
Campbell, 1954, Treai. Invert. Paleo.,
Protista 3, pp. D166-D180. Los fdsi-

les hasta ahora han sido estudiados
solamente en secciones- .delgadas,
donde presentan la forma de vasos,
copas o floreros. Han sido identifi-
cados en Venezuela. (Véase Bermi-
dez y Rodriguez, 1962, "'Nota sobre
la presencia de Tintinidos.o Calpione-
las en Venezuela', Asoc. Venez: Geol.
Minas, Petrél., Bol. Inform., vol. 5,
Ne 2, pp. 51-57, 2 figs. '
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