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PALEONTOLOGIA DE LA FORMACION EL VE‘RAL (MIOCENO),
ESTADO FALCON
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RESUMEN

En este trabajo se estudia la fauna
fésil de la Formacién El Veral, que
aflora en el drea cercana a la pobla-
cién y campo petrolero de Cumarebo,
Estado Falcén. ‘

La litologia de la Formacion El Ve-

ral es predominantemente - arcillosa, .

con algunas margas y escasas are-
niscas calcdreas. La seccién estudia-
da es la que aflora en el Rio Cuma-
rebo y alli la formacién tiene un
espesor de unos 350 metros. La For-
macién El Veral descansa concordan-
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temente sobre la Formacién Caujarao,
siendo su limite superior discordante
bajo la Formacién Tucupido.

La microfauna es muy rica y vario-
da, siendo posible identificar 84 es-
pecies -y  subespecies de foraminife-
ros. Moluscos bien preservados,. se
recogieron solamente de una locali-
dad, y representan 17 especies y sub-
especies.

Los -estudios paleoecolégicos nos
indican que la Formacién El Veral se
sedimenté en un ambiente sublitoral,
con abundante material calcdreo, en
un mar abierto. Hubo, sin embargo,
un intervalo de sedimentacién en
aguas muy llanas y salobres en la
parte inferior de la formacién. La
parte superior tiene un cardcter re-
gresivo, siendo el contfacto superior
discordante. ' '

La edad que nos indican las espe-
cies indice de foraminiferos: Globoro-
talia duterirei, Globorotalia tumida
plesiofumida y Globigerinoides obli-
quus exiremus es Mioceno superior,
parte inferior. Esta edad corresponde
a la Zona qle Globorotalia dufertrei



{Bolli, 1966) y a la Zona N. 17: Glo-
borotalia tumida plesiotumida (Ban-
ner & Blow, 1965b).

La Formacién El Veral se considera
equivalente en edad a la Formacién
La Vela, pero sedimentada en un am-
biente distinfo, mas marino.

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto
el estudio de la rica fauna fésil de
la Formacién El Veral. Esta formacién
aflora al norte del Disirito Zamora,
Estado Falcén, en una faja aproxi-
madamente paralela a la linea de
costa actual.

Las muestras para este estudio fue-
ron recogidas a lo largo del Rio Cu-
marebo, que desemboca cerca de la
poblacién de Puerto Cumarebo. El
carécter predominantemente [utitico

~de la Formacién El Veral hace que
los afloramientos estén en parte cu-
biertos por aluvién Reciente y sélo
se destaquen las capas més resisten-
fes a la erosidén, como son las arenis-
cas calcdreds y margas. Por este mo-
tivo no fue posible obtener un registro
completo de la litologia de la For-
macién El Veral. Las muestras reco-
gidas son, sin embargo, suficientes
para el estudio de la paleontologia,
objetivo principal de este informe.

Otro de los objetivos de este tra-
bajo es el de establecer las relacio-
nes estratigrdficas enire las Forma-
ciones El Veral y La Vela. Estas
formaciones han sido consideradas
siempre equivalentes, pero sin que
para ello existiera ninguna base fir-
me, doda la escasez de informacidn
sobre la Formacién El Veral.
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ESTRATIGRAFIA

El nombre El Veral fue publicado
por primera vez por Gonzdlez de
Juana (1937), como “paquete de El

Veral”, sefialando que era mds o

menos equivalente a la Formacién
Punta Gavilédn de Senn y Rutsch. -

Suter {1937} considera el paguete
de El Veral como la mds antigua de
las tres unidades en que &l divide a
la Formacién Punta Gavildn. Mencio-
na que la localidad tipo estd situada
en la colina de El Veral, al norte del
campo petrolero de Cumarebo.

Payne {1951) es el primero en usar
el término formacién para esta uni-
dad y da algo més de informacidn
acerca de o litologia y espesor.

En la localidad tipo, dice Payne,
la Formacién El Veral, tiene unos 700
pies de espesor y consiste esencial-
mente en arcillas glauconiferas inter-
caladas con calizas  detriticas  que
confienen granos de cuarzo y chert.
El espesor aumenta hacia el este del
campo de Cumarebo, debido a falla-
mienfos que se produjeron durante
la sedimentacién de El Veral. Men-
ciona que, en la localidad tipo, la
Formacién El Veral descansa concor-
dantemente sobre la Formacién Cau-
jarao, pero que en ofras localidades,
al este y al oeste, existen evidencias
de una discordancia que separa las
dos formaciones. Lla Formacién El

Veral yace con una pequefia discor-
dancia angular bojo la Formacién
Tucupido. La edad la considera Pay-
ne como bastante avanzada dentro
del Mioceno.

Posteriormente a la publicacién de
Payne (1951), la Formacién El Veral
aparece solamente en la liferafura en
cuadros de correlacién. Asi, Mencher
et al. (1951) la colocan como equiva-
lente lateral de la Formacién La Ve-
la en el drea de Cumarebo, concor-
dante sobre la Formacién Caujarao y
discordante bajo la Formacién Tucu-
pido, con una edad Mioceno superior.
Con igual posicién y relaciones estra-
tigraficas aparece la Formacién El
Veral en el Cuadro de Correlacién del
Primer Congreso Venezolano de Pe-
tréleo (1962).

Seccién del rio Cumarebo

Las muestras recogidas para este
informe fueron tomadas en el rio Cu-
marebo. El rumbo general de las
capas es de N 70 E y el buzamiento
varfa de 207 en la base a 14° hacia
el tope, en direccién norte. No existe
ninguna complicacién estructural en
la seccién estudiada.

La litologia dominante es la arcilla,
de color gris cuando fresca, y marrén
cuando meteorizada. Estas arcillas
resultaron, en general, muy ‘microfo-
sinferas. La cantidad de glouconita
no resulta tan importante como indi-
ca Payne {1951).

Segundas en imporfancia son las
margas, de color marrén, ocasional-
mente micro y macrofosiliferas. In-
terestratificadas se encuentran are-
niscas, generalmente calcdreas, tam-
bién de color marrdén, con fragmen-
tos de conchas.

En la seccién estudiada, la Forma-
cién El Veral descansa concordante-
mente por encima de la Formacion

Caujarao. Se definié el contacto don-
de la litologia cambia de predomi-
nantemente calcérea a predominan-
temente arcillosa, o sea, en el fope
de la Oltima caliza de importancia,
aize forrma una prominencia topogrd-
fica fécilmente observable en la re-
gién. El contacto superior, con.la
Formacién Tucupido, es discordante
ya que las capas de la:formacién
mds joven buzan unos 52 hacia el
norte, siendo el buzomieniTo minimo
de El Veral de 10° N. |

El espesor de la Formacién El Ve-
ral, en el Rio Cumarebo, es de aproxi-
madamente 350 metros.

Descripcidén de las muestras

F-1350. Marga de color marrén
con fragmentos de conchas
no identificables.

F-1351. . Arcilla gris, microfosilifera.

F-1352. - Marga limosa, marrén, mi-

' crofosilifera.

F-1353. Arenisca calcdrea marrdn.
F-1354. Marga grisdcea con micro
y macrofésiles.

F-1355. Arcilla gris, micro y ma-

crofosilifera.

F-18356. Arenisca calcdrea muy du-
ra, de grano fino, color
marrén.

F-1357. Marga muy arcillosa, me-
feoriza o marrén, microfo-
silifera.

- 1358, Arcilla gris-marrén  com-
pacta, con microfésiles.

-

F-1359. Arenisca calcdrea, micd-
cea, con fragmentos de
conchas no identificables.

F-1360. Arcilla gris, compacta, me-
teoriza a marrdn, con con-
creciones, microfosilifera.

F-1361. Marga muy meteorizadd,

. muy arcillosa, color marrén
claro, microfosilifera.



F-1362. Arenisca calcdrea marrdn,

muy dura, de grano fino.

. F-1363. Marga muy meteorizada,
‘ . fosilifera, de color marrén.

F-1364. Marga igual a la anterior.

; F-1365. Arenisca calcdrea muy du-
! ra, color marrdn, grano
; fino.

F-1366. Arcilla gris que meteoriza La Formacién El Veral es muy fo-
a marrdn, con concrecio- silifera. Todas las lufitas y margas
nes, microfosilifera. contienen microfésiles, en general

bien preservados y en abundancia.

La Gltima muestra F - 1374 no per-
tenece a la Formacién El Veral, ya
que se encuentra por encima de la
discordancia angular. Es el conglo-
merado base de la Formacién Tucu-
pido.
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F-1367. Arenisca calcdrea, micd-
cea marrdén, con estrafifi-
cacién cruzada.

F-1368. Marga muy arcillosa, co-

lor marrdén, con fragmen-
tos de conchas no identi-
ficables.

F-1369. Arcilla gris muy compacta,
microfosilifera.

F-1370. Arenisca calcdrea marrdn,
muy dura.

F-1371. Arcilla gris, compacta, mi-
crofosilifera.

F-1372. Arenisca calcdrea, de gra-
no fino, muy dura, color
marrén.

F-1373. .Arcilla limosa, de color
marrén  claro, microfosili-
fera.

F-1374. Conglomerado de color
marrdén oscuro, con mucho
material limolitico, de ma-
terial muy heterogéneo, li-
geramente calcdreo. Cons-
tituye la base de la For-
macién Tucupido.

Las muestras de litologia arcillosa
se recogieron cerca de los confactos
con capas de margas y dreniscas, mds
resistentes a la erosién. El resto de
los gruesos espesores de arcilla esta-
ban cubiertos por aluvién y no pu-
dieron ser muestreados.

Ademds de foraminiferos, se encon-
traron ostrdcodos que no fueron iden-
tificados y restos de equinoides.

Los moluscos se encuentran en al-
gunas margas y en una arcilla que
resulté ser la més prolifica en ma-
crofésiles. Los moluscos encontrados
en las margas estén muy mal preser-
vados y fragmentados, siendo su
identificacién imposible en la mayo-
ria de los casos.

Foraminiferos

La. fauna fésil de foraminiferos,
estudiada en la Formacién El Veral
consiste de 84 especies y subespecies.
De éstas, 16 son foraminiferos planc-
ténicos y el resto son especies benté-
nicas. La fauna benténica es muy
variada y en ella dominan las formas
de concha calcdrea perforada. Los
milidlidos son muy escasos y los fo-
raminiferos arendceos estdn, en su
mayoria, restringidos o intervalos
determinados, en los que representan
la fauna dominante. :

Los géneros con mayor nUmero de
especies y subespecies son: Boliving,
5 especies; Texiularia, 5 especies;
Lenticuling, 5 especies y subespecies;
Cibicides, 4 especies; Globigerinoides,
4 especies y subespecies; Globorota-
lia, 4 especies y subespecies; Globi-
gerina, 3 especies; Haplophragmoi-



CUADRO DE DISTRIBUCION DE FORAMINIFEROS DE LA FORMACION EL VERAL

ey, Muestras || 58533 c0dle B <R
191107110 10100 10 (D 11D 10 | 10211 109 (191 10 Lista alfabética
Foraminiferos HERL TR AL AR TR G
| Orbulina universa FIAIR AlAI|FI|E RIAIA R | 65 Alveovalvulinella pozonensis
2 Globigerina bulloides AlA|F A F E FIA|F 68 Ammodiscus mulhemanni
3 Globigerinoides obliquus extremus AlAIAIF |AIF A > AlA 67 Ammon;beccarii T
4 Globigerinoides triloba triloba AlA A AlAlA AlA 57 Ar;;nonia tepida
5 Globorotalia obesa E |EIE R E E 22 Am;h];iag|na angulata o
6 Globoquadrina a"ispi;:lfispim RIAE i F F AlA él Ver:pmVstagma gnbb;)vs-;A
7 Globorotalia pssudomiocenica F|IA|F A R E|F 7 9 7iBoI|‘vA|;|7c:x;;;eru;ub o
8 Bolivina pozonensis R|E|R E 13 BO|IVIH‘;7I;‘(;;9IDOQB multicostata
9 Bolivina imporcata F|IA|A A E maiiBolivinu po;;;;;\sis
10 Bolivina pseudobeyrichi R I(; Bolivina pseudobeyrichi
11 Bolivina subaenariensis mexicana A Il Bolivina subuenarl:v;s;s rv:exic:n;
12 Plectofrondicularia floridana R 3l Bt;iimina inflata
13 Bolivina marginata muticostata E 773-5— Tc:rn;:ris:o;; ST A
14 Fursenkoina pontoni R 51 Cassidulina Iu;;i;afu
15 Siphogenerina lomellata R 50 Cassiduli:lwr subglobosa R
16 Sigmoilopsis schlumk:erq/;r:ﬁ R 17 Cibn:cides cf. lobatulus ¥
17 Cibicides cf. lobatulus E 46 Cibicides matanzaensis siE
18 Cymbaloporetta bradyi A A‘ 7;5 Cibicides parluc};iu: e —
19 Discorbinella bertheloti F 7367V;:ibicides;n;d;ur;g‘;;i;n’n; = o
20 Oridorsalis ecundorens's R | o 28 Criboelphidium pooyunun:m 7
T‘Amphl;;;glna glbbosu TS AlA| ‘VA A 7 83 Cyclammina deformis
22 Amphistegina ungulotu 7 FlA A 187 Cyv;\b;lo;;r:?;;;;ud;l Lo
23 Textularia panamensis >F A F | é I9 Discorbinella t;;;hie;;ii :
24 Neoeponides campester ) R R | 27 Blvsicort;s_;btusu:wvrﬁﬁi o
25 Gypsina cf. vesicularis RI|F R R 47 Ehre;l’a’er;;’spmeor
26 Hanzawaia concentrica AiF ‘ 44 Epol;;;; repandus i
| 27 Discorbis ebtusus R R 34 Foriusgroteloupii
? (grrggail;l':urilurr; ;);;;t;;m ohas E 4 A | 7I4 Fursenkoina porrnomw
29 Uvigerina carapitana EA ‘ E R F | 2 ;lob»;arl;\;rt;ullmdes o
30 Uvigerina isidroensis F 7A l WA | F" 39 Globigerina nepenih;s i |
f 5 Bswanten - - lelm] | |F o 56 Guobigerino rverocs
32 ReusselI; ;pri;\ulosu i AlE | E A IR | 6 Gl;b;;:iu;:d;l;;: ;IA:M;;;I;;;HO :
33 Textularia conica FIA 7R R § : > 7Glioib|qennc;|da;;l;;q;us ex'remusﬁi? ]
34 Florilus g-ruteloupii A Z A P 'R 37 Globlgermoldes h:uloba inmatura ]
35 Cancris sagra F é F S 52 Globlgennoldss 7fr||obu succullirer—u“ ZE
36 CIbICId:; pseudoungonunus E|IA|E E | E | 4 Globlgennoldes trllol;:tnlobu
? Globigerinoides triloba inmatura R 74 Globoromlm du}snr;h_— . 2
38 Orbulina s-ufurulis R 5 Globorofullu ohe;u_ ]
39 Giobianlnu nepenthes R ¥ ; Globcroml;u pseudomiocenica
40 Sphaeroidinellopsis seminulina R TE‘:AWGIc;t;o;MAu»hu ;ullr‘l;ia plusro;muia
4| Planulina harangensis E 42 Gunuhnu |rregulansﬂ : B
42 Guttulina irregularis E 25 é;;slna of. vevsl-cmii ]
43 Textularia pozonensis R 80 ;lunzuwma ;’mancanu 1
44 Eponides repandus E F 26 7P-;t;nziar\;ario concent;i;: R e
45 Cibicides perlucidus R 72 Ht;phphruqm0|da;::;:n;tum |
46 Cibicides matanzaensis | R ‘ E 60 Haplophragmoides compressa e
47 Ehrenbergina spinea | F; : 1 i :3 Haplophragmoides renzi ]
48 Siphonina pozonensis R } :rE 75 Hastigerina aequilateralis
49 Marginulinopsis basispi R B 81 Lenticulina americana e ]
50 Cassidulina subglobosa R 76 Lenfir.;ulina americana spinosa
5| Cassidulina laevigata R 82 Lenticulina calcar
52 Globigerinoides triloba sacculifera 66 Lenticulina clericii
53 Quinqueloculina lomarckiana 84 Lam-ic:Iino subaculeata glabrata
54 Neoeponides antillarum 49 Marginulinopsis basispinosus =
55 Quinqueloculina cf. bicostata 7';077Wmtinu"icllu pallida
56 Stilostomella verneuili | i 54 Neoeponides antillarum s ]
57 Ammonia tepida A | F 24 Ncooponio;e;_;ampes;er ]
58 Globigerina riveroae E 38 Orbulina suturalis
59 Reticulophragmium reticulatum | F | | Orbulina universa
60 Haplophragmoides compressa | E i 20 Oridorsalis ecuadorensis
61 Textularia kugleri | A i 41 Pln:uﬁ:hcrungansls
62 Textularia falconensis | A 12 Plectofrondicularia floridana e
63 Haplophragmoides renzi i R 55 Qui elocul cf.ﬂ::—"”lk*v» o
64 Val;;ii-r;t; flexilis | I{ 53 Quinqueloculina lamarckiana : J
65 Al inella p gAg 59 Reticulophragl 2
66 Lenticulina clericii ] j[ nv: :7 ] nium venezuel sl

67 Ammonia beccarii

68 Ammodiscus mulhemanni

69 Trochammina cf. pacifica

70 Martinottiella pallida

71 Reticulophragmium venez

72 Haplophragmoides carinatum

73 Globorotalia tumida plesiotumida

|

L A

x|/ DD MM DD

74 Globorotalia dutertrei

32 Reussalla splnulosu

77 Sumcenana cf. schencki

16 SIqul|ODSIS schlumberqen

15 Slphoqsnermu lamellata

48 Siphonma pozonensis

40 Sylluel idi

56 Shloslomella verneuili

33 Texfularla conica

75 Hastigerina aequilateralis

76 Lenticulina americana spinosa

77 Saracenaria cf. schencki

|

62 Textularia falconensis

61 Texfularla kuglerl

AT

78 Uvigerina hlspldo-costum pssudobrudyano

79 Vaginulinopsis superbus

23 Teutulana punamensls

43 Textularia pozonensis

80 Hanzawaia americana

69 Trochammina cf. pacifica

29 Uvigerina carapitana

81 Lenticulina americana

> > D

82 Lonﬂculmu calcar

78 Uvigerina hispido-costata pseudobradyana

D D|M|D|TM | D MM > M

83 Cyclommmu deformis

30 Uvigerina isidroensis

NN I,

84 Lenticulina subuculaum glabmm

79 Vaginulinopsis superbus

64 Valvulina flexilis

A= Abundante E= Escaso

F= Frecuente R= Raro

M. Lourdes de Gamero
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des, 3 especies; Uvigerina, 3 especies
y subespecies.

Los detalles de la distribucién de
los foraminiferos en la Formacién El
Veral pueden verse en el Cuadro de
Distribucién’ adjunto.

Moluscos

Toda la macrofauna estudiada de
la Formacién El Veral ha sido reco-
gida de las muestras F-1354 y F-1355,
arcillas y margas muy fosiliferas. Es-
tas muesfras corresponden al inter-
valo dominado por los foraminiferos
de la concha arendcea.

Se estudiaron doce especies y sub-
especies de pelecipodos y cinco gas-
terépodos, de las cuales cuatro co-
rresponden al género Turritella.

“Entre los pelecipodos casi todas las
_especies represenfan géneros distin-
tos, con la excepcién-de Raeta y Os-
trea, cque comprenden dos formas
cada una. El conjunto de los gaste-
répodos estd dominado por Turritella.

Las especies con mayor nimero de
ejemplares recolectados son:

Pelecipodos: Glycymeris (Glycymeris)
- canalis colombiensis 'Weisbord.

Eucrassatella irinitaria venezuelena
(F. Hodson).

Clementia (Clementia) dariena (Con-
rad).
Crassosirea virginica (Gmelin)
var A. :
Gasterdpodos: Turritella bifastigata
cartagenensis Pilsbry y Brown.
La lista faunal completa de los ma-
crofdsiles es la siguiente:
Anadara (Scapharca) dariensis (Brown
y Pilsbry).
Glycymeris (Glycimeris) canalis colom-
biensis 'Weisbord.

Ostrea {Lopha) paramegodon Woodr-
ing.
Crassostrea virginica var. A,

Eucrassatella frinitaria  venezuelana
(F. Hodson).

Cyclinella venezuelana H. Hodson.

Clementia (Clementia) dariena (Con-
rad). ,

Pitar (Pitarella)
Hodson).

Chione (Chionopsis) variabilis Nelson.

buenavistanus (H.

Raeta undulata undulata (Gould).

Raeta cf. R. undulata gardneroe (Spie-
ker).

Psammacoma sp.

Turritella {Torcula) altilira urumacoen-
sis Hodson.

Turritella gatunensis Conrad.
Turritella planigyrata Guppy.

Turritella  bifastigata  cartagenensis

Pilsbry y Brown.

Petaloconchus sculpturatus domingen-
sis Sowerby.

ESTUDIO SBSTEMAT!CO DE LA
PALEONTOLOGIA

ORDEN FORAMINIFERIDA
Familia AMMODISCIDAE.
Género  AMMODISCUS Reuss, 1862.

AMMODISCUS MUHLEMANNI
~ Blow.

Ammodiscus muhlemanni Bl ow,
1959, Bull. Am. Paleont., vol. 39,
n® 178, p. 109, pl. 6, fig. 1 a-b.

Esta especie de Ammodiscus es i-
picamente pequefa, aplastada, oca-
sionalmente deformada y de pared
casi translicida. Se encuentra asocia-
da con otras formas arendceas en la

parte media de la Formacién El Ve-

ral.

Fomilia LITUOLIDAE.

Género HAPLOPHRAGMOIDES Cush-
man, 1910.

HAPLOPHRAGMOIDES CARI-
NATUM Cushman y Renz.

Hoplophragmoides carinatum CUSH-
MAN. y RENZ, 1941, Contr. Cush-
man Lab. Foram. Res., vol. 17, pt. 1.
p. 2, pl. 1, fig. 1.

Haplophragmoides carinafum Cush-
man y Renz, CUSHMAN y STAIN-
FORTH, 1945, Cushman Lab. Foram.
Res., Spec. Publ. 14, p. 15, pl. 1,
fig. 18. -

Maplophragmoides carinatum Cush-
man y Renz, BERMUDEZ, 1949,
Cushman Lab, Foram. Res., Spec.
Publ. 25, p. 49, pl. 1, figs. 43, 44.

Esta  distintiva especie drendceq,
de abundante material cementante y
con estrecha caring bordeando la
concha, .es tipica de los dos intervalos
de condiciones ecolégicas de agua
poco: profunda. que existen en la For-
macién El Veral. En dichos intervalos
se encuentra asociado el H. carinaium
con numerosos otros foraminiferos
arendceos, constituyendo una asocia-

cién muy caracteristica.

HAPLOPHRAGMOIDES COMPRESSA
Le Roy

Haplophragmoides compressa Le Roy,
1939, Nat. Tij. Ned. Indies, DI. 99,
pl. 5, figs. 24, 25..

Heplophragmoides compressa Le Roy,
ASANO, 1950, Contr. Cushman
Found. Foram. Res., vol. 1. pis.
3-4, p. 76, pl. 12, figs: 7 a-b.
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Los ejemplares encontrados en la
Formacién El Veral estén bastante
comprimidos lateralmente y coinciden
con la figura y descripcién de Asano.
La figura original, de Le Roy, no es
muy clara, aungque los ejemplares es-
tudiados coinciden con la descripcién
original de la especie. Se encuentra
asociado con otras formas arendceas,
en las muestras estudiadas.

HAPLOPHRAGMOIDES RENZI Asano

Haplophragmoides coronatum RENZ
(non Brady), 1948, Geol. Soc. Am.,
Mem. 32, p. 141, pl. 1, fig. 5.

Haplophragmoides renzi ASANO,
1950, Contr. -~ Cushman Found.
Foram. Res., vol. 1, pts.-3-4,p.-77,
pl. 12, figs. 3a-c.

La ‘especie H. coronatum Brady es
evoluta, mientras que la figurada por
Renz es completamente involuta. Pa-

‘rece coincidir con la especie H. renzi

descrita por Asano del Mioceno de
Japbn. ’

En la Formacién El Veral se en-
cuentra solamente en asociacién con

‘oiros foraminiferos arendceos.

Género CYCLAMMINA Brady, 1874.

CYCLAMMINA DEFORMIS
Guppy.

Cyclammina cancellata Brady var. de-
formis GUPPY, 1904, Geol. Mag.,
London, n. s., vol. 1, p. 195, pl. 9,
fig. 3.

Cyclammina deformis Guppy, BERMU-
DEZ, 1949, Cushmaon Lab. Foram.
Res., Spec. Pub. 25, p. 53, pl. 1,
figs. 45, 46.

Esta especie arendcea es de gran
famafio y se distingue de C. cance-
Hata por.'su concha mds comprimida



y algo deformada. En la Formacién
El' Veral se encuentra asociada con
otras formas arendceas en la parte
inferior y superior de la formacién.

Género RETICULOPHRAGMIUM
Maync, 1955,

RETICULOPHRAGMIUM RETI-

CULATUM (Boomgari).

Haplophragmoides reticulatus BOOM-
GART, 1949, Smaller Foraminifera
from Bodjonegoro (Java), p. 47,
pl. 2, figs. 4a-b.

Alveolophragmium reficulatum (Boom-
gart), MAYNC, 1952, Contr. Cush-
man Found. Foram. Res., vol. 3,
pts. 3-4, p. 143, pl. 26, figs. 9, 10.

Reticulophragmium reticulatum (Boom-
gart), MAYNC, 1955, Jour. Pal.,
vol. 29, n® 3, p. 558.

Esta especie fue descrita original-
mente del Mioceno de Java y no ha
sido nunca reportada en Venezuela.

Tanto la descripcién como las figu-
ras originales coinciden con los ejem-
plares encontrados en la Formacién
El Veral, asociados con otras formas
drendceds.

RETICULOPHRAGMIUM  VENEZUELA-
NUM (Maync)

Haplophragmoides emaciatum RENZ,
1948 (non Brady) Geol. Soc. Am.,
Mem. 32, p. 142, pl. 1, figs. 6a-b.

Alveolophragmium venezuela-
num MAYNC, 1952, Conir. Cushman
Found. Foram. Res., vol. 3, pts. 3-4,
p. 142, pl. 26, figs. 1-3, 5.

Reticulophragmium venezuela-
num (Maync), MAYNC, 1955, Jour.
Pal., vol. 29, n° 3, p. 557.
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La especie descrita como Haplo-
phragmoides emaciatum Brady por
Renz no parece coincidir con la ori-
ginal de Brady.

Segln Maync, la especie de Renz
tiene pared laberintica y, por tanto,
no pertenece al género Haplophrag-
moides, sino a Reficulophragmium,
nombre que sustifuyé a Alveolophrag-
mium, al comprobarse que la especie
fipo de este Ultimo género no tenia
pared laberintica, caracteristica dis-
tintiva del género. Foraminifero tipico
de la ya mencionada asociacién are-
nécea de la parte media inferior de
la Formacién E|l Veral.

Familia TEXTULARIIDAE.
Género TEXTULARIA Defrance, 1824.

TEXTULARIA CONICA d'Or-
bigny.

Textularia conica D'ORBIGNY, 1839,
Hist. Phys., Pol. Nat. Cuba. “Fora-
miniferes™, p. 143, pl. 1, figs. 9-20.

Textularia conica d'Orbigny, DROO-
GER, 1953, Contr. Cushman Found.
Foram. Res., vol. 4, pt. 4, p. 119.

Esta especie de Textularia tiene una
forma fipicamente triangular y es de
pequefio tamafo.

Es comiUn a través de toda la For-
macién El Veral, no estando restrin-
gida a ningdn infervalo en particular,
como la mayoria de los foraminiferos
arendceos.

TEXTULARIA FALCONENSIS Cushman
Yy Renz

Texiularia falconensis CUSHMAN y
RENZ, 1941, Cushman Lab. Foram.
Res, Contr., vol. 17, pt. 1, p. 3,
pl. 1, fig. 3.

La presente especie se encuentra
asociada con el resto de la fauna are-
ndced, a un intervalo de la Formacién
El Veral. No aparece en el resto de
la formacién.

TEXTULARIA KUGLER| Cushman
y Renz

Textularia kugleri CUSHMAN y RENZ,
1941, Cushman Lab. Foram. Res.,
Contr., vol. 17, pt. 1, p. 5, pl. 1,
fig. 8, 9.

El comentario sobre la especie an-
teriormente descrita, Texiularia falco-
nensis, es igualmente aplicable en es-
te caso.

TEXTULARIA PANAMENSIS Cushman

Textularia panamensis CUSHMAN,
1918, U. S. Nat. Mus. Bull. 103,
p. 63, pl. 20, fig. 1.

Textularia  panamensis  Cushman,
RENZ, 1948, Geol. Soc. Am., Mem.
32, p. 170, pl. 1, figs. 21-22.

Textularia panamensis  Cushman,
BLOW, 1959. Bull. Am. Paleont.,
vol. 39, n® 178, p. 113, pl. 7, fig. 3.

Textularia panamensis es una especie
de gran tamafo, de pared gruesa-
mente arendcea y muy aplastada.

Se encuentra en forma abundante
en casi todas las muestras de la For-
macién El Veral, siendo junto con
Textularia conica, la Unica forma are-
nécea de amplia distribucién en las
muestras bajo estudio.

TEXTULARIA POZONENSIS Cushman
y Renz

Texiularia pozonensis CUSHMAN vy
RENZ, 1941, Cushman Lab. Foram.
Res., Conir.,, vol. 17, pt. 1, p. 4,
pl. 1, fig. 6. .
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Esta especie tiene una pared muy
gruesamente arendcea, con suturds
poco marcadas y a veces dificiles de
distinguir.

Textularia pozonensis fiene una dis-
tribucién muy particular dentro de la
Formacién El Veral, ya que se en-
cuentra en las muestras inferior y
superior al infervalo, ya mencionado,
que se caracteriza por su fauna pre-
dominantemente arendcea.

Sin duda, las condiciones ecolégi-
cas extremas {dgua muy poco pro-
funda, salinidad inferior a la normal)
no eran favorables al desarrollo de
esta especie. Posiblemente necesita-
ra salinidad marina mds normal pa-
ra subsistir.

Familia TROCHAMMINIDAE.

Género TROCHAMMINA Parker y Jo-
nes, 1859.

TROCHAMMINA cf, T. PACI-
FICA Cushman.

Trochammina pacifica CUSHMAN,
1925, Cushman Lab. Foram. Res.,
Contr., vol. 1, pt. 2, p. 39, pl. 6,
fig. 3.

Trochammina cf. pacifica Cushman,
RENZ, 1948, Geol. Soc. Am. Mem.
32, p. 172, pl. 3, figs. 4a-b, 5a-b.

Trochammina cf. pacifica Cushman,
BLOW, 1959, Bull. Am. Paleont.,
vol. 39, n® 178, p. 119, pl. 7. fig. 6.

Los ejemplares referidos a Tro-
chammina cf. pacifica estGn muy
aplastados y son de dificil identifica-
cién. Aparentemente son idénticos a
los que estudiaron Renz {1948) y Blow
(1959), encontrando ellos para la
identificacién las mismas dificultades.

Se encuentra asociada con otras
formas arendceas y es una de las



pocas especies identificadas del tope
de la Formacién El Veral, muy empo-
brecido.

Familia ATAXOPHRAGMIIDAE.
Género VALVULINA d'Orbigny, 1826.

VALVULINA FLEXILIS Cushman
y Renz.

Valvulina flexilis CUSHMAN y RENZ,

1941, Cushman Lab. Foram. Res:.
Contr. vol. 17, pt. 1, p. 7, figs.

16-17.

"Muy abundante en el intervalo de
“faunas arendceas ya mencionado.
Los ejemplares muestran cierta defor-
macidn y’ existe una gran variedad

de formas.

Género MARTINOTTIELLA Cushman,
w 1933.

/\/\ARTINOTT[ELLA
(Cushmqn).

PALLIDA

Clavuling communis d'Orbigny var.

pallida. CUSHMAN, 1927, Univ.
Calif., Scripps Inst. Ocean., Bull.
Tech. Ser., vol." 1, pl. 2, p. 138,
fig. 1. o

Listerella pallida (Cushman), CUSH-
MAN, 1937, Cushman Lab. Foram.
Res., Spec. Publ. 8, p. 147, pl. 16,
figs. 37-39.

Schenckiella pallida (Cushman), RENZ,
1948, Geol. Soc. Am., Mem. 32,
p. 163, pl. 2, figs. 17, 18.

Esta especie es com0n en los infer-
valos caracterizados por fauna de fo-
raminiferos arendceos.

Familia PAVONITINIDAE.

Génere ‘ALVEOVALVULINELLA Bronni-
“mann, 1951,
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ALVEOVALVULINELLA POZO-
NENSIS (Cushman y Renz).

Liebusella pozonensis CUSHMAN vy
RENZ, 1941, Cushman Lab. Foram.
Res., Contr., vol. 17, p. 9, figs. 1-2.

Liebusella pozonensis var. crassa
CUSHMAN y RENZ, 1941, Cushman
Lab. Foram. Res., Contr., vol. 17
p. 10, pl. 2, figs. 3-4.

Alveovaivulinella pozonensis (Cush-
man y Renz). BRONNIMANN, . 1953,
Cushman Found. Foram. Res., Conir.
vol. 4, pt. 3, p. 91, fext-figs. IV, V,
pl. 15, fig. 3.

La pared del género Alveovalvuli-
nella es alveolada y esta caracte-
ristica es claramente observable en
A. pozonensis. En la Formacién
El Veral esta forma se encuentra
restringida a un . intervalo en la
parte media .de dicha formacién,
qgue muestra una anormal abun-
dancia de formas arendceas.

Familia MILIOLIDAE.

Género QUINQUELOCULINA d'Orbig-
ny, 1826.

QUINQUELOCULINA cf. Q.
TATA, d'Orbigny.

BICOS-

Quinqueloculina bicostatas D'ORBIG-
NY, 1839, Hist. Phys. Pol. Nat. Cu-
ba, “‘Foraminiferes”, p. 195, pl. 12,
figs. 8-10.

Quinqueloculina bicostata, d'Orbigny,

BERMUDEZ vy SEIGLIE,
Inst. Ocean. U.D.O., vol.
p. 129, lam. 8, fig. 3..

1963, Bol.
2, n® 2,

Los Miliélidos estdn muy escasa-
mente representados en'la Formacién
El Veral, encontréndose solamente en
una muestra hacia la- p’*r.e inferior
de la formacién.

Nt S ST 8t 3 g K ST
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Sigmoilina schlumbergeri

QU]NQU ELOCULINA LA/\/\ARCKIANA
~d'Orbigny ‘

‘Quinqueloculina lamarckiona D'OR-

‘BIGNY, 1839, Hist. Phys Pol. Nat.
Cubo “"Foraminiferes”, P 187, pl.
, Tigs. 14-15. '

Quinqueloculina  lamarckiana d'Or-

bigny, TODD y BRONNIMANN,
© 1957, Cushman Found. Forom-
. Res., Spec. Publ. 3, p. 27, pl. 3,
fig. 12.

-~ Muy escasa, sélo encontrada jun-
to con otros Milidlidos, en la parte
inferior de la Formacién El Veral.

QUINQUELOCULINA. spp. - indet.

En la misma muestra donde se
identificaron las especies de Quinque-
loculina anteriormente mencionadas,
se enconfraron una serie de ejempla-
res perfenecientes al mismo género,
pero que fueron imposibles de iden-
tificar especificamente.

‘Género SIGMOILOPSIS Finlay, 1947.

SIGMOILOPSIS  SCHLUMBER-
. GERI (Silvestri).

SILVESTRI,

1904, Mem. Accad. Pont. Nuovi
© Llincei, vol. 22, p. 267. = |
Sigmoilina schlumbergeri Silvesiri,

DROOQGER, 1953, Conir. Cushman
" Found. Foram., Res., vol. 4, p.- 121,

pl. 19, fig. 10.

Esta forma, caracterizada por pa-

red granulosa, es escasa, pero se en-

cuentra en muchas de las muestras
estudiadas de la Formacién El Veral,
no estando restfingida a ningin nivel
definido.

Familia NODOSARIIDAE.

Género LENTICULINA Lamarck, 1804.

LENTICULINA AMERICANA

(Cushman).
Cristellaria  americana CUSHMAN,
1918, U. S. Geol. Surv., Bull. 676,
p. 50, pl. 10, fig. 5.

Robulus americanus (Cushman), RENZ,
1948, Geol. Soc. Am., Mem, 32,
p. 157, pl. 12, fig. 3.

Esta especie de Lenticuling, junto

_con las oiras representantes del
género son escasas en las mues’rras
estudiadas.

LENTICULINA AMERICANA GRANDIS
(Cushman)

Cristellaria americana grandis CUSH-
MAN, 1920, U. S. Geol. Surv., Prof.
Paper 128-B, p. 68, pl. 11, fig. 2.

Robulus americanus grandis (Cush-
man), RENZ, 1948, Geol. Soc. Am.,
Mem. 32, p. 157, pl. 3, fig. 7.

Sélo se observaron dos ejemplares
de esta subespecie, en la parte media
de la Formacién El Veral.

LENTICULINA AMERICANA SPINOSA
(Cushman)

Cristellaria americana spinosa CUSH-

MAN, 1918, U. S. Geol. Surv., Bull.
676, p. 51, pl. 10, fig. 7.

Robulus americanus spinosus (Cush-
man), RENZ, 1948, Geol. Soc. Am.,
Mem. 32, p. 157, pl. 12, fig. 4.

Esta subespecie es muy escasa en
las muestras estudiadas. Se diferen-
cia de Lenticulina calcar por tener
espinas menos pronunciadas y ser de
mayor tamano.

L-ENT[CU_LINA CALCAR {Linné)

Navutilus calcar LINNE, 1767, Syst.
Nat.,, 12a. ed., p. 1162, n° 272.
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Robulus . calcar ' (Linné) CUSHMAN,
1923, U. S. Nat: Mus., Bull. 104,
.pt. 4, p. 115, pI 30, flg 7, pI 31,
f[g 4 5.

Robulus cqlcur (Lmne) .RENZ, 1948,
:Geol. Soc. Am., Mem. 32, p. 158,
e pI 3, fig. 6.

Los ejemplares. de Lenticulina cal-
car son muy raros.en la Formacién
sEl Veral, - Se hallan generalmen‘re aso-
.Gl o_[os d otras especies del mismo gé-
agint ST :

s LENTICULINA CLERICII (Fornasini)

Robulus dlericii (Fornasini), CUSHMAN,
. 21929, Cushman -Lab. Foram. Res.,

Con’rr ~vol. 5, p. 84, pl. 12, figs.

P .,16. 1,7‘ , A

“,Robulus clericii - (Fornasini), . RENZ,
,]948 Geol. Soc. Am., Mem. 32,

158, pl. 3, fig. 8-

3,&,*80[0 un_gjemplar de esta especie

nfer encontrado en. la parte media de
la formacién bdjo estudio.

~LENTICULINA SUBACULEATA
GLABRATA..(Cushman)

-iCristellaria subaculeata Cushman var.

Jwiglabrata CUSHMAN, 1923, U. S.
Nat. Musi, Bull. 104, pt. 4, p. 124,

3_2flg 4, pl. 33, fig. 3, pl. 34,
2, 3., .

Lenticulina - subaculeata ~ (Cushman),
r.., glabrata. {Cushman), DROO-
R, 1953, Cushman Found. Foram
Con’rr vol. 4, p. 122, pl.

Esta subespecie dé Lenticulina se
encyentrg solamen‘re en la parte su-
peribr “de la Formacién El Veral.

:»¢La pdrte termindl de la concha fien-
.de. d~ desenrollarse. :Segin Drooger

(1953), esta formd‘ésfé relacionada

con  Marginulinopsis basispinosus
(Cushman y Renz), con Vaginulinopsis
superbus (Cushman y Renz), y con
Lenticulina senni (Cushman y Renz).

Género MARGINULINOPSIS  Silvestri,

18

1904.

MARGINULINOPSIS BASISPI-
NOSUS (Cushman y Renz).

Marginulina basispinosa CUSHMAN

y RENZ, 1941, Contr. Cushman Lab. -
Foram. Res., vol. 17, pt. 1, p. 13,

pl.. 2, figs. 16-18.

Marginulinopsis basispinosus (Cush-
man y Renz}, RENZ, 1948, Geol.
Soc. Am., Mem. 32, p. 145, pl. 4
fig. 8-10.

Marginulinopsis basispinosus (Cush-
man y Renz) BERMUDEZ y FUEN-

- MAYOR, 1966, Bol. Geol. (Vene-
,zuela), vol 7, n® 14, p. 528, pl
fig. 15: :

Se encontraron escasos ejemplares
en la parte media de la Formacién
El Veral. Originalmente Renz (1948)
pensé que Marginulinopsis basispi-
nosus estaba restringido a su zona
de Marginulinopsis basispinosus, en
la_parte superior del Mioceno infe-
rior, pero varios aufores posteriores
han reportado su presencia en forma-
ciones mds jbvenes.

Género SARACENARIA Defrance, 1824.

SARACENARIA cf. S. SCHENCKI
Cushman y Hobson.

CUSHMAN vy
Cushman Lab.
1, pt. 3,

Saracenaria schencki
HOBSON, 1935,
. Foram. Res., Contr., vol. .1

p. 57, pl. 8, fig. 11.

Saracenaria schencki Cushman y Hob-
son, BLOW, 1959, Bull. Am. Paleont.,
vol. 39, n® 178, p. 137.

o At

. Plectefrondicularia

. Pleciofrondicularia

Escasa en las muestras estudiadas;
Unicamente presente en la parfe cen-

tral de El Veral.

VAGINULINOPSIS  Silvestri,
1904,

VAGINULINOPSIS SUPERBUS
{Cushman y Renz).

Género

:Mdrginulina superba CUSHMAN vy

RENZ, 1941, Cushman Lab. Foram.
Res.,» Contr., vol. 17, pt. 1, p. 14,
pl. 2, fig. 19-20.

Vaginulinopsis superbus (Cushman vy
Renz), RENZ, 1948, Geol. Soc. Am.,
Mem. 32, p. 177, pl. 4, figs. 17a-
b, 18.

Esta especie, de delicada concha,
es muy escasa en la Formacién El
Veral, enconiréndose sélo en las par-

" tes medias y superior.

Género PLECTOFRONDICULARIA Lle-
bus, 1902.

PLECTOFRONDICULARIA FLO-
RIDANA Cushman.

Plectofrondicularia floridana CUSH-
"MAN, 1930, Florida State Geol.
Survey, Bull. 4, p. 41, pl. 8, fig. 1
floridana Cush-
1948,.Geol. Soc. Am.
152, pl. 6, fig. 19.

floridana Cush-
man, DROOGER, 1953, Contr. Cush-

man, RENZ,
Mem. 32, p.

mon Found. Foram. Res. vol. 4,

pt. 4, p. 128,

Muy escasa y sdlo encontrada en
fa muestra basal de la Formacién El
Veral,

Familia POLYMORPHINIDAE.

Género GUTTULINA d'Orbigny, 1839.

GUTTULINA IRREGULARIS
(d'Orbigny).
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Globulina irregularis D'ORBIGNY,
1846, Foram. foss. bass. terfigire
de Vienne, p. 226, pl. 13, fig. 9-10.

Guttulina  irregularis  {d'Orbigny),
CUSHMAN y PONTON, 1932, Flo-
rida Geol. Surv., Bull. 9, p. 64, pl.
9, figs. 10-12.

Gutiulina  irregularis  (d'Orbigny),

RENZ, 1948, Geol. Soc. Am. Mem.,
32, p. 138, pl. 6, fig. 1

Esta especie es la Unica represen-
tante de los Polimorfinidos en la mi-
crofauna de la Formacién El Veral.
Ocurre muy raramente en varias
muestras de distintos niveles de la
formacién.

Familia BOLIVINITIDAE.
Género BOLIVINA d'Orbigny, 1839.

BOLIVINA IMPORCATA Cush-
man y Renz.

‘Bolivina floridana Cushman var. im-

porcata CUSHMAN y RENZ, 1941,
Cushman Lab. Foram., Res., Contr.
vol. 20, pt. 3, p. 78..

Bolivina imporcata Cushman y Renz,
RENZ, 1948 Geol. Soc. Am. Mem.,
32, p. 118, pl. 7, fig. 3.

Bolivina floridana Cushmoan var.. im-
porcata Cushman y Renz, DROOGER,
1953, Cushman Found. Foram.
Res., Conir. vol. 4, pt. 4, p. 130,
pl. 21, figs. 7, 9.

Esta especie es muy tipica, con lo-
bulaciones en las cdmaras que for-
man elevaciones longitudinales.

BOLIVINA MARGINATA MULTICOSTA-
TA Cushman

Bolivina aenariensis (Costa) var. mul-

Hcostata CUSHMAN, 1918, U. S.
Geol. Survey, Bull. . 676, p. 48, pl.
10, fig. 2.



Bolivina marginata Cushman var.
multicostata Cushman, CUSHMAN,
1937, Cushman Lob. Foram. Res.,
Spec. Publ. 9, p. 87, pl. 10, figs.
7-10.

Bolivina marginata Cushman var.
multicostata Cushman, DROOGER,
1953, Cushman Found. Foram. Res.,
Contr., vol. 4, pt. 4, p. 131.

Esta subespecie aparece tan sélo
en la base de la Formacién El Veral,
junfo con numerosos ejemplares de
Bolivina subaenariensis mexicana.

Con tan escaso material es dificil
llegar a ninguna conclusién, pero es
nuesira opinién que ambas subespe-
cies estdn muy relacionadas, quizds
por un ancestro comuin.

BOLIVINA POZONENSIS Cushman
y Renz

Bolivina pozonensis CUSHMAN vy
RENZ, 1941, Conir. Cushman Lab.
Foram. Res., Vol. 17, pt. 1, p. 6,
pt. 3, fig. 6.

Bolivine pozonensis Cushman y Renz,
DROOGER, 1953, Cushman Found.
Foram. Res., Contr., vol. 4, pt. 4,
p. 131.

Bolivina pozonensis Cushman y Renz,
BERMUDEZ y FUENMAYOR, 1966,
Bol. Geol. (Venezuela), vol. 7, n°
14, p. 439.

Esta especie se encuentra en las
partes inferior y superior de la For-
macién El Veral, estando ausente de
la parie madia inferior, seguramente
ror razones ecolégicas, ya que la par-
te media fue depositada en aguas
marcadamente menos profundas que
las partes inferior y media superior.
Desaparece de nuevo hacia el tope,
por las mismas razones.

20

BOLIVINA PSEUDOBEYRICHI Cushman

Vulvuling alata SEGUENZA,
Atti, Acad. Gioenia Sci. Nat., ser.
2, vol. 18, p. 115, pl. 2, fig. 5.

Bolivina alata (Seguenzq); FORNASI-
NI, 1901, Mem. Accad. Inst. Bolog-
na, ser. 5, vol. 9, p. 12.

Bolivina pseudobeyrichi CUSHMAN,

1926, Contrib. Cushman Lab.
Foram. Res., vol. 2, p. 45.
Bolivina pseudobeyrichi Cushman,

DROOGER, 1953, Contrib. Cushman
Found. Foram. Res., vol. 4, p. 131,
pl. 21, figs. 9, 10.

Esta es una escasa especie en el
material estudiado y parece haber si-
do confundida con B. alata, de Italia.
SegUn Drooger (1953), apoyado por
Blow (1959}, todas las formas referi-
das a B. alata de las Indias Occiden-
tales, son en realidad B. pseudobey-
I‘iC)hi.

BOLIVINA SUBAENARIENSIS
MEXICANA Cushman

Bolivina subaenariensis Cushman, var.
mexicana CUSHMAN, 1922, U. S.
Naf. Mus., Bull. 104, pt. 3, p. 47.
pl. 8, fig. 1.

Bolivina subaenariensis Cushman, var.
mexicana Cushman, DROOGER,
1953, Contr. Cushman Found.
Foram. Res., vol. 4, pt. 4, p. 132,
pl. 21, figs. 14-17.

Bolivina subaenariensis mexicana
Cushman, BERMUDEZ y FUENMA.-
YOR, 1966, Bol. Geol. (Venezuela),
vol. 7, n® 14, p. 442,

Esta subespecie es la mds abun-
dante del género Bolivina y se en-
cuentra en casi todas las muestras de
la Formacién El Veral. La Bolivina

1862,

subaenariensis mexicana estd carac-
terizada por tener dos prominentes
costae que corren longitudinalmente
a lo largo de casi toda la concha,
mds dos costade menos prominentes
en posicién lateral con respecto a las
centrales.

Segln Drooger (1953), esta subes-
pecie es muy similar a Belivina inter-
juncta  bicostata Cushman, 1937,
Cushman Lab. Foram. Res., Spec. Publ.
9, p. 116, pl. 22, fig. 23 del Plioceno
de California y a Bolivina simplex
Cushman y Renz (Renz, 1948).

Familia EOUVIGERINIDAE.
Género STILOSTOMELLA Guppy, 1894.

STILOSTOMELLA  VERNEUILI
(d'Orbigny).

Dentalina verneuili D'ORBIGNY, 1846,
Foram. - Foss. Bass. Tert. Vienne,
p. 48, pl. 2, figs. 7, 8.

Ellipsonodosaria? verneuili (d'Orbig-

ny}, RENZ, 1948, Geol. Soc. Am.
Mem. 32, p. 131, pl 8, figs. 3-5.

Stilostomella verneuili  (d'Orbigny),
BLOW, 1959, Bull Am. Paleont.,
vol. 39, n° 178, p. 154. '

La especie Stilostomella verneuili es
poco comin en las muestras estudia-
das, pero se encuentra en todos los
niveles de la Formacién El Veral.

Familia BULIMINIDAE.
Género BULIMINA d'Orbigny, 1826.

BULIMINA INFLATA Seguen-
za.

Bulimina inflata SEGUENZA, 1862,
Atti Accad. Gioenia Sci. Nat., ser.
2, vol. 18, p. 109, pl. 1. fig. 10.
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Bulimina inflata Seguenza, DROOGER,
1953, Contr. Cushman Found.
Foram. Res., vol. 4, pt. 4, p. 129,
pl. 20, figs. 19.

Esta es una forma poco comin en
la Formacién El Veral, encontrdndose
sélo en su parte inferior.

Género REUSSELLA Galloway, 1933.

REUSSELLA SPINULOSA
(Reuss).

Verneuvilina spinulosa REUSS, 1859,
Akad. Wiss. 'Wien. Denkschr., vol.
1, p. 374, pl. 47, fig. 12.

Reussella spinulosa (Reuss), BERMU-
DEZ, 1935, Mem. Soc. Cubana Hist.
Nat., vol. 9, p. 197.

Reussella spirulosa (Reuss), RENZ,
1948, Geol. Soc. Am., Mem. 32,
p. 156, pl. 7, figs. 16, 17.

Esta especie es comUn en toda la
Formacién El Veral.

Familia UVIGERINIDAE.
Género UVIGERINA d'Orbigny, 1826.

UVIGERINA CARAPITANA
Hedberg.

Uvigerina carapitena HEDBERG, 1937,
Jour. Paleont. vol. 11, p. 677, pl.
91, fig. 20.

Uvigerina carapitana Hedberg, RENZ,
1948. Geol. Soc. Am., Mem. 32,
p. 174, pl. fig. 21. L

Esta especie es muy caracteristica
con cdmaras infladas de pared com-
pletamente lisa. '

Ocurre en casi fodas las muestras
estudiadas, pero nunca en gran ni-
mero.



UVIGERINA HISPIDO-COSTATA
PSEUDOBRADYANA Drooger

Uvigerina hispido-costata pseudobra-
dyana DROOGER, 1953, Cushman
Found. Foram. Res., Contr., vol. 4,
pt. 4, p. 133, pl. 21, figs. 26, 27.

La concha de esta subespecie de
Uvigerina es muy alargada (dos a
tres veces mds larga que ancha) y es
posible que represenfe un cdso ex-
tremo dentro de la variacién natural
de Uvigerina isidroensis. Sin embar-
go, no se han encontrado formas mor-
folégicas intermedias entre el tipo U.
isidroensis y U. hispido-costata pseu-
dobradyana.

Esta subespecie es rara, encontrén-
dose solamente en una muesira de
la parte media de la Formacién El
Veral.

UVIGERINA [SIDROENSIS Cushman y
Renz

Uvigerina isidroensis CUSHMAN vy
RENZ, 1941, Cushman Lab. Foram.
Res. Contr. vol. 17, pt. 1. p. 20,
pl 3; fig. 16.

Uvigerina hispido-costata CUSHMAN
y TODD, 1945, Cushman Lab.
Foram. Res., Spec. Publ. 15, p. 51.
pl. 7, figs. 27, 31.

Esta especie es abundante y se en-
cuenira en casi fodas las muestras
recogidas de la Formacién El Veral.
Tiene una concha de forma fusiforme
con costillas longitudinales en todas
las cdmaras, pero o veces estas pro-
porciones cambian ligeramente.

Género SIPHOGENERINA Schiumber-
er, 1882.

SIPHOGENERINA
TA Cushman.

LAMELLA.-
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Siphogenerina lamellata CUSHMAN,
1918. U. S. Geol. Surv., Bull. 676,
p. 55, pl. 12, fig. 3.

Siphogenerina lamellata Cushman,
RENZ, 1948, Geol. Soc. Am., Mem.
32, p. 165, pl. 7, fig. 25..

Siphogenerina lamellata Cushman,
DROOGER, 1953, Contr. Cushman
Found. Foram. Res., vol. 4, pt. 4,
p. 137, pl. 22, figs. 1, 2. '

La especie Siphogenerina lamella-
ta es poco comUn en la Formacién
El Veral, pero no estd resiringida a
ningdn intervalo definido.

Familia DISCORBIDAE.
Género DISCORBIS Lamarck, 1804.

DISCORBIS OBTUSUS
(d'Orbigny).

Rosalina obtusa D'ORBIGNY, 1846,
Foram. Foss. Bassin Tert. Vienne.,
p. 199, pl. 11, figs. 4-6.

Discorbis obtusa (d'Orbigny), CUSH-
MAN, 1931, U. S. Nat. Mus., Bull.
104, pt. 8, p. 27, pl. 6, fig. 2.

Esta especie es escasa y sélo se
encuenfra en la parte inferior de la
Formacién El Veral.

Género DISCORBINELLA Cushman y
Martin, 1935.

DISCORBINELLA BERTHELOTI
{d'Orbigny).

Discorhis bertheloti (d'Orbigny), CUSH-
" MAN, 1941, Cushman Lab. Foram.
Res., Conir., vol. 17, p. 36, pl. 9
figs. 18-19.

Discopulvinulina bertheloti (d'Orbig-
ny), BARKER, 1960, Soc. Econ. Pa-
leont. Mineral.,, Spec. Publ." 9,
pl. 89, figs. 11, 12.
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Los ejemplares referidos a Discor-
binella bertheloti son escasos en la
Formacién El Veral.

En la seccién Protista 2 del Treatise
of Invertebrate Paleontology, Loeblich
y Tappan ponen a Discorbinella ber-
theloti como espeécie tipo del género.

Estos autores consideran a Discor-
binella como género exclusivamente
Reciente, pero los ejemplares estu-
diados de El Veral parecen ser idén-
ficos con la figura que ellos presen-
tan.

Género CANCRIS de Montfort, 1808.
CANCRIS SAGRA (d'Orbigny).

Rotalia sagra D'ORBIGNY, 1839,
Hist. Phys. Pol. Nat. Cuba, -*'Fora-
miniferes'’, p. 77, pl. 5, figs. 13-15.

Cancris sagra  (d’Orbigny), RENZ,
1948, Geol. Soc. Amer., Mem. 32,
p. 123, pl. 9, figs. 3a-c.

Cancris sagrai  (d'Orbigny), BERMU-
DEZ y FUENMAYOR, 1966, Bol.
Geol. (Venezuelct) vol. 7, n® 14

p. 455, lam. 1, fig. 30-32.

La especie Cancris sagra es poco
comdn, pero se encuenira a través de,
la Formacién El Veral,

Familia SIPHONINIDAE.
Género SIPHONINA Reuss, 1850.

SIPHONINA POZONENS!S
Cushman y Renz.

Siphonina pozonensis CUSHMAN vy
RENZ, 19471,
Foram. Res., vol.
flg 3.

Siphonina pozonensis Cushman vy
Renz, DROOGER, 1953, Contr. Cush-
man Found. Foram. Res., vol. 4, pt.
4, p. 139, pl. 24, fig. 11. ‘.

17, pt. 1, p. 4,

Contr. Cushman Lab.”
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Siphonina pozonensis es una espe-.
cie muy .escasa en. ld Formcqc:on El
Veral. . P A ST

Familia ROTALIIDAE. .
Género AMMONIA Brinnich,

AMMONIA. TEPIDA .
(Cushman). '

1772.

Rotalia beccu‘r‘ii‘ (Lihn'é).', var. ' t‘éibida
CUSHMAN, 1926, Carnegie ' Inst.,
Washington, Publ. 344, p. 79, pl. 1.

Streblus beccarii ‘(Linné) var. rfépidi;i;
(Cushman), TODD y BRONNIMANN;
© 1957, Cushman Fourid. Foram. Res.,

Spec. Publ. 3, p. 38, pl. 10, figs.
5-11. | - .
Streblus tepida (Cushrhan), BERI\/‘\Uf
DEZ y SEIGLIE, 1963, Bol. Instif

Ocean. U.D.O., vol. 2, n® 2, p. 167,
lam. 27, fig. 2 .

La forma Ammonia tep'i'dd se ca-
racteriza por su pequefio famafio y.
por carecer de nédulo umbonal en la
regién umbilical. Oftiginalmente fue
descrita como subespecie de A. bec-
carii y es el Unico representante” del
género encontrado en el presente -es-
tudio. Muy abundante en el intervalo
caracterizado por especies de pared
arendcea y hacia el fope de.la for-
macién, donde la faund estd muy em-
pobreadc

Familia ELPHIDHDAE

Género CRIBOELPHIDIUN\ Cushman y
Bronnimann,::1948.

CRIBOELPHlD]UN\ POEYANUN\E
Sl Orblgny) -

Polysfomellu poeyana D'ORBIGNY","
1839 Hist. Phys Pol. Nat: Cubua:
“Foraminiferes” , p ‘55, pl 6, ﬂgSz
25-26. :




Elphidium poeyanum (d'Orbigny),
‘CUSHMAN, 1930, U.S. Nat. Mus.,
Bull. 104, p. 25, pl. 10, figs. 4-5.

Elphidium poeyanum (d'Orbigny),
RENZ, 1948, Geol. Soc. Am., Mem.
32, p. 132, pl. 6, figs. 6a-b.

Elphidium. poeyanum . (d'Orbigny),
TODD y BRONNIMANN, 1957,
Cushman. Foram. Res., Spec. Publ.
3, p. 39, pl. 7, figs. 2-4.

Esta es una especie comiOn en la
Formacién El Veral y se encuentra en
casi todas las muestras. Tiene cdma-
ras tipicamente infladas, con suturas
deprimidas.

Familia HANTKENINIDAE.

Género HASTIGERINA Thomson, 1876.

HASTIGERINA AEQUILATERA-
LIS (Brady).
Lam. 1, figs. 1, 2.

Globigefina aequilateralis  BRADY,
1879, Quart. Jour. Micr. Sci. Lon-
don, n.s. vol. 19, p. 285, figs.
18-21. ' '

Globigerinella aequilateralis (Brady),

BERMUDEZ, 1949, Cushman Lab.
Foram. Res., Spec. Publ. 25, p. 280,
pl. 21, fig. 51.

Hastigerina aequilateralis aequilate-.

ralis (Brady), BLOW, 1959, Bull.
Am. Paleont., vol. 39, n® 178, p.
171, pl. 8, figs. 31a-b.

La especie Hastigerina aequilatera-
lis es muy caracterfistica, teniendo una
setie de cdmaras muy infladas enro-
lladas planiespiralmente. Segin Blow
{1959), Globorotalia obesa es el an-
cestro de Hastigerina aequilateralis,
apdreciendo esta Ultima en .el Burdi-
galiense (Mioceno inferior).
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: Los ejemplares. Recientes de H. ae-
quilateralis parecen estar enrollados
mas flojamente que los del Mioceno.

H. aequilateralis es escasa en la
Formaaon El Veral.

Familia GLOBOROTAL‘HDAE .

Genero GLOBOROTALIA Cushmcm
1927

 GLOBOROTALIA DUTERTREL

- (d'Orbigny). -
Lam. 1, fig. 3.

Clobigerina dutertrei D'ORBIGNY,
1839 Hist. Phys Pol. Nat. Cubag,
Foromlnlferes , p. 84, pl 4, figs.
C19-21.

Globigerina eggeri RHUMBLER, 1901,
_ e.n‘Bromch‘ Nordiches Plonk‘ron Lief.
n® 14, p. 19, fig. fex. 20.

G!oblgermcm dutertrei d'Orbigny, BER-
MUDEZ, 1960, Mem. Soc. Cienc.
" Nat. Lc1 Salle, vol. 20, n° 55 p. 65.
lam. 1, figs. 11, 13.

Originalmente y por mucho tiem-
po, considerada como perteneciente
al ‘género Globigerina, ¢ Globorota-
lia duterirei es la especie’ indice para
la zona .de Globorotalia duterfrei

(Bolli, .1966) que representa . la base
La mencionada
zona estd caracterizada por la con- -

del Mioceno superior.

juncién de Globigerinoides. obliquus
exiremus con Globorotalia dutertrei

y la ausencia de especies més jéve-

nes como Globorotalia margaritae y
otras. :

Globoroiulm dufertrei es una espe-
cie muy disfintiva, globosa, que se
encuentra en la actualidad viviendo
en el Mar Caribe. Ha ‘sido confun-
dida con Globigerina eggeri Rhum-
bler, pero esta parece ser una forma
distinta, adaptada actualmente a la
vida:en las aguas. frias cercanas .al
Polo.

o o e e e o o o o e

En la Formacién El Veral se en-
cuentra la especie en consideracién
en. la parte media y superior de la
formacién. Es interesante hacer notar
que su dusencia en la parfe inferior
de El Veral no parece deberse a con-
diciones ecolégicas adversas, ya que
hay abundancia de foraminiferos
plancténicos, sino que apareceria por
primera vez en ese intervalo.

GLOBOROTALIA OBESA Bolli

Globorotalia obesa BOLLI, 1957, U.S.
- Nat. Mus. Bull. 215, p. 119, pl. 29,
figs.  2a-3.

Globorotalia obesa Bolli, BLOW, 1959,
Bull. Am. Paleont., vol. 39, n° 178,
_ p. 218, pl. 19, figs. 124 a-c.

Es esta una especie muy distintiva,
con cdmaras que aumentan répida-
mente de tamafio y ‘muy infiadas. Es
superficialmente parecida a Hastige-
ring, pero muestra ¢l tipico enrolla-
miento trocoide del género Globoro-
falia, en contraste al enrollamiento
planiespiral de Hastigerina.

Es escasa en la Formacién El Veral,
pero se encuentra desde la base al
tope.

GLOBOROTALIA TUMIDA PLESIOTU-
MIDA Blow y Banner.
Lam. 1, fig. 4

Globorotalia (G.) tumida (Brady) ple-
siotumida BLOW y BANNER, en
BANNER y BLOW, 1965, Nature,

" vol. 207, n° 5004, p. 1353, fig. 2a-c.

Esta importante subespecie fue en-
contrada en forma abundante en una
sola muestra de la Formacién El Ve-
ral, perteneciente a la parte media
inferior de la Formacién. Es posible
que estuviera mds restringido ecolé-
gicamente que la mayoria de los fo-
raminiferos plancténicos.
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Es muy interesante el hecho de que
no se encuentre Globorofalia merotu-
mida Blow y Banner, ni Globorotalia
tumida tumida (Brady) inmediato an-
fecesor y sucesor, respectivamente, de
la forma estudiada.

SeglUn Banner y Blow (1965), la
secuencia evolutiva G. merotumida-
G. tumida plesiotumida - G. tumida
tumida puede estudiarse en regiones
muy distantes del globo y es una de
las mds importantes del Mioceno. La
Zona N. 17 o Zona de Globorotalia
fumida plesiotumida de Banner y Blow
es la zona inferior del Mioceno su-
perior, y estd caracterizada por la
presencia del fésil indice.

GLOBOROTALIA PSEUDOMIOCENICA
Bolli y Bermddez. Lam. 1, fig. 5

Globorotalia pseudomiocenica BOLLI
y BERMUDEZ, 1965, Asoc. Ven.
Geol. Min. y Pet., Bol. Inform., vol.
8, n® 5, p. 140. pl. 1, figs. 13-15.

Esta especie es la mds abundante
del género Globoretalia en la Forma-
cidl El Veral. El lado espiral es muy
aplanado, aungue no tanto como en
Globorotalia miocenica Palmer. El lo-
do umbilical es fuertemente convexo.
El contorno es muy lobulado, que lo
distingue toambién de Globeorotalia
miocenica. El tamafio es menor que
en Globorotalia merardii (d'Orbigny).

La especie es comin en toda la
Formacién El Veral.

Familia GLOBIGERINIDAE.
Género GLOBIGERINA d'Orbigny,

1826.
GLOBIGERINA BULLOIDES
d'Orbigny.
Lom. 1, fig. 6.
Clobigerina bulloides D'ORBIGNY,

1826. Ann. Sci. Nat., Paris, ser. 1,
vol. 7, p. 277, Modeles nos. 17, 76.



Globigerina  bulloides  d'Orbigny,
CUSHMAN, 1941 (pars), Cushman
Lab. Foram. Res., Contr. vol. 17,
p. 38, pl. 10, figs. 3-7.

Globigerina  bulloides  d'Orbigny,
BLOW, 1959, Bull. Am. Paleont.,
Vol. 39, n® 178, p. 175, pl. 9
figs. 38 a-c.

’

Globigerina bulloides se encuentra
presente en toda la Formacién El Ve-
ral. Lla forma estudiada parece ser
menor que la Reciente, pero en todo
otro respecfo es idéntica. En los ma-
res actuales G. bulioides prefiere las
latitudes medias, de clima templado,
aunque fambién se encuentra en re-
giones fropicales y subtropicales.

Es una especie muy extendida en
toda la regién Caribe desde el Mio-
ceno medio y da el nombre a la §lti-
ma zona de Blow (1959) en Falcédn
oriental. Esta zona no ha tenido mu-
cha aceptacién entre los especialistas.
La Zona de Globorotalia acestaensis
de Bolli (1966) ha venido a sustituir
a las Zonas de Sphaeroidinella semi-
nulina y de Globigerina builoides de
Blow ({1959).

GLOBIGERINA NEPENTHES Todd

Clobigerina nepenthes TODD, 1957,
U. S. Geol. Surv. Prof. Paper
280-H, p. 301, pl. 78, fig. 7.

Globigerina nepenthes Todd, BLOW,
1959, Bull. Am. Paleont. vol. 39,
n® 178, p. 178, pl. 8, figs. 44-45.

Los escasos ejemplares encontra-
dos de G. nepenthes en la Formacién
El Veral se encuentran mal preserva-
dos y es posible que sean fésiles re-
depositados. Por otra parte, Bolli y
Bermddez (1965) hacen notar que en
las muestras por ellos estudiadas de
la Formacién Cubagua del oriente de
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Venezuela, encuentran Globigerina
nepenthes, en parte contempordnea
con Globorotalia dutertrei. Conside-
ran dichos autores que se hace ne-
cesario deducir que Globigerina ne-
penthes abandoné el drea de Falcén
oriental al finalizar el tiempo de la
Zona de Globorotalia menardii (Bolli,
1966), y vivié en otras regiones hasta
por lo menos el tiempo de la Zona
de Globorotalia dutertrei.

La presencia de Globigerina nepen-
thes en la Formacién El Veral parece
confirmar lo expuesto, pero dada la
escasez de ejemplares de esta espe-
cie en las muesiras estudiadas, nos
abstenemos de dar una respuesta
terminante al problema de la disiri-
bucién estratigréfica de Globigerina
nepenthes.

GLOBIGERINA RIVEROAE Bolli y Ber-
midez.
Lam. 1, fig. 7.

Globigerina riveroae BOLLl y BERMU-
DEZ, 1965, Asoc. Ven. Geol. Min.
y Pet., Bol. Inform., vol. 8, n® 5,
p. 137, pl. 1, figs. 1-6.

Esta especie aparece en la Forma-
cién El Veral en los intervalos que
consideramos mds marinos, donde
hay mayor nimero de especies planc-

tonicas. Es significativo que no esté -

presente en la base de la formacién,
donde también abundan los forami-
niferos plancténicos y benténicos in-
dicadores de condiciones marinas nor-
males. Es nuestra opinidén que la es-
pecie Globigerina riveroae aparecié
en la regidén posteriormente a la se-
dimentacién de la parte inferior de
El Veral.

La presencia de G. riverode en se-
dimentos de la Formacién El Veral
hace necesario bajar la primera ocu-
rrencia de esta especie hasta casi el
limite Mioceno medio-Mioceno supe-

rior, dentro de la zona de Globoro-
talia dutertrei (Bolli, 1966). La des-
cripcién original de Globigerina rive-
roae proviene del estudio de la fauna
de foraminiferos de la Formacién Cu-
bagua del orienfe de Venezuela. En
dicha regién aparece esta especie en
la parte media de la Zona de Globo-
rotalic margaritae vy llega hasta la
Zona de Globoquadrina altispira al-
tispira (Bolli, 1966).

Género GLOBIGERINOIDES Cushman,
1927

GLOBIGERINOIDES OBLIQUUS
EXTREMUS Bolli y Bermidez.
Lam. 1, fig. 8.

Globigerinoides obliquus extremus
BOLLl y BERMUDEZ, 1965, Asoc.
Ven. Geol. Min. y Pet., Bol. Inform.,
vol. 8, n® 5, p. 139, pl. 1, figs.
10-12.

Lo subespecie es comin a través
de 'la Formacién El Veral. Se carac-
teriza por tener comprimidas lateral-
mente todas las cdmaras de la Gltima
vuelta, siendo esta compresién espe-
cialmente "pronunciada en la Gltima
cdmara formada.

Segln Bolli y Bermddez, quienes
describieron la subespecie, esta apa-
rece en la Zona de Globorotalia acos-
taensis vy llega a la Zona de Globo-

. quadrina alfispira altispira, donde se

extingue, no conociéndose tampoco
del Reciente.

" En la zonacién de Bolli y Bermi-
dez (1965) aparece Globigerinoides
obliquus extremus como indice de la
Zona - de. Globorotalia dutertrei-Glo-
bigerinoides obliquus extremus.

En la modificacién posterior de
Bolli (1966), esta zona aparece sim-
plificada a Zona de Globorotalia du-
tertrei.

GLOBIGERINOIDES TRILOBA TRILOBA
(Reuss).
Lam. 1, fig. 9.

Globigeringa friloba REUSS, 1850, K.
Akad, Wiss., Wien, Math.-Nat. Cl.,
Denkschr., vol. 1, p. 374, pl. 47,
figs. 11a-d.

Globigerinoides triloba (Reuss), BLOW,
1956, Micropaleont., vol. 2, n° 1,
p. 62, text-fig. 1, n® 1-3.

Globigerinoides triloba friloba (Reuss),
BOLLI, 1957, U. S. Nat. Mus., Bull.
215, p. 112, pl. 25, figs. 2a-c.

Esta subespecie es comin en toda
la Formacién El Veral, siendo también
de disfribucién estratigrdfica muy
larga. :

Se diferencia de Globigerinoides
friloba immatura por tener la Gltima
cdmara de mayor tamafo relativo y
por tener la abertura mds alargada
y estrecha.

GLOBIGERINOIDES TRILOBA IMMATU-
RA LeRoy. Lam. 1, fig. 10.

Globigerinoides sacculiferus (Brady)
var, immaiura LERQOY, 1939, Na-
tuurk. Tijdschr. Nedert-Indig, deel
99, afl. 6, p. 263, pl. 3, figs. 19-21.

Globigerinoides triloba immatura Le-
Roy, BOLLI, 1957, U. S. Nat. Mus.,
Bull. 215, p. 113, pl. 25, figs. 3a-4c.

. La subespecie Globigerinoides t#i-
leba immatura es muy escasa en las
muesiras estudiadas, pero parece ex-
tenderse a través de toda la Forma-
cién El Veral. :

GLOBIGERINOIDES TRILOBA SACCULI-
FERA (Brady).
Lom. 1, fig. 17.

Globigerina sacculifera BRADY, 1877,
Geol. Mag. n.s. decade 2, vol. 4,
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n® 12, p. 535, figures in BRADY,
1884, Challenger Exped. Rept.,
Zool., vol. 9, pl. 90, figs. 15-16.

Globigerinoides triloba sacculifera
(Brady), BOLLI, 1957, U.S. Nat. Mus.,
Bull. 215, p. 113, pl. 25, figs. 5a-6.

Esta subespecie es muy tipica. Esid
represenfada por unos pocos ejem-
plares en la Formacién El Veral. Se
conoce del Mioceno al Reciente y estd
ampliamente distribuida geogréfica-
mente.

Género GLOBOQUADRINA Finlay,
1947,

GLOBOQUADRINA ALTISPIRA
ALTISPIRA (Cushman vy Jar-
vis).

Laom. 1, figs. 12, 13,

Globigerina altispira CUSHMAN vy
JARVIS, 1936, Cushman Lab. Foram.
Res., Conir., vol. 12, p. 5, pl. 1
figs. 13, 14.

Globoquadrina  altispira  alfispira
(Cushman y Jarvis), BOLLI, 1957,
U. S. Nat. Mus., Bull., n® 215, p.
111, pl. 24, figs. 7a-8b.

Globoquadrina  dltispira  altispira
(Cushman y Jarvis), BLOW, 1959,
Bull. Am. Paleont., vol. 39, ne 178,
p. 183, pl. 8, figs. 51a-c.

I

Esta subespecie es muy comin en
toda la Formacién El Veral y es de
distribucién estratigréfica muy am-
plia.

Género GLOBOROTALOIDES Bolli,
1957.

GLOBOROTALOIDES VARIA-
BILIS Bolli.

Cloborotaleides variabilis BOLLI,
1957, U. S. Nat. Mus., Bull. 215, p.
27, figs. 15a-20c.
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Globorotaloides variabilis Bolli,
BLOW, 1959, Bull. Am. Paleont.,
vol. 39, n® 178, p. 208, pl. 16,
figs. 103a-c. 104, 105.

Esta especie es muy escasa en la
Formacién El Veral. Es de distribucién
estratigréfica bastante amplia, Los
ejemplares estudiados no parecen te-
ner la “bulla” tipica de los estados
mds maduros.

Género SPHAEROIDINELLOPSIS Ban-
ner y Blow, 1959.

SPHAEROIDINELLOPSIS SEMI-
NULINA (Schwager).
Lam. 1, fig. 14.

Globigerina seminulina SCHWAGER,
1866, Novara - Exped. 1857-59,
Geol. Theil. Bd. 2, Apt. 2, p. 256,
pl. 7, fig. 112,

Clobigerina grimsdalei KEIJZER, 1945,
Univ. Utrecht, Geogr. Geol. Med.,
Phys. Geol. Reeks, ser. 2, n° 6, p.
205, tj. 33a-d.

Sphaeroidinella grimsdalei (Keijzer),
BOLLI, 1957 (pars) U. S. Nat. Mus.,

Bull. 215. p, 114, pl. 26, figs. 8-11,

non figs. 12a-c.

Sphaeroidinella seminulina seminuli-

na (Schwager), BLOW, 1959, Bull.’

Am. Paleont., vol. 39, n® 178, p.
197, pl. 12, figs. 74, 75,76, 77 a-c.

Esta especie se encuentra en toda
la Formacién El Veral, aunque no es
muy abundante. En general presenta
el tipico aspecto avidriado, tan carac-
teristico del género Sphaerocidinellop-
sis.

Género ORBULINA d'Orbigny, 1839.
ORBULINA SUTURALIS Bron-

nimann.

Orbulina suturalis BRONNIMANN,
1951 (pars), Cushman Found. Foram.

Res., Contr., vol. 2, pt. 4, p. 135,
text. fig. 2, nos. 1-2, 5-8, 10; text.
fig. 3, nos. 3-8, 13-16, 18, 20-22;
text. fig. 4, nos. 2-4, 7-12, 15-16,
9-22.

Orbulina suturalis Bronnimann, BLOW,
1956, Micropaleont., vol. 2, n° 1,
p. 66, text. fig. 2, nos. 5-7.

Orbulina suturalis Bronnimann, BLOW,
1959, Bull. Am. Paleont., vol. 39,
n® 178, p. 200, pl. 13, figs. 82a-b.

Esta especie, muy rara en la For-
macién El Veral, se distingue de
Orbulina universa en que la 0Oltima
cdmara no llega a englobar a la par-
te juvenil, y todavia quedan poros
aperturales a lo largo de las suturas.

ORBULINA UNIVERSA d'Orbigny

Orbulina universa D'ORBIGNY, 1839,
Hist. Phys. Pol. Nat. Cuba, “Fora-
miniferes”, p. 108, pl. 2, figs.
27-28.

Orbulina universa d'Orbigny, RENZ,
1948, Geol. Soc. Am., Mem. 32,
p. 149.

Orbulina universa d'Orbigny, BLOW,
1959, Bull. Am. Paleont., vol. 39,
n° 178, p. 200, pl. 13, fig. 83.

Esta especie es muy com0n en casi

todas las muestras estudiadas. Sélo

es visible la ¢ltima cdmara, que en-
globa completamente a la etapa ju-
venil. No hay una abertura definida,
sino una serie de poros distribuidos
por toda la dltima cdmara. :

Se conoce desde el Mioceno infe-
rior y en la actualidad tiene distribu-
cidén casi universal.

Familia EPONIDIDAE.

Género EPONIDES de Montfort, 1808.
EPONIDES REPANDUS (Fichtel
y Moll).

Nautilus reparandus FICHTEL y MOLL,
1798, Test. Micr., p. 35, pl. 3,
figs. a-d.

Eponides repandus MONTFORT, 1808,
Conch. Sept., vol. 1, p. 127, 32e
genre.

Eponides repandus (Fichtel y Moll),
BERMUDEZ, 1949, Cushman Lab.
Foram. Res., Spec. Publ. 25, p. 248,
pl. 17, figs. 13-15.

Esta especie es comiUn en la For-
macién El Veral y se encuenira en
fodos sus niveles.

Género NEOEPONIDES Reiss, 1960.

NEOEPONIDES ANTILLARUM
(d'Orbigny).

Rotalia antillarum D'ORBIGNY, 1839,
Hist. Phys. Pol. Nat. Cuba "'Fora-
miniferes”, p. 75, pl. 5, figs. 4-6.

Eponides antillarum (d'Orbigny), PH-
LEGER y PARKER, 1951, Geol. Soc.
Am. Mem. 46, pt. 2, p. 20, pl. 10,
figs. 9, 10.

Esta especie, muy aplanada y de
afilado borde, es abundante en dos
muestras recogidas de la parte infe-
rior de la Formacién El Veral.

NEOEPONIDES CAMPESTER (Palmer y
Bermudez)

Eponides byramensis (Cushman) var.
cubensis PALMER y BERMUDEZ,
1936, (No. E. cubensis Palmer vy
Bermidez, 1936), Mem. Soc., Cu-
bana Hist. Nat., vol. 10, n® 5, p.
302, pl. 20, figs. 4-6.

Eponides byramensis (Cushman) var.
campester PALMER y BERMUDEZ,
1941, Soc. Cubana Hist. Nat., Mem.
vol. 15, n® 2, p. 192,

Gyroidinoides byramensis (Cushman)
var. campester (Palmer y BermU-
dez), RENZ, 1948, Geol. Soc. Am.,
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Mem. 32, p. 139, pl. 8, fig. 15;
pl. 9, fig. 1.

Eponides campester Palmer y Bermd-
dez, BERMUDEZ, 1949, Cushman
Lab. Foram. Res., Spec. Publ. 25,
p. 245, pl. 16, figs. 40-42.

Esta especie, que desarrollé gran
tfamaho, se encuentra Onicamente en
la parte inferior de la Formacién Ei
Veral. Posiblemente se extinga en
ese nivel, ya que Bermldez y Fuen-
mayor (1966) la mencionan sélo del
Mioceno medio de Araya. ~

Familia AMPHISTEGINIDAE.

Género AMPHISTEGINA d'Orbigny,
1826.

AMPHISTEGINA ANGULATA
(Cushman).

Asterigerina  angulata  CUSHMAN,
1919, Carnegie Inst. Washington,
Publ. 291, p. 45, pl. 13, fig. 1.

Amphistegina angulata (Cushman],
CORYELL y RIVERO, 1940, Jour. Pa-
leont. vol. 14, p. 339.

Amphistegina angulata (Cushman),
BERMUDEZ y FUENMAYOR, 1966,
Bol. Geol. (Venezuela), vol. 7, n®
14, p. 418.

Esta especie es muy comdn en la
Formacion El Veral, siendo tipica-
mente una forma grande y de concha
casi cénica.

AMPHISTEGINA GIBBOSA d'Orbigny

Amphisi’eginq gibbosa ' D'ORBIGNY,
1839, Hist. Phys. Pol. Nat., Cuba,
“Foraminiferes”, p. 120, pl. 8, figs.
1, 3.

Amphistegina  lessonii - d'Orbigny,
DROOGER, 1953, Contr. Cushman
Found. Foram. Res., vol. 4, pt. 4,
p. 139.

Amphistegina gibbosa d'Orbigny,
BERMUDEZ y FUENMAYOR, 1966,
Bol. Geol. {Venezuela), vol. 7, n°
14, p. 420,

Segln P. J. Bermidez, Amphistegi-
na gibbosa ha sido confundida. con
A. lessonii que es una especie distin-
ta descrita- originalmente de la Cuen-
ca de Paris. El tipo de A. gibbosa,
proveniente de Cuba fue compara-
do con el material de la Formacién
El Veral y parecen coincidir. En caso
de ser A. gibbosa y A. lessonii tér-
minos sinénimos, la segunda tendria

prioridad, ya que fue descrita pri-

© Mero.

30

Esta especie es abundante en la
Formacién El Veral y se encuentra en
casi todas las muestras.

Familia CIBICIDIDAE.

Género PLANULINA d'Orbigny, 1826.

PLANULINA  HARANGENSIS
Cushman y Ellisor.

Planulina harangensis CUSHMAN y
ELLISOR, 1939, Contr.  Cushman
Lab. Foram. Res., vol. 15, p. 14,
pl. 2, fig. 9. »

Planulina harangensis Cushman vy
Ellisor, BERMUDEZ, 1949, Cushman
Lab. Foram. Res., Spec. Publ. 25,
p. 291, pl. 23, figs. 13-15. -

La especie, muy aplanada, muestra
las dos Oltimas vueltas por ambos la-
dos. Parece ser la misma que Drooger
(1953) describié con el nombre de
Planulina antillea Drooger.

En la Formacién El Veral se en-
cuentra solamente en la parte infe-
rior.

Género CIBICIDES de Montfort, 1808.

CIBICIDES c¢f. C. LOBATULUS
(Walker & Jacob).
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Navtilus lobaiulus WALKER y JACOB,
1798, Adams Essays, Kammacher's
Ed., p. 642, pl. 14, fig. 36.

Cibicides’ lobatulus (Walker y Jacob),
TODD y BRONNIMANN, 1957,
Cushman Found. Foram. Res. Spec.
Publ. 3, p. 41, pl. 12, fig. 11,

Los ejemplares referidos aqui «a
Cibicides lobatulus son en extremo
variados, aunque siempre muestren
los caracteres bdsicos del género Ci-
bicides, especialmente en la parte
inicial de la concha. Las Gltimas cé-
maras son irregulares e incluso tien-
den a desenrollarse y hacerse bise-
riales. No se incluyen en el género
Dyocibicides Cushman y Valentine por
haberse encontrado ejemplares de
morfologia intermedia entre Cibicides
y Dyocibicides. Hemos interpretado
esta situacién como indicando. que,
bajo ciertas condiciones, algunas es-
pecies de Cibicides pueden desarro-
llar etapas maduras irregulares.

A esta misma conclusién llega Droo-
ger, describiendo nuevas subespecies
de Cibicides mckannai Galloway y
Wissler, en base a diferenfes desarro-
llos de esta eftapa madura irregular.

Dada la escasez de nuestro mate-
rial se hace. imposible hacer un es-
tudio mds detallado de este proble-
ma. Asignamos los ejemplares de la
Formacién El Veral o Cibicides cf.

'C. lobatulus por ser, en nuestr aopi-

nién, la forma descrita que mds se
acerca morfolégicamente al material
estudiado. :

CIBICIDES MATANZASENSIS (Hadley)

Planulina matanzasensis
1934, Bull. Am. Paleont., vol. 20,
n® 70-A, pl. 4, figs. 1-3.

Cibicides matanzasensis (Hadley), Pal-
mer, 1941, Mem. Soc. Cubana, Hist.

HADLEY,
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Nat., vol. 15, p. 295, pl. 28, fig. 6.
Cibicides matanzasensis (Hadley),

RENZ, 1948, Geol. Soc. Am. Mem.

32, p. 129, pl. 11, figs. 12a-b.

Esta especie es muy rara en la For-
macién El Veral. Es un Cibicides muy
tipico, facilmente identificable por los
grdnulos vidriosos en el centro de la
cara de la espira y sufuras elevadas.

CIBICIDES PERLUCIDUS Nuttall

Cibicides perlucida NUTTALL, 1932,
Jour. Paleont., vol. 6, p. 33, pl. 8,
figs. 10-12.

Cibicides perlucida Nuttall, RENZ,
11948, Geol. Soc. Am., Mem. 32, p.
129, pl. 11, figs. 9a-b.

Cibicides perlucida Nuttall, BERMU-
DEZ, 1949, Cushman Lab. Foram.
Res. Special Publ. 25, p. 304, pl. 25,
figs. 16-18.

Sélo se encontrd un ejemplar de
esta especie en la parte basal de Ja
Formacién.

CIBICIDES PSEUDOUNGERIANUS
(Cushman)

Truncatulina ungeriana BRADY, 1884
n® de d'Orbigny), Rept. Voy. Cha-
lienger, Zool., vol. 9, p. 664, pl. 94,
fig. 9.

Truncatulina pseudeungeriana CUSH-
MAN, 1922, US. Geol. Surv. Prof.
Paper n® 129-E, p. 97, pl. 20, fig. 4.

Cibicides pseudoungerianus (Cush-
man), CUSHMAN, 1931, U.S. Naft.
Mus., Bull. 104, pt. 8, p. 123, pl.
22, figs. 3-7. :

Cibicides pseudoungerianus (Cush-
man), DROOGER, 1953, Contr.
Cushman Found. Foram. Res., vol.
4, pt. 4, p. 145, pl. 23, fig. 2.



Esta es la especie més abundante
del género Cibicides. Se encuentra en
casi todas las muestras estudiadas.
Su perfil es casi biconvexo, contorno
redondeado, con un pequefio umbo
de material transparente en la regidén
umbilical.

Familia  ACERVULINIDAE.
Género GYPSINA Carter 1877.

GYPSINA cf. C. VESICULARIS
(Parker y Jones).

Orbitolina vesicularis PARKER y JO-
NES, 1860, Ann. Mag. Nat. Hist.,
ser. 3, vol. 6, p. 31, n® 5.

Gypsina ? sp. aff. vesicularis (Parker
y Jones), RENZ, 1948, Geol. Soc.
Am., Mem. 32, p. 139, pl. 10, figs.
12a-b.

Los ejemplares referidos a Gypsina
cf. vesicularis son escasos en la For-
macién El Veral.

Familia CYMBALOPORIDAE.

Género CYMBALOPORETTA Cushman,
1928.

CYMBALOPORETTA
(Cushman).

BRADY!

Cymbalopora poeyi (d'Orbigny) var.
bradyi CUSHMAN, 1915, U. S. Nat.
Mus., Bull. 71, pt. 5, p. 25, pl. 10,
fig. 2, pl. 14, fig. 2.

Cymbaloporetta  bradyi  (Cushman)
TODD y BRONNIMANN 1957, Cush-
man Found. Foram. Res., Spec. Publ.
3, p. 37, pl. 11, fig. 9.

Esta fipica forma es escasa en la
Formacién El Veral. Tiene un aspecto
escamoso, con el lado espiral mds
deprimido de lo que es la norma en
este género.
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Familia CAUCASINIDAE.

Género FURSENKOINA Loeblich y Tap-
pan, 1961.

FURSENKOINA PONTONI
(Cushman).

Virgulina pontoni CUSHMAN, 1932,
Contr. Cushman Lab. Foram. Res.,
vol. 8, pt. 1, p. 17, pl. 3, fig. 7.

Virgulina penfoni Cushman, Renz,
1948, Geol. Soc. Am. Mem. 32, p.
178, pl. 6, fig. 18.

Virgulina pontoni Cushman, DROO-
GER, 1953, Contr. Cushman Found.
Foram. Res., vol. 4, pt. 4, p. 130,
pl. 21, fig. 4.

Fursenkoina pontoni es muy rara
en la Formacién El Veral.

Familia CASSIDULINIDAE.

Género CASSIDULINA d'Orbigny,
1826.

CASSIDULINA LAEVIGATA.
d'Orbigny.

Cassidulina laevigata D'ORBIGNY,
1826, Ann. Sci. Nat., ser.-d, vol. 7,
p. 282, pl. 15, figs. 4, 5.

Cassidulina  laevigata  d’'Orbigny,
RENZ, 1948, Geol. Soc. Am., Mem.
32, p. 125, pl. 9, figs. Qa-b. ’

Esta especie es poca comUn en _Ius
muestras estudiadas, pero se encuen-
tra en todos los niveles. :

CASSIDULINA SUBGLOBOSA Brady

Cassidulina subglobosa BRADY, 1881.
Royal Micr. Soc. Quart. Jour., new
ser., vol. 21, p. 60.

Cassidulina subglobosa Brady, RENZ,
1948, Geol. Soc. Am., Mem. 32, p.
125, pl. 9, figs. 11-12.
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Cassidulina subglobosa Brady, DROO-
GER, Contr. Cushman Found. Fo-
ram. Res., vol. 4, pt. 4, p. 140,
pl. 24, fig. 13.

Cassidulina subglobosa es la especie
mds comin del género en la For-
macién El Veral.

Género EHRENBERGINA Reuss, 1850.

EHRENBERGINA SPINEA
Cushman.

Ehrenbergina spinea CUSHMAN, 1935,
Smithson. Misc. Coll., Washington,
vol. 91, n® 27, p. 8, pl. 3, fig.
10, 11.

Ehrenbergina spinea Cushman, DROO-
GER, 1953, Cushman Found. Foram.
Res., Contr., vol. 4, pt. 4, p. 147,
pl. 22, fig. 11.

La especie Ehrenbergina spinea se
encontrd rara en una sola muestra de
la parte inferior de la Formacién El
Veral.

Familia NONIONIDAE.
Género FLORILUS de Montfort, 1808.

FLORILUS GRATELOUPII
{(d"Orbigny).

Nonienina grateloupii D'ORBIGNY,
1826, Ann. Sci. Nat., vol. 7, p.
294, n° 19,

Nonion grateloupii (d'Orbigny), CUSH-
MAN, 1930, U. S. Nat. Mus., Bull.
104, pt. 7, p. 10, pl. 3, figs. 9-11,
pl. 4, figs. 1-4. .

.Nonion grateloupii (d'Orbigny), DROO-

GER, 19583, Contr. Cushman Found.
Foram. Res., vol. 4, p. 127.

Esta es una de las especies con
mayor abundancia de ejemplares que
enconframos en la Formacién El Ve-
ral. Presente en prdcticamente todas
las muestras. :
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Familio ALABAMINIDAE.
Género ORIDORSALIS Andersen, 1961.

ORIDORSALIS ECUADORENSIS
(Galloway y Morrey).

Rotalia ecvadorensis GALLOWAY vy
MORREY, 1929, Bull. Am. Paleont.,
vol. 15, n® 55, p. 26, pl. 3, fig. 13.

Eponides umbonatus (Reuss), CORYELL
y RIVERO, 1940, Jour. Paleont.,
vol. 14, p. 336, pl. 43, figs. 21a.c.

Eponides umbonatus (Reuss) var.
ecuadorensis (Galloway y Morrey),
DROOGER, 1953, Conir. Cushman
Found. Foram. Res. vol. 4, pt. 4,
p. 138.

Oridorsalis ecuadorensis (Galloway vy
“Morrey), BERMUDEZ y FUENMA-
YOR, 1966, Bol. Geol. {Venezuela},
-vol. 7, n® 14, p. 543.

Esta especie estd representada por
unos pocos ejemplares en la muestra
basal de la Formacién El Veral.

Familia ANOMALINIDAE.
Género HANZAWAIA Asano, 1944.

HANZAWAIA AMERICANA
(Cushman)..

Truncatulina americana CUSHMAN,
1918, U. S. Not.. Mus., Bull, 103,
p. 68, pl. 23, figs. 2a-c.

Cibicides americanus (Cushman),
CUSHMAN vy CAHILL, 1933, U. S.
Geol. Surv., Prof. Paper 175-A,
p. 34, pl. 13, figs. 2a-c.

Cibicides americanus (Cushman),
RENZ, 1948, Geol. Soc. Am., Mem.
32, p. 126, pl. 11, figs. 10a-c.

Esta 'especie es de pared muy frd-
gil, con el lado umbilical completa-
mente plano. ’



Se encuentra en forma escasa en
las muestras estudiadas, no apare-
ciendo sino en la parte media de la
Formacién El Veral.

HANZAWAIA CONCENTRICA
(Cushman)

Truncatulina concentrica  CUSHMAN,
1918, U. S. Geol. Survey, Bull. 676,
p. 64, pl. 21, fig. 3.

Cibicides conceniricus (Cushman),
RENZ, 1948, Geol. Soc. Am., Mem.
32, p. 127, pl. 10, fig. 8.

Hanzawaia concentrica  (Cushman),
DROOGER y KAASCHIETER, 1958,
Rept. Orinoco Shelf Exped., vol. 4,
p. 49, fig. mapa 17.

Esta especie es muy com0n en toda
la Formacién El Veral, desaparecien-
do solamente hacia el tope de la For-
macién, donde las condiciones eco-
[égicas no eran apropiadas para su
existencia.

PELECYPODA.
Familia ARCIDAE.

Género ANADARA Deshayes, 1830.

ANADARA (SCAPHARCA)
DARIENSIS (Brown y Pilsbry)
Lam. 2, figs. 1, 2.

Clase

Arca dariensis BROWN y PILSBRY,
1911, Proc. Acad. Nat. Sci. Phila.,
vol. 63, p. 362, pl. 22, fig. 10.

Arca (Scapharca) dariensis Brown vy
Pilsbry, OLSSON, 1922, Bull. Am.
Paleont., vol. 9, n® 39, p. 184, pl.
22, figs. 10-13.

Anadara (Scapharca) dariensis (Brown
y Pilsbry), OINOMIKADO, 1939,
Trans. Paleont. Soc. Japan, n® 96,
p. 627, pl. 29, fig. 26.
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Se encontrd una sola valva de esta
especie, que coincide con la descrip-
cién y figura de Olsson (1922).

Distribucién: Formacién Gatdn, Pa-
namd; Capas de Cucurrupi, Colombia.

Familia GLYCYMERIDAE.
Género GLYCYMERIS Da Costa, 1778.

GLYCYMERIS CANALIS CO-
LOMBIENSIS Weisbord.
Lam. 2, figs. 3, 4.

Glycymeris canalis colombiensis
WEISBORD, 1929, Bull. Am. Paleont.,
vol. 14, n® 54, p. 11, pl. 2, figs.
3, 4.

El material consiste en 14 valvas
sueltas y algunos fragmentos.

Esta subespecie es de individuos de
pequefo tamafo. Difiere de Glycyme-
ris canalis en tener las costillas poco
pronunciadas.

Los ejemplares encontrados en la
Formacién El Veral coinciden con la
descripcién y figuras de Weisbord
(1929).

Distribucién: Mioceno de Colombia.

Familia OSTREIDAE.

Género OSTREA Linné, 1758.

OSTREA (LOPHA) cf. O. PARA-
MEGODON Woodring.
Lam. 2, fig. 5.

Ostrea megodon DALL (parte, no de
Hanley), 1898, Trans. Wagner Free
Inst. Sci. Philadelphia, vol. 3, pt. 4,
p. 685. .

Ostrea {Lopha) paramegodon WOO-
DRING, 1925, Carnegie Inst. Wash-
ington, Publ. 366, p. 60, pl. 6,
figs. 12-14,

Se recolectd una valva de esta pe-
quefia ostra. La concha es delgada y
muestra tres pliegues redondeados
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en el margen anterior. Se diferencia
de Ostrea (Lopha) messor Maury en
su menor tamafo, menor nimero de
pliegues y la redondez de éstos.

Distribucién: Formacidn Bowden,

Jamaica.

Género CRASSOSTREA Sacco, 1897
enmendado.

CRASSOSTREA VIRGINICA
(Gmelin) var. A.
Lam. 2, fig. 6; lam. 3, fig. 1.

Ostrea virginica GMELIN, 1792, Syst.
Nat., p. 3336.

El material recolectado no se con-
sidera suficiente para nombrar una
nueva subespecie. Un trobajo mds
completo, utilizando todo el material
de Crassestrea del Cenozoico joven,
recogido de varias localidades de Ve-
nezuela, serd publicado en un futuro
cercano. La gran variabilidad de es-
te género hace imposible la ereccién
de nuevos taxa con ejemplares reco-
gidos de una sola localidad.

Las caracteristicas .mds resaltantes
son el gran tamafo, mas de 20 cen-
timetros, de forma ovalada muy re-
gular y lo excavado de la concha en
la parfe inmediatamente ventral al
drea cardinal. En esta zona, el infe-
rior de la concha estd entre 15y 23
milimetros ‘del area cardinal. La con-
cha estd en parte excavada debajo
de la propia drea cardinal.

El drea cardinal tiene una forma
subtriangular muy regular y estd li-

" geramente curvada tanto o la izquier-

da como hacia la derecha, en la val-
va izquierda. La ornamentacién en el

drea cardinal forma una especie de

enrejodo. La huella muscular es gran-
de, entre 55 y 65 milimetros de did-
metro méximo; tiene forma de lagri-
ma, .siendo muy poco excavada.. Se
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encuenfra en posicién posterodorsal
en la valva izquierda. La ornamen-
tacién de la concha consiste de una
serie de gruesas lamelas concéniricas.

Segin Sohl y Kauffman, la linea
evolutiva que culmina con Crassostrea
virginica (Gmelin) del Reciente, em-
pieza en el Cretdceo con Crassostrea
soleniscus (Meek), sigue con C. cusse-
ta Sohl y Kauffman del Cretdceo més
superior y con C. gigantissima (Finch)
del Eoceno.

Lo Crassosirea virginica, var. A. se
diferenciac de Crassostrea virginica
falconensis (F. Hodson) en tener un
tamafio mucho mayor, forma mds re-
gularmente ovalada y tener la exca-
vacién de la concha relativamente
mayor.

Familia CRASSATELLIDAE.

Género EUCRASSATELLA Iredale,
1929.

EUCRASSATELLA TRINITARIA
VENEZUELANA (F. Hodson).

Crassatellites trinitarius venezuelanus
F. HODSON, en Hodson, Hodson
and Harris, 1927, Bull. Am. Pa-
leont., vol. 13, n® 49, p. 45, pl. 28,
figs. 2, 6, 9.

Eucrassaiella trinitaria  venezuelana
(F. Hodson), JUNG, 1965, Bull. Am.
Paleont., vol. 49, n® 223, p. 443,
pl. 55, fig. 5; pl. 56, figs. 1, 2.

Se recogieron cuatro valvas y un
ejemplar completo. La concha es grue-
sa 'y, por tanto, los ejemplares se
encuentran bien conservados.

Los ejemplares estudiados parecen
ser relativamente mds largos que el
holotipt descrito por Hodson vy los
ejemplares provenientes de Paragua-
né, descrito por Jung. Exceptuando



ésta pequefra diferencia, los ejempla-
res de la Formacién El Veral son en
todo idénticos con los ya nombrados.

‘Distribucién: Formacién Caujarao y
“Mioceno medio”" de Paraguand, Es-
tado Falcdn.

Familia VENERIDAE
Género CYCLINELLA Dall, 1902.

CYCLINELLA VENEZUELANA
H. K. Hodson.
Lam. 3, fig. 2.

Cyclinella venezuelana H. K. HODSON
. en Hodson, Hodson, y Harris, 1927,

Bull. Am. Paleont., vol. 13, n? 49,
. p. 59, pl. 34, figs. 3, 4.

Cyclinella venezuelana H. K. Hodson,
JUNG, 1965, Bull. Am. Paleont.,
vol. 49, n® 223, p. 455, pl. 57,
fig. 9.

Se encontraron dos ejemplares, con
fas dos valvas juntas. La preserva-
cién es buena, aunque ambos ejem-
plares estdn algo rotos y aplastados.
No se pudo estudiar la charnela.

- Las conchas estudiadas son algo
mds grandes que el holotipo de Hod-
son y el material descrito por Jung
de Paraguand. Por lo demds, la for-
ma, escultura y demés detalles de la
concha coinciden con Cycdlinella ve-
nezuelana.

Distribucién: Mioceno de Falcén
(Hodson) y Mioceno de Paraguand
{Jung).

Género CLEMENTIA Gray, 1842.

CLEMENTIA (CLEMENTIA)
DARIENA (Conrad).
Lqm. 3, fig. 3.

Meretrix dariena CONRAD, . 1855,
- House Doc. n® 129, p. 18; Reprint,
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1909, U. S. Geol. Surv., Prof. Paper
59, p. 170.

Clementia dariena (Conrad), MAURY,
1925, Bull. Am. Pal., vol. 10, n® 42,
p. 141, pl. 26, figs. 1, 3, 5, 6, 7.

Clementia (Clementia) dariena (Con-
rad), JUNG, 1965, Bull. Am. Pa-
leont., vol. 49, n® 223, p. 456, pl.
57, figs. 11, 12; pl. 58, figs. 1-3.

Clementia dariena (Conrad) es una
especie muy comUn en todo el drea
del Caribe en estratos del Mioceno.
La concha es bastante delicada, por
lo que suele estar mal conservada y
deformada.

En la Formacién El Veral se encon-
fraron tres ejemplares grandes, con
ambas valvas juntas. La concha me-
jor conservada, de gran tfamafo,
muestra la tipica ornamentacién adul-
fa de esta especie.

Es interesante notar que se obser-
va un claro aumento de tamafio de
los individuos a medida que se as-
ciende en la columna geolégica de
Falcén. Jung (1965) indica que los
individuos mayores de 60 mm son es-
pecialmente abundantes en la Forma-
cién Lo Vela y su equivalente,
Formacién Ojo de Agua. Estos gran-
des individuos parecen corresponder
con el holotipo de Clementia dariena
rabelli Maury, pero esta subdivisién
de la especie no ha tenido éxito entre
los paleontélogos.

Distribucién: En Venezuela se en-
cuentra en todo el Mioceno de la cos-
ta norte central del Estado Falcén vy
en la Peninsula de Paraguand. En
la Provincia Caribe ha sido mencio-
nada de las siguientes localidades
Miocenas: Formacidén Manzanilla de
Trinidad; Formacién Gatdn de Pana-
md; Lutitas de Uscari, de Costa Rica;
Formacién Progreso de Ecuador; Mio-
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ceno de Colombia; Formaciones Mon-
tera, Zorritos y TUmbez de Pery.

Género PITAR Rémer, 1857.

- PITAR (PITARELLA}) BUENA-
VISTANUS (H. K. Hodson).
Lam. 3, fig. 4.

Pitaria (Pitaria) buenavistana H. K.
HODSON, en Hodson, Hodson y
Harris, 1927, vol. 13, n® 49, p. 57,
pl. 33, fig. 2.

Esta especie estd representada por
un solo ejemplar en la Formacién El
Veral. La concha se encuentra rota
en partes, ya que es muy delgada.

Distribucién: Mioceno del Distrito
Colina, Estado Falecén (Hodson, 1927).

Género CHIONE Megerle von Mihl-
feld. :

CHIONE (CHIONOPSIS)
VARIABILIS Nelson.
Lam. 3, fig. 5.

Chione variabilis NELSON, 1870,
Trans. Conn. Acad., vol. 2, p. 202.

Chiene (Chione) ve]riubilis Nelson,
SPIEKER, 1922, Johns Hopkins Univ.

Studies in Geol., n® 3, p. 150, pl. 9,

fig. 9, fig. 89

Chione {Chionopsis) variabilis Nelson,
OLSSON, 1932, Bull. Am. Paleont.
vol. 19, n° 68, p. 114, pl. 12,
figs. 1, 2.

Sélo un ejemplar completo se en-
confré en la Formacién El Veral. La
descripcién y figuras de Olsson {(1932)
se aplican preferentemente al indivi-
duo estudiado, con excepcién del ta-

mafo. El material estudiado por Ols-

son consiste en grandes conchas de
90-100 mm de longitud. En la des-
cripcién original de Nelson (1870) se
menciona como tamafio mayor 60
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mm, siendo el del ejemplar estudiado
en este trabajo de 55 mm.

Distribucién: Formacién

Perd.
Familia MACTRIDAE.
Género RAETA Gray, 1853.

RAETA UNDULATA UNDULA-
TA {Gould).
Lam. 3, fig. 6.

Lutraria undulata GOULD, 1851, Proc.
Boston Soc. Nat. Hist., vol. 4, p. 89;
Jour, vol. 6, pl. 15, fig. 7.

Lebiosa (Raéta) undulata (Gould),
H. K. HODSON, 1931, Bull. Am.
Paleont., vol. 16, p. 21, pl. 7, fig. 6.

Tdmbez,

Lobiosa (Raéta) undulata undulata
(Gould), OLSSON, 1932, vol. 19, n°
68, p. 131, pl. 14, fig. 11.

Anatina (Ragta) undulata (Gould),
MARKS, 1951, Bull. Am. Paleont.,
vol. 33, n® 139, p. 87, pl. 5, fig. 3.

Se recolecté un solo ejemplar adul-
to de esta especie. Raéta undulata se
ha reportado del Mioceno medio y
superior del drea Caribe. Actualmen-
fe vive en la costa Pacifica del Ecua-
dor y Perd.

Distribucién: Miocceno medio supe-
rior del Estado Falcén {Hodson, 1931);
Formacién Progreso, Ecuador; Forma-
cién Tumbez, Perd. »

RAETA cf. R. UNDULATA GARDNERAE
(Spieker).
Lam. 3, fig. 7.

Labiosa (Raéia) gardnerae SPIEKER,
1922, Johns Hopkins Univ., Studies
in Geology, n® 3, p. 168, pl. 10,
fig. 10. »

Labiosa (Raéta) gardnerae Spieker,
ANDERSON, 1929, Proc. Calif.
Acad., Sci., 4th. ser., vol. 18, p. 177.
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Labiosa undulata gardnerae Spieker,
HODSON, 1931, Bull. Am. Paleont.,
vol. 16, p. 21, pl. 7, fig. 5.

Labiosa (Raéta) undulata gardnerae
Spieker, OLSSON, 1932, Bull. Am
Paleont., vol. 19, n® 68, p. 133,
pl. 14, fig. 4.

Un solo individuo fue encontrado
en la Formacién El Veral. Dada la
fragilidad de la.concha, el ejemplar
se encuentra mal preservado y defor-
'mado. Parece coincidir, sin embargo,
-con la. descripcién original de Spieker
(1922) y, aunque la concha estudiada
estd parcialmente rota, las dimensio-
‘nes coinciden. Los ejemplares referi-
dos por Hodson (1931) y Olsson
{1932) a esta especie son de mayor
‘tamafo que el holotipo de Spieker.

Distribucién: Mioceno de los Esta-
dos Falcén 'y Zulia (Hodson 1929);
parte media y superior del grupo
Tuberd, Colombia (Anderson, 1929);
Formacién Zorritos, Perd (Olsson,
1932).

.Familia TELLINIDAE.
Género  PSAMMACOMA Dall,

PSAMMACOMA sp.
Lam. 3, fig. 8.

1900

Se estudiaron dos grandes ejem-
plares muy mal preservados y rotos
que se refieren o Psammacoma por
su forma general, ya que no se pudo
observar la charnela.

Esta forma es mayor que Macoma
(Psammacoma?) democracioma H. K.
Hodson (en Hodson y Hodson, 1931),
tiene el borde anterior mds redon-
deado y los umbos no se encuentran
en el centro de la concha, sino algo
detrds.

Clase GASTROPODA.
Familia TURRITELLIDAE.
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Género TURRITELLA Lamarck, 1799.

TURRITELLA (TORCULA) ALTI-
LIRA URUMACOENSIS
Hodson.

Turritella altilira vrumacoensis HOD-
SON, 1926, Bull. Am. Paleont., vol.
11, n® 45, p. 44, pl. 26, figs. 4, 7;
pl. 27, figs. 3-7, 10.

Un solo ejemplar fragmentado se
recolecté de la Formacién El Veral.

Woodring (1957) incluye esta sub-
especie de Hodson en sinonimia con
1. altilira alfilira Conrad.

Sin embargo, T. dltilira altilira fie-
ne la carina posterior mds ancha que
la anterior y generalmente se hace
doble. La subespecie T. altilira uru-
macoensis de Hodson es de menor
famafo y tiene las dos carinas igua-
les.

Distribucién: Mioceno de Falcédn.

TURRITELLA GATUNENSIS Conrad

Turritella gatunensis CONRAD, 1857,
Pacific R. R. Expl., vol.
Rept., p. 72, pl. 5, fig. 20 (Reprin-
ted, 1909, U. S. Geol. Surv. Prof.
Paper 59, p. 178).

Turritella gatunensis Conrad, OLSSON,
1922, Bull. Am. Paleont., vol.- 9,
n® 39, p. 148, pl. 14, figs. 12, 13.

Turritella  gotunensis lavelana HOD-
SON, 1926, Bull. Am. Paleont., vol.
11, n® 45, p. 23, pl. 18, fig. 6;
pl. 19, fig. 7.

Turritella gatunensis gatunensis Con-
rad, WOODRING, 1957, U. S. Geol.
Surv. Prof. Paper 306-A, p. 108,
pl. 23, figs. 4, 5, 9, 14.

Se estudid un pequefo fragmento
que sbélo muestra dos vueltas de es-

pira. El perfil de estas vueltas, asi

6, Geol. .
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como su escultura y didmetro con-
cuerdan con la descripcién de T. ga-
tunensis. No se hizo determinacién
subespecifica debido a Io escasez de
material.

Distribucién: esta especie es comin
en estratos del Mioceno en toda la
Provincia Caribe.

TURRITELLA PLANIGYRATA Guppy
Lom. 3, fig. 9.

Turritella planigyratae GUPPY, 1867,
Sci. Assoc. Trinidad Proc., vol. 1,
pt. 3, p. 169.

Turritella planigyrata Guppy, GUPPY,
1874, Geol. Mag., London, vol. 1
s., p. 408, pl. 18, fig. 5.

Turritella planigyrata Guppy, MAURY,
1925, Bull. Am. Paleont., vol. 10,
n® 42, p. 232, pl. 42, figs. 6, 7, 8.

Turritella planigyrata Guppy, HOD-
SON, 1926, Bull. Am. Paleont., vol
11, n® 45, p. 29, pl. 19, figs. 2, 9.

Esta especie de Turritella tiene un
perfil tipico, en que.cada vuelia so-
bresale un poco en la base. Se dife-
rencia de T. mimetes Brown y Pilsbry
en que la ornomentacién es mucho
mds débil.

En la Formacién El Veral se encon-
tré un ejemplar con el dpice de la
concha roto.

Dis’rrichién: Mioceno de Falcén
(Hodson, 1926); Formaciones Spring-
vale y Manzanilla de Trinidad.

" TURRITELLA BIFASTIGATA CARTAGE-

NENSIS Pilsbry y Brown.
Lam. 3, figs. 10, 11.

Turritella  cartagenensis
BROWN, 1917, Proc. Acad. Nat.
Sci. Phila., vol. 69, p. 34, pl. 5
fig. 13.

PILSBRY vy
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Turritella  cartagenensis  Pilsbry vy
Brown, MAURY, 1925, Bull. Am
Pal., vol. 10, n® 42, p. 233, pl. 42,
fig. 13.

Turritella  bifastigata maracaibensis
HODSON, 1926, Bull. Am. Pal., vol.
11, n® 45, p. 48, pl. 30, figs. 2,
4, 6.

Turritella  bifastigata democraciana
HODSON, 1926, Bull. Am. Paleont.,
vol. 11, n® 45, p. 50, pl. 29, ﬁg 3,
pl. 30, flgs 3, 5.

Esta es la Turritella més abundante
en la Formacién El Veral, habiéndose
recolectado diecisiete ejemplares ro-
tos y dos completos.

Hodson (1926} describié dos nue-
vas subespecies. de T. bifastigata de-
pendiendo de si la base de la concha
forma un éngulo con los lados de
la Gltima vuelta o si el contorno es
redondeado y la base curva en vez
de plana, como en el primer caso.

Woodring (1957} hace notar que estas

diferencias coen dentro del rango de
variedad de una sola subespecie, pa-
ra la cual el nombre T. bifastigata
cartagenensis fiene prioridad. En el
material estudiado se observa una
gradacién . de- perfil redondeado «
angular en la linea que une la Gliima
vuelta con la base, que parece estar
relacionado con el tamafo de la con-
cha, es decir, con el grado de ma-
durez. En los ejemplares pequefios

el perfil es angular y en los oduh‘os
redondeado

DlSTI’IbUCth: Mioceno de Falcén
(Hodson 1926). Formacién Manzani-
Ila, Trinidad; Mioceno de Colombia.

Familia VERMETIDAE.

Género PETALOCONCHUS Llea, 1843.



- 'PETALOCONCHUS  SCULPTU-
RATUS DOMINGUENSIS
Sowerby.

Petaloconchus dominguensis SOWER-
BY, 1849, Quart. Jour. Geol. Soc.
London, vol. 5, p. 51, pl. 10, figs.
%a, b, c.

Petaloconchus sculpturatus GUPPY,
1876, Proc. Sci. Assoc. Trinidad,
p.- 156. Reprint, 1921, Bull. Am.
Paleont., n® 35, p. 35.

Petdloconchus  sculpturatus domin-

- guensis Sowerly, MAURY, 1925,
Bull. Am. Paleont., vol. 10, n® 42,
p. 226, pl. 41, figs. 2, 4, 7.

'Sélo se recolecté un fragmento de
esta especie que ha sido reportada
‘de todo el drea del Caribe.

Distribucidén: se ha enconirado en
el Mioceno de toda la Provincia Ca-
ribe.

PALEOECOLOGIA

Para las consideraciones que aqui
se presenfan con respecto a las con-
-diciones ecolégicas que imperaron du-
rante la. sedimentacién de la Forma-
cién El Veral, se ha procurado tomar
-en cuenta principalmente las especies
o subespecies que se encuentren en
mayor abundancia.

El estudio de la litologia nos revela
la abundoncia de material calcdreo.
Por otra parte, no hay calizas propia-
‘mente dichas, ni crecimientos orreci-
fales de organismos tales como al-
gas, ostras, corales, efc. Las margas
son, en general, muy. arcillosas y la
litologia predominante es la arcilla.
Todos estos factores nos indican un
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mar donde los 'fondos fangosos pre-
valecieron la mayor parte del tiempo.
Con cierta frecuencia, la cantidad de

‘material calcdreo en los sedimentos

era suficiente para formar margas.
Ocasionalmente habia un influjo de
clésticos algo més gruesos que resul-
taron en areniscas calcéreas de grao-
no fino.

Estudiando la microfauna de fora-
miniferos, podemos observar un in-
tervalo, correspondiente o las mues-
tras F-1354 y F-1355, que es notable-
mente diferente al resto de la micro-
fauna.

Al pasar de la litologia de la For-
macién Caujarao a la de la Formacién
El Veral, las condiciones ecoldgicas
no parecen haber cambiado. La fau-
na es muy abundante y variada, do-
minando casi completamente los fo-
raminiferos calcdreos. No enconira-
mos miliélidos, ni ofras formas indi-
cativas de poca profundidad y hay
gran cantidad de especies plancténi-
cas. Asumimos que esfa parte infe-
rior de la formacién se sedimentd
sobre la plataforma continental, a
una profundidad media, siendo el
mar de aguas cdlidas, con abundante
material calcdreo.

Parece indudable que, entre las

" muestras F-1353 y F-1354 (intervalo

que no fue posible muestrear), hubo
una etapa regresiva, haciéndose el
mar cada vez menos profundo, ya
que las condiciones ecoldgicas son
por completo diferentes. La muestra
F-1354, una marga, tiene abundan-
cia de milidlidos, Ammonia tepida, y
ofras especies tipicas de aguas muy
poco profundas. En contacto con la
marga, tenemos la arcilla F-1355,
donde ya no encontramos milidlidos,
la Ammonia tepida sigue siendo

fmmet PV e

abundante y la fauna estd dominada
por forominiferos de concha arenosa,
que, con contadas excepciones, no se
vuelven a encontrar mds en la for-
macién.  Aunque encontramos tam-
bién algunos foraminiferos plancté-
nicos, esfos son escasos y correspon-
den o las especies muy abundantes
en ofras muestras y que presumible-
mente vivion en grandes ndmeros en
zonas cercanas.

Postulamos para este intervalo, un
periodo de sedimentaciéon en agua
muy poco profunda, con salinidad in-
ferior d la normal. Cuando esta si-
tuacidn se hiciera adn mds exirema,
como en la muestra F-1355, es pro-

bable que las condiciones llegaran a

ser estuarinas, con un fondo fangoso,
gran aporte de agua dulce y comu-
nicacién restringida con el mar abier-
to. Esta explicacidén concuerda tam-
bién con el conjunto de moluscos en-
contrados en estas dos muesiras. En
este conjunfo dominan los pelecipo-
dos sobre los gasterépodos y estos
estén practicamente restringidos a va-
rias especies de Turritella. Formas
semejantes viven en la actualidad en
agua poco profunda, enterrados en el
fango.

Por encima de este intervalo las
condiciones vuelven a ser marinas, de
aguas algo menos profundas que en
la parte mds inferior de la Formacidn
El Veral, con salinidad normal, en
mar abiertfo.

Hacia la parte superior de la for-
macién (muestras F-1370 a F-1373)
se observa un gran empobrecimiento
de la microfauna, volviendo a apa-
recer algunos foraminiferos arend-
ceos y Ammonia tepida. Este ciclo
regresivo culmina con la discordan-
cia que marca el contacto superior
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- zonacién basada

de la Formacién El Veral con la For-
macién Tucupido.

EDAD

Las consideraciones en cuanto a la
edad de la Formacién El Veral esta-
rédn basadas en el estudio de los fo-
raminiferos plancténicos.

En recientes anos el estudio de la
evolucién y relaciones: filogenéticas
de estos organismos ~ha tenido un
auge extraordinario. Anualmente se
publica un elevado nimero de fraba-
jos sobre este tema y resulta dificil
mantenerse al dia de todos los es-
quemas de zonacién basados en. fo-
raminiferos plancténicos que se pro-
ponen en el mundo. El. propdsito
comdn de la mayoria de los especia-
listas es llegar a wun esquema de
zonacién del Cenozoico que pueda
ser utilizado en todas partes del mun-
do. Es probable que eso no pueda
llegar a hacerse nunca, pero hay bue-
nas esperanzas de estructurar una
en foraminiferos
planctdénicos que vivieron en ‘aguads
cdlidas duranfe el Cenozoico. Asi,
las zonaciones de Bolli y Bermidez
[1965) y Banner y Blow {1965 b), aun-
gue usan nombres diferentes, son en
esencia muy semejantes y pueden ser
utilizados en regiones muy distantes
entre si. -

Parker {1967) sigue, en general, la
zonacién de Banner y Blow, pero sus
consideraciones sobre la faxonomia
de algunas especies indices, como la
Globorotalia dutertrei, son muy dife-
rentes a las de los demds autores.

~ Entfre los foraminiferos estratigrd-
ficamente mds restringidos encontra-
dos en la Formacién El Veral, tene-
mos:



Globigerinoides obliquus exiremus.
Globorotalia dutertrei.
Globorotalia tumida plesiofumida.

Lo presencia de estos tres forami-
‘niferos, por si sola, basta para deter-

minar el intervalo cronoestratigréfico
en que se encuenira la Formacién El
Veral. ‘

En efecto, Bolli y BermUdez (1965)
dicen fextualmente (fraduccién):

Edad Zonacidén de Bolli y Bermddez Zonacién de Banner
@ 1965, Bolli 1966 y Blow 1965
Globorotalia truncatulinoides N. 22. Globorotalia {G.) truncatulinoides
Plicceno | Globoquadrina  altispira  altispira N. 21. Globorotalia (G.) tosaensis
Globorotalia truncatulinoides
N. 20. Globorotalia {G.)] multicamerata
Globoquadrina altispira altispira Pulleniatina obliquiloculata (s.s.)
N. 19. Sphaeroidinella dehiscens (s.s.)
.’c_; Globoquadrina altispira {s.s.)
@
o
& |Globorotalia margaritae N. 18. Globorotalia (G.) tumida tumida
Sphaeroidinellopsis subdehiscens
Globorotalia dutertrei N. 17. Globorotalia (G.] tumida
2 plesiotumida
o |—
(&)
o Globorotalia acostaensis N. 16. Globorotalia (T.) acostaensis (s.s.)
Z Globorotalia (G.) merotumida
-3
Globorotalia menardii N. 15. Globorotalia (T.] continuosa
0
3 |Globorotalia mayeri N. 14. Globigerina nepenthes
= . Globorotalia (T.) siakensis
Globigerinoides ruber N. 13. Sphaeroidinellopsis subdehiscans
- Globigerina n.sp.aff. nepenthes

Correlacién de zonaciones de Mioceno medio a Plioceno
{Modificado de Bolli, 1966)
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“Zona de Globorotalia duterirei/
Globigerinoides obliquus exiremus.

“Definicién: Infervalo con Globo-
rotalia dutertrei y Globigerinoides
obliquus exiremus, pero sin Globoro-
talia margaritae, Globorotalia crassa-
formis, Globorotalia fruncatulincides
y Pulleniatina ebliquiloculata. Esta
zona se encuentra enfre la Zona de
Globorotalia acostaensis, mds anti-
gua y la Zona de Globorotalia
margaritae, mds joven'.

El nombre de la zona fue posterior-
mente modificado por Bolli {1966) «
Zona de Globorotalia duterirei y la
definicién reducida a: “infervalo con
el marcador de la zona, desde su pri-
mera ocurrencia hasta la aparicién
de Globorotalia margaritae’. ’

Por otra parte, Banner y Blow
(1965b) definen su Zona N. 17,
Globorotalia (G.) tumida plesiotumida,
de la siguiente manera: caracterizada
por la parte del marcador de la zona
que ocurre anfes de la aparicién de
su descendiente inmediato, G. (G.}
fumida (s.s.), siendo los dos taxa con-
secutivos en su aparicién y relacio-
nados filogenéticamente. Esta zona
se encuentra enfre la Zona N. 16:
Globorotalia (Turborotalia) acostaen-
sis (5.5.)G. (G.) merotumida, mds on-
tigua, y la Zona N. 18: Globkorotalia
(G.) tumida tumida-Sphaeroidinellop-
sis subdehiscens, mas joven.

Lla Zona de Globorotalia duterirei
es -equivalente a la Zona N. 17 y
corresponden o la parte mds inferior
del Mioceno superior. Segin Banner
y Blow (1965b), la Zona N. 17 est4
presente en el. Messiniense (Sicilia),
en términos de Pisos europeos.

La fauna de la Formacién El Veral
es, en conjunto, indicativa de esta
edad. Lo Unica aparente excepcidén
es la presencia de Globigerina rive-
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roae Bolli y Berm{dez, que en Cuba-
gua aparece en la inmediatamente
més joven Zona de Globorotalia mar-
garitae. Hemos interpretado su pre-
sencia en la Formacién El Veral como
indicando que esta especie aparecid
primero en Falcdn y, por razones eco-
légicas, no se encontrd en el Oriente
sino més tarde en el Mioceno supe-
rior.

Segin el cuadro de correlacién del
Primer Congreso Venezolano de Pe-
tréleo (1962), la Formacién El Veral
se correlaciona con la parte superior
del Grupo o Formacién La Puerta del
occidente de Falcén; con la Formacién
Codore de Falcén centro-occidental;
con la parte superior de la Formacidn
Pozén y la parte inferior de la Ojo
de Agua, en la parfe oriental de Fal-
cén. En la regién Norte ceniral del
Estado, es equivalente lateral de la
Formacién La Vela.

COMPARACION DE LAS FORMACIONES
EL VERAL Y LA VELA

Con objeto de establecer las rela-
ciones, especiolmem‘e en cuanfo a

-edad, entre las Formaciones El Veral

y La Vela, se recogieron alrededor de
veinte muestras de la Formacién La
Vela localizadas de acuerdo con el
trabajo de Vallenila (1961}, en la
Quebrada El Muaco. Se hizo especial
énfasis en el estudio de los foramini-
feros plancténicos.

La microfauna de la Formacién La
Vela es notablemente similar a la del
intervalo de las muestras F-1354 vy
F-1355 de la Formacién El Veral. Con
contadas excepciones, el Miembro
Curazafto no tiene foraminiferos
planctdnicos diagndsticos. En su par-
te superior, se encontrd una muestra
con Globorotalia duterirei.

El Miembro Chiguadje, en su parte
inferior, tiene una microfauna indica-



fivar de condiciones marinas algo més
normales. En la muestra F-1326, se
encontraron Globigerinoides obliquus
extremus, Globorotalia duterirei vy
Globorotalia pseudomiocenica. A me-
dida que ascendemos en la seccién
de la Formacién La Vela, volvemos a
encontrar microfauna predominante-
mente arendcea, con abundancia de
Ammonia tepida y gran escasez de
foraminiferos plancténicos.

Podemos concluir que las Forma-
ciones La Vela y ElI Veral son equi-
valentes en edad, al menos en gran
parte, ya que la parte superior de
La Vela no tienen ninguno de los
fésiles indices. Las dos formaciones
se encuentran concordantemente por
encima de la Formacién Caujarao vy
afloran en dreas relativamente cer-
‘canas enifre si. La Formacién El Ve-
ral representa la sedimentacién en
aguas marinas normales, de media
a poca profundidad en la plataforma
continental, mientras que la Forma-
cién La Vela representa sedimen-
tacién contempordnea en aguas muy
poco profundas, de salinidad inferior
a la normal y de comunicacién ge-
neralmente restringida con el mar
abierto.

Es probable que los limites supe-
riores de ambas formaciones no sean
contempordneos ya que la Formacién
El Veral termina en una discordancia
y la Formacién La Vela, més espesa,
pasa hacia arriba, a la Formacién
Coro, sin discordancia aparente.
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LAMINA 1
(x 60)

ﬁasiigerina aequilateralis (Brady).

Globorotalia dutertrei {d'Orbigny); lado espiral.

Globorotalia fumida plesiotumida Blow y Banner; lado umbilical.
Globorotalia pseudomiocenica Bolli y Bermidez; lado umbilical.
Globigerina bulloides d'Orbigny; lado umbilical.

Globigerina riveroce Bolli y Bermddez; lado umbilical.
Globigerinoides obliquus exiremus Bolli y Bermldez; lado umbilical.
Globigerinoides triloba triloba (Reuss); vista lateral.
Globigerinoides triloba immatura LeRoy; lado espiral
Globigerinoides triloba sacculifera (Brady); lado espiral.

13. GCloboquadrina altispira altispira {Cushman y Jarvis).

Sphaeroidinellopsis seminulina (Schwager), lado umbilical.
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LAMINA -2

Anadara ({Scapharca) dariensis (Brown y Pilsbry); vista externa e interna de
valva izquierda; long. 33 mm., alt. 22 mm.

Glycymeris (Glycymeris) canalis colombiensis Weisbord; vista externa e interna
valva derecha? long. 28 mm., alt. 28 mm., semidiam. 8 mm.

Ostren {Lopha) cf. O. paramegodon Woodring; vista interan de valva izquierda;
long. 24 mm., alt. 30 mm.

Crassostrea virginica (Gmelin) var. A; vista interna del &rea cardinal, de la
valva izquierda.
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10, 11.

LAMINA 3

Crassostrea virginica (Gmelin) var. A; vista interna de la valva izquierda;
long. 100 mm., alt. 200 mm, espesor 15 mm.

Cyclinella venezuelana H. Hodson; visia externa; long. 50 mm., alf. 49,
diam. 23 mm.

Clementia (Ciementia) dariena (Conrad); vista exferna; long. 68 mm.,
diom. 33 mm.

Pitar (Pitarella) buenavistanus (H. Hodson); vista externa; long. 37 mm., alt.
33 mm., diam. 26 mm. .

Chione (Chionopsis) variabilis Nelson; vista externa; long. 55 mm., alt. 52 mm.,
diam. 27 mm.

Raete undulata undulata {Gould); vista externa, long. 62 mm. alt. 55 mm.,

‘diam. 36 mm.

Raeta cf. R. undulata gardnerae (Spieker); vista externa; long. 29 mm., alt. 23 mm.
diam. 15 mm.

Psammacoma sp.; vista externa; long. 71 mm., alt. 58 mm. digm. 21 mm.
Turritella  planigyrata  Guppy; didmetro mdximo 14 mm.

Turritella bifastigata cartagenensis Pilsbry y Brown; la fig. 10 se refiere a
ejemplar maduro, con didmetro mdaximo de 18 mm.

50






