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GEOS, N229, Sept. 1989
Memorias 502 Aniversario de la Escuela de Geologla, Minas y Geofisica
Facultad de Ingenieria, Universidad Central de Venezuela
Caracas, 15 al 22 de mayo de 1988

RIESGOS EN UN AMBIENTE SUBTERRANEQ - (HAZARDS TN AN UNDERGROUND ENVIRONMENT),

: Monidk Weiser, Tomislav. Departamento.de Minas, Escuela de Geo]ogfé,.Minas y
eorisica, Facultad de Ingenierfa, Universidad Central de Venezuela. Ingenie-

ro Consultor. Miembro: aftes, area, asce, astm, bts, civ-svmsif, imm, issmfe,
see, sesa, sme-aime.

I.-  RESUMEN

Pese a los avances tecnoldgicos, aun persisten riesgos en aquellos trabajos
que se realizan en el subsuelo, -

Los riesgos en las Obras Subterrdneas se ramifican en dos grupos: NATURALES e
INDUCIDOS. E1 primero estd condicionado por la naturaleza, de all{ la imposi-
bilidad de evitarlos, aunque si evadirlos condicionalmente, ‘

En cambio, los riesgos INDUCIDOS pueden ser reducidos en 1a medida en que el
hombre se 1o proponga. Son controlables.

Entre los riesgos NATURALES se citan aquellos relacionados con la Geologfa
(Litologfa, Estratigraffa y Estructural), Mecdnica del Medio S61ido (Roca y
Suelo), Mecdnica de los Fluidos (Gases y Liquidos), Transferencia de Calor
(S61ido-Termia y Fluido-Termia), Radioactividad y la Sismologia,

Por su parte, los riesgos INDUCIDOS se caracterizan por su transferibilidad
(emitidos y recibidos), relacionindose al efecto perturbante, que tiene su o-
rigen en la actividad antrdpica. La estabilidad y seguridad de las Obras Sub-
terraneas, asi como, las zonas de influencia de estas, constituyen este grupo
de riesgos, Otro riesgo son las enfermedades profesionales espec{ficas que se
derivan de las obras particularizables.

La mejor comprensidn de las interacciones entre los aspectos GEOTECNICOS,

CSNSTRUCTIVOS y HUMANOS, permite evitar o al menos minimizar los riesgos IN-
DUCIDOS,

II.- INTRODUCCION

La presente exposicidn de motivos tiene por finalidad el conscientizar al
profesional que labora en las Obras Subterrdneas de los riesgos inherentes a
éstas, as{i como, alertar la escasa reglamentacion de.seguridad que se dispone
en el pafs para los propdsitos de controlar las actividades especificas y ga-
rantizar un mfnimo de seguridad y bienestar en los sitios de trabajo,

La no actualizacidn del Reg]dmento de las Condiciones de Higiene y Seghriddd
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el Trabajo (1973), asi como, la dispersividad de normativas {asimilacion de
:zperienci:g aétéctgﬁas y aldctonas) estatales y Qrwvadas, jmposibilita e1'es-
tablecimiento de las condiciones minimas de seguridad en las Obras Subterra-
neas. Tal situacidn nos hace vulinerables ante las exigencias que imponen las
tecnologias de hoy dia,

I11.- CARACTERIZACION DE LOS RIESGOS

] isti nbientes subterra-
Uno de los aspectos mas resaltantes que distingue a los ambien
neos, al compararles con los de cielo abierto, es el elevado nivel de riesgos
que acompaiia a éstos, de all{f los elevados valores que adquieren los factores
de seguridad envueltos, ~

Los riesgos en las Obras Subterrdneas se enmarcan en dos grupos: NATURALES e
INDUCIDOS.

Los riesgos NATURALES, comc su nombre lo indica, 1os_1mpone 1a’natura1eza; en
cambio, gos riesgos IﬁDUCIDOS son el producto de la intervencion del hombre,
Ambos tipos de riesgos condicionan las conductas mentales y fisicas del perso-
nal ocupado en las Obras Subterraneas.

Los riesgos NATURALES presentan la siguiente caracterizacidn:

1) Riesgos Geoldgicos (Litoldgicos, Estratigrdficos y Estructurales),
2) Riesgos Mecdnico-Sélidos (Roca y Suelo). eray

3) Riesgos Mecanico-Fluidos (Gases, Liquidos y.F1uenc1§ So11da:,‘

4; Riesgos Ca]éricos,Transferidog (Solido-Termia y Fluido-Termial.

5) Riesgos Radioactivos (Radiacidn de Isétopos).

6) Riesgos STsmicos (Tectdnica de Placas).

La caracterizacidn de los riesgos INDUCIDOS es la que sigue:

1) Riesgos Geotécnicos (Riesgos Natqra]es Loca1es}.
2) Riesgos Constructivos (Inestabilidad de la cavidad).
3) Riesgos Contaminantes (Condicionados por factores endogenos/hombre .y

exogenos/naturaleza):
Flujo Liquido (Aguas subterraneas).
Flujo Gaseoso (Carbonoso, nitroso, su]furo§o, metano, e@cz).
Flujo S61ido Dispersivo (Humos, polvo, silice libre, grisi, etc.).
Flujo-Termia (Transferencia de calor) . o
Flujo Sonico (Vibraciones, rq1do, deton§c1ones, cq11s1ones, etc.).‘
Flujo Electro y Electro-Magnético {Corrientes estaticas y extrafias).
Flujo Radioactivo (Emisién incontrolada). o
Flujo Quimico y Electro-Quimico (Efecto de flujos compuestos).
Flujo Mecanico (Caudal, presion y yelocidad).
Flujo Bioldgico (Microbios, bacterias, hongos, etc.).

4) Riesgos de Accidentes (Personas y materiales. Fallas humanas y mecégi-
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5) Riesgos por condicionantes Antj-Higiénicas.. . . L
6) Riesgos de Enfermedades Profesionales: (Ramificacidn Neumoconidsica),

a) Aercembolismo.
b) Antracosilicosis.
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c) Asbestosis,

d) Beriliosis.,

e) Shaverosis,

f) Siderosis,

g; Silicatosis,

h) Silicosis.,

1; Silicotuberculosis. .

Jj) Talcosis, .+.., entre otras,

De acuerdo a lo presentado, es indudable la necesidad de enfrentar estos ries-

gos con criterios ingenieriles que estén sustentados por aportes multidicipli=
narios. logicos.

IV.- CONCLUSIONES

Los riesgos en general no pueden, ni debén, ser obviados en las Obras Subte-
rraneas, es alli donde adquieren mayor importancia dada la persistente incer-
tidumbre que caracteriza a este tipo de labores.

A fin de abrender a convivir con los riesgos NATURALES, asi como, lograr mini-
mizar los riesgos INDUCIDOS, es necesario contar con una normativa que esta-
blezca conductas a seguir en materia de seguridad operacional.

Pese a los sofisticamientos que se evidencian en los paises sobre-desarrolla-
dos, éstos incurren en problemas de Seguridad Industrial. No por ello debemos
justificar nuestras deficiencias.

La aplicacidn (consumo) de tecnologfas obliga a garéntizér un minimo de segu-
ridad y bienestar en los ambientes de trabajo, «

E1 compromiso de ésimi]ér una tecnologia es miltiple, .y la dependencia se a-

crecenta hasta tanto no se disponga de las herramientas gerenciadoras de la
misma, :

Hoy dia, Venezuela .no cuenta con una LEGISLACION DE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL
consona con los avances tecnocient{ficos, especificamente en el campo de las

OBRAS SUBTERRANEAS,

Por dltimo, es importante destacar que los objetivos aqui sefialados se logra-
ran.con el esfuerzo mancomunado entre las empresas estatales y privadas, y las
universidades, Venezuela requiere actualizar las normativas que rigen aspectos
de SALUD, HIGIENE y SEGURIDAD INDUSTRIAL en los ambientes subterraneos.
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