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RESUMEN

Este trabajo recoge los resultados de una interpretacitn

gravimétrica vrealizada en la regidn de la ensenada de Barcelona,
a lo largo de una seccidn norte-sur, sobre el meridiano 65 147427
de longitud oceste, entre las latitudes 1@ 11’19" 'y 10 30’35 N.
El modelo obtenido, en concordancia con el estilo tectdnico de
tipo compresional gue afecta a esta zona, sugilere la presencia de
napas de rocas metamdbrficas y ultrabasicas emplazadas sobre
corrimientos de buzamiento norte, sobre el basamento de la regibn
norte del continente suramericano.

INTRODUCCION

Con el objeto de sustentar la interpretacidn de las anomallas
gravimétricas, se recopild informacidn geoldgico - gecflsica de
trabajos realizados anteriormente en la zona de estudio, tales
como:  secciones estructurales, mapas, ademds de registros de
densidad y elé&ctricos de pozos perforados en el area. Con esa
informaci®n se establecieron las  probables caracteristicas
geoldgicas asociadas a las anomallas de gravedad, asl ccmo

también se determin® la ubicacidn de los principales elementos
estructurales. ‘ :

"MARCO GEOLOGICC DE REFERENCIA

El 3area en estudio (Figura 1) forma parte de la llamada cuenca

Tuy - Cariaco, 1la cual se considera una zona geomorfolbgicamente.
irregular. La geomorfologia submarina de esta cuenca ha sido

descrita por MALONEY (19066) y MIRO (1974), y revisada por SELLIER
de CIRRIEUX (1974> y FEBRES y HERRERA (1975).
Regionalmente la evolucidn tectdnica de la zona ha estado sujeta

a discusidn; lo que si se ha demostradc es que &sta ha sido
afectada por wuna fuerte actividad tectdnica, la cual continta
hasta ' el presente. PETER (1972) observd numerosas fallas que

afloran en el fondo marina y las interpretd como un indicio de
actividad tectZnica reciente a pesar que la sismicidad del gzrea

sea relativamente baja.
De acuerde a la informacidn de pozos perforados en la zona en
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estudio, se cree gue el basamento achst

i etectado esti formado
por rocas subvolcadnicas y por rocas metamdrficas de grado bajo a
medio,  tales como ‘las expuestas en ‘el  sistema montafioso del

Caribe: al oeste de la uuenﬁ

MAPA DE ANOMALIAS DE BOUGUER

Como punto de. partida para la interpretacidn gravimgtrica se

dispuso. de un mapa de anomalias de Bouguer (Mapa de Ancmalias
Gravimétricas  de Bou@uer, Costa Afuera,’ Cuenca Tuy—”arlapo,
Menevén S.A., 1982) del area en estudio a escalad 1.25®‘@®®, el
mapa fue suministrado por Corpoven S.A. .y los datos contenidos en
el fueron obtenidos por la compaifiia Teledyne en un levantamiento

sta afuera en el afio 1975. . Para la elaboraulon del mapa ~de
aanallas de Bouguer se establecid como datum el nivel del mar,;
el ~1ntervalo entre curvas ispandmalis es 1gual a un miligal,- ¥

'- para el palculo de la anomalia se tomo como. densidad de EDUEUEF

.10 gricc. - '
i se hace un andll”IS cua71tat1vo dp ese mapa de :31*1:::111@1Lw de
Bouguer, @ se- observa ‘que 7los valores mbximos de anomalias
looalizados' en la parte norte de ta zona, - estadn en el orden ' de

los 160 miligales y los mln;mos,‘ en el ezfremo b“T en el ordmn~

de log 125 m*llgalua.r : : . . .
“Aungue - las @ curvas seanomalaur pre sentan . una.. orientac
“prefershcial de dlrepb'bn'eute oeste, ' se observan tre &

“gravimétriCosurCentrados al norte del area en -estudio;
pudieran estar asociadns. a 1a presencia de rooaS  bas
vprobablemente u]traba51cas en el subsuelo de 1la regidn-est
El gradiente.’ promedio de anomalias de Bos uguer en 1
studiada eg de 1.8 miligales por kildmetro; sin embargo, hacia

,el norte de la misma 1los contornos iscandmalos tienden a tener un-
gradiente mds fuerte, 'del orden de 2 4 miligales por Milometro,;
‘este gradiente. probablemente se asocie al. norte del drea, con

fa :

ilas oresente: en el subsuelo .

PERFIL DE'ANOMALIAS DE BOUGUER

uobre el mapd ‘de anomalias de Bohoupr se travo un Derfll de rumbo

Porte—suz a lo largo del mPrldlano 65 14742” de @ngltud ceste bz
cuyas uourdenadas de latitud son: - en-el extremo sur, 10 110107
norte, y en el extremo norte 10 39’ 36" norte. B

Para seleccionar la ubicacidn del perfil, privd el criterio de
‘ser perpendicular al rumbo . de las lineas 1:Danﬂmalaa, asl @ como
tener la posibilidad de. controlar geoldgicamente la zona, por 1o
cual se -ubicd cerca de los. pozoz EBC-2X y EBC-4X, +tal como sé-

‘nmuaestra. en la fl@hra 1.

A fin de’ visualizar la tendencia 0rav1metrloa reg 1Dnal se ubich

el perfil ~AA'en el mapa de anomalias de Bouvher del . norte de
Venszuela <(FONINVES 1976> |y se extrapold la informacidn 4

anomalia’graVimé* ica observada unos 9 kKm al sur vy 9 km al norte

’.del perfil objeto de la 1nterpretacion.

&  zona

o e ey

' propuesto un modelo. bidimensional que se ajusta tanto a. la
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MODELAJE GRAVIMETRICD

Con el obgeto de modelar el subsuelo en la zona en estudlo, se ha

1

informacidbn geolbgica como geofisica disponible. -El. modelag?
gravimétrico b*dimen51onal se hizo mediante el porgrama GRAVZD
<Slstpma de Procesamiento e Interpretacion de datos O“raurlJ'ru-'_=‘x:1‘ic:t:>:>

'SPIDGRA, BECERRA, 1984)

Este programa aproxima' las estructuras del Subsﬁelo- mediante

cuerpos o laminas horizohntales, bidimEngiDnales, éemiinfinitas y
‘determina el efecto grav1métrico de cada lamina, repitiendo el

procedimiente hasta completar ‘el calculo de la anomalia’ de‘
Bouguer producida por todos los cuerpos que integran el modelo,

. en todas las estaciones tomadas sobre el perfil. E1 modelo queda

definido por las coordenadas X y Z de sus vartices.

‘Bl programa GRAVZ2D (op.cit) utiliza como datos de- entlada"titulo

nimero de cuerpos en.el modelo, nimero de vértices del ‘modelo,

nunero de estaciones sobre el perfil, contraste de densidad vde_
“ada‘-cuefpo, campo gravimdtrico regional, coordenadas X y Z dg

las estaciones y anomallia de Bouguer observada.

La salida ‘del programa GRAV2D <op. cit) incluye un. 115tado con la

81guiente informacidn: identificacidn de la estacidn, coordenada

X' (respecto a un origen establecido a. conveniencia ),. coordenada

Y (altura relativa a un datum ), anomallas de Bouguer obsérv§Q§‘y
calculada, 'y diferencia entre ambas. Se . cbtiene ademds un grafico

_ , B e '] oy - - N . e}
~del modelo y las curvas de anomalias gravimétricas (Figura 2).

| MODELO PROPUESTO - PERFIL AA’

Haciendo usoc de la’ 1nformapibn geoldg ica y de pozos perforados, en

la 'zona objeto del estudio, se propone un modelo del subsuelo.
‘Este modelo consta de seis cuerpos, cuyas caracteristicas er¢o~
gicas y densidades se listan en la Tabla 1. 'Como densidad prame—

dio " de referencia para el basamento cr1@ta11no se tomo el valgr
de 2.70 gr/cc.. : . ' . : .

Como estructuras 'predominantes en el model@‘ se - observan las
fallas '‘que ponstltuyen el graben o fosa de Cariaco y‘Lva falla
que disloca el bloque de las. volcanicas y ultrabasicas. Asi mismo
se aprecia el buzamiento suave de las rocas sedlmertarlas de edau
Terciaria sobre el tope de‘ basamento (Flgura 2.

CONCLUSIONES

El modelo ?ropuestb en esta interpretacién.esté'ép concordancia
con - el desarrollado  por . S8PEED (1985) = quien. expllca el

~ comportamiento tectdnico de la zona norte del continente surame-—

ricano mediante un modelo caracterizado principalmente por

-efectos compresivos debidos al avance de la placa Carlbe hacia el
‘este. E1 modelo uoncuerda asl mismo con el propuﬂsto por.

‘RODRIGUEZ = (1986) para un- perfil localizado mas al este del- arga
investigada en este trabajo. -



Como puede observarse en la Figura 2, la anomalia calculada

ajusta en muy buena aprox1mdh‘qn'a la anomallia obsgervada En t
sentido cabe destacar que a objeto de limitar la amblguedad de
interpretacidn gravimétrica S5 ‘han. impuesto todas 1
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restricciones posibles al modelo, -tanto aquelléds de caracter
gealdgico como las geofisicas, en base a la informacién conocida
del a&area. Por ello, puede considerarse que a la 1luz de los
conocimientos actuales, el modelo que agul se presenta es el que
nejor se ajusta al estilo tectdnico predominant@ en el "subsuelo
de la ensenadd de Barcelona
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TABLA No. 1
CARACTERISTICAS DEL MODELO
CUERPO No DENSIDAD PROMEDIO DESCRIPCION
(gr/cc)
1 1.03 (Agua de mar) Representa la base sobre-
' : ' la plataforma continen-—
tal de Venezuela, contro
lada por batimetria.

2 2.30 - 2.50 Areniscas y lutitas tipo
flysch de Guarico, rocas
sedimentarias terciarias

3 2.9@ Rocas volcdnicas y meta-

‘ morfizadas tipo Villa de
Cura. ‘
4 2.30 - 2.50 Secuencia mondtona de a-—-
: o - reniscas y lutitas tipo
‘ ' flysch. Sedimentarias de

5 2.36 - 2.50 edad Terciaria.

3.00 Basicas y wultrabasicas

del dominio oceanico.
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DETERMINACION DE UNA RELACION DE MAGNITUD LOCAL
USANDO LA DURACION DE LA SENAL SISMICA
( DETERMINATION OF A LOCAL MAGHITUDE RELATIONSHIP
USING SEISMIC SIGNAL DURATION )

César Ramos. FUNVISIS , APDO. 1882, CARACAS. 1010-A

RESUMEN

La utilidad de la duracién como una medida de la magnitud de
eventos sismicos cercanos ha sido demostrada por varios autores
para diferentes tipos de ondas, instrumentos y &reas de distintos
rasgos tecténicos. En este trabajo, se presentan relaciones
empiricas de magnitud 1local para las regiones central v
occidental de Venezuela, basadas en el tiempo de duracién de 1la
serial sismica para eventos con distancia epicentral entre 30 vy
160 km, registrados por sismémetros de corto periodo de
componente vertical que operan el conjunto de estaciones de la
RSN (Red Sismoclégica Nacional). Estas relaciones tienen la forma
siguiente:

m(d) = K log d + F

‘donde d es la duracién total de la sefial en segundos vy K y F son

constantes que se obtienen s partir de un anédlisis de regresidn
lineal" entre el log d y la magnitud basada en la méxima razén
amplitud-periodo de 1a onda S. Ajustados por minimos cuadrados,

los resultados obtenidos de K y F fueron: para la regidn
central, usando 43 sismos, 1.95 (* .03) y -.88 (* .10) y -2.22
(x .38) respectivamente, con 34 eventos. Estas relaciones

magnitud-duracién son una alternativa al wuso de 1l1la relacidn
basada en la amplitud-periodo para el cédlculo de la magnitud
de sismos locales, debidoc a que en muchos casos se hace

dificil la medicidén de estos parametros en las ondas corpéreas.
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