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RESUMEN

El estudio en detalle de la seccién tipo del Miembro Garcia y la revisidn
de varias secciones de referencia demuestran inobjetablemente el caracter
litolégico distintivo de esta unidad entre la Formacidén Barranquin (infraya-
cente) y el resto de la Formacién E1 Cantil (suprayacente). Ademds, puede
ser cartografiable en casi. toda la extensién geografica de la Serrania del
- Interior Oriental y en el subsuelo del borde septentrional de la Cuenca de
Maturin, por lo que puede ser considerada camo un marcador litoestratigrafico
regional. Tales criterios justifican el cambio de rango de miembro a formacidn.

INTRODUCCION

El término Miembro Garcia fué propuesto ‘originalmente por
ROD and MAYNC (1954) para definir el miembro medio de su Forma-
cidén Borracha. Posterlormente GUILLAUME BOLLI y BECKMANN (1972)
proponen que la unidad sea elevada a rango de formacidn; idea
que ROSALES (1976) rechaza por encontrar algunas incongruencias
‘en su definicidn. Dicho autor sugiere que el Miembro Garcia
sea establecido como miembro basal de la Formacién E1 Cantil
'y asi ha sido reconocido hasta el presente.

El suscrito ha estudiado en detalle la seccidén tipo de 1la
unidad y ha revisado varias secciones de referencia, donde exhibe
inobjetablemente caracteristicas de ser una unidad 1litoldgica
.distintiva entre 1las formaciones Barranquin (infrayacente) vy
El Cantil (suprayacente). La unidad puede ser cartografiable
en casi toda la extensién geografica de la Serrania del Interior
Oriental y el borde septentrional de la Cuenca de Maturin. Por
tanto puede considerarse como un marcador litoestratigréfico
regional, e incluso cronoldégico, puesto que posee un abundante
contenido fosilifero indicativo de una edad bastante precisa:
Aptiense tardio medio.

Con el apoyo de nueva y actualizada informacidn, se pretende
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en. este . trabajo rescatar la idea original de GUILLAUME et al

. (1972), para redefinir el Miembro Garcia y establecerlo como

Formacién Garcia, gquedando entonces el Grupo Sucre (HEDBERG, l950)»
integrado por las formaciones Barranquin, Garcia, El Cantil (o

‘Borracha) y Chimana.

Para el propésito planteado, se expondréd en forma ordenada
ty precisa la informacién necesaria para el establecimiento de
la Formacidén Garcia, de acuerdo con los requisitos basicos exigi-
dos por la Subcomisién’ Internacional de Clasificacidén Estratigra-
fica de la Unidn Interqa01onal de Ciencias Geologlcas.

FORMACION GARCIA

Referencias histéricas.

REINHARD . (1922) y COLLECT (1922) reconocen la importancia
regional del intervalo de lutitas y margas fosiliferas que aflora
en. el flanco este del pico Garcia y en la confluencia de .los’
rios Punceres y El Potrero, al norte y este de Aragua de- Maturin
(Edo.Monagas) respectivameénte, y cuya fauna de amonites indica -
una edad Aptiense temprano a tardio. LIDDLE (1946) vy . HEDBERG

: (-1950) reportan la notoriedad de la unidad lutitica con abundantes
- amonites aflorante en la base del plCO Garcia, sin establecerla

en la litoestratigrafia formal, pero si reconociéndola como parte
integral de la 'seccidn inferior de la Formac1on El Cantil. ROD
y MAYNC (1954) utilizan el término Miembro Garcia para definir

Yy establecer el miembro medio de su Formacién. 'Borracha, postulando

la seccidén lutitica con amonites que aflora en la ladera oriental

" del pico Garcia. GUILLAUME, -BOLLI 'y BECKMANN (1972) proponen

elevar el Miembro Garcia al rango de formacién y consideran al
intervalo lutitico. inferior de la Formacidédn E1 Cantil en el pico

- Garcia, de 95 m de espesor, suprayacente a la Formacién- Barranquin,

como la seccidén tipo de la Formacidén Garcia. Estos autores recono-
cen la 1mportanc1a regional de la unidad como un excelente marca- -
dor estratlgraflco que - separa a las formaciones Barranquin 'y
El Cantll. : R :

Estratbtipd;

- Ubicacién geografica: se encuentra en la -ladera oriental
del pico Garcia, a unos 9,5 km al norte de la poblacidén de Aragua
de Maturin, Estado Monagas, donde es muy facil de reconocer debido
a su expresién geomorfoldgica de suave relieve entre las litolo-
gias de mayor resistencia de 1las formaciones Barranquin .y El
Cantil (Fig.l). Para llegar al sitio, se toma la carretera agrico-

- la Aragua de Maturin - La Cimarronera hasta alcanzar la méaxima
_~cercania al pico Garcia, donde hay que dejar esta via principal

y trasladarse a pie por un pequeio camino en direccidn hacia
el pico, caminando unos 800 m sobre las areniscas de la Formacidn
Barranquin. E1 mapa topografico N2 7546 a escala 1:100.000, de
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la Direccién de Cartografia. Nacibnal es de gran utilidad para
la. ubicacidén del pico Garcia, donde esta indicado con el nombre
de Cerro Grande‘(extremo oriental).

- Geomorfologia: la unidad se manifiesta geomorfolégicamente
en ‘un notable cambio a suave pendiente en la base ‘de la ladera
oriental del pico Garcia. En otras .localidades se expresa ‘como
una pequeila depresidén topografica entre las formaciones Barranquln
y E1 Cantll debidc a su menor competenc1a litolégica. :

- Litologia: esté ‘constituida por lutitas (95%), ’areniscas
(3%) y calizas arcillosas “(2%). Las lutitas son de color gris

oscuro, meteorizando a marrdén claro o crema, son calcareas, bien

laminadas, compactas y muy fosiliferas en la parte inferior de

la.seccién, donde destacan los amonites, belemnites, gasterdpodos,

- pelecipodos, - equinodermos y braguidpodos terebratdlidos. Las.

‘lutitas se hacen muy arenosas en 'la parte superior de la unidad

y su color fresco se torna marrén .u ocre, debido probablemente

-a un cambio en las condiciones ambientales de sedimentaciédn,

el cual es confirmado por  las evidencias micropaleontoldgicas.
Las areniscas se ubican en. las partes inferior y superior de
la unidad, en capas lenticulares de 2 a 8 cm de espesor; son
de color marrén claro gque meteoriza .a ocre, de grano fino, calca-

‘reas, poco consolidadas, con laminacién paralela y en algunos

casos cohtienen. moldes internos de gasterdpodos y pelecipodos.

.f'Las calizas se’ presentan esporadlcamente hacia la parte ‘inferior
'y media de la seccidén, en delgadas capas de 10 a 25 cm de espesor.

Son de color gris oscuro. a negro que meteoriza a gris claro,

'son laminadas, arcillosas y .fosiliferas, destacandose a simple:

’

vista ‘restos de ‘pelecipodos. y pequeinias -impresiones de amonites.:
Petrograflcamente las calizas: se clasifican como calizas lodosas
(wackstone) (FALCON, 1988). Segun GUILLAUME et al (1972), 1la
Formacién Garcia contiene calizas glauconltlcas intercaladas
con las lutitas, en las secciones de la zona central’ (Caripe)

y nororiental (rio Carinicuao) de la serrania, que indicaria

tasas de sedimentacién mas bajas 'y posiblemente condiciones de
mayor anoxia que hacia el sur. En la seccidn:tipo no se observaron

‘niveles glauconiticos, pero en. el residuo lavado de algunas luti-

tas de la parte basal de la unldad, se presentan algunos granos
de glauconita cuyo habito parece corresponder a foraminiferos
glauconitizados. En la Fig.2. se puede apreciar la distribucidén-

estratigrafica de la litologia y foésiles mencionados. .

-~ Paleontologia: los fésiles son diversos y abundantes vy
estdn representados por -moluscos, equinodermos, braguidpodos
y foraminiferos.. GUILLAUME et =&l (1972) repqrtan'h54 especies
de amonites pertenecientes a la parte superior de - la Zona
de- Cheloniceras martini y una posible transicién a la Zona de
Ch. subnodosocostatum. La Zona de Ch. martini estd representada
por un conjunto de Dufrenoyia, Gargaciceras, Valdedorsella, Chelo-
niceras. y ‘Acantoceras. .En asociacién con los amonites se encuen-
tran escasos belemnites mal preservados. Los foraminiferos 'en
las lutitas con amonltes corresponden a la zénula de Biglobigeri-
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o 0| 2i® FOS;LE‘SA _ - : S o . ' , globotruncana infracretacea (GUILLAUME et al,1972: 1629). El sus-
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o 1 [ LN bEED - Calizas fosiliferas gris claro, estratificT— ¢ ito. no en-contro' en l.a ,SeCClon t1po alguna§ .de .las especies
2le [ T1 AN 2?géd8‘§f‘ niveles arcillosos, abundantes pele- integrantes de las mencionadas zonas de foraminiferos, pero sin
P 11 1 1] ] SREHEREe : o : embargo, si reconoce nuevas especies de alta significancia bioes-
e ' . . o - _ o _ , . tratigrafica como lo son Schackoina. cabri, Hedbergella simplex,
Lutitas calcéreas marrén claro, arenosas, in- . . ] ' ! . - ——
nI5g5s 96 orane Ting, ge gafer genieedsere . ’ y Lenticulina crepidularis, que por primera vez se reportan en
" Greillosas y poco consolidadas. s , : ', Venezuela. Dichas especies se encuentran en la parte inferior
: ' C ' de la wunidad, salvo Hedbergella simplex gque aparece hasta la
seccidén media. FALCON (en prensa) reconoce la Zona de Schackoina
cabri en la base de la formacién. ' '
< oL ' . L
ol ' - Edad: La presencia de la Zona de Schackoina cabri indica
‘ una edad Aptiense medio para la base de la unidad y el conjunto
o - ‘ . . . . N . ‘ . . » . - « - . N n
S @& @% Lutitas calcreas de color marrén oscuro, po- de for;mlnlferos “d_e, la pa;:te superior dela formacidn correspo de
o T & ) co arenosas, muy compactas, con pequefas’con- _ o al Aptiense tardio medio (FALCON, en prensa). Anteriormente
wi = = L ) o ' | ~~ GUILLAUME et al (1972) la restringieron al Aptiense tardio en
= o ' o ) . | . base a sus zonaciones de amonites y foraminiferos. :
. o — S . . , . _ ' : o ‘ " | ] . |
- N - Espesor: en la seccién tipo mide 90 m (Fig.2). GUILLAUME et -al (1972)
. o reportan espesores entre lQO y 180 m en la regién central y nororiental de
© . la serrania. : > - ‘ -
.&utitas de colcr pardo a marrdén oscuro, bien . . ) ' ‘ - . . . .
o -laminadas, clacéreas, fisiles BOCO arenosas,: . . : ) : E e . . : - P
- .%%Og?gggggg;ggcgg%g Ss 438 }F/egagtg%gggos S : . — Contactos: -tanto el inferior como el superior, son concordantes y de
, : : T ' R abrupto contraste litolégico con las formaciones Barranquin y El Cantil, res-
a © pectivamente. En la seccidén tipo el contacto inferior se coloca en el tope
e de una caliza fosilifera de color gris, de 3 m de espesor. El contacto superior
_ : : . _ se coloca en la base de una caliza fosilifera.de 10 m de espesor, que represen-
‘ = lizas delgadas de color n , illosas, » ' ienzi ' i ipi e ' i
Calizas del gi?sdee1803?55ng%rge grcillosas; . , ta el comienzo de'.la secuencia. litoldgica tipica de la Formacion El Cantil
W - ternando con lutitas gris oscuro, . : ‘ (Fig.2). ‘ ' '
L Lutitas calchreas pardo oscyrc a negH lami- . S - : ia : i : ide A ‘ i 5—
fagitas calcsres CgTéza oscyro a negro, rami- . o : _ .Geologia estructural. el _estratotlpo dse la_ unidad se halla u’blcado es
e espesor, bien laminada, de color negro. . S . tructuralmente en el flanco oriental del sinclinal de pico Garcia - cerro
. " ‘ - | ' La Paloma (FALCON, 1988). El rumbo de la estratificacién es aproximadamente:
e , . o N-S, con un buzamiento de 309W (Fig.l). ' S ‘
© Secuencia de lutitas calcéreas de color gris DN . . ) : :
- SBindantes Roldes- YnfaThos Iinonitizades do | . Extensidn ¢ afica’
. amonites, alternando con delgados lentes de- ) . _ X e_nSlon geograrica.
! arenisca grls ¢claro, de grand fino, laminadas T o o . o
_Y poco consolidadas; calcéreas, con peque- - oo .. . . . ‘ . g
fias’ impresiones de pelecipodos y gasterdpcdos ' : D : La Formacidn Garcla se extiende por casi toda la extensidn
, ' , C Co 0 , , de la Serrania 'del .Interior Oriental. La intensa deformacién
om ecyencia de g?é%gac ris claro fosil,ifer'aa: . o ;ectonlc_a gue exhibe la serrania no permite en muchos casos, .
careas = . . : . . - S. ) . i} .
ranc fedio s ariesS: 6 feassy argniscas de ; G a cpntlnuldad de 1los. afloramientos. Tamb1e1.'1’ algunas- areas estan
0 ragmentos de foluscos. . C .~ erosionadas - y solamente aflora 1la Formacidén Barranquin, como
‘ : ' : , - o sucede al oeste y noroeste de Cumanacoa. En el area de Bergantin
5 laminacién para_lela & . equinodermos ® foraminiferos planctdnicos - : _ . la Formacidén Garcia no se depositdé (FALCON, 1988). En el subsuelo
&£ estratificacién cruzada p braquiépodos \o._a/ foraminiferos bénticos - - de la Cuenca de Maturin’ varios pozos petroleros perforados cerca
LEYENDA - & bioturbacién’ @ oamonites @ corales T - de Aragua de Maturin y Guanoco por la compafiia Creole, han atrave-
:Ba: Barranquin. ® concreciones | y belemnites R algas verdes - , '. , sado la unidad, confirmando de esa forma su extensién por 1lo
EC: El Cantil Q’ gasterépodos y pelecipodos . @ ostrécodos . o " menos en el .borde septentrional de la cuenca (CHIOK, 1985). FALCON
, ; . ~ (op. cit) realiza un mapa isdbépaco de la formacidn, el cual esta.
% lutita o E caliza arenisca —_ B . . . . . .
4 - — reproducido. en la Fig.3, donde se pueden apreciar la extensidn
‘ ‘ ‘ S ' geografica y las variaciones de espesores regionalmente.
FIGURA 2. Columna estratigrafica general de la Formacién
- = - p]
Garcia en su localidad tipo. '
} :
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.Secciones de referencia.

Las mejores secciones de referencia, por su contlnuldad

estratigrafica y relativo facil acceso se encuentran en el rio
Punceres al noreste de Aragua de  Maturin, hacienda La Elvira

en Teresén (Edo. Monagas), carretera Santa.Maria - La Yagua (Edo. .

Sucre), Piedra de Cocoyar (Edo. Sucre) y en ‘la seccién norte
de la isla Chimana Grande, 'al norte de Puerto La Cruz (Edo. Anzo&-
tegul) ‘

Correlacidn:

La Formacién Garcia es correlativa en el occidente de Vene-

zuela con el Miembro Guédimaros de la Formacién Apdn. Especifica-
mente en el surco  de Machiques, la unidad se..correlaciona con
el Miembro Machiques . de la citada formacién, de edad Aptiense
medio - tardio (GONZALEZ DE JUANA et al, 1980: 182). En Trinidad,

es correlativa - con la seccién superlor de la Formacidén Cuche vy

la parte inferior de: - la Formacién Maridale, cuyos conjuntos de -

foraminiferos son similares a los presentes en Garcia e indicando
"una edad Aptiense tardio medio a termlnal (BOLLI, 1959; BARTENS-
- TAIN and BOLLI 1973- 1977) ' E L

: Paleoamblentes sedlmentarlos.'

. La Formacién Gar01a representa el primer: eplSOle francamente
transgresivo del oriente. de Venezuela. E1 caracter'_predomlnante—

mente lutitico marino de la unidad 1nd1ca una lenta sedimentacién .

que. puede ser evidenciada por el contenldo de glauconlta en su
seccién inferior. E1 color gris oscuro a negro de las lutitas
y calizas, ‘asi como la presencia de materia organica y la piriti-
zacidén y glauconitizacién parcial de la microfauna (FALCON, 1988),
sugieren condiciones de fondo semi anéxicas debido probablemente
a la baja circulacién del agua; aunque la presencia de organismos
bénticos.es relativamente abundante. '
- La paleoecologla de 1la fauna foésil de la unldad pr1nc1pal—
mente amonites y foraminiferos, es .el medio de mayor apoyo para
la interpretacidén de las condiciones’ paleoamblentales de. sedimen-
~tacién. Los amonites, comunes en el primer tercio de la formacién,
tienen caracteristicas morfolégicas similares a los- tipos asigna-
dos paleoecologicamente a la zona pelédgica infraneritica de pro-’
‘fundidad entre 80 y 100 m (SCOTT, 1940). Asociados a los amonites
se encuentran abundantes foraminiferos planctdénicos de los géneros
‘Hedbergella 'y Schackoina, que son indicativos de profundidades
no mayores de 100 m en ambientes marinos abiertos de poca profun-
didad. En la parte media de la secuencia es muy abundante la
asociacién de pequenos ejemplares de Hedbergella vy foraminiferos
bénticos de los géneros Ammobaculites, Lenticulina y Trochammina,
que indican ambientes marinos de profundidades entre 40 y 60
m. La seccidén superior de la formacidén estd caracterizado basica-
mente por. un conjunto de foraminiferos arendceos indicativo de
ambiente marino marino de plataforma 1nter10r, de profundidades
"entre 20 y 40 m. Dicho con]unto estd integrado principalmente
por Choffatella decipiens y especies de Haplophragmoides y Trocham-
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mina (FALCON, en .prensa). El estudio paleoecoldgico demuestra
gue hubo una disminucién de las profundidades marinas de sedimen-
tacién desde la base (80-100m) hacia el tope de la unidad (+30m).
Este cambio en las condiciones ambientales (en sentido vertical)
se nota en las caracteristicas 1litoldégicas de la unidad, pues
las 1lutitas y calizas de las partes inferior y media-son de
tonalidades oscuras (gris o marrén); mientras que en la parte
superlor las lutitas son de color marrdén claro y muy arenosas.

La;sediméntacién dé la Formacién Garcia debe haberse iniciado
luego que la extensa plataforma continental sobre la cual se

‘depositd la Formacidédn Barranguin sufrlo un brusco aumento del

nivel relativo del mar, debido quizds a una rapida subsidencia,
sin descartar la posible influencia de un cambio eustdtico del

. nivel del mar a finales del Aptiense tardio inicial. La seccién

superior de la unidad muestra evidencias de condiciones marinas
de poca profundidad, motivado probablemente - a una regresién
de 1las aguas -como consecuencia de una pulsacién orogénica en
el borde sur de la cuenca. El mayor aporte de clasticos arenosos,’
la abundancia de foraminiferos arendceos indicadores de profundi-.
dades de +30m, e incluso la presencia de palinomorfos (FALCON,

1988). en esa seccidn, pueden estar relacionados con un ambiente
de prodelta. Sintetizando, los dos primeros tercios de la unidad
se depositaron: en -un ambiente marino abierto de plataforma neri-

tica externa a media (4100 a 60m de profundidad) vy el tercio

. restante o parte superior, corresponde-a un ambiente de platafor—.,
ma neritica interna (230m de profundldad) y con posible asocia- - -
wClén a un ambiente de prodelta. . oo

oy

Rela01ones estratlgraflcas.

"La Formacidn Garc1a yace en contacto concordante y de abrupto
contraste litolégico sobre y debajo de las formaciones Barranquin
y E1 Cantil, respectivamente. $Sin embargo, en- las localidades
de'Valle'Grande, al este de Cumanacoa, y en el rio  Carinicuao
o Cariaco, al sur de’ Cariaco (estado Sucre), su contacto superior
es concordante y transicional con <1la Formacidén Valle Grande
(ROD. and MAYNC, 1954), segan lo - estable01eron GUILLAUME et al
(1972: 1629-1630). Este hecho indicaria la no depositacidn de
la Formacién El Cantil y sedimenténdose en su lugar, la Formacidén:

Valle . Grande o Formacién Chimana (facies Valle Grande) como

fué propuesto por SALVADOR (1964).

CONCLUSIONES

. 1. Debido a su inobjetable caracter de ser: una unidad litoldégica

distintiva entre las formaciones Barranquin y El Cantil o Chimana
(facies. Valle Grande), y a la posibilidad de ser cartografiable
en casi toda la Serrania' del Interior Oriental de Venezuela,
se propone el establecimiento del ta&rmino "Formacién Garcia"
dentro de la nomenclatura estratigrafica de Venezuela oriental.
El Grupo Sucre queda - entonces integrado por las formaciones
Barranquin, Garcia, El1 Cantil (o Borracha) y Chimana.

2. La edad de 1la Formacién Garcia es Aptiense tardio medio,

por la presencia en su base de la Zona’ de Schackoina cabri y el
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conjunto de foraminiferos de su parte superlor. »

3. La Formacidén Garcia es correlativa con los miembros Gualmaros
y Machiques de .la Formacién Apén del occidente de . Venezuela,
y en Trinidad, con las partes superior e inferior de las forma-
ciones Cuche y Maridale, ‘respectivamente.

B . 4. La paleoecologia de los amonites y foraminiferos presentes

~en la- unidad, evidencia una disminucidén de -‘las profundidades
marinas de sedimentacién desde la base hacia el tope de la unidad
(de +100-80m a +30m).

5. Los paleoamblentes sedimentarios de la Formac1on Garcia .co-
rresponden a: marino abierto de plataforma neritica externa:
a media (100 a 60m de profundidad), para los dos_prlmerosftercios

z e de la unidad, y de plataforma neritica interna (+30m), con.posi-

v .5 . L B I n ' ble asociacidén de un ambiente de prodelta, para su parte superior
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RESUMEN

Se presenta una recopilacidn comparativa de las principales carac-
teristicas estratigridficas y petrogriaficas de ciclotemas tipicos
de Venezuela. Las secuencias carbonosas analizadas comprenden
edades geoldgicas desde el Paleoceno hasta el Holoceno, con un

- rango de carbonizacidn que va de turba a hulla bituminosa.

La determinacidn de las facles orginicas y su transformacidn, tan-
to por factores diagenéticos como por condiclones ambientales es-
pecificas, en los" ciclotemas turbosos de edad Holocena de la Costa
Oriental del Lago de Maracaibo, permitid reconocer el producto fi-
nal (carbones himicos y sapropelicos) originado de la materia or-
ganica primarla, como consecuencia de procesos bioquimicos y evo-
lucidn geoqulmlca {carbonizacidn). El reconocimiento de la rela-
cidn facies orginicas- tipo de carbon en sedimentos recientes, per-
mitid, al extrapolarlo a ciclos mis antiguos, clasificar los ci-
clotemas venezolanos por:su origen terrestre o marino-lacustrino.

Se concluye que los ciclotemas venezolanos no siempre se adaptan
al modelo clasico del ciclotema carbonifero de climas, templados.
No obstante, la relacidn directa entre las facies organicas que
los conforman y la transformacidn de la materia orgénica por efec-

" tos diagenéticos propios, especialmente el grado de oxigenacidn de

los sedimentos asociados, son determinantes en su configuracidn.

INTRODUCCION

El término ciclotema o "Cyclothem", es propuesto por Weller en
1932, para designar una serie de capas depositadas durante un ci-

¢lo tipico de sedimentacidn que prevalecid en el periodo Pensilva-
- niano (Glossary of Geology, 1974). El concepto moderno de ciclo-

tema. no se define como una estructura rigida, ya que ellos estin
tipicamente asociados con las condiciones internas proplas de las
cuencas, afectadas por la alternancia de transgresiones y regre-
siones marinas. De esta forma es posible aplicar el término a ro-
cas similares de cualguier edad. '





