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1. INTRODUCCION

El presente trabajo muestra los resultados de un estudio sedimentold-
gico en las formaciones Mirador y Carbonera que afloran en una seccidn del.
Rio Lobaterita en el edo. Tachira. Este trabajo forma parte del proyecto
"Frente Nor-Andino" que actualmente desarrolla la Gerencia de Exploracidn
de MARAVEN, S.A. '

1.1 Objetivos

Este trabajo tiene como objetivo la definicidn de facies y unidades
sedimentarias, asi como la interpretacién del ambiente de sedimentacidn de
las formaciones Mirador y Carbonera.

Por medio de 1la defiQicién de estas Unidades sedimentarias se pueden
establecer, los cuerpos de arena mids prospectivos para la blisqueda de hi-
drocarburos, ya que estas unidades responden a procesos sedimentarios es-
pecificos que dan como respuesta depdsitos de arena con texturas, geome-
tria, dimensiones y orientaciones determinadas.

1.2 Método de Trabajo _

El estudio consistidé en el leévantamiento geoldgico de una secuencia
sedimentaria basado en la descripcidn macroscdpica de los aspectos textu-
rales, estructuras sedimentarias, relacidén vertical y espesores. :

1.3 Localizacidn y Vias de Acceso

El &drea de estudio se encuentra ubicada entre las poblaciones de San
Pedro del Rio y Lobatera (Fig. 1) situadas en el distrito Ayacucho del es~
tado Tachira, entre los puntos 7°58'18"-7°58'3" de latitud norte vy
72°15'36"-72°15'35" de longitud oeste, a lo largo del Rio Lobaterita.

£

El acceso a los afloramientos de la zona se efectiia mediante la carre-
tera San Juan de Coldén -~ San Cristdbal en el tramo San Pedro del rio/Loba-

tera (en construccidn).

1.4 Trabajos Previos
1.4.1 Formacidn Mirador , :

Durante finales de los afios 20 se realizaron trabajos geoldgicos en el
norte del estado Tachira para la exploracidén de hidrocarburos. '
GARNER (1926) en ALBRIZZIO (1960) publica el nombre de Formacidn Mirador
para designar la seccidén de areniscas expuestas en el cerro Mirador, Dis-
trito Coldn. '
NOTESTEIN et al (1944) describen a la Formacién Mirador en la Concesidn
Barco en Colombia como predominantemente arendcea y dividida por un inter-
valo de lutitas y lutitas arenosas. Atribuyen la secuencia al Eoceno me-
dio superior. Los mismos autores postulan un cldro cambio sedimentolbgico
entre las areniscas de Mirador (plataforma) y la Formacidn Carbonera su-
prayacente (aguas dulces) (; sic).

SUTTON, F. (1946) discute en su trabajo acerca de la equivalencia en-
tre las areniscas de la formacidén Mirador y la Formacidn Misoa.

ALBRIZZIO (1960) publica un estudio completo acerca de la estratigra-
fia de la formacién en San Antonio y Urefia, Estado Tachira, en &l asigna
un origen fluvial a la misma. '
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RESUMEN

La secuencia sedimentaria conocida como Formaciones Mirador y Carbone-
ra afloran en la seccidn del rio Lobaterlta, distrito Ayacucho del estado
Tachira entre 1las - coordenadas 7°58'18"-7°58'3" de latitud norte y
72°15'36" =-72°15'35" de longitud oeste, donde presentan caracteres sedi-
mentarios que las identifican y diferencian entre si.

La Formacidén Mirador fué depositada en un ambiente fluvial (rio de
meandros y canales entrelazados): En ella se distinguen 2 unidades sedi~
mentarias: Unidad I, caracterizada por una secuencia de decrecimiento de
tamafio de grano (arenisca - lutita) donde las areniscas presentan estruc-
turas como estratificacidn cruzada, gradacidén y carga, identificadas como
depdsitos de barra de meandro y canal abandonado. La unidad II; se carac-
teriza por paquetes de areniscas. de grano medio, homogéneos y masivos, con
conjuntos de est;at1f1cac1on cruzada, los cuales fueron depositados en un
ambiente de canaleé entrelazados.

La Formacidén Carbonera fue sedimentada en una llanura deltaica alta y
en ella se identificaron 2 Unidades: (Unidad III) caracterizada por una
/secuenc1a de decrec1m1ento de espesor de capa y tamafio de grano hacia el
tope; distribuyéndose en capas de areniscas y lutitas carbonosas que re-
presentan depdsitos de canal distributario. La Unidad IV donde alternan
secuencias de lutitas y carbdn con paquetes de areniséas aislados, carac-
terlstlcos de depdsitos de llanura de inundacién (pantano—abanlco de rotu-
ra). :

TRUMP Y SALVADOR (1964) indican que la Formacién Mirador en el estado
Tachira se compone de areniscas cuarzosas friables de colores claros, en
capas gruesas y con ocasionales intervalos de lutita. La estratificacidén
cruzada es comin en la formacidén. Seglin estos autores el ambiente de se-

~ dimentacidén es fluvial con gran acumulacién de arenas de meandros y cana-

les. :

En el LEXICO ESTRATIGRAFICO VENEZOLANO (1970) se menciona que la For-
macién Mirador se compone de areniscas de colores palidos, limpias y maci-
zas. La seccidn incluye lutitas arenosas en estratos delgados. ' En &l se
expresa, la posible existencia de un hiatus sedimentario intraformacional,

indicado por la evidencia palinolégica, en o cerca del tope.

1l.4.2 Formacidn Carbonera

NOTESTEIN et al (1944) introdujeron el nombre de "Formacidn Carbonera"
en Colombia para reemplazar los términos de "Primer Horizonte de Carbdén" y
"Horizonte de Lutita Arenosa" aplicados hasta entonces en la regidn de Cl-
cuta, Colombia y en la parte sur de la Cuenca de Maracaibo. Litoldgica-
mente la formacidn consiste de lutitas, areniscas y algunos carbones en la
parte superior e inferior. En este trabajo, Notestein considera a los se-
dimentos de la formacidn carbonera (en gran parte) como no marinos. La

"base de la unidad la coloca donde las lutitas basales estian en contacto

con las areniscas masivas y limpias de la Formacidén Mirador. El contacto
superior lo coloca donde la secuencia pasa a las lutitas de la Formacidn
Ledn. : . _

REEDER (1956). describe a la Formacién Carbonera como areniscas marro-
nes de grano fino a medio (algunas veces laminadas) y limolitas masivas.
Las lutitas son grises a pardo oscuras, algunas veces limosas. Los carbo-
nes son sub-bituminosos a bituminosos y algunas veces con fractura
sub-concoidea, formando capas de hasta 3 m. En el rio Lobaterita midid
aproximadamente 450 m. de seccidn. Esta formacidén ha sido asignada al Eo-
ceno medio a superior en base a su posicidn estratlgraflca y paleontoldgi-
ca.

RAMIREZ Y CAMPOS (1960) mencionan que en su area de estudio (La Gri-
ta-San Cristdbal) la litologia consiste de limolitas, lutitas, areniscas y
capas de carbdn intercaladas. Las lutitas y limolitas generalmente son
carbonosas. - _

GONZALEZ DE JUANA, et al (1980) expresan que la Formacidn Carbonera

‘representa los sedimentos de planicies paludales en la depresién Tachira-

Tarra. Se compone principalmente de arcilitas y lutitas grisiceas con
areniscas arcillosas. La formacidén contiene capas de lignito y calizas
con Hannatoma.

2. SEDIMENTOLOGIA

En la seccidn que aflora en el &rea, se distinguieron 2 secuencias con
caracteristicas sedimentoldgicas especificas, que la enmarcan en ambientes
sedimentarios diferentes. Estas se conocen en la literatura como Forma-
cidén Mirador y Formacidn Carbonera.

2.1 Formacidn Mirador
La Formacidén Mirador presenta en el &rea de estudlo un. espesor de
109.41 m. (anexo 1).




Se caracteriza por una secuencia eminentemente arenacea donde se iden-
tificaron una serie de facies sedimentarias que se agrupan por sus rasgos
texturales y de relac1on vertlcal para formar 2 unldades sedlmentarlas.
(Fig. 2). ‘ :

2.1.1 Facies Sedimentarias
Facies Al. - ; : ‘ - Ce e
Se define como.-. una secuencia de arenlscas “de color ‘marrdn claro, con
estratificacidn cruzada. Dlstlngulendose en ella: capas de- arenlscas com-
pactas de 0.40 mts de espesor. . Texturalmente se caracteriza por ser de
grano fino, subredondeado, de escoglmlento moderado y con matriz arcillo-
sa. BEstas capas presentan sucesivas estratificaciones cruzadas, en hori-
zontes individuales de 10 a 15 cm. y angulo de 1ncllna01on de 25° con res-
pecto a la estrat1f1cac10n. -

Alternando con éstas, se observan capas de areniscas de mayor espesor,
1 m, de color marrdén, homogénea, compacta, de grano medio, subredondeado y
moderado escogimiento, caracterizada por un patrdn de estratificacidn cru-
zada, tipo festdn con inclinacidén de 25° (fig. 3).

Fac1es A2 .
Son arenlscas masivas y compactas de color beige, de grano hombgeneo
medio, subredondeado y bien escogido. '
Se presenta en pagquetes 1nd1v1duales de espesores entre 2 y 4 m. Ha-
cia la base se observan clastos de arcilla, de tamafio variable de 1 a 10
cm. El espesor de estas capas varia  lateralmente como consecuencia de

‘efectos de erosidn :al depositarse las capas suprayacentes. Este mismo e-

fecto produce lentes de material fino (limolita, lutita) que se presentan
acuﬁadas_en estas facies.

Facies A3
‘ Son areniscas gradadas, de afinamiento del tamafio de grano hacia el
tope, con contactos basales erosivos. El tamafio de grano oscila por ci-
clos variando de arenisca conglomeratlca a gruesa, de gruesa, a media y de
media a fina, los granos son subredondeados y de escoglmlento moderado a
malo, segln la escala de FOLK (1965).

Estos ciclos presentan estructuras de estratificacidén cruzada tipo
festdn bien deflnlda por la orlentac1on de laminas de material carbonoso.

Facies H1

Es una facie heterolitica, en secuencia de decrecimiento de tamafio de

grano hacia el tope. En la base alternan areniscas de grano muy fino con
limolitas, progresivamente el tamafio de grano disminuye aumentando el por-
centaje de lutita hacia el tope. ILa estratificacién laminar paralela es
la que caracteriza esta secuencia. ' ‘ '

Facies H2 -
Es una facies heterolltlca, donde se intercambian mondtonamente capas

de limolita de espesor de 0.30 m. y finas laminas de lutita de 1 cm. In-

ternamente las capas de limolitas presentan una fina laminacidén y es comiin
observar restos de plantas y material vegetal.

’
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Estas facies asoc1adas forman parte de las Unidades sedimentarias que
a cont1nuac1on enumeran, »

2.1.2 Unidades Sedimentarias .
. < - y— . . .
La Formacidn Mirador se divididé en 2 unidades sedimentarias mayores,
que resultan dé la asociacidn de facies descritas anteriormente.

Unidad I :

La Unidad I, ubicada en la base de la formacidén, se caracteriza, por
asociaciones de facies en secuencia de decrecimiento del tamafio de grano
hacia el tope. Se pudieron diferenciar 3 tipos de asociaciones, identifi-
cadas como I-A, I-B, I-C (fig. 2). -

El espesor total de 1la unidad es de 74.61 m., correspondiendo 44,40
mts. a la asociacidn IzA, 26.41, m. a I-By 4 m. a I-C.

En la asociacidén I-A se identificaron las facies Al, A2, Hl, en la I-B
se asocian A3, A2 y H2, mientras que la asociacién I-C se compone de  las
facies A3. -

Unidad II . .

Es de litologia homogénea, integrada por areniscas masivas con un es-
pesor total de 38,4 m. Se caracteriza por la repeticidén ciclica de la
facie Al, la cual en esta unidad presenta restos de plantas (fig. 4).

2.1.3 Ambientes Sedimentarios : )
’ Las caracteristicas y los parametros de las facies antes descritas
pefmiten realizar una interpretacidén de los paleocambientes. de sedimenta-
cidn.

La secuencia descrita presenta un claro comportamiento regresivo, en
la seccidn estudiada la secuencia basal (Unidad I) representa depdsitos
Qe meandros, mientras que la Unidad II, suprayacente estid constituida por
depdsitos de canales entrelazados.

Unidad I

Las facies descritas en esta unidad fueron depositadas en un ambiente
de rio de meandro, en donde se pueden diferenciar basado en las asociacio-
nes de facies definidas (I-A, I-B y I-C) diferentes subambientes.

La asociacién I-A que se caracteriza por las facies Al, A2 y HI (fig.

2), se interpreta como una secuencia de canal abandonado, donde las facies’

Al y A2 representan los depdsitos de fondo del canal en su periodo de
actividad y la facie Hl representa la facies de relleno del canal.

La asociacidén I-B, representa depdsitos de barra de meandro, represen-
tando .las facies A3 y A2 las secuencias de acrecidn lateral del meandro;
la facie H2 es una secuencia de borde de canal, que por sus caracteristi-
cas se interpretan como depdsitos de dique natural.

Hacia el tope de la unidad se observa la presencia de facies A3 la
cual al parecer es una secuencia incompleta de una facies de barra de
meandro que fue cortada por los depdsitos de la Unidad II.

Los depdsitos arendceos caracterlstlcos de una secuencia de rio de
meandro (canales abandonados y barra de meandro) son buenos prospectos de
rocas yacimientos, la geometria caracteristica de é&stos es de forma tabu-
lar, es frecuente encontrarlos apilados y lateralmente varian a facies de
llanura de inundacibén y/o borde de canal. h



Unidad II ,
Sus caracteristicas sedimentoldgicas (repeticidén ciclica de areniscas

masivas tipo Al) determinan que son una suce51on de dep051tos de barras -

transversales y canales de rio entrelazado.

Estos son- dep051tos ‘complejos que se forman por coalescenc1a Yy acre-
cidn vertical de cuerpos de- arena que :resultan -de los diferentes eventos
de descarga del rio, los cuales tienden a distribuirse en un amplio sector
dentro de 1la llanura aluv1al, de alli su gran espesor y dlstrlbuc1on
areal. En la secuencia de estudio no se observan dep051tos "de material
arcilloso, esto es caracterlstlco de este tlpO de sedimentacién de rio en-
trelazado, donde, aunque pueden existir secuencias lutiticas, estas no son
tan espesas y extensas como en otros ambientes fluviales, por lo cual no
se esperan en este tlpo de amblente 51gn1f1cantes camblos laterales 'y ver-
ticales de facies. a

2.2 Formacidn Carbonera

Esta secuencia aflora a través del rio Lobaterita y en secciones en el
corte de la carretera. Fueron estudlados solamente un espesor de 143.6 m.
de sedlmentos (anexo 2)

El contacto-con la Formacidn erador 1nfrayacente se observa en el rio
y es de tipo abrupto (Fig 5).

Dentro de la secuencia de la Formacidén Carbonera estudiada se identi-
ficaron una serie de facies que, agrupadas por sus caracteristicas textu-
rales, estructuras sedimentarias y relacidén vertical, convergen en 2 uni-
dades sedimentarias. .

2.2.1 Facies Sedimentarias
Facies A4

Se caracteriza pof paquetes masivos de areniscas de 3 y 5 m. de espe-.

sor con contactos basales erosivos, presentando finos horizontes de mate-
rial carbonoso. Texturalmente, son de grano medio, subredondeado, mal es-
cogidas en una matriz arcillosa. :

Facies A5

. Son arenlscas gradadas con decrec1m1ento de tamafio de grano de medio
en la base a fino en el tope, son subredondeados y de un escogimiento mo-
derado. En la base presentan estratificacién cruzada con angulo de 30°
con respecto a la estratificacidn y laminacidén paralela dlscontlnua, hacia
el tope son frecuentes las rlzaduras de corriente.

Facies A6 o - |
Son areniscas de grano .medio, subredondeado de moderado escogimiento.
Individualmente presentan contactos basales erosivos, estructuras de es-
tratificacién cruzada y finas laminaciones de material carbonoso.. Sus es-
pesores maximo y minimo oscilan entre 2 m. y 0,8 m. y su extensidn lateral
‘es limitada, observiandose en el afloramiento cuerpos de 8 m. y 12 m. de
ancho. (fig. 6).

Fac1es H3 - : -
En esta facie, heterolltlca alternan capas de arenisca y lutltas, en

secuencia de afinamiento de grano hacia el tope.

. A‘._";,_.}_.__‘._T..f:—’;‘ Y

Las capas de areniscas presentan espesores de 0,50 a 0,25 m. y son mas
abundantes y espesas hacia la base, son de grano medio, subredondeado a
subangular, de moderado escogimiento con estratificacidn cruzada tipo pla-
nar y secuencia flaser y lenticular., Alternando con contacto transicional
‘se encuentran las lutitas de color gris oscuras de 0,11 a 0,20 m. de espe-
sor, aumentando éste y su porcentaje hacia el tope.

Facies L

Son lutitas carbonosas finamente laminares, que presentan concresiones
ferruginosos de dimensiones de hasta 0,80 m. de largo. Capas de arenisca
de grano fino de 0,05 m. de espesor se encuentran interestratificadas en
esta facies.

~
Facies de Carbdn

Esta facie se presenta interestratificada con la facies L. El espesor
de sus capas varia entre 0.05 y 0.60 m. (Fig. 7), haciéndose mis espesa y
abundante hacia el tope de la secuencia.

Todas estas facies que caracterizan a la Formacién Carbonera en el
area de estudio, estdn agrupadas por sus caracteristicas sedimentoldgicas
y relacidén vertical en 2 Unidades Sedimentarias mayores que se describen a
continuacién.

2.2.2 Unidades Sedimentarias

Unidad III

Esta unidad presenta un espesor total de 92,9 m. se caracteriza por
presentar asociaciones de facies que constituyen una serie de secuencias
de afinamiento del tamafio de grano hacia el tope (foto 8), y Anexo l.

Se identificaron 4 asociaciones de facies dentro de esta unidad:

ITI-A, con 38,60 m. de espesor caracterizada por las facies A4, A5 y H3,

III-B, de 23.30 m., este intervalo esta cubierto mayormente por vegeta-
cidn, no obstante se observaron las facies A5 y H3 en la base y el tope
respectivamente., III-C de 13,5 m. con las facies A4 y H3 y la asociacidn
III-D de 17.50 m. con las facies A4 y H3.

Unidad IV

El espesor total de esta secuencia es de 51 m. Las facies que la cons-
tituyen son A6, L y facies carbdn, las cuales se presentan alternas, au- .

mentando el espesor y extensién de las facies A6 hacia el tope al igual

que el espesor de las capas de carbdm.
Esta unidad se encuentra en contacto tran51c1onal con la Unidad IITI a
la cual suprayace.

2.2.3 DPAmbiente de Sedimentacidn
La Formacidn Carbonera en el area de estudio representa una secuencia
de llanura deltaica alta, por sus caracteristicas sedimentoldgicas y ani-
lisis palinoldgicos efectuados, (.orente, Comunic. person., 1987).

Unidad III

La unidad representa una sucesidén de depdsitos de relleno de canal
distributario. Las facies A4 y A5 constituyen los depdsitos de arena de
descarga del rio, mientras que la facies H3 representa la secuencia de re-



lleno del canal que se forman al debllltarse gradualmente la 1nten51dad de
la corriente.

Estos dep051tos tienden a distribuirse a lo largo del curso del canal
con lo que, al preservarse tienen una geometrla tabular y forman cuerpos
rectilineos (en sentido de la corriente), Lateralmente pasan a facies de
borde de canal y/o llanura de inundacidn.

Unidad IV . - : .

Esta unidad representa los depbsitos de la llanura de 1nundac1on in-
terdistributaria donde las facies L representan la zona de pantano, propi-
cias para la formacidn de carbones y de concreciones ferruginosas que se
observan en esta facie. Ias facies de arena A6, representan los depdsi-
tos de abanico de rotura, vienen a constituir pequefios deltas que extien-
den sus sedimentos en la llanura de inundacidn.

En general, estos sedimentos son de menor espéSor que los canales pero
pueden tener una mayor distribucidn areal, pues sus cursos no estln bien
canalizados y sus diferentes distributarios se interdigitan entre si.

2.3 - Contactos

La formacidén Mirador suprayace en contacto erosivo a la Formacidn Los
Cuervos estudiada por Marquez y Chirinos (1987). El contacto con la for-
macidén suprayacente los autores de este trabajo, lo postulan abrupto, en
el limite entre la 4ltima arenisca de la Unidad II de la Formacién Mirador
dep051tada en un ambiente fluvial y la primera lutita con horizontes de
carbén de la Unidad III definida como Formacidén Carbonera, de ambiente de

llanura deltaica alta. Estos intervalos lutiticos carbonosos (Facies L) Yy

los paquetes de areniscas (Anexo 2) de la base de la unidad III Fig. 4,
diversos autores (Ramirez y Campos, 19603 Trump y Salvador, 1964) lo in-
cluyen dentro de la Formacidén Mirador. No obstante, por la relacién de
facies verticales definidas e interpretadas, estas encuadran en la asocia-
cidén de facies ‘de la Formacidn Carbonera.

2.4 Variacibn vertical de la secuencia

La secuencia de la Formacién Mirador presenta caracteristicas intrin-
secas regresivas; en su base se identifican depdsitos de rio de meandro
que pasan en secuencia vertical a depdsitos de rio entrelazado, lo que po-
dria explicarse como un ligero cambio en la pendiente de la llanura flu-
vial donde se depositaron estos sedimentos. Esta regresién comienza desde
los depdsitos de las formaciones infrayacentes. En el estudio de Marquez
"y Chirinos (1987), se interpreta para la secuencia infrayacente ambientes
de llanura deltaica, los cuales pasan a la secuencia fluvial de la Forma-
c1on Mirador con la cual culmina la regresidn. -

" La Formacidén Carbonera representa el comienzo de otra secuencia verti-
cal de la cual no existe suficientes evidencias en este estudio, para es-
tablecer si es de tipo regresiva o transgresiva.

En secuencia vertical se separan la Formacién Mirador de la Formacidn
Carbonera por. el hiatus de tiempo que segln datos palinoldgicos (LORENTE
comunic. .person. 1987) existe entre ellas dos. Durante este hiatus no hu-
bo sedimentaciéh 6 los sedimentos fueron erosionados.

CONCLUSIONES

Se determind que la Formacién Mirador fue depositada en un ambiente
fluvial y la Formacidn Carbonera en un ambiente de llanura deltaica
alta.

La Formacidén Mirador presenta depdsitos de rio de meandro (barras de
meandro y canal abandonado) en su base y depdsitos de rio entrelazado
en el tope.

La Formacidén Mirador representa la culminacidén de un ciclo regresivo
que se inicid en el Paleoceno con el Grupo Orocué.

La Formacidn Carbonera presenta depdsitos de canal distributario en su
base y depdsitos de llanura de inundacién (pantanos y abanicos de ro-
tura) hacia el tope.

El contacto entre las formaciones Mirador y Carbonera, se establece
entre la Gltima arenisca de la Unidad II de la Formacién Mirador y la
primera lutita con horizontes de carbdn de la Unidad III de la
Formacidén Carbonera.
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(Geology of The Sanare-Buena Vista Area, Loca]1ty of Agua L1nda, State of Fal-
con, Venezuela).

Camacho Augusto, Mijares Melania y Scherer Nolfang. Ministerio de Energia y
Minas, Torre Oeste, piso 6, Dlreccion de Minas, Parque Central y Universidad
Central de Venezuela - Caracas.

RESUMEN

E1 presente trabajo, es el resultado del estudio geoldgico, realizado al
noroeste de la poblacidn de Tucacas, distrito Silva del estado Falcdn; en un
@rea de aproximadamente 100 km¢; tiene como meta fundamental contribuir con
el esclarecimiento de las re]ac1ones estrat1graf1cas que existen y edad de las
rocas aflorantes en la zona.

Basados en la litologhka presente segiin observaciones de campo, analisis
petrograficos y pa1eonto1ﬁgicos, fueron ijdentificadas 4 unidades litoestrati-
graficas: Formacién Cerro Misidn, Formacidn Casupa1 Formacion Agua Linda y
Formacidn Capadare; abarcando un periodo geoldgico de sedimentacisn desde el
Eoceno tardio a] Mioceno tardio, respectivamente. »

INTRODUCCTION

E1 area de estudio se encuentra ubicada al noroeste de la poblacion de Tu-
cacas, entre los caserios de Sanare y Las Lapas, en direccidn norte-sur y entre
el caserio La Luisa y el cerro E1 Chono en direccidn este-oeste; localizado en

el Distrito Silva del Estado Falc@n y entre las coordenadas E: 576-560 y N:
1.204-1.192 de proyeccion U.T.M. (Fig. N° 1), :
ESTRATIGRAFIA
Formacisn Cerro M1s1nn, Senn (1935) 1lamd origiha]mente'""Lutitas de

Cerro Misidn, a la seccidn expuesta en el cerro del mismo nombre, distrito Sil-
va del estado Falcén. Liddle (1946) elevd el término a la categoria de forma-
cidn; Renz (1948) y Wheeler (1960, 1963) describieron la unidad en mayor deta-
1le en la parte oriental de Falcdn. La localidad tipo se encuentra en Cerro
Misidn en el distrito Silva del estado Falcdn. La unidad se reconoce en 1o0s po-
zos perforados en Riecito'y Mene de Acosta; aflora en 1os altos de la Esperanza
y Guacharaca en Falcén. noror1enta1

g e

e

lgg

i gg

itgs

lI93

Fig. 1. Mapa geologico generalizado de! area estudiada
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" Esta unidad 1it0éstratigréfica aflora en la parté noroeste de la zona de
estudio, cubre aproximadamente el 2% del &rea total; los sitios de afloramiento

se encuentran en la quebrada Yaracuibare (Fig. N° 1). Litoldgicamente esta

constitufida por una secuencia mondtona de lutitas de color gris oscuro a negro,
microfosildiferas, calcdreas, su color de meteorizacidn es gris amarillento,
presentan fractura concoidea, laminacién y estratificacién -paralela.
biente de sedimentacidn se infirid segin las caracteristicas generales de
habitats de algunas especies bénticas, principalmente: Melonis sp, Melonis cf.

E1 am=-.

pompilioides, Uvigerina sp; que pueden vivir actualmente en profundidades de

Tos 1.500 y 1.200 m, respectivamente; otro parametro es la 1itologia constitud=
da por lutitas de color gris oscuro a negro, lo que evidencia un ambiente
euxinico-reductor. Por To descrito anteriormente estimamos que esta unidad se
sedimentd en un ambiente batial parte media superior.

A esta unidad se le estimdé un espesor de 130 m aproximadamente, medido en
seccidn estratigrafica interpretada, pero segiéin Renz (1948), su espesor sobre-
pasa los 400 m. En el campo no se observarcn sus contactos; asumiéndose un
contacto superior de falla con la Formacifn Casupal, por interpretacidn estruc-
tural de la zona.

La fauna presente en esta formacion, fue identificada por el Dr. Max Fu-
rrer y clasificada mayormente a nivel de género, a excepcidn de algunas espe-
cies.
siguientes - foraminiferos plancténicos: Globigerina eocena, Globorotalia
cerroazulensis, Hantkenina alabamensis, Hantkenina cf. primitiva. Autores pre-

vios tales como Renz (1948), Diaz de Gamero (1970) y Hunter (1972) le han asig-
nado una edad de Eoceno tardio a esta formacidn; las evidencias paleontoldgicas

descritas anteriormente confirman esta edad para la parte inferior de la sec-

cion, (ver Fig. 2).

Formacidn Casupal, la localidad tipo de la Formacidn Casupa] fue esta-

-~ blecida por Liddle (1946) en la regign al norte del rancho de Casupal, al sur
“ de Cerro Misidn, distrito Silva del estado Falcén.

La mayor seccién de refe-
rencia $e encuentra en la quebrada La Pluma entre los cerros Misién y Riecito,
unos 8 Km al sur de la colonia agricola de Araurima (Méndez, 1967).  La forma-
ciBn se extiende en el borde surcentral y suroriental de la Cuenca de Falcén
desde las cercanias de Churuguara hasta el oeste de Sanare; aflora interrumpi-
damente en la regidn de cerro Riecito-Cerro Misidn-montafias de Agua Linda.

Esta unidad ocupa aproximadamente un 3% del drea de estudio; aflora en la
parte noroeste de la zona y sus mejores afloramientos se observan en la quebra-
da E1 Hierro y quebrada Seca (Fig. N° 1). Estd constituida por una secuencia
de: calizas arenosas, masivas de color gris claro y con color de meteorizacidn
gris amarillento a marrdn claro, son macrofosiliferas. Conglomerados, de color
gris oscuro, meteorizando de gris claro a gris amarillento, con matriz calc@rea
y limosa, algunos presentan moldes de pelecipodos. Areniscas, son de color gris
claro a gris oscuro, con color de meteorizacidn de gris amarillento a marrén
claro, de grano fino a grueso y algunas son conglomerdaticas, en su mayoria son

" calcareas y fosiliferas. Lutitas 1imosas y/o arenosas, son de color gris claro,

meteorizan a marrdn claro, son estériles; las arenosas contienen material car-
bonoso y granos de cuarzo de fino a grueso y estan asociadas a los conglomera-
dos; las lutitas limosas contienen cuarzo de grano fino y abundantes micas.

Para la determinacidn de la edad se tomd como base la presencia de los

21

EDADES

_|Stainfarth, et al

ZONAS

ZONAS

ZONAS

lFormacionaes

Falco Oriental |Arca Sanare

FFormaciones

1975

René, 1948

Blow, 1959

Hinter, 1972

Renz, 1948
Diaz de Garero,
1970

Camacho
1988
Mijares

PLIO-

M I“0O C E N O

TEMPRANDO

TARDIO {CENO

Radoulus *samni

Punta Gavilan

MEDTIO

G. Merardil Memar—

valwalireria
herridd

dil-G. Nepertthes

mayeri s.l.

POZON

Gldoarotalia

fahsi fohsi

fohsd

fasi s.1.

Gldhigerinatella
inseta s.1.

11—

CAPADARL

AGUA LINDA

SAN LORENZO

OLIGOCENO

CASUPAL

C. Chipolersis/

P. micra

EOCENO

MEDIO

TARDIO

No BEstudiado

No Estudiado

GUACHARACA

CERRO MISION
f\/\N\

"FLYSCH"

/"\,‘ N

T |
Mm ? g (L —JK_J“ . _q‘)—qu

P

{
)

=V

A
}.
{
1

CERRO MISSION

T — T

Falcon Oriental

Fig. 2 Tabla de coorelacidn de formaciones y zonas biocestratigraficas de



22

Se estim@ un espesor de 125 m en la zona de estudio y un ambiente de sedi-
mentacidon marino somero con algunas influencias fluviales; con respecto a la
edad Tos fésiles que se encontraron no son diagndsticos de una edad precisa en-
tre ellos tenemos: Globigerinoides ruber con un rango estratigrafico desde el
Mioceno temprano hasta el Reciente y Orbulina suturalis con un rango estrati-
grafico desde el Mioceno temprano parte terminal al Reciente; a esta unidad se
le ha asignado una edad Oligoceno-Mioceno, en base a la evidencia paleontoldgi-

ca y palinoldgica y de acuerdo con las determinaciones mds recientes (CATI et

al., 1968) alcanza al Mioceno medio.

Formaci®n Agua Linda, fue definida por Méndez (1967) quien establecid
su localidad tipo en la quebrada E1 Silencio, tributaria del rio Guachipano,
afluente a su vez del rio Agua Linda, unos 2 km al oeste de la confluencia de
ambos r¥os al sur de Cerro Misidn, distrito Silva del estado Falcon. Los aflo-
ramientos de la Formaci@n Agua Linda estan restringido al area de Cerro Mi-
siBn-montafias de Agua Linda hacia el sur; sus afloramientos mas orientales se
encuentra en la regidn de Sanare-cabo de Chichiriviche.

- La unidad ocupa aproximadamente el 30% del &area de estudio, aflora en la
parte central y sur de la zona (Fig. N° 1), est& constituida principalmente por
lutitas, lutitas 1imosas, micro y macrofosil&feras, célcareas y con algunos ni-
veles de calizas y areniscas; en seccidn estratigrafica interpretada se midid
un espesor de 950 m aproximadamente y se le estimé un ambiente de sedimentacidn
marino somero; entre la fauna indicativa de edad tenemos: - Globigerinoides

Ruber, Orbulina universa y Orbulina suturales, los cuales comprenden un rango
estratigrafico desde el Mioceno temprano al Reciente y 1la Globorotalija cf.

humerosa, con rango estratigrafico desde el Mjoceno tardio al Reciente; a esta
unidad se le ha asignado una edad Mioceno medio, segin (CATI et al, 1968).

Formacipn Capadare, Wiedenmayer (1924) empled el nombre. de Capadare pa-
ra designar una secuencia compleja de rocas del Mjoceno y Pl1joceno que afloran
en Falcon oriental; entre la que se encuentra la caliza Capadare, con localidad
tipo en el cerro del mismo nombre, en el distrito Acosta del estado Falcdn.
Liddle -(1928) la denomind Formacign Capadare e incluye ademas las calizas de

Mirimire, Jacura y Guajidima. Esta unidad, como nombre litoestratigrdfico, es

considerado de cara@cter informal en el Lé&xico Estratigrafico de Venezuela
(1970). - Bellizzia y Rodriguez (1976) en Gonzdlez de Juana et al., 1980, opinan
que estas calizas tienen amplia distribuciBn en la regidn de los va]les de los
rios Tocuyo Aroa y Casupal y se extienden en afloramientos cont¥nuos desde 1la
region de Chichiriviche hasta Maparar# en Falcén central, en la subcuenca de
Casupal. Segin estos autores por sus caracterfsticas 11to1091cas cartografia-
bles se justifica emplear el té&rmino de formacidn para designar esta secuencia
de calizas expuesta en Falc@n sureste y sur-central. Dfaz de Gamero (1982) su-
giere restringir el nombre de caliza de Capadare o Formacidn Capadare a los
cuerpos calcareos que afloran en la parte norte de Falcdn oriental, denominados
cerro Capadare, Mirimire, Jacura, Piritu y el Caballo, hasta tanto se establez-
can las re]ac:ones entre estos y los de la parte sur de la cuenca.

La unidad ocupa aproximadamente el 40% del Area de estudio; aflora en la
parte noroeste, central y sur de la zona (Fig. N° 1). La litologia que aflora
en la zona de trabaJo la constituye una secuencia mondtona de calizas bioclas-
“ticas con algunos niveles dolomiticos. Las calizas bioclasticas son de color
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variable entre el mostaza y el crema claro, que ocasionalmente pueden presentar
tonalidades rosadas; -su color de meteorizacidn es blanco, pero puede variar de
tonos grises a tonos amarillentos. Esta frecuentemente afectada por procesos
de disolucidn, lo que le da un aspecto poroso; son frecuente los fragmentos y

‘moldes de macrofdsiles tales como: Equ1nodermos, pe]ec1podos, gasteropodos y
~corales etc. las calizas dolomiticas varian de color gris claro a marrén claro,

meteorizan a crema, son densas y compactas, de textura lisa, no se observan ma-
crofosiles y fueron analizadas segun las tecnicas de Evamy (1963) para observar
cambios d1agenet1cos. . -

Segmid]o en seccidn estratigrdfica interpretada un espesor de 350 m, y se
infirid un ambiente de sedimentacidon de plataforma externa, tomando como base

- las limitaciones y condiciones favorables de las siguientes comunidades fauna-

les: equinodermos, algas, moluscos, foramin&feros (Amphistegina sp.).. La edad

-se considera Mjoceno medio a tardio por correlacion directa con .el. miembro de

Arcillas de Huso de 1a Formac1on Pozén (Renz, 1956) en Gonzdlez de Juana et
al., 1980. . Pero ‘segiin Diaz de Gamero (1982), el desarrollo carbondtico proba-:
blemente 11egé hasta el fin del Mjoceno medio.-
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EL MIOCENO TEMPRANO Y MEDIO DE FALCON SEPTENTRIONAL
(THE EARLY AND MIDDLE MIOCENE OF NORTHERN FALCON)

DIAZ_DE_GAMEBQL__Mm_L*L Escuela de Geologia, Minas y Geofisica, Facultad de
Ingenieria, Universidad Central de Venezuela, Caracas 1051.

RESUMEN

Las unidades litoestratigrdficas del Mioceno temprano y medio de Falcén
septentrional, formaciones Agua Clara, Cerro Pelado, Querales y Socorro, han
sido definidas en el surco de Urumaco y de alli correlacionadas a Falcén
norcentral, sobre el alto de Coro.

En el surco de Urumaco, la Formacién Agua Clara, lutitica, se deposita

entre las zonas de Catapsydrax dissimilis y de Catapsydrax stainforthi . La
Formacién Cerro Pelado es predominantemente clastica, sin faunas plancténicas.
La Formacién Querales es lutitica y puede datarse con toda precisién entre la
zonas de Praeorbulina glomerosa y de Globorotalia fohsi peripheroronda . La
Formacibén Socorro, cléstlca con alguna influencia marina, es de edad Mioceno
medio.
' Las Gltimas 1nvest1gac1ones bioestratigraficas realizadas en la secuencia
supuestamente equivalente depositada sobre el alto de Coro, requieren
reinterpretar la estratigrafia tradicional de ese &rea. La unidad de lutitas
marinas que suprayace a la Formacidén Guarabal tiene una rica fauna plancténica
precisamente equivalente en edad a la Formacién Querales y no es
correlacionable con la Formacién Agua Clara. La secuencia suprayacente,
interpretada hasta ahora como formaciones Cerro Pelado y Socorro, es de edad
Mioceno medio y equivale sbdlamente a la Formacidédn Socorro en su localidad
tipo.

ABSTRACT

.The early and middle Miocene lithostratigraphic units of northern Falcén,
the Agua Clara, Cerro Pelado, Querales and Socorro formations, have been

"defined in the Urumaco trough and correlated eastwards to the Coro high.

In the Urumaco trough, the Agua Clara Formation, a marine shale, was
deposited between the Catapsydrax dissimilis and the Catapsydrax stainforthi
zones. The Cerro Pelado Formation is predominantly clastic, without
planktonic microfossils. The Querales Formation, a shale unit, can be
precisely dated as Praeorbulina glomerosa to Globorotalia fohsi
peripheroronda zones in age. The Socorro Formation, clastic with some marine
influence, is middle Miocene in age.

The latest biostratigraphic 1nvest1gat10ns in the sequence presumably

-equivalent, deposited over the Coro high, requlre a new interpretation of the

traditional stratigraphy of the area. The marine shale unit overlying the
Guarabal Formation has a rich planktonic foraminiferal fauna corresponding
exactly to the Querales Formation, and not to the Agua Clara Formation, as
previously interpreted. The overlying clastic sequence;, supposed to be the
Cerro Pelado and Socorro formations, is of middle Miocene age and correlates
only with the Socorro Formation in its type area.





