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RESUMEN

Basindose en medidas planimétricas cuantitativas y semicuantitativas de 4reas ccupadas
por varios tipos de litologias, DarLy (1914) concluyé que la mayoria de las rocas volcinicas
son basaltos o andesitas, y que las pluténicas méds abundantes son granitos y granodioritas.

La comparacién de las distribuciones de SiO, de los andlisis quimicos de rocas volcinicas
 Cenozoicas (CHAYES, 1975) y de rocas pluténicas (dado en este trabajo), permite confirmar
el resultado de DALy por un método independiente, probando asi la relacién entre composicidn

quimica y distribucién de afloramientos.

ABSTRACT

Dary (1914) based on cuantitative and semi-quantitative planimetric measurements con-
cluded that most volcanic rocks are of basaltic or andesitic composition, and that most plutonic

rocks are granitic or granodioritic.

The comparison of the distribution of SiQO, in chemical analyses of Cenozoic volcanic
rocks (CHaYEs, 1975) and its distribution in plutonic rocks (given in this paper), confirms
Dary’s result by and independent methed, proving the relationship between chemical compo-

sition and mode of ocurrence.

INTRODUCCION

Hace mis de medio siglo, DALy (1914) concluyé que
la mayor parte de las rocas volcinicas son de composicidn
basaltica y andesitica, y que la mayoria de las plutdnicas
son graniticas y granodioriticas. DALY obtuvo este resultado
en base a medidas planimétricas cuantitativas y semicuanti-
tativas de 4reas ocupadas por varios tipos litolégicos, a pattir
de mapas geol6gicos (CrAYES, 1975: 542-543).

Posteriormente, RICHARDSON & SNEESBY (1922) pu-
blican un grifico ya muy conocido (Fig. 1), de la distribu-
cién de SiO. en los 5.000 anlisis de rocas igneas de WAsH-
INGTON (1917). Dicha distribucién muestra un minimo
amplio y centralmente localizado, con una considerable dis-
persién de puntos en esta regién, en que ni la forma de la
curva ni-la posicién del minimo pueden ser fijadas con pre-
cisién. De todos modos, estd claro en este diagrama (Fig. 1),
que la tabla de WASHINGTON contiene menos anilisis de
contenido intermedio de SiO., que el contenido en rocas gra-
niticas o basilticas. RICHARDSON & SNEESBY concluyen “it
will be evident that we have arrived at he same result as
Dary”. Dicha aseveracién fue prematura y aunque el resul-
tado es compatible con el de DALY, la relacién entre el modo
de aflorar y la composicién quimica propuesta por DALY es
sélo una de las muchas maneras en que se puede generar la

1. Resumen publicado en Acta Cientifica Venezolana, Vol. 27,
Supl. 1, p. 110, 1976, correspondiente a la XX VI Convencidn
Anual de la AsoVAC. También se presenté en el Congreso
Anual de la Sociedad Mineraldgica de Alemania, Bechum,
6-8 Sept. 1977.
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bimodalidad de dicho diagrama. Puede ser posible, por ejem-
plo, que el pico de menor contenido de SiO. (Fig. 1) in-
cluya el valor medio para los basaltos y de todos modos
contener tanto analisis de gabro como de basalto. Simi-
larmente el pico de alto valor de SiOg, puede incluir el
valor medio de los granitos y de todos modos contener tantos
anélisis de riolitas como de granito. De esto resulta la nece-
sidad de poseer los grificos de distribucién de SiO2 en rocas
volcanicas y pluténicas por separado, para su comparacién
con el diagrama total de RICHARDSON & SNEESBY (1922),
y luego comprobar si ellos realmente confirmaron o no el
resultado de DALY por un método independiente. Varias ge-
neraciones de petrélogos deben haberse dado cuenta de esto,

pero aparte del interés obvio en esta materia, nadie se ha -

interesado en comprobar esta importante conclusién (CHAYES,
1975: 543).

DISTRIBUCION DE S§iO: EN ROCAS VOLCANICAS

CHAYES (1975: 544) presenta la distribucién de SiOs
en 10.870 andlisis de rocas volcanicas del Cenozoico (Fig. 2),
lo cual preliminarmente sugiere que RICHARDSON & SNEESBY
en realidad estaban en lo correcto. Esta distribucién presenta
una pronunciada oblicuidad positiva con un méiximo que
incluye los promedios de los basaltos tanto alcalinos como

subalcalinos. Eliminando del grupo aquellas muestras exce-
sivamente oxidadas o hidratadas, que podrian ser indica-
tivas de posibles cambios postemplazamiento, la oblicuidad
persiste y la posicién del miximo permanece sin cambiar.

Con una muestra tan grande como 10.870 anlisis pu-
blicados de rocas volcinicas Cenozoicas, es dificil pensar que
sea incorrecta dicha distribucién con su fuerte oblicuidad po-
sitiva (Fig. 2). Como los gabros y las riolitas no son rocas
raras, la relacién de DALy implica que la distribucién de
SiO; es oblicua positiva para las rocas volcinicas y oblicua
negativa para las pluténicas. _

Con el trabajo de CHAYES (1975) queda ya plenamente
establecida la oblicuidad positiva de los analisis publicados
de rocas volcanicas Cenozoicas. Atn queda por comprobar,
si esta misma relacién se puede obtener para rocas pre-
Cenozoicas.

DISTRIBUCION DE SiO. EN ROCAS PLUTONICAS

CHAYES (1975: 545) termina sus comentarios sobre el
problema planteadc en los siguientes términos:

“If the gross relation between chemical composition and
mode of ocurrence announcend so long ago by DaLy is still
not, as SNEESBY and RICHARDSON aver “a fact of the first
order of importance of which any general theory of petro-
genesis must take cognizance”, it is assuredly one of the
mayor descriptive hypotheses awaiting definitive test by
contemporary petrographers’. ‘ .

Con- el fin de dilucidar este problema, se utilizé un
archivo de anélisis quimicos de rocas pluténicas, elaborado
por el autor, y que consta de 3.208 anélisis tomados de la
literatura (Tabla 1). Posteriormente, utilizando el programa
para computadora BMDOSD (DixoN, 1973: 97), se obtuvo
la distribucién de frecuencia de SiO, (Fig. 3), que en
forma generalizada- presenta una oblicuidad negativa, con
una bimodalidad caracterizada por un méximo pequefio a
51% y el miximo mayor a 72% de SiO,, estos mAximos
corresponden 2 los gabros y granitos respectivamente. Por lo
tanto, en la muestra de 3.208 anélisis quimicos de rocas plu-
ténicas, sin distincién de edad ni ubicacién, se observa que
s distribucién es oblicua negativa, tal y como.fue predicha
por CHAYES (1975:545) y como lo implicaba la conclusién
de Dary (1914).

En la comparacién de las figs. 1, 2 y- 3 es importante
notar la diferencia de las muestras empleadas por los tres

_autores:

N? de andlisis  Tipos de rocas Edad Referencia
5.000 pluténicas y vol- sin diferenciar RICHARDSON
cdnicas de WAaSEH- & SNEESBY
INGTON (1917) (1922)
10.870 volcinicas Cenozoico CHAYES
(1975)
3.208 plutbnicas sin diferenciar’ este trabajo

De los 3.208 anilisis del autor, 1.979 son de WASHING-
TON (1917), que son todos los anélisis de rocas pluténicas
utilizados por RICHARDSON & SNEESBY (1922), ademds hay
1.529 anilisis posteriores (Tabla 1).

Debido a la gran cantidad de anilisis publicados de
rocas pluténicas, la muestra de 3.208 anélisis es pequefia,

quizis cercana sélo 2 un 10 por ciento del total publicado,
y ademdés como la muestra no se obtuvo en una forma alea-
toria, los resultados a que se llega son muy sugestivos, aun-
que no definitivos. ’
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Fig. 1. Distribucién de S:O, en los 5.000 andlisis de rocas igneas
de WasHINGTON (1917). Tomado de RICHARDSON & ‘SNEESBY
(1922:306). Los circulos indican el ntmero de muestras por cada
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Fig. 2. Distribucién de SiO, en 10.870 anélisis publicados de rocas
volcdnicas del Cenozoico. El histograma con linea segmentada se re-
fiere a 5.697 andlisis con un contenido de H,O menor que 2% y una

relacién Fed+/Fe?+ menor que 1. CHAYES (1975: 544) _ N
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Fig. 3. Distribucién de SiO, en 3.208 anilisis de rocas pluténicas. 5
* Archivo del autor |
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TABLA 1

CONTENIDO DEL ARCHIVO DE ANALISIS QUIMICOS
DE ROCAS PLUTONICAS .

N? de
Referencia ’ andlisis
JOPLIN (1963) .iovvvniviaennnn.n ey et 560
JUAN et al. (1955) ..... e e 239
LOKKA (1934) it iiee e eea e e ianannnns 159
MAXWELL et al. (1965) «.o'iuieeaaianaann... " 155

URBANI & BLACKBURN (1974) y anilisis sin publicar
de dichos autores .............c.ceieiiiiiaiiaan. 416
WASHINGTON (1917) oo 1.679
Total .. R 3.208

RESULTADOS

Considerando las limitaciones debidas a las diferencias
de las muestras, es muy probable que sea cierta la relacién
entre composicién quimica y el modo de aflorar de las rocas
igneas, enunciada por DaLy (1914), y postetiormente reafir-
mada con bases erréneas por RICHARDSON & SNEEBY (1922).
También se confirma la prediccién de CrHAYES (1975) de
que la distribucién de SiO, en las rocas pluténicas es oblicua
negativa.
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