marinas de fondo que siguen paralelas a los contornos to-
pograficos del relieve submarino.

_ Aunque es un término originalmente descrito para se-
dm_lentos recientes, se prevee que cada dia encontrari mis
aplicacién en secuencias sedimentarias antiguas. La contornita
se caracteriza por material limoso, arenoso fino y arcillozo,
dispuesto en laminaciones paralelas y a veces cruzada, con
buena seleccién de tamafio, estratificacién muy delgada o
fina y con ambos contactos muy bien marcados. Estos sedi-
mentos se suelen encontrar asociados con turbiditas, pero
reflejan transporte a lo largo del fondo marino y no desde
el borde continental costero hacia las profundidades, como
es el caso de las turbiditas. Biocalcilutitas y biocalcilimolitas
laminadas, ricas en caparazones de foraminiferos planctéai-
cos del Paleégeno de la Isla de Margarita, Venezuela, son
consideradas por el autor como buenos ejemplos de lo que
pudiera llamarse contornitas fésiles.

Las diferencias entre contornitas y turbiditas atn ro
pueden ser tabuladas con precisién; pero este escollo se ir4
superando a medida que se vaya aplicando mis el concepto
de corrientes marinas de fondo a la interpretacién de ‘se-
cuencias antiguas. Del mismo modo, el término contornita,
que es esencialmente genético, ird adquiriendo mayor poder
descriptivo tal como ha ido sucediendo con el nombre Tur-
bidita. Sin embargo, su uso debe condicionarse a una buena
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descripcién y anilisis de las rocas donde puede aplicarse
este- calificativo: ‘

BIBLIOGRAFIA

BOUMA, A .H. (1962). Sedimentology of Some flysch deposits:
A graphic approach to facies interpresation. Elsevier, Amster-
dam, 168 p.

— (1972). “Recent and Ancient Turbidites and Contou-
 tites”. Transactions, Gulf Coast Assoc. of Geological Societies,
22:205:221, '

HEEZEN, B.C. y C.D. HOLLISTER (1964). “Deep-sea current

evidence from abysal sediments”. Marine Geology, -1:141-174.
(1971). The Face of the Deep. Oxford University Press,
London-Toronto, 659 p. -

HOLLISTER, C.D. y B.C. HEEZEN (1972). “Geologic effects
of Ocean bottom Currents: western North Atlantic”, Ep A.L.
GORDON (Editor) Situdies in Physical Oceanography. A Tri-

. bute to George Wiist on his 80th Birthday. Gordon and Breach,
New York, 2:37-66.

MUNOZ, N.G. (1966). “Turbiditas en Sedimentos Profundos de
la ‘Cuenca Oceénica de Colombia e Influencia del Rio Magda-
lena”. Geos, Caracas, 15:7-101.

(1973). “Geologia Sedimentaria del Flysch Eocepo de
la Isla de Margarita, Venezuela”, Geos, Caracas, 20:5-64,

GEOS 21:8-11, 1976.  Escuwela de Geologia y Minas, UCV, Caracas.

ONFACITA PROVENIENTE DE LAS ROCAS ECLOGITICAS
DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA

Por Enrique Navarro F.

Escuela de Geologia y Minas
Universidad Central de Venezuela
Apartado 50926, Caracas 105

(Recibido en septiembre 1975, en forma revisada en noviembre de 1975)

RESUMEN

~
Fn la regién NE de la isla de Margarita afloran rocas eclogiticas compuestas principal-
mente por granate, clinopiroxeno, anfibol subcilcico y mica blanca (paragonita).
El clinopiroxeno es esencialmente onfacita del tipo estructural P2 y es una solucién
sélida de jadeita y diépsido hedenbergita con un contenido moderado de acmita.

0 0
Las dimensiones de la celda unitaria de esta onfacita son: @, = 9,584 A; b, = 8,796 A;

)
¢, = 5,267 A, B = 107, 05:

Onfacitas P2 han sido reportadas por CLARK y PsPIKE (1968) en rocas de la facies de
los esquistos azules de California U.S.A., por lo que se consideran estables -a altas presiones
y bajas temperaturas. Idénticas condiciones metamérficas se asumen para las onfacitas provenientes

de rocas eclogiticas de la isla de Margarita.
ABSTRACT

Eclogitic rocks consisting essentially of garnet clinopyroxene sub-calcic amphibole and white
mica (paragonite), are exposed in the northeastern region of Margarita island.

The clinopytoxene is essentially omphacite of the P2 structural type and is a solid’ solution
between jadeite and diopside-hedembergite with a moderate content of acmite. The unit cell

0 0 0

dimensions of this omphacite are: @, = 9,584 A; b, =:8,796 A; ¢, = 5,267 A; B = 107 05
P2 omphacite have been reported by CLARK and PaPIKE (1968) in the blueschist facies

rocks of California and they have been considered stable under high pressures and low tempe-

ratures. Identical metamorphic conditions are assumed for the omphacites from Margarita island. -

INTRODUCCION

En la isla de Margarita, tanto en la regién oriental como
en Macanao (regién occidental) afloran rocas eclogiticas, que
aunque pueden dividirse en dos grupos desde el punto de
vista genético, tienen una mineralogia bastante similar y di-
ferencias fundamentalmente texturales (NAVARRO, 1974).

Los minerales constituyentes principales de estas rocas
son: granate (generalmente piralspitas con alto contenido de
almandino), clinopiroxeno (onfacita a cloromelanita), anfi-
bol subcilcico (barroisita a glaucofano célcico) y mica blanca
(paragonita). . :

Litologias intermedias entre eclogita y anfibolita pueden
observarse, estas litologias indican distintas etapas del pro-
ceso de transformacién de las eclogitas (SMULIKOWSKI, 1960).
La indicacién mis notable de este proceso de transformacién
es el paso del clinopiroxeno a un agregado simplectitico de
anfibol y plagioclasa sédica.

En general, el clinopiroxeno aparece en las eclogitas

como porfidoblastos en forma de listones alargados con ma-
clacién lamelar y presentando un débil pleocroismo, también
sc presenta en la matriz de la roca junto con anfibol sub-
célcice. :
Se pueden observar también vetas monominerilicas de
clinopiroxeno, en forma de “boudines”, dentro de los gneisses
trondjemiticos los cuales estdn en contacto con las rocas eclo-
giticas mencionadas. ’

Fundamentalmente en este trabajo se presentan los re-
sultados del estudio de la muestra 185-c de clinopiroxeno
proveniente de las eclogitas de Margarita oriental (ver mapa
en NAVARRO, 1974); estudio que.consistié en la determina-

- cién de la composicién quimica y los parimetros de la celda

unitaria del mencionado mineral.

PROCEDIMIENTO ANALITICO

Para realizar los analisis propuestos se procedié en pri-
mer lugar 2 seleccionar una muestra de eclogita con sufi-
cientes porfidoblastos de clinopiroxeno y que a la vez, éstos
fueron de facil separacién.

La muestra de roca fue pulverizada y tamizada. El ma-
terial con grahﬁlometria entre — 80 mallas y -+ 100 mallas,
se utiliz6 para separar .el clinopiroxeno, mediante un sepa-
rador magnético. Postériormente el material fue purificado
manualmente bajo el microscopio binocular y la pureza ob-
tenida fue de un 98 por ciento.

A continuacién la muestra fue pulverizada en un mor-
tero y se separaron dos porciones. La primera se monté en
un portamuestras de aluminio  y se procedid a obtener un
difractograma de ella, utilizando para esto un difractdmetro
marce Philips (generador 1010, panel electrénico 1352).

Una vez obtenido el difractograma se seleccionaron las
reflexiones que serfan empleadas para el cilculo de las di-
mensiones de la celda unitaria y la posicién de é&stas fue
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COMPOSICION QUIMICA DEL CLINOPIROXENO

La composicién quimica del clinopiroxeno estudiado, asi
como las reducciones atémicas en base a seis oxigenos y el
porcentaje de los diferentes componentes se presentan en la
Tabla 3. S -

Como puede observarse, este clinopiroxeno es bisica-
mente una solucién sélida entre jadeita y didpsido-hedember-
gita con menor cantidad de acmita, siendo su férmula gene-
ral XYZ,06 en donde Z corresponde a cationes que mues-
tran coordinacidn tetraédrica como silicio y aluminio. Y re-
presenta 2 los cationes que muestran coordinacién octaédrica
como aluminio, hierro férrico, magnesio, hierro ferroso y ti-
tanio y X representa los cationes calcio, sodio y potasio en
coordinacién mayos. ‘ ‘

Tal como es de esperatse en un piroxeno formado bajo
condiciones de elevada presién, las posiciones tetraédricas
estin saturadas con silicio y el aluminio se encuentra en su
totalidad ocupando posiciones octaédricas.

TABLA 3
COMPOSICION QUIMICA DEL CLINOPIROXENO

PROVENIENTE DE ROCAS ECLOGITICAS
DE LA ISLA DE MARGARITA

Oxido Y% en peso Reducciones atémicas
(en base 2 6 oxigenos)
Si02 59,0 S 2,05
Ti02 0,10 Al
Al03 11,0 AlVI 0,44
Fes03 3,22 Ti 0,01
Fe0 1,30 Fes+ 0,08
Mg0 8,20 Fe2+ 0,04
MnoO 0,11 Mg " 0,41
Ca0 11,5 Mn 0,01
Naz0 5,70 Ca - 043
K20 0,06 Na 0,39
K 0,01
Total 100,19
Clinopiroxenos componentes
Jadeita - 41,51%
Acmita 12,64%

Dibpsido-Hedenbergita ~ 45,85%

DISCUSION

El clinopiroxeno estudiado, proveniente de las rocas
eclogiticas de la isla de Margarita, es una onfacita, esencial-
mente una solucién $6lida entre jadeita y didpsido-hedem-
bergita con un contenido moderado de acmita.

CLARK y PAPIKE (1968) encontraron que las onfacitas
pueden pertenecer a los grupos espaciales C2/c 6 P2 y que las
onfacitas P2 presentan un rango composicional restringido
en donde la relacién Na/Na+Ca es aproximadamente igual
a2 0,5 y la cantidad de Al en posicibn octaédrica es mayor
que la de Fe3+. Este es el caso de la onfacita objeto de este
trabajo en donde Na/Na+Ca=0,42 y Al Fe*.
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Mediante el uso de los datos obtenidos de las experien-
cias de. difraccién, no es posible distinguir entre onfacitas
C2/c y onfacitas P2, para ello se requiere efectuar una de-
terminacién. de estructura utilizando un cristal {nico, lo cual
no pudo realizarsc, sin embargo, por lo antes mencionado
en relacién al rango composicional de las onfacitas P2, pode-
mos asumir que la onfacita proveniente de las rocas eclogi-
ticas de la isla de Margarita es de este tipo.

La menor simetria de estas onfacitas P2 puede inter-
pretarsc segiin lo expresado por CLARK y PAPIKE (1968),
como el fesultado del ordenamiento de cationes, donde oc-
taedros (A1, Fe?*) forman cadenas octaédricas y el Na y Ca
se alternan en poliedros de mayor coordinacién.

Comparando los datos obtenidos en este trabajo con los
presentados por MORGAN (1970) y CLARK y PAPIKE (1968)
scbre onfacitas P2 (Tabla 2), encontramos que son bastantes
similares.

CONCLUSIONES

Seglin se desprende de lo ya expresado anteriormente
podemos concluir que el clinopiroxeno proveniente de las
rocas eclogiticas de la isla de Margarita, es una onfacita del
tipo estructural P2. Segin lo mencionan CLARK y PAPIKE
(1968) estc mineral se presenta ampliamente distribuido en
las rocas de la facies de los esquistos azules de la Formacién
Franciscana de California U.S.A., lo que sugiere que es
estable . a temperaturas relativamente bajas y elevadas presio-
nes. Condiciones metamérficas similares a estas fueron las
que dieron origen a las rocas eclogiticas de la isla de Mar-
garita (NAVARRO, 1974), por lo que la presencia de onfacita
P2 en estas rocas parece corroborar la observacién de CLARK
y PAPIKE (1968) de que este mineral es estable bajo las
condiciénes ya sefialadas, asimismo, la presencia de onfacita
P2 en las eclogitas de la regién de Puerto Cabello (Mor-
GAN, 1970) hace pensar que un proceso metamérfico de alta
presién y baja temperatura o en general alta P/T haya podido
afectar a las rocas que hoy coastituyen la Cordillera de la
Costa.
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RESUMEN

Las rocas igneas y metaigneas del 4rea de Almont, Condado Gunnison, Colorado, U.S.A,,
forman parte de un basamento Precimbrico, en donde cerca del 30 por ciento lo constituyen rocas
igneas y metaigneas y el resto rocas metasedimentarias, Aunque no existen trabajos geoldgicos deta-
llados de las 4reas adyacentes a esta zona, se pueden establecer algunas correlaciones preliminares
con litologias PrecAmbricas bien conocidas del oeste de Colorado. Basindonos en observaciones de
campo, petrograficas 'y quimicas,” las rocas igneas en orden cronolégico de .emplazamiento son:
basalto (anfibolita), gabro (metagabro). gabro cuarcifero, tonalita porfiritica, tonalita biotitica ¥
aplita. Las investigaciones petrogréficas y quimicas efectuadas, revelan variaciones que sugieren
que las rocas igneas de esta regién forman una serie tipica de los cinturones orogenéticos.
También se llevd a cabo una revisién de los estudios de la geocronologia Precimbrica de Colo-
rado; utilizando esta informacién, junto con los datos de campo, petrogrificos y quimicos, se
puede especular sobre correlaciones en tiempo. En base a esto, las anfibolitas - corresponden a un
evento volcinico previo al metamorfismo, el cual ocurtié entre 1750 y 1700 millones de- afios.
La intrusién de tonalita biotitica, puede correlacionarse con granodioritas que aflordn en zonas

cercanas y han sido fechadas como de 1650 millones de afios.
ABSTRACT

Igneous and metaigneous rocks comprise about 30 percent of the basament lithologies of
the Almont area, Gunnison County, Colorado; the rest being metasedimentary rocks. Although the
detailed geology of adjacent areas is unknown, preliminary correlations with well-known Precam-
brian lithologies in western Colorado can be made, According to field, petrégraphic and che-
mical observations, the igneous rocks in chronologic order of emplacement are: basalt (amphi-
bolite), gabro (metagabbro), quartz gabbro, pophyritic tonalite, biotite tonalite, and aplite, Mine-
ralogic and chemical investigations reveal variations which suggest that the igneous rocks of the
region form 2 rock series typical of orogenic belts. A review of Precambrian geochronologic
studies in Colorado is made and using this information coupled with the field, petrographic and -
chemical observations of the present study, speculative time correlations are made. In this ligh,
the amphibolites correspond to a volcanic event previous to the metamorphism at 1750 to 1700 m.y.
The biotite tonalite intrusion may then be correlated with nearby granodiorite dated at 1650 m.y:

INTRODUCCION

Para un estudio. del basamento Precimbrico de las ‘mon-
tafias rocosas, se ‘escogié el ‘4rea de Almont en el Condado
Guanison, Colorado, debido al ficil acceso, excelentes aflo-
ramientos y gran variedad de litologias. Este informe repre-
senta parte de los resultados de un estudio continuo de la
geologia, petrologia y geoquimica del 4rea de Almont. La
mayor parte de los trabajos previos en 4reas vecinas, con-
sisten en-trabajos de exploracién y evaluacién minera, espe-
cialmente en los distritos auriferos de Tincup y Quartz Creek.
Algunos trabajos anteriores de esta regién son los de LEE
(1912), EMMONS ef 4. (1894), HAYDEEN (1876), HUN-

TER (1925), STAATZ & TRITES (1952), CRAWFORD (1913,
1916), Gopparp (1936) y DINGs & ROBINSON (1957). Las
4reas estudiadas por dichos autores se indican en la figura 1.

GEOLOGIA REGIONAL

Lds rocas més antiguas del basamento del drea de Al-
mont son ‘esquistos y gneises metasedimentarios, estudiados
por NAVARRO & BLACKBURN (1974); estas rocas han sido
intrusionadas por una compleja -serie. de rocas Precimbricas,
que varian de maficas a -graniticas, las-cuales serdn descritas
en este trabajo (Fig. 2). '
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