RSTUDIO MAGNETOMETRICO DEL COMPLEJO DE APA GUATOPO,ESTADO MIRANDA

Nuris Orihuela Guevara y Franco Urbani o
Eacuela de Geologia, Minas y Geofisica, Facultad de Ingenieria
Universidad Central de Venezuela, Caracas 1053.

RESUMEN

El Complejo de Apa, se ubica en el Parque Nacional Guatopo y esté
constituido por una serie de rocas ultramiaficas. En el afio 1981
la empresa MENEVEN contraté un levantamiento aeromagnético que
abarcé esta regidn . Esta informacién , conjuntamente con la
cartografia geoldgica y la medicién de susceptibilidades
magnéticas de muestras seleccicnadas del area, ha sido wutilizada .
con el objeto de producir un modelo bidimensional del Complejo.

El modelaje se realizé sobre un perfil norte-sur localizado a los
668°20°12" de longitud oeste y se extendidé desde la ocuenca de
QGuérico al sur, pasande por el Grupo Villa de Cura ubicado al
sur y al norte de las ultramiéficas ocbjeto del estudio.

El Complejo de Apa se models 1limitado por fallas de corrimiento
dentro del Grupo Villa de Cura Yy se profundizé hasta un méaximo
de 1,6 km. Para lograr el ajuste de las anomalias observada g
calculada se requirié de la zonacién de las susceptibilidades de
la estructura, asociando de esta manera las rocas mé&s magnéticas
a la porcién SE con una susceptibilidad de 3,8 x 10-4 en cgs
las menos magnéticas al extremo NW con una susceptibilidad de
1.1 x 104 en Ccgs.

ABSTRACT

The ultramafic rocks of the Apa Complex are located in Guatopo
National Park, state of Miranda. In 1981 the MENEVEN Oil Company
carried out an aeromagnetic survey that covered this region. This
information with the Previous geologic mapping and the magnetic
susceptibility measurements have been used to produce a
bidimentional model of the Complex.

The modeling was done in a north-south profile at 66°20°12" west
longitude, reaching from the southern sedimentary Guarico basin
to the metavolcanics that sourround the ultramafics.

The Apa Complex was modelled with a very high correlation, with
@ thrust fault at the south, increasing thickness to 1,6 Km at
the vertical contact at the north. To reach this close match
between observed and calculated profile, a zonation of
susceptibilities in the body was required, with the more magnetic
rocks at the S-E (3,8 x 10-4 in cgs) and less magnetic at the N-W
(1,1 x 10~4 in cgs). = '
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INTRODUCCION

En el marco de este proyecto se estudidé la respuesta magnética
del Complejo de Apa. Este cuerpo ultramafico se localiza a
unos 20 km al SSE de Caucagua (fig. 1) en la cuenca del rio
Cuira dentro del Parque Nacional Guatopo. Tiene una extensién de
unos 66 km< y su nombre proviene de 1la localidad tipo, que se
ubica en el rio Apa y donde afloran todos los tipos litolégicos
como son dunitas, wherlitas, c¢linopiroxenitas y gabros,
dispuestas en ese orden desde su extremo NW hasta el SE (Urbani
et al. 1880 y Urbani et al. 1991).

El estudio aeromagnético contratado por MENEVEN entre los ajfios
1881 y 19882 en gran parte del territorio nacional (GEOTERREX
1883), cubridéd la zona donde aflora el complejo de Apa. La zona
en estudio estd comprendida en la hoja N°29 a escala 1:100.000 y
la altura de vuelo para el blogque que contiene al Complejo fue
de 1650 m (s.n.m). Las evaluaciones de susceptibilidad magnética
se realizaron en el Laboratorio de Geofisica de la Facultad de
Ingenieria de la . U.C.V, para ello ‘se utilizé un
susceptibilimetro marca Scintrex, modelo Ctu-2. Se estudiaron
tanto rocas provenientes del Complejo de Apa como muestras de
metalavas y metatobas del Grupo Villa de Cura y Formacién Las
Hermanas.

El modelaje se realizd sobre un perfil de orientacién norte - sur
localizade a 1los 68°20°12" de longitud oceste, en una extensién
de 20 Km de los cuales 10 son ocupados por el sector aflorante
del Complejo de Apa y los restantes 10 cubren parte del Grupo
Villa de Cura y de las rocas sedimentarias de la Cuenca de
Guérico. El meodelaje se realizé en una microcomputadora
empleandc el sistema inedito SPIGMAG propliedad del Departamento
de Geofisica de la U.C.V. -

MAPA DE ANOMALIAS MAGNETICAS.

" La hoja N° 29 del mapa de contornos de intensidad total en la
cual se ubica el Complejo objeto de este estudio, esté
limitada a los 66°25°00°,lo Que representa una interrupcién a los
contornos isoanémalos que bordean la anomalia del Complejo hacia
el oeste del mismo y con esto una restriccién al analisis de
tendencias regionales en el area (fig.2). Pese a esta limitante
se puede observar que la tendencia del &rea en estudio se
"asocia a contornos de +tendencia este-oeste y sobre esta
tendencia regional sobresale la distorsidn asociada a las rocas
ultraméficas del Complejo de Apa.

La anomalia asociada al Complejo es tipica de una estructura
uniforme de contraste de magnetizacién positivo respecto a la
roca caja, localizado en el hemisferio norte. Esta expresidn
contiene un médximo localizado al extremo sur de la estructura vy
un minimo asociado al norte de ésta. En el caso que nos ocupa la
amplitud pico a pico es de 827T en la localidad del perfil
modelado. Se puede identificar adicionalmente, de la evaluacién
cualitativa del mapa de contornos isocanémalos, la posible
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existencia de distintos tipos de bordes entre el Complejo de Apa
y el Grupo Villa de Cura al extremo norte y al extremo sur
del &rea. Esta interpretacidén se asocia a la diferencia de
gradientes de los contornos y a la diferencia de simetria de los
mismos en estos sectores del mapa.

MODELAJE BIDIMENSIONAL. |
.Wmdmm .

El efecto magnético asociado a un material rocoso depende
directamente del vector magnetizacién del cuerpo, esta propiedad
tiene una relacién lineal con la susceptibilidad magnética de la
roca, lo gque conduce a la necesidad de evaluar experimentalmente
esta propiedad fisica antes de modelar matematicamente la
intensidad magnética total del modelo propuesto.

En este caso se evaluaron 75 muestras de mano del Complejo de
Apa recolectadas por Vizcarret (1982). La amplia gama de
susceptibilidades obtenidas en las rocas del Complejo (tablal)
justifica que se midiesen todas las disponibles, mientras que del
Grupo Villa de Cuga los valores de susceptibilidad son estables
en el orden de 107° en cgs

La tabla 1 permite visualizar 1la gama de valores de
suscaptibilidad mnagnética en las rocas estudiadas, se
identifican valores entre 2,7 x 103 y 1 x 10~4. (fig.3). La
revisién detallada de los par&metros reflejados en esta tabla nos
permite identificar una clara relacion entre los distintos tipos
rocosos, su contenido porcentual de opacos y la variacién de
susceptibilidades magnéticas dentro de una misma litologia. Esta
relacién en nuestro caso se reflejé de menera directa en la
diferenciacién del cuerpo ultramafico en dos segmentos dentro
del perfil modelade y determiné 1la asignacioén de una
susceptibilidad promedic para el sector sur del complejo que
puede considerarse baja a la luz de algunas medidas dispersas
en las cuales se obtuvieron valores, un orden de magnitud
superior al utilizado en el ajuste final del modelo.

Medelo Propuesto.

El modelaje se realizé tomando como nivel de referencia 1la
altura de vuelo (1650 m), asi mismo se elaboré un perfil
topografico y sobre &l se procedid a localizar los rasgos
geolégicos que marcaran limites de los cuerpos afectados por
el modelaje, como son el corrimiento frontal y las fallas que
limitan el Complejo de Apa, estableciendo a partir de ellos los
cuerpos que conforman el modelo final presentado como producto
de este trabajo.

El modelo propuesto contiene cuatro cuerpos (fig.4): (1) El mas
profundo representado por las rocas sedimentarias de la Cuenca
de Guarico, que aflora en el extremo sur del area modelada, se
extendid hasta una profundidad de 6 Km modelandose como
estructura abierta al sur y se le asigné una susceptibilidad
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magnética de 1 x 106 en cgs. (2) Sobrecorriendo el primero a un
angulo medio de unos 45° se dispuso a las rocas metavolcanicas
del Grupo Villa de Cura y Formacién Dos Hermanas; éste se
modelé como cuerpo abierto al norte, se extendidé hasta una
profundidad méxima, al extremo norte del perfil, de 4,6 Km y se
modeld con una susceptibilidad asociada de 1 x 107°. (3y4) El
Complejo de Apa fue modelado como una estructura limitada por
una falla de corrimiento con un buzamiento de unos 30°al norte en
su contacto suy, con un borde norte subvertical, profundizando
hasta 1,6 Km por debajo del nivel del mar e integrado por
materiales de distinta susceptibilidad magnética en los sectores
.8ur ¥ norte del cuerpo aflorante (al sur y al norte de Rio
Chiquito); las susceptibilidades empleadas en el modelaje son de
3,8 x 10“‘ para el sector sur del complejo y de 1,1 x 104 para
el sector norte.

El ajuste de la anomalia observada a la calculada sobre la base
del modelo presentado, permitid alcanzar un coeficiente de
correlacién de 0,986 (fig.4).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El complejo de Apa, como producto del modelaje objeto de este
trabajo, se expresa como un cuerpo sobrecorrido dentro de las
rocas del Grupo Villa de Cura en sentido norte-sur.

El espesor del cuerpo ultramadfico es mayor en su parte norte
donde alcanza hasta 1,6 km de profundidad con un abrupto borde
subvertical con el Grupo Villa de Cura. Al sur el Complejo se
caracteriza por el adelgazamiento requerido por el contacto de

corrimiento, el cual se modelé con un buzamiento promedio de
30° hacia el norte.

La capacidad magnética de las rocas estudiadas estuvo claramente
controlada por la composicién mineralégica de las mismas. Los
estudios de composicién meneralégica realizados previamente
(Urbani, et al. 1991) permiten ratificar que el incremento
porcentual de opacos en la composicién de las muestras representa
un incremento de la capacidad magnética de esta (Tabla 1).
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Fig.l Looniizacion de in mona en estudio
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Fig.2 Mapa de Intensidad Magnetica Total

==
r—-__d’j:jfit::::::
Pty % I
-’=:3'°'A-| _ - -
s &y; \\j}"‘ MM
G R = M
S\ (e \{&‘—
s\ - ;‘ & \ =
|10 00K
66 16 W 66 00 W
Escala 1:500.000
0 5 10
Km

- 108



& svnvan avoves 3
Jiussuie Lsuse T Rooe 012 ol Cpx [ ant | 0p Trg: |
1714 80| ¢ ] v
1708 100} Cp 12 8 2
1710 1201 ¢ 2] 94 2
1882 220 Cp 12} 66 3
1683 220} Cp 10] ®0
1880 240] cp 10] %0
1711 430] Cp 2] 983 [ )
1098 820] Cp 1] _se 1
1841 840{ Cp jo! @2 s
1888 1 1200} Cp 02 [ ]
1603 1 1700] ¢ 8] o8 1)
—es3e] 7000] cp 9] e 10
1688_| 2000 ) 10
[ j: [] [ ]
1860 2700] ¢ 3 2 20
Promed. 968 51 87 A
1024 200| Du 96 4
1829 210{ Du (1]
1826 280| Du 1] 3
1872¢ 300 Du 98 L]
1817 3801 Du 26 L]
1818 430] Du 86 14
1622 800} Ou 23 7
Promad. 330 84 [}
1613 70| _Gb % 101 42
164 100] Qb 40 B 49
1687 130] ab 80 4 40
1718 40! Gb 28] 10] 48
1702 320 Gb 25 -3 )
18110 Gh 1 88 32
1844 10} Qb 18 19
vel 20{ 10, 43|
L 1884 | 420! ab <8 18] 33
1862 | 480] ob 8] 34| 13 15'
1843 800} ab 20] 18 8] 50|
1848 ! 1000! aGb i8] 20 30{ 28
i848 ) 1300} aGb 38| 10 8
Promad. ! 414 [ 7] 30| 13 =20]
1685 1] Mv
1818 2] Mv
1808 8] My
1810 8! My
1821 8| Mv
1830 8] My
1578 10] Mv
1857¢ 10] Mv
1668 40{ Mv
16506 70} Mv
1881 120} Mv
Promed. 25
—oac—o
1839 100] Wh 28] 72 3
16720 100] Wh 48] 85
1691 120f wh 20 7% 4]
1841 140} Wh 18] a3 3
1842 140 Wh 18] 72 8
‘1680 180] Wh 18| 80 4
1699 220| Wh 23] 24 3
1685 300] Wh 30] 170
1877 370 Wh 20) 77 2 1
1608 400| Wh 80| &0
1632 400| Wh: ] 10 5
1708 . 450] Wh 67] 30 3
1687 8540| Wh s0f 80
Promed. 208 36| 6 [+] 2
iﬂou: Cp Clinopiraxanite
Du Dunita
Gb Gebro
Mv__|Mstavoicénices
Wh Wherlita
i
Minere! |0l +e_|Olivino + serpantinita .
Cpx__|Clinopiroxanc |
Ani. _jAntiboles
Op Opacos
Pais " su_slteracién

Sucp. 10°-6;
g

Clinopiroxenitas  Dunitas Gabros Metalav’a;“

Tipos de rocas

Wherlitas

Pig.4 Modsio propuesto pars el Complajo de Apa

o bafl] ﬂﬂﬂﬂ”ﬂ” ,,mnnﬂﬂfmu nnAnwDDlJlﬂﬂmmﬂ

18458 I T T — —]
" abservada — \

] F calculada ... \ 4
” ‘l. -
o b \ ]
ol ..o ]
A [ N
L L Y s

! ‘».\\ .......

A i N ’."'.

9625 Lo s i — " . Y —

8.8 DISTANCIA (KD

— T

bl N SW‘A”‘
R
0
F

_‘qﬁ_—"——‘——___——‘
\ 2 Grupo Villa de Cura

——
1 Cuenca de Guarico
6.8 |
‘ K=-1X10-8 K+1X 10-6 K=+38X 10-4 K«11X 10-4

109





