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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y
PROSPECCION DE ARCILLAS DE USO
INDUSTRIAL, EN LA REGION DE QUIBOR
SANARE, ESTADO LARA

Franklin J. ALARCON B.
Tutor Académico: Maria Eugenia Sandoval

En el presente trabajo se explican los resultados
obtenidos a partir de una labor de campo, realizada en
una regién al sur de Quibor, Edo. Lara; la cual abarca
una superficie de 118 km?. Las unidades
litoestratigraficas aflorantes en dicha zona, son de
edades comprendidas entre el Creticeo inferior hasta el
Mioceno-Plioceno, correspondientes alas formaciones:
Carorita-Barquisimeto (Provincia Aléctona), Morén y El
Peg6n (Provincia Autdctona).

A partir del Paleoceno, se depositan sedimentos muy
finos de la Formacién Morén (Miembro El Tocuyo), al
mismo tiempo que por efectos tectdnicos caen por

. mecanismos  gravitatorios bloques u  olistolitos
Cretacicos (formaciones Carorita y Barquisimetd) en la
denominada provincia turbiditica del Surco de

Barquisimeto; dicha sedimentacién se prolonga hasta el

Eoceno inferior donde se evidencia hacia el tope del
Miembro El Tocuyo, una depositacion de facies
carbonaticas ligeramente arenosas tipico de ambiente
plataformal, que muestra claramente una ligera regresién
marina. Durante el Eoceno medio continua dicha
regresién trayendo como consecuencia la depositacion
de arenas y lutitas constituyentes del Miembro Botucal
de la Formacién Moréan.

Desde el Eoceno superior hasta el Oligoceno ocurre
la orogénesis Alpina y en consecuencia se manifiesta en
la regién un gran hiatus, con diversas deformaciones
tectonicas. Dicha etapa representa en el sector la
evolucién estructural mas trascendente.

A comienzos del Mioceno hasta el Plioceno, la
regresion marina es total a consecuencia de la evolucion
estructural 'y tecténica anterior, manifestada por la
depositacién de sedimentos arcillosos en su mayoria de
cardcter continental (Formacién El Pegén); en donde
actualmente se encuentran los grandes yacimientos de
arcilla de uso industrial.

Cumpliendo con uno de los grandes propdsitos de
este trabajo, de acuerdo a las técnicas de analisis
especiales realizadas en las muestras de arcillas, asi
como también de una adecuada evaluacidn; las arcillas
de uso industrial se clasifican en tres grupos: Las arcillas
tipo B (% Fe;03 1%-3%), de calidad intermedia con un
potencial aproximado de 81 mill.ton. Las arcillas tipo A

(% Fe,03 < 1%), de calidad 6ptima con un potencial
aproximado de 34 mill.ton. Las arcillas tipo C (% Fe;03
> 3%), de calidad no recomendada con un potencial
aproximado de 3 mill.ton. Todas estas arcillas son
illiticas-cuarzosas-feldespaticas,  algunas  presentan
mezclas illita/montmorillonita.

YACIMIENTOS DE CARBON ENTRE
PEDREGAL Y SABANETA. ESTADO FALCON.
GEOLOGIA, MARCO TECTONICO
ESTRUCTURAL Y PETROGRAFIA ORGANICA

Sergio J. MARCANO DEL V.
Tutor Académico e Industrial: Wolfgang Scherer.

El presente trabajo es el resultado de un estudio de
las concesiones de carbén entre Pedregal y Sabaneta, en
el estado Falcén, que expone las observaciones, analisis,
interpretaciones y conclusiones correspondientes a la
geologia y marco tecténico estructural de las
formaciones terciarias que afloran en la zona con
especial énfasis en la petrografia orgénica de los mantos
carboniferos ‘presentes. La zona tiene una superficie
aproximada de 100 km® en el 4rea mencionada. Se
realizaron cuatro fases de trabajo para cumplir con este
objetivo: A o fase preliminar de estudio bibliografico, B
o fase de campo, C o fase de laboratorio y D o fase de
oficina, para culminar con la redaccién del presente
informe.

Se reconocieron cuatro secuencias sedimentarias,
que de inferior a superior son las formaciones: Agua
Clara, Cerro Pelado, Querales y Socorro, ubicadas en el
area de estudio desde el SE al NW.

Litologicamente estas formaciones corresponden a
una alternancia de litotipos de areniscas y lutitas,
conformando un binomio capa dura capa blanda, que
uniforma la geomorfologia, las filas por las areniscas y
los vales por las lutitas.

La Formacién Agua Clara estd representada en la
zona por unos 184 m de su parte superior, las
Formaciones Cerro Pelado (1.130 m) y Querales (447
m) en secciones completas y unos 280 m de la base de la
Formacidn Socorro. Se determiné una edad Mioceno
medio inferior a medio para las formaciones aflorantes.
Se encuentran evidencias de cambio de ambiente marino
neritico medio a costero al subir en la seccion geoldgica
estudiada en la zona. Diagenéticamente fueron
observadas evidencias de las tres etapas, redoxomoérfica,
locomorfica y filomérfica, por lo cual corresponde al
tipo tardia o filomoérfica la diagénesis actuante en los
litotipos. Las fuentes de sedimentos son mixtas de

. origen igneas félsicas, metamorficas y sedimentarias

premiocénicas.
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Estructuralmente la zona estd situada en el flanco
norte del anticlinorio de Falcén, con la singularidad de
comprender dos bloques, uno al este y otro al oeste, que
han sido comprimidos aisladamente. El bloque este
corresponde a una sucesion de pequefios pliegues con
orientacion casi este-oeste dislocados por fallas. El
bloque oeste conforma un relieve de cuesta de alto
angulo, en forma de "Hog back" (monoclinal) de alto
buzamiento al norte.

Se determinaron tres sistemas de fallas principales,
que al conjugarse repiten algunas capas de carbon.
Localmente se observaron zonas de sobrecorrimiento.
Los pliegues son de tipo similar segiin RAMSAY (1977).
Un minimo de dos sistemas de diaclasas fueron
determinados. Se apreciaron estructuras
sinsedimentarias.

De la comparacion de la columna generalizada con la
columna de GONZALEZ DE JUANA et al. (1980), se
pueden reconocer una serie de ciclos ritmicos repetitivos
de ambiente, reconocidos como alternancias de barras de
desembocadura con barras de meandros y viceversa.

El levantamiento geologico determindé las
formaciones carbonosas, su ubicacién, relaciones
estratigraficas y la potencia de los mantos en el 4rea de
estudio. Se estimé un volumen- de 9.760.000 m* de
carbén. Una determinacién precisa de los recursos
carboniferos de la zona estudiada solo puede lograrse
después de un programa sistematico de. perforaciones
que permita correlacionar los diferentes mantos de
carbén y definir su continuidad lateral.

De la interpretaciéon de los andlisis previos de
GONZALEZ E. et al. (1985) se desprende una aparente
utilizacién de estos carbones para producir energia. De
la comparacion de los resultados de los analisis previos
con las condiciones de otros carbones venezolanos, se

‘puede decir que el carbon es apropiado para la obtencion

de coque metaldrgico siempre y cuando especialistas en
esta rama determinen la mezcla apropiada.

La clasificacién internacional petrografica de los
carbones de Pedregal es una clarita en carbones hiimicos
del tipo' vitreno y dureno. La mineria de los depositos
presenta complicaciones debido a ‘las dislocaciones
geologicas, los buzamientos altos, lo cual no permitiria
una explotacioén por denudacién a cielo abierto.

GEOLOGIA DE UNA ZONA UBICADA AL
NORTE DE LA CIUDAD DE MARACAY,
ESTADO ARAGUA

Enrique NovoAa C. & Corina RODRIGUEZ B.
Tutor Académico: Franco Urbani

Este trabajo comprende el estudio geolégico de una
zona ubicada al norte de la ciudad de Maracay, Estado

Aragua, y tiene como objetivo principal la cartografia
geoldgica de las diferentes unidades litoldgicas
presentes en dicha zona.

En el 4rea, afloran rocas metasedimentarias y
metaigneas, las cuales han sido agrupadas en tres
unidades litolégicas de caracter informal, cuyos nombres
les son asignados segiin el tipo litolgico predominante,
estas unidades son, de norte a sur: la Unidad de Gneis
feldespatico cuarzoso micaceo (Gch), la Unidad de
Esquisto cuarzo micéceo plagioclasico + granatifero
(Eas) y la Unidad de Esquisto calcéreo "cuarzo
moscovitico grafitoso y marmol (Emc).

El metamorfismo que afecta al area, observa un
aumento progresivo de sur a norte, asi tenemos que, la
Unidad (Emc) se ubica en la facie de los esquistos
verdes, zona de la clorita, la unidad (Eas) presenta un
metamorfismo de la facie de los esquistos verdes, zona
de la biotita, siendo la relacién P/T intermedia para estas
dos unidades, v la unidad (Gch) se encuentra ubicada en
la zona del almandino, en transicién entre los esquistos
verdes y la anfibolita, siendo la relacién P/T baja para
esta unidad

Las rocas del é4rea se encuentran deformadas
principalmente por estructuras como foliacién (la mas
ampliamente expuesta), plegamiento, fallamiento y
cataclasis. En cuanto a la foliacién pueden observarse
dos planos, uno actual (S;) y otro incipiente (S;), esta
ultima observada sdlo al microscopio. La foliacién (S;)
presenta su maximo desarrollo en la Unidad (Emc),
mientras que el minimo desarrollo es observado en la
Unidad (Gch). El 4rea es afectada al menos por dos
periodos de plegamiento y presenta tres sistemas de
fallas, uno aproximado con rumbo EW, otro con rumbo
entre N 40-65° W y un tercer sistema con rumbo que
oscila entre N 35-40° E.

ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA DE LA
FORMACION LOS JABILLOS, EN EL FLANCO
SUR DE LA SERRANA DEL INTERIOR.
ESTADOS ANZOATEGUI Y MONAGAS

Santiago 1. NUBIA A.

Tutor Académico: Victor Padrén, Tutor Industrial:
Vernon Hunter.

FEl presente trabajo muestra la informacién obtenida
en el levantamiento realizado en seis secciones situadas
entre las localidades de Aragua de Maturin al este
(Estado Monagas) y Barcelona al oeste (Estado
Anzoategui), en el flanco sur-occidental de la Serrania
del Interior.

En el 4rea se estudié una secuencia perteneciente al
Terciario Inferior compuesta en orden estratigrafico por
las formaciones Caratas, Los Jabillos y Areo.

-
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El tope de la Formacién Caratas aflora en toda el
area, litolégicamente estd constituida por una secuencia
alternante de limolitas, arcillitas y areniscas de colores
oscuros, generalmente calcéreas y glauconiticas. "

Su edad va desde el Paleoceno al Eoceno medio,
determinada por fauna diagnéstica y fue depositada en
un ambiente marino de batial superior a neritico externo,
con un evento carbonatico. en el tope denominado
Miembro Tinajitas de la misma Formacién, con
sedimentos tipicos de plataforma interna.

La Formacién Los Jabillos, en contacto concordante
y abrupto con la Formaci6n Caratas infrayacente, aflora
de manera muy homogénea en toda el Aarea.
Litolégicamente esti compuesta por areniscas cuarzosas,
masivas de color crema. Su edad es Eoceno superior-
Oligoceno - inferior  determinada por  posicién
estratigrafica, y su depositacién corresponde con un
modelo de progradacién deltaica en direccién norte, con
notable influencia del oleaje, observandose facies
sedimentarias caracteristicas de frente deltaico y playa.

La Formacién Areo, en contacto concordante y
abrupto con la Formacién Los - Jabillos infrayacente,
aflora en la parte noreste y sur del area estudiada.
Litolégicamente estd compuesta por lutitas de colores
oscuros con algunas intercalaciones de areniscas
cuarzosas.. Su edad es. Oligoceno superior (Zona de
Globigerina * ciperoensis) determinada por fauna
diagnostica. Se deposité en un ambiente merino neritico
superior, con rasgos ligeramente reductores.”

La sedimentacién ocurrida entre el Eoceno superior
y el Oligoceno inferior coincide posiblemente con un
periodo de retroceso del mar a nivel mundial, lo que
podria haber originado para este tiempo un corto periodo
de no depositacién (diastema) entre las formaciones
Caratas y Los Jabillos. La sedimentacién del Oligoceno
superior de la Formacién Areo coincide posiblemente
con un nuevo avance del mar a nivel mundial.

. La fuente que aporté los sedimentos pare las
formaciones Caratas, Los Jabillos y Areo son
posiblemente rocas situadas al sur o suroeste del 4rea
estudiada (Cratén de Guayana).

SISTEMA PARA EL MODELAJE DE LA
SUBSIDENCIA DE COLUMNAS
ESTRATIGRAFICAS. IMPLEMENTACION Y
ANALISIS EN EL AREA DE ALTURITAS
ESTADO ZULIA

Orlando J. ORTEGA PEREZ.
Tutor Académico: Daniel Loureiro.

Se ha desarrollado un sistema computarizado pare el
estudio de la historia de subsidencia y maduracién de la

-

materia orgénica asociadas a una columna sedimentaria
no fallada. El modelaje de la historia de subsidencia

‘considera las siguientes variables: sedimentacién,

paleobatimetria de sedimentacién, variacién del nivel
del' mar, compactacién, sobrepresurizacién y- erosién.
Para obtener las curvas de subsidencia tecténica se
utiliza la técnica de "backstripping" considerando una
corteza tipo "Airy". La historia de maduracién de la
materia organica se obtiene mediante el calculo del TTI
(indice de tiempo-temperatura) segin el método de
WAPLES (1980).

FEl 4rea de Alturitas (Estado Zulia) fue utilizada para
la implementacién del sistema. Los resultados sugieren
una - historia de subsidencia compleja, polifasica, no
correspondiente con la de un margen tipo Atlantico
simple, en la que se distinguen dos etapas principales: a)
Cretacico-Eocena: principalmente térmica con dos
eventos de extension durante el Cretacico y afectada por
una  tecténica inestable Paleoceno-Eocena. b)
Oligoceno-Pliocena: con subsidencia intensa, dominada
por la carga sedimentaria.

El analisis areal de los resultados sugiere: a)
movimientos diferenciales de bloques durante el
Cretécico; b) plegamiento principal de las unidades del
Cretacico y movimientos de fallas durante el Eoceno
medio-tardio; ¢) generaci6on de petréleo . desde el
Mioceno temprano-medio; d) plegamiento principal de
la serie Post-Eocena durante la etapa de levantamiento
Plio-Pleistocena.

ESTUDIO DE LA METEORIZACION DE ROCAS
METAMORFICAS EN LAS COLINAS DEL AREA
METROPOLITANA DE CARACAS

Miguel TRUZMAN PINEDA.
T uior Académico: Daniel Salcedo.

Con el fin de describir los efectos de la
meteorizacién en las rocas metamorficas del area
metropolitana de Caracas, se realizd una recopilacién
bibliografica de todo aquello relacionado con
meteorizacion: definiciones, factores que intervienen en
ella, sus procesos, indices que la cuantifican,
meteorizacién en las rocas metamoérficas y sus diferentes
clasificaciones para rocas y masas rocosas.

Se estudiaron 7 perfiless de meteorizacion
constituidos por esquistos micaceo-cuarzo-feldespaticos,
esquistos cuarzo-micaceos, esquistos calcareo-cuarzo-
micaceos, filitas micacea-cuarzo-feldespaticas, gneises
cuarzo-feldespatico-micaceos,  esquistos  micéceo-
cuarzo-grafitosos y filitas cuarzo-sericiticas.

Mediante la realizacién de ensayos de microscopia
de: luz polarizada, absorcién atdmica, gravedad
especifica, peso unitario seco, porosimetro de Helio,

T.E.G. GEOLOGIA

permeabilidad al gas, absorcion rapida y de durabilidad
a la disgregacion, se estudié el comportamiento de las
diferentes litologias a nivel mineraldgico, quimico y
fisico.

Se cuantificaron los grados de meteorizacion de los
perfiles tanto en campo como a través de indices
micropetrograficos, quimicos y fisicos calculados con
los valores determinados en los ensayos. El estudio de
secciones finas de las diferentes litologias y los
diferentes grados de meteorizacidn permite concluir que
el proceso de meteorizacidn que afecta a las rocas
estudiadas aparenta ser a corto  plazo
predominantemente fisico, notandose efectos menos
relevantes de meteorizacién quimica.

Los procesos observados que evidencian la
meteorizacién fisica fueron: pérdida de contacto entre
granos minerales, acortamiento de las micas,
fisuramiento interno de los granos y fisuramiento
paralelo a la foliacion, mientras que en menor grado se
observaron procesos quimicos, tales como: alteracion de
los feldespatos a arcilla, disolucion de la calcita y
oxidacién de la pirita produciendo limonita.

La ocurrencia de los procesos fisicos responsables de
la meteorizacion de estas rocas, puede ser atribuida a
esfuerzos internos diferenciales por cambios térmicos, y
a ciclos alternos de humedecimiento y secado que se
producen en dichas rocas.
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GEOLOGIA DE UNA ZONA UBICADA EN
ANACOCO, DTTO. SIFONTES, EDO. BOLIVAR

Zahie ANKA A.
Tutor Académico: Enrique Navarro.

En el presente trabajo se exponen los resultados
obtenidos del estudio geoldgico y geoquimico realizado
en una zona de 57 km? de extension, ubicada en
Anacoco, Distrito Sifontes, al sureste del estado Bolivar.

La zona de estudio comprende rocas intrusivas y
volcénicas representativas de la parte inferior y media de
un cinturén de rocas verdes Arqueano, perteneciente a la
Provincia Geoldgica de Pastora. Las minas han sido
agrupadas en 4 unidades litologicas informales: unidad
de meta-diabasas (Ud), unidad de rocas piroclasticas
metamorfizadas (Upr), unidad de meta-lavas (Ul) y una
unidad de rocas sin diferenciar (Usd). También se indica
la presencia de lavas basélticas de afinidad komatitica
pertenecientes a la unidad de meta-lavas. La
equivalencia entre las unidades litoldgicas informales
propuestas y las unidades litolégicas contempladas en el
Léxico Estratigrafico de Venezuela es la siguiente:
Unidad de rocas piroclasticas metamorfizadas

Unidad de meta-lavas Grupo. Botanamo (Formacidn.
Caballape)

. Unidad de meta-diabasas Intrusién mafica referida por

BRICENO (1987)

Desde el punto de vista geoquimico, las rocas que
integran la unidad de meta-diabasas y la unidad de meta-
lavas son fundamentalmente maficas y ultraméficas,
cuya proporcién en elementos mayoritarios permite
caracterizarlas como rocas provenientes de un magna
sub-alcalino de tendencia toleitica, originadas en
ambiente de cuenca detras de arco ("back-arc").

Las asociaciones de minerales metamoérficos
presentes reflejan que el metamorfismo que afectd el
area fue de grado bajo, correspondiente a la facie de los
esquistos verdes, zona de la clorita.

Pese a la ausencia de estructuras mayores
cuantificables en campo, se registra la presencia de
sistemas de diaclasas, asi como bloques dispersos de
cuarzo cizallado y una intrusién mafica representada por
la unidad de meta-diabasas, que dan una idea de la
complejidad estructural del area.

SEDIMENTOLOGIA Y ESTRATIGRAF{A DE
LAS ISLAS DE COCHE Y CUBAGUA
(ESTADO NUEVA ESPARTA)

Orlande J. Campos B.
Tutor Académico: Victor Padrén.

Este estudio comprende un andlisis estratigrafico,
sedimentolégico y paleontolégico de las Islas de Coche
y Cubagua, con el fin de resolver su estratigrafia.

El trabajo de campo consisti6 en la descripcidn,
medicién y toma de muestras, de las secciones escogidas
con anterioridad. En el laboratorio se prepararon las
muestras para los  estudios petrograficos y
paleontologicos.

A partir de las interpretaciones de los Tesultados
obtenidos en las etapas de campo y laboratorio, las rocas
aflorantes en la isla de Cubagua, se asignaron a dos
unidades, que en orden cronolégico son: Formacién.
Cubagua, Miembro. Cerro Negro (Plioceno inferior-
Zona Globorotalia margaritae s. 1., la cual podria
extenderse hasta Plioceno superior-Pleistoceno), y la
Formacion. Tortuga (Pleistoceno superior, la cual podria
extenderse hasta el Holoceno), en contacto discordante.

Para la isla de Coche, las rocas aflorantes se
asignaron a la Formacién. Coche (Pleistoceno inferior),
la cual descansa discordantemente sobre rocas
metamoérficas del Complejo Metamérfico Piedras
Negras.

En la isla de Cubagua, el proceso sedimentario tuvo
lugar en ambientes que van desde bahias poco
profundas, moderadamente restringidas, pasando por
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bahias restringidas, hasta ambientes litorales. En la isla
de Coche se postulan ambientes terrigenos de las zonas
proximales e intermedias de abanicos aluviales
coalescentes. La evolucién diagenética de los
sedimentos carbonaticos de la isla de Cubagua, se
produjo en tres ambientes diagenéticos someros, que en
orden secuencial son: marino fredtico, metedrico,
fredtico y vadoso. :

GEOLOGIA DEL AREA DE CUSMA-EL
RINCON- GRAN POBRE, SUR DE CARUPANO
ESTADO SUCRE

Anna C. CRISAFI R.
Tutor Académico: Peter Motiscka.

La zona de estudio esta ubicada al sur-este de la
ciudad de Cartipano, entre los distritos Bermudez,
Arismendi y Benitez, estado Sucre; comprende un érea
de 110 km? aproximadamente.

En la regién afloran rocas pertenecientes a la
Formaci6n Guinimita, de edad Barremiense - Aptiense,
y de la Formacién Tunapai, de edad Jurdsico Superior.
Estas rocas han sido afectadas por un metamorfismo

dinamotermal de bajo grado, de la facies de los esquistos

verdes, sub-facies de la clorita.

Intrusivos en la Formacién Tunapai se encuentran
una serie de cuerpos igneos no metamorfizados de
diversas dimensiones, los cuales presentan una tipica
textura porfiritica. De acuerdo a los andlisis quimicos
realizados a los cuerpos igneos, éstos presentan afinidad
riolitica, lo cual aunado a las caracteristicas texturales
que presentan permite clasificarlos como pérfidos de
granito de origen hipoabisal.

De las representaciones graficas de los pardmetros
obtenidos en los analisis quimicos se desprende que los
pérfidos de granito presentes al sur de Cariipano estin
asociados a ambientes tecténicos de intra placa, lo cual
no -coincide con interpretaciones realizadas en trabajos
anteriores, segun los cuales se infiere que las rocas
igneas presentes en la zona pueden estar relacionadas
con la actividad ignea del arco volcanico de las Antillas
Menores.

GEOLOGIA Y GEOTECNIA PRELIMINAR DE
UN AREA UBICADA AL NORTE DE LA CIUDAD
DE LOS TEQUES ESTADO MIRANDA

Etoile I. LOMOLINO.

El 4rea estudiada esta ubicada al N de la ciudad de
Los Teques en la parte central de la Cordillera de la
Costa, en el Edo. Miranda. Las diferentes rocas

presentes en el 4rea fueron clasificadas, de acuerdo a sus
asociaciones mineraldgicas y ubicacion geografica, en

-tres unidades litolégicas: Unidad de gneiss y esquistos

anfiboliticos, unidad de esquistos cuarzo micéceos,
cuarcitas y filitas grafitosas, unidad de serpentinitas y
esquistos anfiboliticos. El 4rea fue afectada por un
metamorfismo de bajo grado en la facies de los esquistos
verdes, reconciendose dos sub-facies: Cuarzo-albita-
muscovita-clorita ~y  cuarzo-albita-epidoto-biotita.
Algunas de las caracteristicas petrograficas son
indicativas de la presencia de otro evento metamérfico
en la facies de los esquistos glaucofénicos.

Se observd la presencia de dos periodos de
plegamientos: f, definido por pliegues de tipo isoclinal y
f; caracterizado por el plegamiento de la foliacién
actual. A través de la interpretacién fotogeoldgica
fueron definidos dos patrones de fallas. Uno con rumbo
N60W y otro con rumbo N50-40E. La asociacién
litologica presente en la zona hace pensar en su relacién
con las secuencias ofioliticas desmembradas y
metamorfizadas.

A nivel geotécnico, en la zona se identificaron cuatro
unidades de rocas y dos de suelos: Unidad de gneiss
cuarzo feldespatico, unidad de filitas, unidad de
esquistos cuarzo micaceos y esquistos cuarzo calcireos,
unidad de cuarcitas, unidad de suelos residuales y
unidad de suelos transportados. Se hizo una evaluacién
geomorfolégica del 4rea definiéndose cuatro zonas de
geodindmica externa. Del andlisis de pendientes
realizado se diferenciaron cinco grupos: de 0 a 10%; de
11 a 20%; de 21 a 40%; de 41 a 60%, predominando las
pendientes de 40% a 60%.

ESTUDIC GEOLOGICO DE UNA ZONA
UBICADA ENTRE LAS POBLACIONES DE
CHEJENDE Y CUICAS. DISTRITO CARACHE.
ESTADO TRUJILLO

Katiuska J. MULLER RUKOZ

Tutor Académico: Rafael Falcon, Tutor Industrial:
Juan F. Arminio & Mariela Stredel.

El presente trabajo es el resultado de un estudio
geoldgico realizado en una regién de aproximadamente
90 m?, ubicado entre las poblaciones de Chejendé y
Chicas, Distrito Carache, Estado Trujillo. La secuencia
estratigrafica, en el area de trabajo, est4 representada por
rocas del Cretacico y Terciario Temprano. Las unidades
Cretacicas se reconocen a partir del Aptiense tardio con
la sedimentacién de la Formacién Aguardiente, sobre la
cual se depositaron las formaciones Maraca, La Luna
(dividida en los miembros La Aguada, Chejendé y
Timbetes) y Colén (incluyendo el Miembro Cujisal),
hasta el Maastrichtiense. Inmediatamente por encima y
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en concordancia se depositan las unidades del Terciario
Inferior (Paleoceno-Eoceno medio), representadas por
las formaciones: Rancheria, Trujillo, Valle Hondo,
Misoa, Cats y Pauji. Las formaciones Aguardiente y
Maraca se depositaron en un ambiente neritico interno,
durante el Creticico temprano (Aptiense tardio-
Albiense). A partir del Cenomaniense, hasta el
Campaniense medio, se sedimenta en un ambiente batial
superior a medio y en condiciones reductoras la
Formacién La Luna, que dependiendo de la proporcién
de sus litotipos, se subdivide en los miembros La
Aguada, Chejendé y Timbetes. La Formacién Coldn se
deposité  durante el Campaniense tardio a
Maastrichtiense, en un ambiente marino abierto, de
aguas relativamente profundas (200-400m) con buena
circulacién, siendo el Miembro Cujisal un cuerpo
arenoso de caracter local. A finales del Cretacico y
comienzo del Terciario se reconoce en la zona estudiada,
una provincia de surco y una provincia de plataforma, en
la cual se podria incluir la Plataforma de Barbacoas.

En el Paleoceno, se deposita la Formacién Rancheria
en ambiente de frente deltdico distal a prodelta.
Contemporaneamente y hasta el Eoceno temprano, se

- deposita la Formacién Valle Hondo en facies

periarrecifales y de llanuras deltdica baja. Durante el
mismo lapso de tiempo, al norte de la plataforma, se
depositan sobre el talud continental (batial superior a
medio) las facies turbiditicas de la Formacién Tryjillo.

En el Eoceno temprano a medio, se deposité en un
ambiente de frente deltdico la Formacién Misoa, sobre la
cual se sedimenté la Formacion Cads de ambiente
neritico inferno. La Formacién Pauji se depositd en
condiciones marinas de libre circulacién en un ambiente
neritico externo a batial medio, durante el Eoceno medic
terminal.En el 4drea estudiada se evidencian, a través de
las estructuras geologicas observadas, esfuerzos
compresivos de orientacion NW-SE; los cuales
desarrollan fallas de rumbo dextrales. Se aprecian
pliegues cuyos planos axiales presentan una orientacién
N20°- 35°E, convergencia al noroeste y fallas inversas
con una orientacién paralela a los pliegues (NE-SW).
Para finalizar se forman fallas de rumbo sinestrales,
cuya orientacién es aproximadamente perpendicular a
las estructuras mayores. ’

GEOLOGIA DE LA REGION DE ANACOCO,
DISTRITO SIFONTES, ESTADO BOLIVAR

Thaidee NAVARRO T. & Sergio PEREZ RODRIGUEZ

Tutor Académico: Enrique Navarro, Tutor Industrial:
Abigail Morales.

El presente trabajo fue realizado en la region de
Anacoco, en el distrito Sifontes, Edo. Bolivar, en donde
afloran rocas de las cuales no se hallaron los contactos

en campo y que de acuerdo a sus analisis petrogréficos,
y en algunos casos a partir de sus analisis quimicos, se
reconocieron los diferentes tipos litolégicos a las cuales
pertenecen. Se definieron 3 unidades informales, a
saber:

Unidad de rocas metavolcanicas, constituidas
principalmente por dos tipos litoldgicos, el mas
abundante corresponde a rocas piroclasticas en el que
estdn varios subtipos litoloégicos los cuales son
clasificados en base a su composicién, abundancia y
tamafios de fragmentos, en: tobas cristalinas de ceniza,
tobas cristalinas de ceniza-lapilli, tobas liticas de lapilli-
ceniza, tobas liticas de lapilli, metabrecha tobacea, asi
como también toba masiva de ceniza y toba de ceniza
bandeada, se incluyen en esta variedades litoldgicas a
metabrechas de flujo.

Comunmente asociadas a este tipo litolgico se
encuentra otro tipo que corresponde a metalavas, las
cuales fueron clasificadas empleando la nomenclatura de
rocas volcanicas segin STRECKEISEN (1979) en Grande
et al. (1984) en lavas andesiticas y basélticas; otras
como las rocas daciticas, se clasificaron como tales en
base a la nomenclatura CIPW (HUTCHISON, 1974) y la
lava basaltica de afinidad komatitica de acuerdo a
ARDNT et al. (1976). Esta unidad incluye a un
afloramiento de roca uliramafica serpentinizada, la cual
es mencionada por primera vez en el area, y
afloramientos de metadiabasa, de rocas
metasedimentarias y brechas de falla anédlogos a los de
las demas unidades definidas en el 4rea de estudio.

Unidad de metadiabasa, constituida
fundamentalmente por metadiabasa y escasas rocas
metavolcénicas, clasificadas en base a los mismos
criterios utilizados para rocas similares presentes en la
anterior unidad mencionada. Unidad de rocas
metasedimentarias, constituida por metalimolita-argilita,
argilitas arenosas y brechas de fallas. _

Las wunidades de rocas metavolcénicas y
metasedimentarias son el equivalente litoldgico de la
Formacién Caballape segiin la Comisién Venezolana de
Estratigrafia y Terminologia (1970) y con la unidades
informales establecidas por Bricefio ez al. (1987), la cual
las ubica en la parte media-superior de la Formacién
Caballape, mientras que la unidad de metadiabasa no es
equivalente a la unidad establecida por Bricefio et al.
(1987), correspondiendo el cuerpo de diabasa como
equivalente de la intrusivas maficas definidas por el
mismo autor. Salvo las rocas metasedimentarias, los
diferentes tipos litoldgicos presentes en el drea muestran
asociaciones de minerales y relaciones texturales que
indican protolito igneo.

Las asociaciones de minerales metamoérficos de las
diferentes unidades litolégicas en el area corresponden a
un metamorfismo perteneciente a las facies de los
esquistos verdes, zona de la clorita, del metamorfismo
regional.
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Los analisis quimicos expresados en oxidos de
elementos mayoritarios (MgO, Na;0, Ca,0, MnO, K0,
P,0s, SiO,, Fe,05, Al,0s, TiO,) y elementos trazas (Cr,
Ni) efectuado en rocas efusivas.y diabasas, tomando en
consideracidon las limitaciones geoquimicas pertinentes
al caso, muestran que poseen afinidades con tendencia
subalcalinas, claramente toleiticas para la diabasa y
probablemente también para las lavas, sin evidencias de
un origen magmatico comun, ya que corresponden
probablemente a eventos geoldgicos temporales y
genéticos diferentes; sin embargo, la asociacion
litolégica del area conjuntamente con las respuestas
halladas en los analisis quimicos indican que formaron
parte de un arco de isla y que tal asociacion es similar a
las secuencias encontradas en cinturones de rocas
verdes. Se interpretaron dos tendencias de lineacién a las
cuales no se le determiné el rasgo estructural al cual
pertenecen, siendo sus orientaciones preferenciales
N30E y N35W.

Estudios previos (MENDOZA, 1977) sefialan que
probablemente las rocas bajo estudio correspondan al
Proterozoico Inferior. Por otra parte, la presencia de
mineralizaciones de sulfuro en algunas rocas volcanicas,
diabasas y la presencia de oro en brecha de falla, con las
evidencias aportadas por trabajos previos en el area,
indican que probablemente se trata de un yacimiento
hidrotermal epigenético.

GEOLOGIA DE UNA ZONA UBICADA AL ESTE
DE LA POBLACION DE TUMEREMO, DISTRITO
SIFONTES, ESTADO BOLIVAR

Francisco OTERO D’Q. & Ivan A. RODRIGUEZ D.
Tutor Académico: Enrique Navarro

El presente trabajo comprende la cartografia
geologica a escala 1:10000 de un 4rea ubicada al este de
la poblacién de Tumeremo, estado Bolivar, sector
fronterizo con la Zona en Reclamacién del Esequibo,
donde afloran rocas meta-volcénicas maficas y félsicas,
rocas meta-sedimentarias, y cuerpos intrusivos maficos
y félsicos.

Estas rocas fueron subdivididas en dos unidades
litologicas de cardcter informal, cuyos nombres fueron
asignados segin el tipo de roca predominante; éstas
unidades son: unidad de anfibolitas (Ua) y unidad de
cuarcitas (Uc). Dentro de las unidades se encontraron
bloques de diferentes variedades litologicas, asi como
también cuerpos intrusivos maéficos y félsicos
emplazados tinicamente en la unidad de anfibolitas.

El metamorfismo que afecté las rocas del area,
corresponde a una facies de transicion entre la facies de
los esquistos verdes (zona de biotita) y la facies de la

anfibolita epiddtica (zona del almandino), siendo la
relacién P/T intermedia.

Las rocas analizadas son rocas subalcalinas. Las
anfibolitas y diabasas presentan afinidad tholeitica,
mientras que las rocas félsicas representan la parte final
de la serie tholeitica. Los intrusivos maficos (grupos de
diques de diabasa) son considerados como intrusiones
continentales en el Escudo de Guayana, producto de la
apertura del Atlintico norte. En las metavolcanicas
maficas y félsicas (actualmente anfibolitas y cuerpos de
granofels respectivamente), se dificulta definir el
ambiente tecténico de formacién, sin embargo, se
considera como probables ambientes de formacién al
arco de isla inmaduro o el ambiente de "rift". En el 4rea
de estudio se interpretaron dos sistemas de fallas, el
primero con una direccion de rumbo NE y el segundo
mas antiguo con direccién de rumbo NW el cual es
desplazado por el primero.

ESTUDIO ESTRATIGRAFICO DEL LIMITE
CRETACICO — TERCIARIO EN
VENEZUELA OCCIDENTAL

Juan D. PERALTA V.
Tutor Académico: Victor Padrén

Mucho se ha escrito en torno al limite Cretacico —
Terciario en el mundo, sin embargo son muy escasos los
trabajos 'realizados en Sudamérica. Este Trabajo
Especial de Grado es pionero en Venezuela y trata
especialmente este controversial tema.

Este trabajo redne toda la informacion recabada del
estudio litoestratigrafico y bioestratigrafico del limite
Cretacico — Terciario, en seis secciones a o largo del
borde oeste. de la Cuenca de Maracaibo. Se presentan un
conjunto de datos y resultados que no coinciden con las
interpretaciones regionales que se han mantenido en la
literatura en los ltimos cuarenta afios.

En general se plantea una nueva correlacion
litoestratigrafica, donde se propone un cambio de rango
de la Formacién Mito Juan a miembro, dicha unidad
seria equivalente lateral de la Formacion Guasare en el
borde oeste de la Cuenca de Maracaibo.

Los datos Dbioestratigraficos establecen una
contemporaneidad entre las secciones del sur de la
cuenca y las del norte, con una edad Paleoceno
temprano, entre Daniense inferior y Daniense medio, lo
cual da lugar a una nuevo modelo ambiental basado en
la informacién micropaleontoldgica, petrogrifica y de
analisis mesoscépico de afloramientos y pozos. También
se logré una reconstruccién de las litofacies quedando
una distribucién mdas coherente para este periodo de
tiempo.
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Por dltimo a partir de una reconstruccién a gran
escala de los eventos tecténicos y de los cambios
eustiticos globales del nivel del mar, propuestos por
otros autores, se logré establecer un modelo
tectonoestratigrafico para el Maastrichtiense — Daniense,
con el cual se puede visualizar como fue el
comportamiento de la subsidencia y del aporte
sedimentario en ese tiempo.

AMBIENTES CARBONATICOS MODERNOS EN

LAS AREAS DE CAYO SOMBRERO-PUNTA

- TUCACAS Y CHICHIVIRCHE. EDO. FALCON.

Leonardo H. PiccoLi B. & Harold W, STOCKHAUSEN

Tutor Académico: Fraoklin Yoris & Omar Rojas, Tutor
Industrial: Fernando Chacartegui.

Este trabajo es el resultado del estudio
sedimentolégico de ambientes carbonaticos modernos en
la zona de Punta Tucacas-Cayo Sombrero, Cayo Pelén y
Cayo Sal dentro del Parque Nacional Morrocoy, siendo
uno de los primeros trabajos de este tipo realizados en
Venezuela. Dentro de esta 4rea se analizaron desde el
punto de vista cuantitativo y cualitativo ambientes
lagunares, arrecifales, hipersalinos, de playa y depdsitos
de tormenta, reconociéndose un total de 26 facies
sedimentarias, ademas de los procesos que las generan.

El ambiente arrecifal fue subdividido en: depdsitos al
pie del arrecife, frente arrecifal, piano arrecifal inferno y
externo y laguna detrds del arrecife. Los sedimentos
encontrados varian desde aquellos de caracter lodoso
("wackestone-mudstone"} en los depésitos al pie del
arrecife y de laguna detras del arrecife, hasta los dé
soporte granular ("rudstone-grainstone") asociados a los
crecimientos coralinos del piano arrecifal y del frente
arrecifal.

Los ambientes lagunares presentan facies lodosas en
las zonas mas protegidas o profundas, pasando a facies
de soporte granular en los bajos. El crecimiento de
manglares y otras faner6gamas ejercen un importante
control en la sedimentacién de estos ambientes.

El ambiente de playa fue subdividido en plano de
playa o "foreshore" y en la zona por debajo de la linea
de marea baja, donde predominan sedimentos de tipo
"grainstone", siendo los de mejor escogimientc de todos
los ambientes estudiados. Los depésitos de avalancha o
acrecién encontrados estan en general relacionados con
estos ambientes, teniendo caracteristicas texturales muy
semejantes. Para los ambientes hipersalinos se
identificaron 5 facies cuya distribucién areal es muy
irregular, donde los procesos de carcter quimico, como
la precipitacién de minerales evaporiticos y cementos
calcareos, y los procesos bioldgicos (crecimientos de
algas verdiazules) son importantes en la caracterizacién

de las distintas facies. Los depositos de tormenta estan
representados por abanicos de tormenta ("washover") y
barras de tormenta, cuyos sedimentos son de tipo
"grainstone" a "rudstone".

Las barras pueden estar asociadas a ambientes de
playa o subambientes del plano arrecifal segin donde se
localicen, siendo ademds de gran importancia en la
formacién de cayos. Los procesos de diagénesis
temprana fueron divididos en organicos, fisico-quimicos
y fisicos. Los de origen organico son la bioturbacidn,
bioerosion, agregacién, cementacién por algas rojas
calcéreas y la reduccion de particulas esqueletales.

El proceso fisico-quimico més importante es la
cementacién de los sedimentos en la zona intermareal,
con la consecuente formacién de rocas de playa. Los
procesos de tipo fisico incluyen la desecacién y
compactacion de los sedimentos. El - complejo
carbonatico de Morrocoy, comenzé su evolucion durante
el Holoceno hace aproximadamente 8200-5500 afios
cuando el nivel del mar estaba a -20 m por debajo del

actual. Los cayos se desarrollaron sobre altos

topograficos (remanentes de la Formacién Capadare,
barras de desembocadura o islas de barrera); Cayo Sal y
Cayo Sombrero tienen una evolucién de ambientes
semejantes, al igual que Cayo Pelén y Bajo Experiencia.

Las comparaciones establecidas con la Formacién
San Luis, y los complejos carbonaticos modernos de
Belice y Florida, fueron realizadas por tener
caracteristicas - sedimentolégicas semejantes a las de
Morrocoy, siendo el de Florida el mas anédlogo por la
distribucién de - ambientes y tipos de sedimentos
encontrados. Se propone un modelo de ambientes
sedimentarios carbonaticos, donde se determine la
geometria, facies y mecanismos diagenéticos asociados,
aumentando de esta forma la informacién existente con
miras a interpretaciones de caricter sedimentolégico y
de caracterizaci6n de yacimientos.

ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DE LA
FORMACION NARICUAL, ESTADO.
ANZOATEGUI

Mercedes M. SOCAS BASSONS

Tutor Académico: Santosh Gosh & Maria E.
Sandoval.

La Formacién Naricual en el area tipo representa una
unidad tecto-sedimentaria del Oligoceno superior a
Mioceno inferior, sedimentada en el flanco norte de la
cuenca, de caracter piemontino en la Serrania del
Interior la cual sufria los principios de la orogénesis del
Terciario.

Es resaltante la composicién arcésica y litica de sus
areniscas, de mal escogimiento y la subangularidad de
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sus granos. Los fragmentos de roca estan representados
por chert, fragmentos de roca metamoérfica, sedimentaria
e ignea-volcanica. La fuente sedimentaria ubicada al
noroeste, es de un ordgeno reciclado, volcénicas del
noroeste y metamétficas de un complejo metamorfico.

El ambiente sedimentario estd regido por los
cambios de nivel de mar. En un primer ciclo de caracter
regresivo la formacién se sedimentd en ambientes desde
marino profundo alcanzando hasta ambientes de plano
deltaico bajo y un segundo ciclo transgresivo desde
plano deltaico bajo hasta plataforma interna a media.

La Formacién Naricual se dividié en dos miembros
informales: miembro basal no carbonoso y miembro
medio-superior carbonoso. Dentro de estos miembros se
definieron unidades ambientales, con sus respectivos
estratotipos de unidad.

El miembro carbonoso presenta carbones de dos
tipos distintos, sedimentados en presencia de aguas
salobre intercalados a veces entre sedimentos de aguas
marinas. Los procesos destructivos del delta de cardcter
transgresivo marino son frecuentes en la secuencia, en
~ lucha con una marcada progradacién deltaica dentro de
una cuenca subsidente con altas cantidades de
sedimentos y ademas una alta tasa de sedimentacién de
estos. El miembro basal estd representado por el
litoestratotipo de unidad 1, mientras que el miembro
medio superior esta representado por 4 unidades con sus
respectivos litoestratotipos de unidad. .

La unidad llamada Formacidn Naricual de subsuelo,
se sedimentd en el borde sur de la cuenca y no
representa una unidad tecto-sedimentaria. Sus areniscas
son cuarzosas, bien escogidas de un ambiente préximo-
costero, caracterizado por apilacion de barras litorales
transgresivas y presencia de carbones sedimentados en
condiciones de clara influencia continental. Se establece
una fuente sedimentaria de ubicacién sur (Craton de
Guayana). Ambas unidades en superficie y subsuelo
presentan caracteristicas completamente distintas, lo
cual sefiala la posibilidad de que estas formaciones
correspondan a 2 unidades diferentes.

1992

MODELO TECTONICO DEL FLANCO
NORANDINO ENTRE LAS POBLACIONES DE
BOCONO Y MUCUJEPE, ESTADOS TACHIRA Y

MERIDA

Ricardo A. ALEZONES U. & Simén T. PADRON N.
Tutor Académico: Marino Ostos.

El Flanco Norandino se encuentra ubicado en el
frente de montafias, entre el rio Lobaterita en el estado

-

Téchira, y el rio Chama en el estado Mérida. El drea de
estudio de este trabajo comprende como limite norte la
zona entre las poblaciones de Boconé en el estado
Téchira, y Mucujepe en el estado Mérida, y hacia el sur
la via Tovar-Santa Cruz de Mora, abarcando
aproximadamente 1200 km?.

El estudio geoldgico de campo se realizé en cinco
secciones, las cuales son  aproximadamente
perpendiculares al eje de la cordillera andina. En dicho
estudio, se hizo especial énfasis en los aspectos
estructurales tales como, orientaciones de los planos de
estratificaciéon, planos de fallas y sus respectivos
indicadores cinematicos, y la determinacioén de pliegues.

De la fotointerpretacién y los datos tomados en
campo, se definen tres (3) patrones principales de
fallamientos, cuyas direcciones son N-S a N70E, N-S a
N70W y E-W, aproximadamente. Los dos primeros
patrones a nivel regional se relacionan con los
corrimientos principales y retrocorrimientos (back-
thrust); esta informacién, unida a la orientacién de los
planos de estratificacién y superficies axiales de los
pliegues, determinan que la direccién de acortamiento
esta entre N(40-60)W. La tercera familia de fallas
corresponde a la direccién de posibles rampas laterales
asociadas a los fallamientos mayores. ‘

De la interpretacion y posterior restauracién de
lineas sismicas, y la construccién de cortes geoldgicos
conceptuales basados en los datos de superficie, y del
analisis de los estilos estructurales en el campo, se
obtuvo la geometria del subsuelo en el frente de
montafias.

Las unidades cretacicas estin afectadas por el
tectonismo, donde el rasgo principal lo constituye el
cabalgamiento del basamento (thrusting) el cual genera
el mayor acortamiento sobre las secuencias
sedimentarias. Las formaciones Paleogenas y Neogenas,
han sido también afectadas por el tectonismo
anteriormente mencionado, pero en un grado menor. El
transporte tecténico, por otra parte, ha desarrollado una
estructura sinforme como resultado de un passive roof
thrusting en las ultimas unidades mencionadas.

Los depositos sedimentarios mas jévenes al Mioceno
Medio, constituidos por las formaciones Betijoque e
Isnoti y sedimentos Plio-Pleistocenos, alcanzan hasta 5
km o mas de espesor en el area del sur del Lago de
Maracaibo.

Estas unidades sedimentarias, han rellenado la
cuenca foredeep, producto de la erosion por efectos del
emplazamiento del basamento, debido a una probable
inversién de las fallas normales generadas durante el
Jurasico. La secuencia sedimentaria, probablemente ha
sido marcada por dos eventos tectonicos mayores. El
primero durante el Jurdsico, correspondiente a un
régimen tecténico extensivo y desarrollos de fallas
normales y, el segundo a partir del Mioceno Tardio
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hasta estos momentos, asociado a un régimen de tipo
transpresivo.

AMBIENTES SEDIMENTARIOS Y TECTONICOS
DE LA SECUNCIA CRETACICO - TERCIARIA
EN LA REGION DE ZEA — MESA BOLIVAR,
EL VIGiA- ESTANQUEZ, ESTADO MERIDA

Egly J. AscaNiO & Oscar E. HUNG F.
Tutores Académicos: Franklin Yoris & Rafael Falcon

El presente trabajo es el resultado de un estudio
desde el punto de vista paleoambiental (sedimentario y
tecténico), de una secuencia Creticico — Terciario
ubicada en el Flanco Norandino a través de secciones
ubicadas en las regiones de El Vigia — Estanquez, Zea —
La Polvorosa, en el estado Mérida.

El estudio palecambiental se llevé a cabo a través de
analisis de las parasecuencias identificadas en columnas
estratigraficas escala 1:1000, estructuras sedimentarias y
fauna presentes, petrografia de carbonatos, los patrones
de paleocorrientes y las asociaciones de facies
propuestas por MARCANO, (1992).

Los ambientes sedimentarios determinados para las
formaciones cretacicas fueron los siguientes: Rio Negro,
fluvio-deltdico con influencia proéximo costera; Apon,
aguas someras-plataforma interna- llanura de mareas;
Aguardiente, préximo costero con desarrollo de barras
costeras y llanuras de marea; Capacho, marino somero-
plataformal; La Luna, plataforma media-externa en
condiciones euxinicas y oxigenadas alternadas; Coldn,
plataforma externa-talud superior; Mito Juan, préximo
costero-laguna-llanuras intermareales.

Las formaciones terciarias presentaron los siguientes
ambientes de sedimentacién: Grupo Orocué (sin
diferenciar), plano deltdico bajo; Mirador, plano deltdico
bajo con influencias de mareas; Carbonera, plano
deltdico bajo con influencias de mareas; Ledn, aguas
someras a salobres (lagunar); Palmar, plano deltdico
bajo con predominio fluvial; Isnoti, fluvial (plano
aluvial, canales, llanuras de inundacién).

Del analisis modal de las areniscas (91), se obtuvo
que el grado de escogimiento de las mismas depende del
tamafio de grano de las muestras, ya que la dispersion
(desviacién) aumenta a medida que aumenta el tamafio
de grano. )

Utilizando la clasificacidon de DICKINSON et al.,
(1983), de procedencia tecténica fue posible determinar
para las unidades clasticas analizadas, el ambiente
tecténico y probables fuentes de sedimentos que
controlaron su formacién, tomando en cuenta que estos
resultados son influenciados a su vez, por condiciones
dominantes locales (paleogeograficas, paleocliméticas,
etc.). En la seccion del Bloque Continental del triangulo

“Q-F-L” se obtuvieron muestras de las formaciones:
Aguardiente, Leén y Palmar; mientras que en la seccidén
de Orégeno Reciclado se obtuvieron muestras de las
formaciones: Rio Negro, Grupo Orocué (sin
diferenciar), Carbonera, Leén.

ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DE PARTE DE
LA SECUENCIA CRETACICO-TERCIARIO EN
LA REGION DE ZEA-MESA BOLIVAR, EL
VIGIA-ESTANQUEZ, ESTADO MERIDA

Maria Carleta MARCANO AMADOR.
Tutor Académico: Franklin Yoris & Omar Rojas.

El objetivo del trabajo fue analizar parte de la
secuencia Cretacico-Terciario, aflorante en la region de
Zea-Mesa Bolivar, El Vigia-Estanquez, estado Mérida, a
través del andlisis modal y andlisis de Markov. El
andlisis modal permiti6 describir las unidades
consideradas desde un punto de vista textural y
mineralégico, mientras que la aplicacién de cadenas de
MARKOV a la secuencia sedimentaria se centra sobre las
transiciones entre facies, destacando las asociaciones
importantes para cada formacién y detectando posibles
ciclos sedimentarios. El estudio detallado se realizé para
las formaciones Aguardiente, Carbonera y Palmar y un
tratamiento estadistico posterior, permitid en cierta
medida ampliar las conclusiones a las formaciones Rio

" Negro, Mito Juan, Los Cuervos, Ledn e Isnoti.
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Las variables estadisticas utilizadas para evaluar la
textura y mineralogia de las unidades, fueron obtenidas a
partir de un programa de computacién modificado de
Yoris (1988). Mediante la ayuda de diversos graficos,
fueron examinados el tamafio de grano, la esfericidad, ia
madurez textural o escogimiento, la madurez
mineraldgica y el contenido de fragmentos de roca y
matriz para cada unidad, encontrando sutiles diferencias
texturales entre las unidades y una variacién mas notable
en cuanto a madurez mineraldgica, que aumenta de la
Formacién Carbonera a la Formacién Aguardiente y de
esta a la Formacién Palmar.

Los anélisis de correlacion permitieron establecer en
general altos niveles de esfericidad, una variabilidad de
la proporcién de acortamiento (d/D) independiente de
dicho valor y un mejor escogimiento para los granos de
menor tamaiio, siendo este patrén muy marcado en la
mayoria de las especies mineralégicas de la Formacién
Carbonera y solo sugerido para las formaciones
Aguardiente y Palmar. Se evidencia la presencia de una
fuente de aporte igneo-metamorfica y otra de naturaleza
sedimentaria resultando esta Ultima més determinante
para la Formacién Carbonera que para las otras dos
unidades. Se establecieron probables jerarquias entre las
unidades Aguardiente, Carbonera y Palmar y las
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formaciones Rio Negro, Mito Juan, Los Cuervos, Ledn e
Isnotl, en cuanto a tamafio de grano y esfericidad, lo
que permite extender en cierto modo los resultados de
las tres unidades detalladamente analizadas, a las otras
cinco.

En cuanto a las relaciones de facies, para cada una de
las formaciones consideradas se elabord un conjunto de
sub-esquemas de asociaciones de facies, a partir del cual
se extraen las caracteristicas que tipifican cada unidad
desde un punto de vista de régimen de flujo y energia
asociada al proceso sedimentario, encontrando patrones
diferentes para las formaciones Aguardiente, Carbonera
y Palmar que ponen de manifiesto las divergencias
ambientales entre una y otra por los cambios en el
comportamiento hidrodindmico que pueden asociarse a
distintos ambientes.

Se concluyé que las leves diferencias texturales
encontradas, pueden ser reflejo de los distintos procesos
a que el sedimento fue sometido y que se hacen
evidentes a partir de las distintas asociaciones de facies

encontradas para cada formacién. Los graficos de.

correlacién, pueden por su parte ser indicadores de estas
condiciones variables y servir de herramienta
exploratoria, asi como de criterio de identificacién y
caracterizacién de unidades y/o ambientes a diferencia
del solo andlisis textural. Por lo tanto el estudio
detallado y la aplicacion conjunta de ambas técnicas,
pueden  producir  fructiferos = resultados  en
interpretaciones ambientales e histéricas.

MODELO ESTRUCTURAL DEL FLANCO

NORANDINO ENTRE LAS POBLACIONES LA

FRIA BOCONO-SABANA GRANDE-EL COBRE,
ESTADO TACHIRA

Fernando A. MENENDEZ L. & Jaime G. PEREZ D.
Tutor Académico: Daniel Loureiro & Marino Ostos

En el presente trabajo se postula un modelo para
explicar la evolucién estructural del sector suroccidental
del flanco norte de los Andes venezolanos.

Para lograr este objetivo se realizé un levantamiento
geoldgico de cuatro secciones del frente de montafias en
el sector suroeste del Flanco Norandino, haciendo
énfasis en la deformacién existente en la secuencia
sedimentaria Mesozoica-Cenozoica.

Los datos geoldgicos tomados en la etapa de campo
fueron analizados estadisticamente. De igual manera, se
interpretaron las lineas sismicas adyacentes a las
secciones estudiadas, correlacionandose la geologia del
subsuelo con la geologia de superficie. La integracién de
toda la informacién permite afirmar que los resultados
mas importantes del presente frabajo son:
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- El frente de montafias de los Andes venezolanos esta
constituido por el limbo sureste de un monoclinal,
conformado por una secuencia Mesozoica-Cenozoica,
sobrecorrido por un basamento Precambrico-Paleozoico
expuesto en el nicleo de la cordillera andina.

- Los Andes venezolanos son el resultado del
emplazamiento hacia el noroeste del Cratén de Guayana
sobre el Bloque de Maracaibo, generando tres dominios
estructurales: Frente de montafias del flanco Norandino,
zona de fallas de Boconé y frente de montafias de
Barinas

- En promedio, el acortamiento que produjo las
estructuras existentes en el frente de montafias andino,
posee una direccion N 50° W, variando en el suroeste
del 4rea estudiada hacia la este-oeste. De manera
similar, la magnitud del acortamiento minimo disminuye
desde el noreste (9 km), hacia el suroeste (1,5 km) de la
region.

- El levantamiento andino se inicid6 en el Mioceno
Tardio y continia hoy dia. Todas las familias de
estructuras observadas pueden ser interpretadas como el
producto de esta fase de deformacion.

ANALISIS ESTRUCTURAL DE UNA ZONA AL
NORTE DE LA POBLACION DE AGUA VIVA,
EDO. TRUJILLO

José G. RODRIGUEZ GONZALEZ.
Tutor Académico: Daniel Loureiro & Marino Ostos.

Se realizé una interpretacion geoldgico-estructural
de superficie y subsuelo en el extremo sur de la serrania
de Trujillo (200 km cuadrados) y zonas adyacentes
(Campo Motatan, extremo este del flanco Norandino y
valles de Monay). El sistema principal de fallas presenta
una orientacién NNW a N-S, y los patrones secundarios
NNE a NE y NW. La componente de movimiento segiin
el buzamiento es dominante dentro el sistema. Los
pliegues muestran una tendencia dominante N25-25E y
en segundo lugar orientaciones N-S, N40-SOW y N70-
80E. La orientacion promedio estimada del acortamiento
es N45-50W para la zona.

El extremo sur de la serrania de Trujillo corresponde
a un anticlinorio de orientaciSn NNW a N-S, de
vergencia hacia el este, inmersién sur y asociado a la
falla de Valera. Se proponen tres modelos geoldgicos
para explicar la deformacién del é4rea: El primero
considera a la falla de Valera como una falla inversa,
con buzamiento al oeste y antitética a los
cabalgamientos andinos; el segundo relaciona la
deformacién a un sistema transcurrente-convergente y el
tercero asume la falla de Valera como un back thrust de
un corrimiento convergencia oeste. Este tltimo, parece
ser el mas consono con el marco estructural regional. En
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todos los casos se involucra el basamento en la
deformacién. Se consideraron por lo menos tres eventos
tecténicos importantes post-paleocenos: 1.- Un evento
extensivo probablemente Eoceno inferior a medio; 2.-
un evento erosivo Eoceno superior-Oligoceno; 3.-
Deformacion progresiva desde el Mioceno inferior.

ESTRATIGRAFIA Y ARQUITECTURA DE
FACIES FLUVIO-DELTAICAS EN LA ZONA DE
SAN PEDRO DEL RiO LOBATERA ESTADO
TACHIRA

Manuel R. TORO MILANOC.

Tutor Académico: Rafael Falcon, Tutor Industrial:
Mojtaba Taheri.

Se presenta en este trabajo un estudio estratigrafico
detallado de los afloramientos terciarios ubicados en el
rio Lobaterita, entre las poblaciones de San Pedro del
Rio y Lobatera, Estado Tachira. Los 631 m de secuencia
estudiada estan repartidos entre el Grupo Orocué (358
m), la Formacién Mirador (87,5 m) y la Formacién
Carbonera (135,5 m), existiendo evidencias de haber
sido depositadas estas unidades en un macroambiente
estuarino en donde la influencia de las mareas jugd un
rol importante.

Este reconocimiento vino dado por la identificacién
y estudio de 20 litofacies y 8 asociaciones respectivas de
estas, las cuales representan los siguientes ambientes:
llanuras de marea, llanuras de lodo, canal estuarino,
marismas costeras, bahias costeras, rellenos de canal y
frente deltdico/prodelta. Estas interpretaciones se vieron
igualmente  corroboradas por mediciones de
paleocorrientes que son tipicas de un macroambiente
como el sefialado, asi como de la existencia de
similitudes con otras secuencias encontradas en el
registro geoldgico.

También se logré las propiedades petrofisicas de
porosidad y permeabilidad de las areniscas de los
ambientes de llanuras de marea y canal estuarino,
habiéndose notado la existencia de una buena
correlacién log-normal que permite apreciar distintos
campos de influencias de las diferentes litofacies. De
particular interés fue encontrar hacia el tope del Grupo
Orocué capas de calizas por primera vez descritas e
igualmente dolomias hacia el tope de la Formacidn
Carbonera.

De esta manera se ha obtenido localmente una nueva
interpretacion ambiental para las unidades involucradas,
que contrasta notablemente con las que son citadas en la
literatura. Por otra parte, se encontraron evidencias de
haber ocurrido intensos esfuerzos y deformaciones que
causaron  fallas  post-depositacionales  asociadas
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posiblemente a la deformacién ocurrida durante la
orogénesis andina del Mioceno - Plioceno.

CARACTERIZACION DE
HETEROGENEIDADES INTERNAS DE
LITOFACIES EN UNA SECUENCIA DE LA
FORMACION BETIJOQUE, VALERA,
EDO. TRUJILLO

Marielis F. VARGAS LOPEZ

Tutor Académico: Franklin Yoris, Tutor Industrial:
Jests Maguregui.

La zona de estudio estd ubicada a 3 km al noroeste
de la ciudad de Valera, Edo. Trujillo, en un tramo de la
autopista Valera-Escuque. Dentro de la zona de interés
se realizé el estudio detallado de dos cortes de carretera
que se les denomind para este trabajo afloramientos A y
B.

En este estudio detallado se definieron y describieron
trece litofacies de las cuales las dominantes son:
areniscas con estratificacién cruzada festoneada (AF),
areniscas con estratificacién cruzada planar (AP),
areniscas masivas (AS), conglomerados festoneados
(CF) y arcilitas masivas (FL1); ademas se definieron
cuatro tipos de contactos entre las litofacies que van de
menor a mayor jerarquia desde el orden cero hasta el
orden cuatro.

En la zona de estudio el ambiente de sedimentacién
de la Fm. Betijoque tuvo lugar en la parte distal de un
abanico aluvial, en la zona de transicién entre baja
sinuosidad y régimen meandriforme y se caracteriza
principalmente por presentar secuencias ciclicas de
canales y planicies de inundacion.

Las facies de planicies de inundacién son de tipo
limo-arenosas con menor porcentajes de arena, masivas,
finamente laminadas y con marcas de raices. Las facies
de canales principales consisten casi totalmente de
areniscas y conglomerados.

Los canales se clasifican como de historias multiples
por los indicios de migracion lateral evidenciado por las
superficies de reactivacion o de segundo orden.

En los afloramientos A y B, los canales principales
se caracterizan por presentar hacia el tope procesos de
acrecién lateral y en sus margenes depdsitos de dique
natural y abanico de rotura, ademds de que se
identificaron los subambientes de relleno de canal por
abandono y barras de meandros.

Los procesos de acreci6n lateral da como resultado 1a
formaciéon de barras de meandros y promueve la
estabilidad de los margenes de los canales por un cierto
periodo de tiempo.
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ESTUDIO GEOLOGICO DE LAS CONCESIONES
CERRO ARRENDAJO I Y XI, MUNICIPIO
AUTONOMO SIFONTES, ESTADO BOLIVAR,
VENEZUELA

Amalfi J. ARZOLA P., Pedro J. JUGO G. & Adolfo E.
LOPEZ B. -

Tutor Académico: Enrique Navarro, Tutor Industrial:
José Francisco Arata.

Se presentan los resultados obtenidos del estudio
geoldgico, geoquimico y geofisico de las rocas igneo-
metamorficas aflorantes en las concesiones Cerro
Arrendajo I y II, ubicadas en las cabeceras del rio
Chicanan, aproximadamente 65 km al SW de la
poblacién de El Dorado, pertenecientes al cinturén de
rocas verdes que comienza en las inmediaciones de la
poblacién de El Callao y que forman parte de la serrania
de Verdun.

Las rocas aflorantes fueron agrupadas en cuatro
unidades litoldgicas informales, denominadas segin el
* tipo litoldgico dominante. La primera de ellas estd
constituida por anfibolitas (Ua), que en campo presentan
estructuras almohadilladas y en algunos sectores una
foliacién muy marcada, la segunda unidad es un cuerpo
- intrusivo de composicion gabroica (Ug), la tercera
unidad corresponde a un cuerpo granitico (Ugr) y la
ultima unidad corresponde a aluviones recientes (Qal).

La unidad de gabros est4 afectada por una serie de
intrusiones de caracter félsico que en algunos casos
afectan también a la unidad de anfibolitas; ambas
unidades estdn a su vez intrusionada por algunos diques
maéficos de composicion diabésica.

La unidad de anfibolitas presenta ademas numerosas
vetas de cuarzo y otras evidencias de actividad
hidrotermal.

Para la unidad de anfibolitas (Ua), se determiné un
protolito igneo basaltico, los analisis quimicos
determinaron una tendencia toleitica y un ambiente de
piso oceénico para el origen de estas rocas.

Las asociaciones mineralégicas encontradas
corresponden a un metamorfismo entre la facies de los
esquistos verdes (zona de la clorita) y la facies de la
anfibolita epidética (zona del almandino) con umna
relacion P/T intermedia.

Se gener6 un mapa de isosusceptibilidades, el cual
fue comparado con los mapas generados en un
levantamiento aeromagnético de alta precision efectuado
previamente en el 4rea de estudio, encontrdndose
grandes similitudes entre ambos mapas y el mapa
geologico.
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La respuesta magnética caracteristica de cada
unidad, permite la delimitacion de contactos y la
interpretaci6n certera de rasgos y estructuras geolégicas.

La unidad de gabros (Ug), present6é una tendencia
toleitica y su génesis parece corresponder a un evento
intrusivo intraplaca, los analisis efectuados para las
rocas félsicas no son determinantes y solo restringen los
posibles ambientes de formacién a granitos de arco
volcénico o granitos colisionales, sin embargo, existen
razones para pemsar que el posible ambiente de
formacién de estas rocas no debe restringirse
Unicamente a los dos mencionados.

La existencia de vetas de cuarzo y vetillas de
epidoto, caolin con vetillas de cuarzo en algunas
quebradas, evidencias de actividad tecténica
(cizallamiento) en algunas 4areas y la presencia de oro
visible en las pruebas efectuadas con batea, son
indicadores de la posible existencia de cuerpos
mineralizados en oro que pudieran llegar a tener interés
comercial.

ESTUDIO GEOLOGICO DEL SECTOR RIECITO
DE EL PALMAR. SIERRA DE PERIJA. DISTRITO
MARACAIBO, ESTADO ZULIA.

Luz GAMARRA & Clara ADRIAN.
Tutor Académico e Industrial: Wolfgang Scherer.

En el sector Riecito de El Palmar, Dtto. Maracaibo,
Sierra de Perija, Estado Zulia, se describieron las
unidades litolégicas que afloran en la concesion minera
asignada a la Corporacidon de Desarrollo de la Regién
Zuyliana (CORPOZULIA), donde se hace un
levantamiento geoldgico haciendo énfasis en la
formacién carbonifera y se presenta el andlisis
petrografico de rocas igneas, rocas metamorficas, y
rocas sedimentarias. A los carbones de la Formacion
Marcelina que afloran en la quebrada Riecito del Palmar
se le realizé una descripcion a nivel mesoscopico y se
efectué la petrografia orgénica ademas de medidas de
reflectancia de la vitrinita con presentacion de
reflectogramas de los mismos.

En el estudio se presenta en detalle la columna
estratigrafica de la seccion Qda. Riecito de El Palmar, se
realiza el analisis estratigrafico de las unidades
litolégicas que comienzan posiblemente en el
Precémbrico con la Formacién Perija y va al Paleoceno-
Eoceno inferior con la Formacién Marcelina, y se
realizaron observaciones de interés econdmico i. e.,
baritina y menes de hidrocarburos. Con los datos
petrograficos de los carbones se deterrnina la proporcién
de macerales presentes, que sefialan al maceral vitrinita
como el més abundante en las muestras. También se
obtienen, en general, valores de Ro<0.6 con lo cual se
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clasificé el mismo como un carbén himico dentro del
rango de lignito a sub-bituminoso tipo B. Del estudio
geologico en el sector Riecito de El Palmar, donde
aflora la Formacién Marcelina se determiné que las
capas presentan un alto grado de plegamiento que habré
que tomar en consideracién en el momento de planificar
la factibilidad de mineria comercial ya que afecta la

- continuidad, espesor y calidad de las capas de carbén en

el mencionado sector.

ESTRATIGRAFIA DEL NEOGENO DE LA
PENINSULA DE PARAGUANA, ESTADO
FALCON

Maria Isabel GARCIA BLANCO
Tutor Académico: Olga Rey.

El presente trabajo es el resultado del estudio de las
unidades litoestratigraficas del Nedgeno aflorantes en la
Peninsula de Paraguani, representado por las
formaciones Cantaure y Paraguand”. Una tercera
unidad, denominada Conglomerado de El Alto®”
previamente incluida dentro del Nedgeno, ha sido
diferenciada como cuaternaria.

A finales del Mioceno Temprano, una invasion
marina sobre basamento igneo-metamoérfico, Pre-
Terciario, da Iugar a la sedimentacién de la Formacién
Cantaure, representada litolégicamente por la
alternancia de intervalos arcillosos y arenosos, ricos en
foraminiferos y en cuyos niveles superiores se localiza
la mayor riqueza faunal de la unidad, bien conocida por
la excelente preservacion y diversidad de gasterdpodos y
bivalvos. Esta unidad no aflora en secciones completas y
sus variaciones laterales son frecuentes en un 4rea poco
extensa, reconociéndose depdsitos tipicos de barras y
lagunas costeras.

Para el Plioceno Temprano, disconforme sobre la
unidad miocena, se deposita, bajo condiciones
netamente marinas, la Formacion Paraguand, unidad que
cubre mas del 85% de la superficie de la peninsula.
Litolégicamente se separa en dos intervalos: uno
inferior, caracterizado por una secuencia arcillo-limosa,
denominado Miembro El Hato y, uno superior,
representado por una espesa caliza, 'denominado
Miembro Amuay.

La variabilidad vertical y lateral de ambos intervalos
es notable, localizandose depositos tipicos de ambientes
playeros en las secciones occidentales y depdsitos de
ambientes ligeramente mas profundos en las secciones
Nororientales. Disconforme sobre las calizas del
Miembro Amuay, se deposité un conglomerado playero,
denominado Conglomerado de El Alto, unidad maés
joven que representa el Pleistoceno. Dos- eventos
erosivos, que abarcan los intervalos de tiempo Mioceno

Medio-Tardio y Plioceno Medio-Tardio, se reconocen
en la peninsula, poniendo en contacto las unidades
litoestratigraficas descritas. Las texturas diagenéticas
observadas son tipicas de plataformas carbonaticas
someras e indican que las rocas han sido sometidas a dos
ambientes diagenéticos: ambiente marino fredtico y
ambiente freatico de agua fresca.

GEOLOGIA DE LA SUPERFICIE DE LA ZONA
NORTE DEL YACIMIENTO FOSFATICO DE
LOS MONOS DISTRITO LIBERTADOR,
ESTADO TACHIRA

Berta GAVIDIA & Ana RODRIGUEZ.
Tutor Académico e Industrial: Wolfgang Scherer.

El presente trabajo es el resultado de un estudio
geologico realizado en una secuencia de los Monos
Distrito Libertador, Estado Tachira, abarcando una
superficie de 1000 Ha.

La secuencia estratigrafica, en el area de trabajo, esta
representada por rocas del Cretdceo Superior. Las
unidades creticeas se reconocieron a partir del
Cenomaniense con la sedimentacién de la Formacién
escandalosa, que se encuentra en contacto brusco y
concordante con la Formacién Navay, este contacto es
ubicado en el tope de la primera caliza fosilifera tipo
Guayacan.

A partir del Cenomaniense hasta el Turoniense se
deposita la Formacién Escandalosa en un ambiente
marino de plataforma media externa. La presencia de la
glauconita nos indica que estabamos en condiciones
transicionales y nos sugiere una sedimentacion lenta en
condiciones restringidas. La Formacién Navay se
deposita durante el Maestrichtiense, en un ambiente
marino de plataforma interna a media. Dependiendo de
la proporcién de sus litotipos, se subdivide en dos
miembros La Morita y Quevedo.

El Miembro inferior denominado Miembro La
Morita se sedimenté durante el Coniaciense en un
ambiente marino de plataforma cuyas condiciones
existentes eran de estabilidad tectonica, aguas tranquilas
y de baja energia. Esta secuencia se considera que
representa la maéxima transgresién cretdcica en el
occidente venezolano. Las rocas fosfaticas que
pertenecen al Miembro Quevedo, estas se habrian
formado por los movimientos verticales de las masas de
agua y por las corrientes ascendentes (UPWELLING),
dentro de la zona de minimo oxigeno. Estas corrientes
transportan los nutrientes primarios (fosfatos, nitratos y
carbonatos) utilizados por el fito y zooplanton desde el
talud externo, hasta por lo menos el margen de la
plataforma, luego estos nutrientes son transportados a la
zona superficial de las aguas, por el reciclaje normal,
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aunque es muy pequefio. Luego, estos son reciclados en
la plataforma por las corrientes internas, y los sistemas
de mareas que los llevaron a ambientes de aguas
someras (plataforma interna a media) y bien oxigenadas.
La presencia de facies ricas en uranio y la presencia de
radiolarios y chert pueden estar relacionados con las
corrientes ascendentes (UPWELLING). En el rea de
estudio se evidencian a través de las estructuras
geoldgicas observadas, esfuerzos de tipo compresivo de
orientacién NW-SE, las cuales desarrollaron fallas de
rumbo. Se aprecian pliegues cuyo eje tiene una
orientacién N 25 W. Un segundo sistema de fallas de
rumbo afectadas por fallas longitudinales mds jévenes
que corresponden a un tercer sistema de fallas de tipo
transcurrente dextral, paralelas al sistema de fallas de
Bocond y Caparo.

PALINOESTRATIGRAFIA DEL MIOCENO-
PLIOCENO DE LA REGION DE URUMACO,
FALCON NOROCCIDENTAL

Nancy HAMBALEK.

Tutor Académico: Maria L. Diaz de Gamero, Tutor
Industrial; Estela de Di Giacomo.

El presente trabajo es el resultado del estudio
" palinoestratigrafico de una zona ubicada entre las
poblaciones de Urumaco y Sabaneta, en el estado
Falcon. - Se reconocieron en orden estratigrafico
ascendente, las formaciones Agua Clara en su seccién
superior, Cerro Pelado, Querales, Socorro, Urumaco, el
Miembro Chiguaje de la Formacién Codore y el
Miembro Cocuiza de la Formacién San Gregorio, las
cuales se depositaron durante el intervalo
correspondiente al Mioceno Temprano hasta el Plioceno.

Se reconoce como Formacion Agua Clara la unidad
litoestratigrafica de. caracter lutitico que aflora en el
extremo sur de la zona de estudio ocupando
aproximadamente el 10% del 4rea total. Esta formacion
‘se caracteriza por estar constituida casi en su totalidad
por arcillitas pobremente laminadas, ligeramente
calcareas, de color fresco gris oscuro a gris azulado, con
color de meteorizaciéon que suele alcanzar tonalidades
amarillentas. Se pudo medir para la parte superior de la
Formacién Agua Clara un espesor parcial de 762 m. Se
le asigna a la parte superior de esta formacién una edad
Mioceno Temprano.

La Formacién Cerro Pelado aflora al sur de la zona
de estudio, ocupando aproximadamente el 20% del drea
total. La unidad estd caracterizada por la presencia de
potentes estratos arenosos intercalados con limolitas,
arcillitas y lechos carbonosos. El espesor de la
Formacién Cerro Pelado es de 1760 m. Se le asigna a

esta formacién una edad Mioceno Temprano en su parte
terminal.

En el valle de la quebrada Caduce, de direccion este-
oeste, perpendicular al drenaje principal del rio
Urumaco y al sur de la fila Laja Negra, aflora una
unidad predominantemente lutitica  denominada
Formacién Querales, la cual abarca un area del 10% del
total de la zona de estudio. La Formacion Querales se
caracteriza por ser de caracter predominantemente
lutitico con esporadicos niveles arenosos. El espesor
para la Formacién Querales es de 379 m. Se le asigna
una edad Mioceno Temprano limite con Mioceno
Medio.

La unidad litoestratigrafica denominada Formacién
Socorro aflora en la parte central de la zona de estudio a
lo largo de una franja con disposicién este-oeste,
cubriendo un 4rea aproximada del 25 % del total
estudiada. El espesor medido para la Formacién Socorro
es de 2562,0 m. La Formacién Socorro se caracteriza
por ser una secuencia de alternancia de areniscas,
arcillitas, limolitas, calizas y niveles Carbonosos. En
este estudio se establecen tres miembros informales para
esta formacién. El miembro inferior se caracteriza por
ser una secuencia alterna de areniscas, limolitas y
arcillitas, con un espesor de 763,0 m. El miembro medio
se presenta como una secuencia de variada litologia
entre las cuales encontramos alternancia de calizas,
areniscas, arcillitas, limolitas y abundantes niveles
carbonosos. El espesor de este miembro es de 1108,0 m.
El miembro superior con un espesor de 691,0 m,
presenta caracteristicas similares al miembro inferior
descrito anteriormente, ya que consiste de una secuencia
alterna de areniscas, arcillitas y limolitas con escasos
niveles calcareos representados por calizas de tipo
coquinoide. Se le asigna a esta Formacién una edad
Mioceno Medio.

La Formacién Urumaco se extiende a lo largo de una
franja de orientacién este-oeste, al sur y paralela a la
carretera Falcon-Zulia, abarcando aproximadamente el
20% del area de estudio. El espesor medido para la
Formacién Urumaco es de 1432,0 m. Esta formacion se
caracteriza por ser una secuencia en la cual los niveles
calcéreos estin representados claramente por abundantes
calizas.

Esta unidad se diferencia de la Formacién Socorro
por la disminucién de intervalos arenosos, los cuales se
hacian presentes en dicha formacién en potente
paquetes, y que en la Formaciéon Urumaco se
manifiestan generalmente como estratos individuales o
bien en paquetes cuyo espesor es notablemente menor
que los de la Formaciéon Socorro. Las arcillitas y
limolitas alcanzan mayor expresién es esta unidad,
presentindose en paquetes espesos. Se puede decir que
la Formacién Urumaco es una secuencia ciclica donde
encontramos capas espesas de arcillitas que gradan a
limolitas y éstas a areniscas, las cuales nuevamente
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disminuyen su tamafio de grano haciéndose limosas y
luego arcillosas. Con el fin de facilitar la descripcién de
los caracteres litoldgicos presentes en esta unidad, se
procedio a establecer al menos dos miembros.

El primero, o miembro inferior, caracterizado por la
presencia en abundancia de niveles calcareos o calizas;
el segundo o miembro superior, se caracteriza por la
disminucién de estas calizas hasta el punto de encontrar
sélo dos niveles hacia el tope de la unidad. Se le asigna a
la Formacién Urumaco una edad Mioceno Tardio.

El Miembro Chiguaje de la Formacién Codore, luce
expuesto a lo largo de la seccion estratigrafica aflorante
en el rio Urumaco, al norte del 4rea de estudio. Presenta
sus contactos concordantes y transicionales con los
miembros El Jebe y Algodones de la misma formacién.
Este miembro se caracteriza por ser una secuencia de
limolitas, arcillitas y calizas. Consiste en capas gruesas
de limolita ocre fosilifera, con fauna de Turritella sp.,
Arca sp., y otros bivalvos dificiles de reconocer en
campo.

Estas limolitas son de color ocre, ligeramente
arenosas. Intercalados a las limolitas antes descritas,
encontramos arcillitas limosas grises oscuras que
meteorizan a ocre, pobremente laminadas. Un tnico
nivel de caliza coquinoide se observa hacia el tope del
miembro, de 80 cm de espesor con fauna de moluscos
del género Ostrea.-El espesor medido para el Miembro
Chiguaje en la seccion del rio Urumaco es de 12,80 m.
Se le asigna a este miembro una edad Mioceno Tardio.

El Miembro Cocuiza de 1a Formacioén San Gregorio,
luce expuesto a lo largo de la seccién estratigrafica
aflorante en el rio Urumaco, al norte del area de estudio,
a la altura del oleoducto de la compafiia MARAVEN
S.A. El contacto inferior y superior con los miembros
infra y suprayacentes de la misma formacién, son de
carécter transicional y concordantes.

El espesor medido en la seccidn del rio Urumaco es
de 27,50 m. Consiste de intercalaciones de limolitas,
arcillitas y calizas. Las limolitas son de color ocre,
fosiliferas con abundante fauna de moluscos del género
Ostrea y otros bivalvos en general. Las arcillitas son de
color fresco gris claro, con meteorizacion ocre,
generalmente limosas. Las calizas son de tipo
coquinoide con fauna de moluscos de los géneros Ostrea
y Pecten y se encuentran a lo largo de toda la unidad. Se
le asigna a este miembro una edad Plioceno.

La zona presenta una estructura geologica
dominante, la cual consiste principalmente en pliegues
homoclinales con rumbos variables entre N55E hasta E-
W para la parte sur del area, y NSOW a N85W para la
parte central con buzamientos variables entre 29° y 64°.
Se puede observar también, un pliegue anticlinal en la
cual se encuentran involucrados los estratos de las
formaciones Cerro Pelado y Agua Clara. Esta estructura
se observa claramente en el Pico Caduce  y  Cerro
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Natividad, la cual debido a efectos erosivos forma el
llamado relieve de mont derivado.

Presenta ademas dos sistemas de fallas. El primero,
consiste de fallas con orientacién aproximada N-S
constituido por fallas normales de desplazamiento
oblicuo, con componente horizontal sinestral, entre las
cuales se encuentran la falla Pauji y la falla cercana al
rio Urumaco. El segundo sistema de fallas, de direccion
NNW-SSE, consiste de fallas de desplazamiento
oblicuo, con componente horizontal dextral, como es la
falla que se encuentra en las cercanias de la quebrada
Santa Rosa o Calembe y otras al oeste de la zona.

GEOLOGIA DEL TERCIARIO DEL AREA
BARINITAS-ALTAMIRA-CALDERAS,
ESTADO. BARINAS

Carlos J. LEON G.

Tutor Académico: Omar Rojas, Tutor Industrial: Sail
Osuna.

En la region de Barinitas-Altamira y Calderas, aflora
muy bien una columna sedimentaria discordante sobre el
basamento. Las rocas expuestas abarcan desde el
Cretaceo superior (Cenomaniense), hasta el Cuaternario
(Pleistoceno). Constituyendo cinco ciclos o secuencias
sedimentarios de segundo orden hasta el Plioceno.

Primer ciclo: Estd representado por una
sedimentacién de margen pasivo, constituido por rocas
del Cretacico tardio representadas por las siguientes
unidades litoestratigraficas: formaciones Calderas,
Escandalosa, Caliza de Guayacén, Navay (La Morita y
Quevedo) y la Formacion Burguita.

Segundo ciclo: Durante el FEoceno medic se
constituye un "foreland" al norte del margen pasivo y se
produce una transgresion, la sedimentacién se lleva a

. cabo en una plataforma de subsidencia continua

depositandose las siguientes unidades: formaciones
Gobernador, Masparrito y los miembros Arandia y La
California de la Formacién Pagiiey.

A partir del Tercer ciclo, (Eoceno tardio-Oligoceno
temprano), comienza a reestablecerse el equilibrio
isostatico y se depositan el Miembro Higuerones de la
Formacién Pagliey y la primera unidad molasica pre-
andina (Formacién Parangula).

Durante el Cuarto ciclo, se sedimenta la siguiente
unidad pre-andina (Rio Yuca inferior) presentando
influencia marina muy somera. Quinto ciclo: Esta es la
fase de colmatacién de la cuenca en la cual aparece la
primera molasa andina a partir del Mioceno medio-
tardio que se reconoce como Rio Yuca superior. La
estructura de la zona consiste principalmente de fallas
inversas de &ngulo alto, asociadas a la tectdnica
transpresiva andina. La mayoria de las fallas y las



T.E.G. GEOLOGIA

estructuras’ que afectan a la cubierta sedimentaria se
presentan subparalelas entre s y a la Falla de Bocono.

GEOLOGIA Y GEOTECNIA DE UNA ZONA
COMPRENDIDA ENTRE EL KM 4 Y EL KM 16
DE LA CARRETERA PARAMERICANA.
MUNICIPIO LOS SALIAS. EDO. MIRANDA

Omar A. MARQUEZ M.
Tutor Académico: Miguel Castillejo.

En el presente informe se muestran los resultados de
un estudio geoldgico-geotécnico realizado en una zona
de 12 km?, comprendida entre el km 4 y el km 16 de la

,carretera Panamericana, Municipio Los Salias, Edo
Miranda.

En la zona afloran rocas metasedimentarias y
metaigneas que de acuerdo a las caracteristicas
texturales y unidades mineral6gicas, se agruparon en
cinco litoestratigraficas informales: Unidad de esquistos
cuarzo muscoviticos, Unidad de esquistos cuarzo
muscoviticos feldespaticos, Unidad de filitas, Unidad de
serpentinita, las cuales correlacionan con la Formaci6n
Las Brisas, y la Unidad de esquistos calcareos la cual
correlaciona con la Formacion Las Mercedes,
pertenecientes ambas formaciones al Grupo Caracas del
Cinturén de la Cordillera de la Costa.

Basados en las asociaciones minerales reconocidas
se puede afirmar que estas rocas fueron afectadas por un
metamorfismo regional en la facies de los esquistos
verdes, con una relacion P/T intermedia. En el 4rea
estudiada se hallaron evidencias de dos generaciones de
pliegues, consecuencia de una orogénesis mesozoica; la
primera F1 es contemporinea con el metamorfismo
regional y se caracteriza por pliegues isoclinales con
planos axiales paralelos a la foliacién. La segunda
generacion de pliegues (F2) es posterior al

-.metamorfismo, y modificé la geometria de los pliegues
de la generacion anterior.

En base a los tipos, intensidad y caracter natural o
inducidos de los procesos geodindmicos se definieron 3
zonas de geodinamica externa que van desde la de
procesos incipientes o ausentes (zona I) hasta la de
procesos intensos (zona IIT).

La relacién existente entre la orientacién de los .

planos de foliacién y la de los planos de taludes, asi
como los pardmetros de resistencia al corte desarrollados
a lo largo de las discontinuidades y las caracteristicas
clinométricas de la zona estudiada, permitieron definir
tres zonas de estabilidad geoestructural. S1, S2 y S3.

Se hizo un andlisis secuencial e integral de las
variables fisicas que intervienen en la estabilidad de los
terrenos: (litologia-estructuras geoldgicas, estabilidad
geoestructural de las laderas, clinometria y procesos

geodindmicos). Basados en la relacién e interaccién de
estas variables, se elaboré una zonificacién en la cual se
definieron cinco zonas de riesgos geoldgicas, desde la
zona A, estable hasta la zona E, muy inestable.

CRITERIOS GEOLOGICOS PARA LA
SELECCION DEL SITIO DE UBICACION DE UN
RELLENO SANITARIO

Madaly MORALES CASTRO
Tutor Académico: Victor Ledn.

En el presente trabajo se hace un analisis de los
factores que influyen en la seleccién del sitio de
ubicacién de un relleno sanitario, fundamentalmente en
lo que se refiere a la posible contaminacién de las aguas
subterraneas del lugar. Este trabajo comprende en
primer lugar, el estudio de los desechos sélidos en
cuanto a produccién y sus caracteristicas fisico-
quimicas-bacterioldgicas y del liquido que rezuma de
ellos llamado lixiviado y que es el que al final puede
percolar y producir la contaminacién del acuifero.

Luego, se contemplan los factores topograficos,
climaticos e hidrolégicos que afectan la ubicacién de un
relleno sanitario. Se analizan también, los aspectos
geoldgicos, hidrogeoldgicos 'y de interaccidén entre
lixiviado y roca.

Como aplicacién de lo anteriormente estudiado, se
hace la evaluacién del sitio de ubicacién del relleno
sanitario La Bonanza fundamentalmente desde el punto
de vista geolégico, ademéis de los referente a su
proyecto, construccion y funcionamiento.

Finalmente, se establecen las conclusiones a las
cuales se ha llegado y se hacen las recomendaciones que
se consideran importantes para obtener la mejor
ubicacién de un relleno sanitario.

GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL TOPO ITAGUA
Y SUS ALREDEDORES. CARACAS, DISTRITO
FEDERAL

Enrique J. MUNOZ RIvAS
Tutor Académico: Miguel Castillejo.

El 4rea de estudio est4 ubicada en los alrededores del
Topo Itagua, cercano al Barrio Los Mangos de la Vega y
a la Universidad Catélica Andrés Bello por el este y
noroeste de Caracas, en la vertiente sur de la serrania del
Avila. Afloran rocas metasedimentarias divididas en
dos (02) unidades litologicas: esquistos cuarzo miciceos
calcdreos y marmoles. Las rocas estudiadas muestran

- diferentes estructuras y texturas metamérficas: foliacion,
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clivaje crenulado, textura granocblastica, textura filitica,
extension ondulatoria con sombras de presién y otras.
De acuerdo a las asociaciones mineraldgicas se pudo
establecer que han sufrido un metamorfismo de bajo
grado de las Facies de los Esquistos verdes.

De las relaciones estructurales se reconocieron
estructuras plegadas de menor escala con &angulos
interlimbar amplio y medio, por otra parte se aprecio un
claro periodo de plegamiento F3 definido por un clivaje
crenulado. ' '

En cuanto a la geofisica hasta la profundidad
determinada por los registros geofisicos dieron indicios
que se estaba en presencia de materiales en el subsuelo
cuya caracteristica lo definen como un suelo residual
cuya velocidad de onda oscila entre 610 a 652 m/s; Roca
Descompuesta blanda cuya velocidad de onda oscila
entre 934 a 1213 m/s; y una Roca Meteorizada
fracturada aura cuya velocidad de onda oscila entre 1564
a 1758 m/s. '

En geotecnia, el sector presentd tres unidades de
rocas basicas y que ademds se corroboré con la
informacién dada por los sondeos geofisicos, estas
unidades son la de un suelo residual constituido por una
arena limosa; (RDb) constituida por un esquisto talcoso
calcareo cuarzo micédceo; y una (RMfd) constituida por
un esquisto cuarzo micéceo calcareo sericitico.

Se estudiaron los parametros que pueden influir en la
estabilidad de laderas conformandose en ellos cuatro
grupos principales: de 0-15°; de 16°-30°; de 31°- 60°; y
mayor de 60° grados, con identificacionde 0 -1 -2y 3;
donde se apreciaron que las zonas de mayor distribucién
corresponden a las clasificadas como: 0, 2 y 3. Ademaés
se estudiaron los pardmetros de las caracteristicas de las
discontinuidades y resistencia al corte, cuyos rangos
estan entre @ =28°a35°yC=0a2,5 Kg/cm?.

Para obtener las familias principales de
discontinuidades se realizO6 un conteo estadistico
empleando la red de LAMBERT (igual area), v de esta
manera se evalud la estabilidad de taludes en corte, y se
utiliz6 el método de proyecciones hemisféricas (roca); y
para los taludes en relleno se utilizaron los métodos de
equilibrio limite (suelo), aplicando en la mayoria de los
casos el método de BISHOP, JANBU, BELL Y
MORGENSTERN & .PRICE, con los pardmetros antes
mencionados, siendo todos los taludes en roca
cinematicamente estables y los taludes estiticamente
estables.

El movimiento de tierra y calculos se ejecuto por
procesos computarizados tomando el criterio de
comparacién entre los volimenes de banqueo y relleno;
obteniéndose para el proyecto original un volumen de
relleno igual a 1.391.661,35 m?® y un volumen de
banqueo igual a 970.690,75 m*® con computos
balanceados de un volumen de relleno de 1.245.258,35
m? y un volumen de banqueo 1.153.405:20 ' m* tomando
en consideracién un factor de esponjamiento de 1,08.
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ANALISIS Y CARACTERIZACION DE
LITOFACIES A PARASECUENCIAS DE EDAD
EOCENO (AMBIENTES DE TRANSICION),
FORMACION MIRADOR DE VENEZUELA
OCCIDENTAL.

. ,
Guido. PAPARONL P.

Tutor Académico: Franklin Yoris. Tutor Industrial:
Mojtaba Taheri.

Al sureste del pueblo de San Pedro del Rio se
estudiaron  dos  afloramientos del  Eoceno,
correpondientes a la Formacion Mirador. Dichos
afloramientos  fueron  caracterizados  mediante
fotomosaicos, en los cuales se interpretaron las
superficies limitantes de los litosomos, asi como los
elementos  arquitecténicos  constituyentes.  Estos
fotomosaicos fueron utilizados igualmente como cortes
geoldgicos, sobre los cuales se vacié la informacién
recabada en los estudios de campo.

Integrando la informacién obtenida de ambos
afloramientos con el reconocimiento de las estructuras y
caracteristicas sedimentarias observadas en el Grupo
Orocué y la Formacién Carbonera a lo largo del curso
del rio Lobaterita, se determiné que el ambiente de
sedimentaciéon de la Formacién Mirador, en esta
localidad, corresponde a un estuario dominado por olas,
del tipo somero y lateralmente extenso. Se identificé la
distribucidn tripartita caracteristica de este ambiente, en
donde coexisten facies costeras, facies mixtas y facies
fluviales.

La sedimentacion de ia unidad se inicia luego de un
aumento en el nivel del mar, identificindose varias
secuencias ciclicas que reflejan pulsos discretos
sucesivos, los cuales hacia el tope de la unidad dejan de
observarse, evolucionando el ‘estuario a una planicie
costera, la cual degenerard posteriormente, en forma
transicional, a una llanura de mareas ( parte basal de la
Formacién Carbonera). Esta interpretacion se encuentra
en clara confrontacién con los modelos tradicionales, los
cuales colocan a la Formacion Mirador como
desarrollada en un sistema de rios entrelazados. Dicha
interpretacion no es aplicable a esta localidad, ya que la
presencia de un estuario revela la existencia de una masa
de agua, la cual se extendi6 al noreste de la antigua linea
de costa.

~ Se establecen igualmente las caracteristicas
petrograficas de las areniscas de la unidad mediante la
aplicacién de las técnicas de anélisis modal, obteniendo
grupos de variables significativas y se genera un
levantamiento de permeabilidades utilizando wun
permeametro portatil (minipermeametro) a partir del
cual se generan lineas de isopermeabilidad y se
discriminan las diversas poblaciones de cada facie.
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ANALISIS SECUENCIAL DE LA FORMACION
BARRANQUIN EN EL FLANCO SURDE LA
SERRANIA DEL INTERIOR ORIENTAL DE

VENEZUELA.

Giovannina. RAGUSA S.

Tutor Académico: Rafael Falcon. Tutor Industrial:
Maria Salazar & Grover Gonzalez.

El presente trabajo expone los resultados del analisis
secuencial realizado en la seccion de Pico Garcia-Cerro
El Algarrobo, ubicada a unos 9 Km al norte de la
poblacién de aragua de maturin, en el Estado Monagas.
El é4rea de estudio tiene una extension superficial de 25
Km’ aproximadamente, en la que aflora una secuencia
continua del Creticico Inferior, integrada por las
formaciones Barranquin y El Cantil (parte inferior).

En la Formacién Barranquin se determinaron cuatro
unidades litoestratigraficas informales denominadas,
Arenosa, Arenoso lutitica, Lutitico Arenosa y Arenoso
Calcérea y en la Formacién El Cantil, se reconocieron el
miembro inferior basal, formaimente conocido como
miembro Garcia y una unidad litoestratigrafica informal
suprayacente a dicho miembro designada como Unidad
calizas y areniscas.

Durante el Cretacico Temprano la cuenca tuvo un
comportamiénto de margen pasivo, periodo en el cual la
sedimentacién estuvo influenciada por las variaciones
eustéticas en el nivel del mar. La columna estratigrafica
que corresponde a este tiempo geolégico puede ser
analizada siguiendo los principios establecidos en
estratigrafia secuencial, permitiendo dividirla seccién en
secuencias estratigraficas.

En la Formacién Barranquin se determinaron 4
secuencias que coinciden con las respectivas unidades
informales mencionadas anteriormente y en la
Formacién El Cantil se determinaron 2 secuencias (I y
II), donde la secuencia I comprende la parte inferior y
media del miembro Garcia y la Secuencia II estd
integrada por la parte superior de dicho miembro y la
Unidad de calizas y areniscas. Cada secuencia esta
integrada por varios conjuntos de parasecuencias que
coinciden con un sistema encadenado determinado, de
manera que, apilados verticalmente forman un sistema
depositacional. Pardmetros tales como la proporcidn
relativa de litologfas, variaciones verticales en la
granulometria y en el espesor de las capas, estructuras
sedimentarias y contenido fosilifero, permitieron definir
los tipos de parasecuencias.

En la Formacién Barranquin se determinaron 7 tipos
de parasecuencias (denominadas del 1 al 7) y dos tipos
de sistemas encadenados, distribuidos de la siguiente
manera: a) la Unidad Arenosa es un sistema de nivel alto
(HST) representado por parasecuencias del tipo (1):
areniscas de origen fluvial con una configuracién
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agradacional, que representan canales y barras de
corrientes entrelazadas en una llanura deltaica y dos
horizontes de calizas (parasecuencia tipo 2), que sefialan
niveles de maxima inundacién. La Unidad Arenoso
lutitica es un sistema de  nivel alto constituido por
areniscas (parasecuencia tipo 1) con una configuracién
agradacional que representan canales distributarios por
lutitas y limolitas (parasecuencias tipo 3) con un patrén
de acomodamiento retrogradacional, depositados entre
las zonas canalizadas de la llanura deltaica. La Unidad
Lutitico arenosa estd integrada por un sistema por un
sistema de nivel alto formado por arenisacas
(parasecuencias tipo 1 y 5) y presenta 3 niveles de
méaxima inundacién formados por intercalaciones en
areniscas limolitas y lutitas (parasecuencias tipo 4);
donde las rocas de granulometria gruesa indican
depésitos de canales distributarios y los de
granulometria fina sugieren depdsitos en las zonas entre
las canalizaciones, como bahias interdistributarias en
una llanura deltaica. La Unidad Arenoso Calcérea forma
un sistema transgresivo (TST) definido por areniscas
con una tendencia progradante (parasecuencia tipo 4) y
calizas que indican depésitos de plataforma neritica
interna (parasecuencias tipo 2y 7).

- En la Formacién El Cantil se determinaron cuatro
tipos de parasecuencias, con la siguiente disposicién: la
Secuencia I estd constituida por lutitas marinas
fosiliferas (parasecuencia tipo a) depositadas durante un
periodo de ascenso brusco en el nivel del mar, formando
un sistema transgresivo (TST). La Secuencia II estd
definida por una paerasecuencia en lutitas arenosas
(parasecuencia tipo b) y otra en calizas (parasecuencia
tipo c); un sistema de bajo nivel (LST) constituido por 3
parasecuencias tipo d en areniscas y un sistema
transgresivo constituido por parasecuencias en calizas
principalmente.

GEOLOGIA DE LAS ARENAS 7Y RY ESTUDIO
ESTADISTICO DE LOS YACIMIENTOS DE LA
FORMACION OFICINA, AREA MAYOR DE
ANACO. EDOS ANZOATEGUI Y MONAGAS

Carlos A. RIVERO R.
Tutor Académico e Industrial: Wolfgang Scherer.

Se realizé el estudio geoldgico de las Arenas Iy R de
la Formacién Oficina y el analisis estadistico de la
geometria y distribucién de 140 yacimientos que se
encuentran en el intervalo 7 de esa formacion, sobre el
Area Mayor Anaco y una extensién aproximada de
1.900 Km?2,

El estudio se realizO mediante un muestreo de
nucleos, de informacién de subsuelo y de métodos
estadisticos convencionales.

T.E.G. GEOLOGIA

Los analisis geologicos revelaron que el intervalo
estratigrafico considerado se encuentra constituido por
capas de areniscas, lutitas, algunas limolitas y
ocasionales lignitos las cuales permiten definir 8
litofacies caracteristicas basadas en atributos litoldgicos
mesoscépicos de los estratos.

Las rocas, clasificadas como sub-litarenitas, sub-
arcosas, arcosas, areniscas liticas y grawacas permiten
inferir un ambiente de depositacién fluvio-deltiico con
provincial de aporte establecidas a nivel del Cratén de
Guayana.

La edad sugerida para el intervalo analizado en base
al contenido de la escasas especies de foraminiferos
planténicos observados oscila entre 30.0 a 16.6 Ma., es
decir, Oligoceno Medio a Mioceno Temprano.

El grado diagenético alcanzado corresponde a una
etapa intermedia donde los procesos de cementacién por
6xidos, carbonatos y silice se equiparan en intensidad y
magnitud con los de disolucién de particulas detriticas,
principalmente feldespatos.

La variacién vertical de estos procesos y su relacion
con el conjunto de litofacies propuesto permitié la
postulacion de niveles litologicos con buenas cualidades
COIO 1OCas reservorios.

De igual modo, el andlisis estadistico realizado
establecid la dependencia y clasificacion de varias clases
“de yacimientos segiin ciertos rasgos de su geometria y su
ubicacién especial asi como de las caracteristicas de los
hidrocarburos que contienen.

En particular, el analisis demuestra la importancia de
los ejes de los reservorios, del tipo de cierre que
determinan las condiciones de entrampamiento en el
area y de la gravedad API para la descripcion global de
la poblacién considerada.

GEOLOGIA DEL CRETACICO DE LA CUENCA
DE MARACAIBO

Vania SAVIAN GAMBAROTTO.
Tutor Académico e Industrial: Wolfgang Scherer.

El presente trabajo titulado Geologia del Creticico
de la Cuenca de Maracaibo comprende una recopilacion,
integracion y analisis de informacién referente a la
Formacién Rio Negro, al Grupo Cogollo y a la
Formacién La Luna, los datos provienen de trabajos

" anteriores en secciones de referencia de la cuenca y los

obtenidos de la etapa de campo, realizada en una zona al
oeste de San Juan de Colén-San Pedro del Rio, Estado
Téchira. '

Con esta informacion se realizaron mapas isépacos
y de litofacies de las formaciones anteriormente
mencionadas, donde se pueden observar los. grandes
espesores de sedimentos depositados en los surcos de la

J
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Guajira, Machiques, Uribante y Barquisimeto y ademas
los cambios en la sedimentacién a medida que avanzaba
la transgresion cretacica.

La Formacion La Luna se caracteriza por packstones
y  wackestones constituidos de foraminiferos
planctonicos y materia orgénica, en menor proporcion
por mudstones, fosfatos, grainstones, bioesparitas
bioesparomicritas, areniscas calcarendceas y areniscas
cuarzosas. .

La Formacién Capacho, su equivalente lateral en el
Estado Tachira, se distingue por la presencia de
packstone de moluscos, donde estos organismos son
abundantes y de gran tamafio. Estas rocas presentan
evidencias diagenéticas correspondientes a las etapas
temprana, intermedia y tardia.

En cuanto al paleoambiente y a las
paleoprofundidades, los resultados aqui presentados
concuerdan en general con los 1ltimos trabajos
publicados, adjudicandole a la Formacién La Luna un
ambiente de sedimentacién de condiciones andxicas en
una cuenca semicerrada con profundidades que
oscilaron de 50 metros a 600 metros durante el avance
de la transgresion; hacia el sur, en el Estado Téchira,
estas profundidades no superaron los 300 metros donde
se originaron condiciones propicias para la formacién de
fosfatos y ftanitas.

Posteriormente en el Maastrichtiense se desarrolld
un ambiente marino abierto, con aguas bien oxigenadas,
terminando de esta manera con el ambiente andxico que
imperaba en la cuenca, depositindose sedimentos
clasticos correspondientes al inicio del ciclo regresivo.

Mediante un analisis estadistico efectuado a través
del programa Dendr9 se determinaron 6 litomicrofacies
de la Formacién La Luna, representandose la
distribucién de éstas en un mapa de la- Cuenca de
Maracaibo.

Para la parte inferior de la formacién se distinguen
las litomicrofacies F1, F2 y F3, desarrolldndose
ambientes de condiciones andxicas al norte de la cuenca,
ambientes de aguas poco profundas y bien oxigenadas
con sustratos ricos en nutrientes al sur y hacia el este
prevalece una sedimentacion clastica, respectivamente.

Esta influencia cléstica no se observa en la parte
superior de la Formacion La Luna, debido a que los
mares ya cubrian toda la cuenca, trasladdndose las
condiciones andxicas en toda su extension con mayor o
menor proporcién, conservandose algunas areas con
aguas bien oxigenadas y poco profundas y otras zonas
donde evolucionaron los fosfatos, dichas caracteristicas
definen a las litomicrofacies F1, F3 y Fs que
predominaron en la cuenca durante la maxima
transgresién del Cretacico.
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ESTRATIGRAFIA DE LA FORMACION
CARAPITA EN SU SECCION TIPO Y EN LA
SECCION DEL POZO ORS-52

Maria Del Pilar STIFANO SANTIAGO

Tutor Académico: Olga Rey, Tutor Industrial:
Marianto Castro.

La Formacién Carapita tiene su seccién tipo en la
quebrada .del mismo nombre, la cual es un tributario del
rio Querecual y se encuentra ubicada en el flanco sur de
la Serrania del Interior, al norte de la poblacién de Santa
Inés, en el Distrito Libertad del Estado Anzoategui,
Venezuela.

Este trabajo contempla una revision estratigrafica de
la Formacién Carapita, en superficie en su seccion tipo y
en subsuelo en el pozo ORS-52 del campo Orocual.
Basandose principalmente, en datos e interpretaciones
bioestratigraficas. En la seccién tipo de esta formacion,
se presentan afloramientos discontinuos a lo largo de la
quebrada Carapita, - donde los intervalos de edad
obtenidos de la calibracién de los foraminiferos
plancténicos, nannoplancton calcareo, polen y esporas
abarcan desde el Mioceno Temprano hasta el Mioceno
Medio (basal), correspondiendo en base a las
asociaciones faunales y florales a las siguientes
zonaciones bioestratigraficas:

-Por Foraminiferos Plancténicos va desde la Zona de
Catapsydrax dissimilis hasta la Zona de Globorotalia
fohsi peripheroronda.

-Por Nannoplancton Calcareo corresponde al intervalo
que va desde la Zona de Discoaster druggi (NN2) hasta
la Zona de Sphenolithus heteromorphus (NNS).

-Por Polen y Esporas no se pudo definir ninguna
-zonacién bioestratigrafica, debido al conjunto floral
presente. Sélo se obtuvo que el intervalo de edad va
desde el Mioceno Temprano hasta el Reciente, basado
en la presencia de Janduforia seamrogiformis.

En la seccién de subsuelo, la Formacién Carapita
tiene un rango de edad mayor, ya que se reporta el
Oligoceno Tardio en los sedimentos de la unidad. Dando
como resultado un intervalo que va desde el Oligoceno
Tardio hasta el Mioceno Medio (basal), correspondiendo
a las zonaciones bioestratigraficas siguientes:

-Por Foraminiferos Plancténicos va desde la Zona de
Globigerina ciperoensis ciperoensis hasta la Zona de
Globorotalia fobsi peripheroronda en base al contenido
del conjunto faunal presente en las muestras.

-Por Nannoplancton Calcareo abarca desde la Zona de
Triquethrorhabdulus carinatus (NN1) perteneciente al
Chattiense hasta la Zona de Sphenolithus heteromorphus
(NN5) del Langhiense. En la seccién de superficie se
determinaron repeticiones de secuencias, basadas en las
repeticiones de zonas bioestratigraficas continuas a lo

22

largo de toda la quebrada Carapita, lo que permitié la
interpretacion y propuesta de un modelo estructural
conceptual, donde se observa el posible plegamiento y
fallamiento que puede presentar esta unidad en la
localidad en que se encuentra. Esto  permitio la
interpretacién de un espesor minimo y aproximado de
640 m para la Formacién Carapita en su seccién tipo.

De igual forma se definieron posibles repeticiones
de secuencias en la seccion de subsuelo estudiada,
apreciandose a través de la interpretacién de dos lineas
sismicas que pasan cercanas al pozo ORS-52, que el
estilo estructural guarda semejanza con el de superficie.
Por lo tanto se podria inferir que es probable que el
espesor de esta unidad en subsuelo también sea menor
de lo reportado hasta el momento.

Finalmente se obtuvo que los estudios
bioestratigraficos detallados, han permitido
interpretaciones en zonas afectadas por la tecténica.
Debido a que conociendo las edades de las rocas
aflorantes y los datos de campo, ademas de las edades en
muestras de canal, nicleos y muestras de pared en los
pozos, con la ayuda de registros, lineas sismicas, etc., se
pueden determinar las estructuras  geoldgicas
predominantes y establecer con mayor veracidad la
estratigrafia de la region.

DISTRIBUCION REGIONAL DEL CARBONO
ORGANICO Y FOSFATO EN LA FORMACION
LA LUNA, CUENCA DE MARACAIBO

Stella STOUFER PIFANO.
Tutor Académico e Industrial: Wolfgang Scherer.

El presente Trabajo Especial de Grado representa el
producto de una investigacién sobre la distribucién
regional del carbono orginico y del fosfato en la
Formacién La Luna, Cuenca de Maracaibo llevada a
cabo bajo el patrocinio del Imstituto Tecnoldgico
Venezolano del Petroleo INTEVEP S.A., Centro de
Investigacién y Desarrollo de Petréleos de Venezuela.
El objetivo del trabajo es el estudio regional del carbono

orgéanico total (COT) y del fosfato en la Formacién La

Luna, Cuenca de Maracaibo; presentindose los
resultados en forma de mapas regionales de
concentracion de carbono organico y fosfato. Para
alcanzar estos objetivos se trazaron las principales metas
del trabajo:

- Estudio geoldgico regional de la Formacién La Luna,
incluyendo el reconocimiento en campo de las
Formaciones Maraca, infrayacente; y  Coldn,
suprayacente, particularmente los Miembros Tres
Esquinas y Socuy de la Formacién Colon.

- Reconocimiento y descripcion de micleos y
afloramientos de 1a Formacién La Luna.
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- Aprendizaje y dominio del procedimiento y uso de
equipos para analisis de carbono organico total y
fluorescencia de rayos-x.

- Estudio petrografico de secciones finas e identificacion
paleontol6gica de muestras de la Formacién La Luna en
la quebrada Maraca, Perija.

- Andlisis de fluorescencia de rayos-x y carbono
organico total a muestras de la Formaciéon La Luna con
la finalidad de obtener los datos basicos pare la
elaboracion de mapas y el andlisis estadistico
correspondiente.

- Establecer las posibles relaciones entre carbono
organico total y fosfato con otras variables geologicas.

- Elaboracién de mapas de concentracién de carbono
organico y fosfato de la Formacién La Luna. El alcance
consiste en presentar mapas regionales a escala
1:100.000 de concentracién de carbono organico total y
de fosfato en la Formacion La Luna.

ESTUDIO GEOLOGICO DETALLADO DEL
YACIMIENTO BACHAQUERO INFERIOR-13

Oscar R. VERA P,
Tutor Académico: Virgil Winkler.

El yacimiento Bachaquero Inferior-13 (BAINF-13)
estd ubicado en la estructura conocida como alto de
Bachaquero (fig 2). El mismo esta constituido por rocas
pertenecientes al miembro Bachaquero de la Formacién
Lagunillas. Los estudios realizados con anterioridad en
el yacimiento indican que los sedimentos encontrados
son de ambiente fluvio-deltaico.

La forma del yacimiento es de gjiva, siendo los
limites del mismo la falla de Pueblo Viejo (M.5.8.0.2) al
este y Ta antigua falla VLC-70 (M.5.7.0.1) al oeste, las
cuales se interceptan definiendo el limite norte; el limite
sur esta determinado por el contacto agua-petrdleo.

Los sedimentos del miembro Bachaquero han sido
subdivididos informalmente en arenas Bachaquero
superior e inferior respectivamente, siendo esta 1ltima a
su vez subdividida en cinco arenas, a saber: Bachaquero
inferior-1 (BAINF-1), Bachaquero inferior-2 (BAINF-
2), Bachaquero inferior-3 (BAINF3), Bachaquero
inferior-4 (BAINF-4) y Bachaquero inferior-5 (BAINF-
5), las cuales conforman la seccién productora de
hidrocarburos.

El yacimiento BAINF-13 produce petréleo mediano,
con una gravedad promedio de 27.6 grados API, siendo
el mecanismo de produccién principal el levantamiento
artificial por gas. Existen en el yacimiento 52 pozos, de
los cuales 23 han sido recompletados a otros
yacimientos, al 12/92 habfan 17 pozos activos y 11
Inactivos.

’
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ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOQUIMICO DE LA
FORMACION LA LUNA EN SUS SECCIONES
TIPO EN LA CUENCA DE MARACAIBO

Noelia BAPTISTA BRITO.
Tutor Académico e Industrial: Wolfgang Scherer.

El presente trabajo consiste en un estudio geologico
y geoquimico de la Formacion La Luna en sus secciones
tipo y tiene como objetivo principal establecer un
analisis comparativo a través de la cuenca de Maracaibo
en las secciones correspondientes a: la Quebrada La
Luna, estado Zulia, camino Chejendé-El Potrero, estado
Tryjillo v la Aguada de los Chivos, Estado Lara. Se
incluyen muestras complementarias provenientes de El
Paso Andino, estado Téchira y varios pozos ubicados en
los distritos Perijda y Mara asi como en el Lago de
Maracaibo.

Mediante el estudio geoldgico se determinan los
aspectos litoestratigraficos y los elementos relacionados
a la sedimentacion y diagénesis, los cuales se detallan en
el estudio petrografico. Los datos obtenidos en la
petrografia son empleados en el andlisis estadistico para
obtener las diferentes litomicrofacies de la Formacién
La Luna y establecer una correlacién a través de la
cuenca de Maracaibo.

El estudio geoquimico esta basado en los analisis de:
Carbono Organico Total (COT), Pirdlisis Rock Eval,
Extraccion Organica, Cromatografia y petrografia
orgénica. Con los datos obtenidos se establecen los
porcentajes, tipo, origen y madurez termal de la materia
orgénica en las diferentes localidades de la Formacién
La Luna y se realizan los perfiles geoquimicos
comparativos.

En la quebrada La Luna la secuencia es
principalmente calcarea, representada por intervalos
alternantes de packstones y wackestones con frecuencia
laminados y con abundantes camaras sueltas de
foraminiferos plancténicos. Esta abundancia indica
condiciones de fondo desfavorables para el desarrollo de
la bentdnica. En campo se observan alternancias de
capas delgadas finamente laminadas y capas con
estratificacién gruesa. Esto puede ser indicativo de la
acci6n y las variaciones episodicas del régimen de las
corrientes marinas. La presencia de restos de peces
sugiere la estratificacién de la columna de agua, es decir
condiciones superficiales oxigenadas y fondo anéxico.
Hacia el tope de la secuencia es comin la presencia de
ftanita negra y calizas con fosfato, glauconita y pirita.

En Chejendé la litologia es mas variada. En el
‘Miembro La Aguada se encuentran algunos intervalos
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con abundantes clasticos terrigenos intercalados con
intervalos mas calcéreos.

Esto comprende la transicién del ambiente de
plataforma interna de aguas muy someras, oxigenadas y
alta energia caracteristicos de la Formacion Maraca a un
ambiente de menor energia y condiciones ecolégicas
variables de plataforma extema-talud superior
caracteristico de la Formacién La Luna.

En el Miembro Chejendé comienzan a presentarse
packstones y wackestones laminados con abundantes
foraminiferos plancténicos o pellets en paquetes
delgados intercalados con grandes espesores lutiticos. Es
comun la presencia de Inoceramus sp. En el-Miembro
Timbetes la secuencia esta conformada mayormente por
calizas lodosas generalmente wackestones con matriz de
micrita y arcilla. Aqui-es comin la silicificaciéon y
piritizacion.

En estas localidades, principalmente en Trujillo, se
observan pellets fecales de cangrejo Favreina sp. lo cual
evidencia el caracter relativamente somero de las aguas
de la cuenca y la variaciéon de la condiciones de
oxigenacion. Esta variacién también esta indicada por la
presencia de moluscos.

En la quebrada la Luna la materia organica es
abundante principalmente en los intervalos con
laminacién muy fina. Los valores de COT y pirdlisis
Rock Eval indican el alto potencial generador de estas
rocas, sin embargo la madurez termal dada por los
valores de la temperatura de méxima generacidon de
hidrocarburos (Tmax) y la coloraciéon del kerégeno
observado al microscopio son indicativos de la
inmadurez de 1a materia organica.

En Trujillo y Lara los valores de COT son mas bajos
que en Perija pero también aumentan hacia el tope de la
seccion. las cantidades de hidrocarburos generados por
pirdlisis son extremadamente bajas debido a la
sobremadurez termal de la materia organica. En la
quebrada La Luna predomina el kerdgeno amorfo de
origen marino principalmente. En las zonas de Chejendé
y La Aguada es mayor el aporte continental dada la
cercania al 4rea craténica.

ESTUDIO GEOLOGICO DE UNA ZONA ENTRE
SANTA CRUZ DE MORA Y EL PARAMO DE
BATALLON

Alberto CAPDEVILLA M.

Tutor Académico: Ramén S. Sifontes, Tutor Industrial:
Carlos Giraldo.

Este trabajo, constituye el informe final de un
estudio geoldgico realizado en un sector de la zona de
fallas de Bocono, entre el paramo del Batallén y Santa
Cruz de Mora, Estado Mérida. El mismo consta de tres

capitulos fundamentales, estos son: geologia regional,
geologia local, y conclusiones.

En el capitulo de geologia regional, se hace una
breve compilacién de los aspectos estratigraficos,
estructurales, y tectonicos, regionales de los Andes
Venezolanos.

En el capitulo de geologia local se exponen los datos
analiticos obtenidos al realizar la investigacién tanto de
campo, como de laboratorio. El mismo esta dividido en
tres subcapitulos, estos son:

a) Geomorfologia: donde se describedesde el punto de
vista geomorfolégico la zona estudiada, para lo cual se
definen las siguientes unidades: unidad de vertientes,
unidad del fondo del valle del rio Mocoties, y unidad de
cumbres, esta parte del informe se ocupa bésicamente
los aspectos morfoldgicos neotecténicos asociados a la
zona de fallas de Bocond, en el sector.

b) Litologia: subcapitulo que define y describe
petrograficamente las unidades litoldgicas que afloran
en el drea estudiada, dichas unidades son las siguientes:

- unidad de rocas metasedimentarias: constituida

- principalmente por esquistos y filitas cuarzo micéceos, y

meta-areniscas cuarzo-feldespéticas. Esta unidad es de
origen fundamentalmente pelitico, y presentan
metamorfismo de la facies de los esquistos verdes, zona
de la clorita, y localmente (cerca de los contactos con

cuerpos igneos intrusivos) de la biotita y del granate

almandino. La unidad de rocas metasedimenarias’ es
correlacionable litologicamente y microestructuralmente
con las Formaciones Mucuchachi y Tostds.

- unidad de rocas asociadas a fallas: constituida por
rocas miloniticas y cataclasiticas de composicién
cuarzo-feldespatica. Estas rocas muestran evidencias de
haber suffido intensa deformacién (cuasi-plastica y
mecénica) y recristalizacion generalizada, estan
asociadas a zonas de intenso cizallamiento.

- unidad de gneises graniticos cataclisticos y
granitos cataclasticos: constituida por gneises y granitos,
de composicién variable entre: sienogranitica, y
monzogranitica. Texturalmente presentan diversos
grados de cataclasis y recristalizacién orientada de sus
minerales. El metamorfismo de las rocas de esta unidad

‘1o supera la facies de los esquistos verdes, zonas de la
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biotita y del granate almandino.

¢) Geologia estructural local: describe estructuralmente
la zona estudiada a tres escalas diferentes: microscdpica,
mesoscopica y megascopica.

Las rocas pertenecientes a las unidades litoldgicas
mencionadas estdn polideformadas. Las rocas de la
unidad metasedimentaria, han sufrido tres fases de
deformacién y presentan tres superficies de foliacidn, las
rocas miloniticas de la unidad asociada a fallas,
presentan textura de flujo y foliacidn milonitica, las
rocas de la unidad de gnéises graniticos cataclasticos y
granitos cataclasticos han sido afectadas por dos
periodos de deformacion, y presentan (los gnéises) una

T.E.G. GEOLOGIA

superficie de foliacion. Los contactos entre las distintas
unidades definidas son de falla.

Entre las conclusiones no mencionadas en lo
anteriormente expuesto, figuran:

- La unidad de gnéises graniticos cataclasticos y granitos
cataclasticos corresponde probablemente a varios
cuerpos graniticos, de mesozonales a epizonales,
emplazados unos sintectnicamente, otros post-
tecténicamente, parcialmente cristalinos en las rocas de
la unidad metasedimentaria, esta unidad no " es
correlacionable litologicamente con la Formacién Sierra
Nevada.

- Las rocas miloniticas de la unidad de rocas asociadas a
fallas sufrieron las deformaciones que las caracterizan a
grandes profundidades (algunas a mas de 15 ka), lo cual
podria ser indicio de que la zona de fallas de Bocond
tenga una edad minima de Mioceno Medio (en el sector
estudiado).

- En el 4rea estudiada se encuentran claras evidencias de
una zona de fallas con desplazamiento principalmente
rumbo-deslizante dextral, su orientacién general es
N45E. En algunos tramos, de la zona de fallas de
Boconé los desplazamientos presentan también
componentes normales de importancia.

- En el sector Tovar - Bailadores, se encuentra una
pequefia cuenca de traccién, parcialmente rellena con
sedimentos cuaternarios.

Se propone una edad minima del evento tecténo-
metamoérfico que estructuré metamérficamente a la
unidad de rocas metasedimentarias de pre-carbonifero,
lo mismo para los gnéises de la unidad de gneises

graniticos cataclasticos y granitos cataclasticos. -

Probablemente las rocas de éstas dos unidades fueron
metamorfizadas durante el Paleozoico Temprano.

GEOLOGIA Y GEOTECNIA DE LAS
HACIENDAS SANTA ROSA Y EL CARMEN,
DISTRITO GUAICAIPURO, ESTADO MIRANDA

Enrique Diaz G.

Tutores Académicos: Wolfang Scherer & Peter
Woysechowsky

Este informe expone los resultados del estudio
geoldgico-geotécnico realizado en las haciendas Santa
Rosa y El Carmen, al norte de la ciudad de Los Teques,
Estado Miranda. Situado en la parte central de la
Cordillera de la Costa. La zona abarca una extensién
aproximada de 7 Km® donde afloran principalmente
rocas metasedimentarias y algunas rocas metaigneas.
Las rocas se clasificaron en base a sus caracteristicas
mineraldgicas, texturales y de campo en cinco grupos
litolégicos, constituidos por filitas sericiticas grafitosas,
esquistos cuarzo micdceos, cuarcitas, marmoles,
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serpentinitas y esquistos anfiboliticos. De las
asociaciones minerales reconocidas se concluye que
estas rocas fueron afectadas por un metamorfismo en la
facies de los esquistos verdes, subfacies cuarzo-albita-
muscovita-clorita. Algunas de las caracteristicas
petrograficas indican que las rocas sufrieron otros
eventos metamorficos. Se observo la presencia de dos
periodos de plegamiento, el mas antiguo de tipo
isoclinal y otro més reciente asociado a la foliacién
actual, con pliegues suaves, abiertos. A través de la
interpretacién fotogeoldgica se determiné un sistema de
fallas con rumbo N 60° W y otro con rumbo N 20-50° E.

El estudio geotécnico permitié definir 4reas
potencialmente problematicas. El andlisis secuencial de
varios factores como geomorfologia, caracteristicas
litologicas, estabilidad estructural, meteorizacidn,
clinometria, procesos geodindmicos e intervencién
humana, permitié elaborar un mapa de zonificacién de
riesgos geoldgicos. :

Se analizaron los problemas geotécnicos de un area
especifica en la zona, la cual presenta signos de
inestabilidad. Para ello se realizé6 una caracterizacién
geotécnica que incluyé el reconocimiento en campo, la
toma de muestras de suelo, el analisis mediante ensayos
de mecanica de suelos y la corrida de programas de
estabilidad de taludes. Ademas se propusieron
recomendaciones para los problemas estudiados.

ESTUDIO GEOLOGICO DE LA URBANIZACION
NUEVA TACAGUA. DISTRITO FEDERAL

Jorge F. DiAz G.

Tutor Académico: André Singer. Tutor Industrial:
Feliciano de Santis.

El presente trabajo expone los resultados de un
estudio  geoldgico-geotécnico  realizado en la
Urbanizacién Nueva Tacagua, ubicada al sureste de la
poblacién de El Junquito, Distrito Federal.

El estudio permitié discriminar a las rocas aflorantes
en el area segin 4 unidades litolégicas informales que
son funcién de su composicién mineraldgica. Las
unidades litolégicas propuestas son: Unidad de esquistos
cuarzo-feldespatico-micaceos, Unidad de esquistos
cuarzo-micaceo-feldespatico-grafitosos, Unidad de
esquistos micaceo-cuarzoso-feldespaticos y Unidad de
esquistos cuarzo-micaceo-feldespaticos.

Se identificaron ademds 4 unidades de suelos las
cuales cubren en gran medida las unidades litologicas
anteriormente nombradas; estas son: suelos residuales,
suelos coluviales, materiales de relleno artificiales y
materiales deslizados posteriormente a los trabajos de
terraceo. El grado de meteorizacién de las rocas
presentes se caracteriz6 mediante metodologias de
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observacién visual y microscdpica, tomando en cuenta
que los afloramientos estudiados pertenecen a perfiles de
meteorizaciébn que se encuentran por lo general
incompletos debido a que fueron descabezados por los
movimientos de tierra. Los elementos estructurales
identificados fueron: 3 sistemas de fallas con rumbo
N30°-N50°W, E-W y N-S; y un patrdén de foliacién
predominante en la direccién E-W con buzamientos al
norte entre los 20° y 30°.

En otro orden de ideas, se realizé un analisis de las
modificaciones de la topografia original y su relacién
con la ocurrencia de problemas geotécnicos actuales
mediante la ejecucion y comparacién de los siguientes
documentos: a) un mapa de topografia original donde se
muestran las evidencias de inestabilidades preexistentes,
b) un mapa donde se muestran las zonas de corte y de
relleno ¢) un mapa donde se muestran los deslizamientos
ocurridos después de construida la Urbanizacién y
mediante la compilaciéon de la informacién anterior se
realiz6 una zonificacidon y ponderacién de las
condiciones de inestabilidad. El producto final de esta
compilacién se presenta en un mapa unico a escala
1:2000. Las conclusiones derivadas del presente estudio
permiten asumir que en la Urbanizacién Nueva Tacagua
coexisten una gran variedad de escenarios geotécnicos
responsables de la ocurrencia de inestabilidades de
mayor o menor importancia. Los mismos son funcién de
la presencia e interaccién de: a) deslizamientos antiguos
de extension local, b) grandes espesores de material de
relleno, c) depdsitos de materiales deslizados antes de la
construccion de la urbanizacién, d) drenajes naturales
sepultados y/o obstruidos.

De igual forma, por medio de analisis de retrocélculo
se determin6 un valor aproximado comprendido entre
27,3°-30,65° pare el angulo de friccion Pen base a
suposiciones de las condiciones geotécnicas particulares
de un talud de relleno de la Urbanizacién. Estos analisis
fueron realizados por medio del programa PETAL
desarrollado por el Laboratorio Central de Puentes y
Carreteras de Francia. Finalmente, se describe un
sistema de instrumentacion ristica implementado por
FUNVISIS, para el seguimiento preventivo de
inestabilidades de laderas.

RECONOCIMIENTO GEOLOGICO DE LA
CUENCA DEL RiO TOCOME, PARQUE
NACIONAL EL AVILA, ESTADO MIRANDA

Luis J. GARCIA DE LOs SALMONES

Tutor Académico: Franco Urbani P, Tutor Industrial:
Peter Moticska N.

El presente trabajo presenta un reconocimiento
geoldgico de la cuenca del rioc Tocomé ubicado en el
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Parque Nacional El Avila, distrito Sucre, estado
Miranda, comprendiendo una extensién aproximada de
13,5 Km?. Se definieron unidades litoldgicas informales
definidas principalmente por los tipos litologicos que las

componen, caracteristicas texturales y situacién’

geografica esencialmente. Las unidades y sub-unidades
discriminadas fueron las siguientes:

I- Unidad de Esquisto Plagioclasico Micéaceo
Epidético y Gneis Plagiclasico Cuarzo Micaceo (Ep).
1.1- Sub-Unidad de Esquisto Anfibélico y Esquisto
Plagiclasico Cuarzo Epidético (Ep-a). 1.2- Sub-Unidad
de Esquisto Anfibolico Plagioclasico Epidético (Ep-ap).
1.3- Sub-Unidad de Esquisto Plagioclasico Epidético
(Ep-p)- '

2- Unidad de Rocas Metaigneas (MI).

3- Unidad de Metagranito (Mg).

En base a las asociaciones minerales presentes en las
secciones petrograficas analizadas se determiné que el
evento metamorfico que afectd a la zona de estudio
pertenece a las facies de los esquistos verdes en un
rango de presién intermedio. Se determinaron tres
sistemas de fallas presentes con las siguientes
direcciones preferenciales: a) E-W, b) N 50° W, ¢) N
35° E. La direccion principal de los planos de foliacién
es N 65° W con un buzamiento preferencial de 70° hacia
el Sur. De la estimacién de la composicién quimica de
las rocas esquistosas estudiadas, se establece un
protolito sedimentario con caracteristicas peliticas. Se
determinaron evidencias de deformacion cataclastica
tipicas de profundidades cercanas a 15 Km y a una
temperatura cercana a 300°C.

LITOFACIES Y DISTRIBUCION DEL CARBONO
ORGANICO Y FOSFORO EN LA FORMACION
' COLON, CUENCA DE MARACAIBO

Luz M. MALAVE CORDERO
Tutor Académico e Industrial: Wolfgang Scherer.

En el presente trabajo, se realizdé un anélisis de la
concentracién del carbono organico y del fosfato en los
sedimentos en la Formacién Colén. El estudio se realizd
por medio de las muestras recolectadas en campo,
ademas de datos y muestras de otros trabajos anteriores
y plasmando los resultados en los mapas de distribucién
regional de COT y fosfato. También se realiz6 un mapa
aproximado, basado en el pardmetro Tmax. del Rock-
Eval, de las tendencias de madurez de la materia
orginica presente en los sedimentos.

La Formacién Colén se caracteriza litolégicamente
por lutitas, generalmente negras, fisiles con intercalacién
de pequefias concreciones y hacia el tope y la base
frecuentes capas de areniscas delgadas y/o calizas. En la

parte paleontolégica se encontraron interesantes especies
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de foraminifero bénticos tipicos de la Formacién Colén,
en cuanto a los foraminiferos planticos, se encontraron
muy pocos y formaron una asociacién faunal, segin la
zonacion de BOLLY, determind una edad Campaniense-
Maestrichtiense y un ambiente sedimentario de
plataforma externa a talud alcalino. Las caracteristicas
diagenéticas obtenidas del andlisis de las secciones finas
de la Formacién Colén indican una diagénesis
intermedia y un predominio de un medio alcalino.

Se realizé un mapa isépaco con datos bibliograficos
y de pozos de la Formacion Colén encontrandose un
incremento en los espesores con direccién sureste a
noroeste de la plataforma del Cratén hacia el talud en la
Guajira y unos espesores mas grandes en el 4rea del
Estado Tachira.

En el analisis estadistico realizado se determinaron 4
litomicrofacies para la Formacién Coldn, las cuales se
representaron en un mapa regional.

De éstas cuatro la més representativa result6 ser la
microlitofacies F2 que cubre una extensa area y conjuga
las caracteristicas més tipicas de la Formacién Colon,
tales como, color negro de las lutitas, presencia de éxido
ferruginoso, fractura concoidea, meteorizacién en forma
astillosa, concreciones de lutitas.

La segunda litofacies en importancia es la F1, la cual
consta de las mismas caracteristicas de F2, exceptuando
el color que en este caso es verde aceituna. '

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL ACUIFERO
DE VALENCIA, ESTADO CARABOBO

‘Gerly A. RICHARD MACUARE
Tutor Académico: Armando Diaz Quintero.

La sedimentacion cuaternaria que prevalecié en la
depresion del Lago de Valencia, se caracterizé por la
formacién de grandes conos aluviales que se
interdigitaron con los sedimentos lacustres.

Estas llanuras de agradacién ocupan un graben

complejo caracterizado por fallamientos en direccién
NE-SE y NE-SW. Los perfiles hechos por TAHAL
(1970), denotan el caracter de este estilo tecténico en el
basamento metamorfico, como un fallamiento complejo
normal. Por estudios anteriores (SCHUBERT & LAREDO
(1979), SmitH (1953)) y evidencias encontradas en
campo, relaciones del mapa morfométrico y correlacion
con perfiles eléctricos de pozos; estos fallamientos
aparentemente pueden prolongarse incluso sobre los
aluviones recientes, evidenciandose una posible
reactivaciéon tectonica que igualmente influyé en la
sedimentacion de la depresion. ,

. El 4rea en estudio presenta sedimentos mayormente
impermeables que le impiden una recarga directa, solo
aproximadamente un 40% son areas permeables y un

;
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10% semipermeables. Estd conformada por una sola
unidad hidrogeologica de tipo aluvial, que por las
caracteristicas sedimentarias se puede dividir en 3
subunidades de tipo: cono aluvial, fluvial y lacustre. Sus
caracteristicas texturales determinan la porosidad y
permeabilidad del acuifero. La variacién de los niveles
piezométricos en los ultimos 20 afios, evidencian un
aumento de 20 m en la profundidad, con un descenso de
mas de 6 m por debajo del nivel del lago.

Esto ha traido como consecuencia la intrusién de las
aguas del lago al acuifero. La contaminacién
proveniente de esta intrusion se evidencia en el mapa de
total de solidos disueltos. Sin embargo existe una
recuperacién en la calidad del agna en el érea central
adyacente al lago. La variacion en los cambios de facies
determinada en la correlacion estratigrafica de los
registros de pozos, no definen con claridad intervalos
permeables e impermeables separados.

Esto impide sacar conclusiones con respecto al
porcentaje de capas acuiferas presentes. También la
poca profundidad de los pozos solo permite considerar
una penetracién parcial del relleno aluvial, por lo tanto,
la determinacion de los parametros hidraulicos mediante
pruebas de bombeo solo puede ser -de caracter
estimativo.

El acuifero de Valencia parece presentar un caracter
semicontinado, debido a la presencia de espesores
suprayacentes impermeables. Las aguas subterraneas
presentes en el area de estudio se caracteriza