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PROCESAMIENTO DE TIROS DE
VERIFICACION SISMICA (TVS)

" Henrry ACURA P.

Tutor Académico: José Cavada, Tutor Industrial:
Andrés Pefia .

En el presente informe se expone la secuencia y
parametros que se utilizaron, asi como las pruebas
efectuadas y resultados obtenidos del procesamiento de
tiros de verificacion sismica (TVS) y la calibracién del
registro soémico. La efectividad de los programas
generados en FORTRAN 77 (VERT, SINTG, SAJD y
SONAJD) fue probada en los registros TVS y perfil
sénico efectuados en los pozos: FUL-13, FUL-6 y FN-1
ubicados en el campo el Furrial (estado Monagas) y en
el pozo LL-1930 localizado en Lagunillas, Lago de
Maracaibo.

Los resultados obtenidos de la evaluacién de estos
programas se compararon con los entregados por las
compaiiias de servicios especializados a Lagoven, S.A.;
observando que estos difieren muy poco. Mediante un
conjunto de figuras, tablas y apéndices, se muestra la
secuencia logica y conveniente para lograr el
procesamiento de los TVS y calibracién del registro
sénico, la cual podra ser utilizada para obtener
resultados practicos, utiles y confiables de futuros
prospectos.

ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS
LEVANTAMIENTOS SISMICOS DEL NORTE
DE MONAGAS

Hugo R. CERQUONE R.
Tutor Académico e Industrial: Jests Pereira

Este trabajo es el resultado del estudio y anélisis
comparativo de los levantamientos sismicos 2-D
efectuados en el Norte de Monagas; la finalidad es
evaluar si los pardmetros de grabacion y la secuencia de
procesamiento ha influido en la variable calidad
observada de las secciones sismicas o sencillamente, la
técnica sismica bidimensional (sismica 2-D) no permite
una mayor resolucién en regiones de alta complejidad
geologica. :

Se compararon 193 lineas sismicas tanto en
secciones finales como migradas, al igual que los
parametros de grabacion y la secuencia de
procesamiento, construyéndose- -tablas- -que--permitan
evaluar los cambios realizados.

Por ofra parte, se compararon las lineas sismicas
ORC89B-05 y NM84B-13V, con una mejor resolucién
para los flancos del anticlinal (grupo Merecure) en la
linea NM84B-13V (vibrador de 45000 Ibs de fuerza
pico). Para evaluar el efecto de la complejidad geoldgica
sobre la calidad de las secciones sismicas, se generaron
las lineas sismicas sintéticas correspondientes a las
lineas NM84B-05V y NM84B-08V.

Con el trabajo realizado se concluyé la dificultad

- delinear yacimientos contentores de hidrocarburos, con
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la sismica convencional 2-D en regiones
estructuralmente complejas, recomendandose evaluar la
posibilidad de un levantamiento 3-D en el drea referida a
través del modelaje por computadora.

SISTEMA DE AUTOMATIZACION DE DATOS
GRAVIMETRICOS DE VENEZUELA

Carmen Y. DOMINGUEZ R. & Julia J. RAMIREZ C.
Tutor Académico: Nuris Orihuela

En el presente trabajo se hizo la recopilacion,
organizacion y procesamiento de lecturas gravimétricas
de campo obtenidas por el Departamento de Geodesia
del Servicio-Auténomo de Geografia y Cartografia
Nacional (SAGECAN). .

En la primera fase se procedid a la actualizacién de
esta informacién la cual no habia sido procesada en su
totalidad realizandose asi estimacion de valores de
gravedad observada en aquellas estaciones que contaban
con ¢l trabajo de campo completo.

Una vez estimados los valores de gravedad
combinados con datos de ubicacidon geografica y cotas
de estaciones, se cred la Base de Datos la cual dispone
de archivos que permitiran el tépido acceso de la
informacién y su impresién en listados, diskette y
observacion directa por pantalla, las cuales pueden
incluir, tanto estaciones individuales como ventana
geografica. La Base cuenta con 2730 estaciones las
cuales contienen identificacién, fecha, hora,
coordenadas geograficas, cota, anomalias gravimétricas.

INTERPRETACION SISMICA DEL AREA SUR-
OCCIDENTAL DEL LAGO DE MARACAIBO,
ESTADO ZULIA, VENEZUELA

Pedro J. LEON R.

Tutor Académico: José Manuel Cavada, Tutor
Industrial: Miguel Araujo

Con la interpretacién de 817 km de lineas sismicas
en el area sur-occidental del lago de Maracaibo se
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definieron cuatro (4) prospectos exploratorios a nivel de
las calizas del Creticeo, el cual es el objetivo primario
del érea. ‘

El anélisis tectonico estructural se basé en los mapas
estructurales e isocronos realizados a nivel de los
horizontes sismicos: discordancia del Eoceno, tope de la
Formacién Guasare y tope del Miembro Socuy.

La falla de Lama-Icotea representa uno de los rasgos
estructurales mas importantes de la cuenca de
Maracaibo, debido a que su génesis estd asociada con
eventos tectonicos de distensién y compresion que
afectaron la cuenca desde el pre-Cretacico hasta el
Reciente. :

Desde el punto de vista estructural los mayores
rasgos tales como pliegues de gran extension y sistemas
de fallamientos presentan wuna orientacién norte-
noroeste, que permite dividir el drea en tres subunidades
principales: graben de Icotea, alto de Armadillo y un
sinclinal suave.

INFLUENCIA DEL AZIMUY Y LA TOPOGRAFIA
EN LA ATENUACION DEL MOVIMIENT
sisMiCcO : '

Victor J. NUNEZ V.
Tutor Académico: José Grases

En el presente trabajo se presentan evidencias sobre
la propagacion de la energia en direcciones
preferenciales cerca de la fuente y del efecto de
amplificacién del movimiento del terreno debide a
irregularidades topograficas.

~ Se plantean modelos de atenuacién donde se
considera el efecto de direccionalidad suponiendo que la
distribucién en superficie de las aceleraciones tiene
forma eliptica. Se explora la influencia en el calculo del
peligro sismico de estos modelos y, en forma cualitativa
del efecto topografico.

Para la realizacién de los objetivos propuestos se
generé una base de datos de 16 terremotos con 750
registros acelerograficos donde se incluye tipo y rumbo
de falla conjuntamente con el azimut de las estaciones

con respecto al epicentro.
' Se hicieron anilisis de regresién en los que se
discrimina por tipo de falla incluyendo la
implementacién de programas en leguaje SAS para
regresiones no-lineales y se modificé el programa
FRISK (McGuire 1978) de riesgo sismico para la
incorporacién del azimut. ,

Con el calculo de leyes de atenuacién, discriminando
por .tipo de falla y considerando el “efecto de
direccionalidad, se obtuvieron menores dispersiones en
el ajuste, mejorando un 12% la incertidumbre en el valor
del logaritmo de las aceleraciones.
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Para sismos a distancias cercanas donde se conozcan
las caracteristicas de la falla, la aplicacién de leyes que
hagan estas consideraciones pueden ser de utilidad y las
estimaciones tener mayor validez, mientras que modelos
con simetria esférica son mas adecuados para evaluar las
inhomogeneidades que ocurren a distancias mayores.
Del estudio del efecto topografico se extrajeron indices
para una evaluacion cualitativa del fenémeno.

En lineas generales, la finalidad de este trabajo se
resume, en la necesidad de incorporar nuevos
pardmetros en los estudios de riesgo sismico para una
mejor estimaciéon de la amenaza en sitios de interés.
Contribuyendo asi a disminuir una parte de la
incertidumbre que se presenta en las estimaciones.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE SISMICA
3D EN ZONAS DE PRODUCCION DEL LAGO
DE MARACAIBO

Simén OROPEZA.

Tutor Académico: José Manuel Cavada, Tutor
Industrial: F. Tizén:

Este trabajo tiene por objetivo fundamental definir
los procesos y parametros de procesamiento que
permiten obtener una seccién sismica de calidad en
datos tridimensionales.

Para tal efecto, se presentan ejemplos y se hace el
analisis critico y comparativo de los procesos y
pardmetros aplicados en los datos de los proyectos Lama
3D y Bloque A pertenecientes a MARAVEN, S.A. filial
de Petrleos de Venezuela.

En general, se considera la secuencia de
procesamiento convencional haciendo énfasis en los
procesos donde interviene el caracter 3D de los datos:
campo de velocidades, estaticas residuales y migracién.
El campo de velocidades debe ser consistente y
coherente en todas las direcciones.

Para garantizar esto las contratistas disponen de
diferentes técnicas de graficacién que permiten hacer un
control de calidad adecuado. _ .

Se recomienda utilizar la informacién de pozo y dé
secciones 2D disponible para obtener resultados
satisfactorios.

. Las estaticas residuales también deben ser coherentes
en todas las direcciones y se recomienda efectuar "time
slices" después de aplicar las estaticas para verificar que
no se produce la discontinuidad por efecto de la traza
modelo.

Para datos tridimensionales es necesario aplicar una
migracién 3D para migrar apropiadamente los datos
porque una migracién 2D por lineas no es suficiente.
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ANALISIS DE VELOCIDADES EN EL AREA DE
LAGO CENTRAL MARACAIBO, ESTADO ZULIA

Lourdes M. SALAMANCA R.

Tutor Académico: José Cavada, Tutor Industrial:
Miguel Araujo.

Este trabajo presenta un estudio de la variacién de
las velocidades sismicas en el Area 5 de Lago Central, a
partir de datos con anlisis de velocidad y se determina
una funcién de velocidad aproximada para la conversion
tiempo-profundidad en los pozos donde no existen
registros de velocidad (W.S.T.), para los niveles
estratigraficos del Eoceno (Formacion. Misoa), Guasare
y Calizas del Cretaceo. Se efectud una seleccion de 117
pozos con W.S.T. pertenecientes al area, se le compild
informacién estratigrafica a cada uno y se
correlacionaron con los tiempos dobles, para luego
determinar las velocidades intervalicas para cada nivel.
Con la velocidad intervélica y la profundidad media de
cada espesor se realiz6 una regresion lineal,
obteniéndose un factor de compactacién y un término
litolégico, para la aplicacion del método de Faust.

" El método directo de Faust se utilizo para el Eoceno
(Formacién. Misoa) y Calizas- del Cretaceo, mientras
que para Guasare se utilizé un desarrollo del método,
debido a que el poco espesor del estrato no permitié un
buen ajuste con la férmula original. Ejecutados los pasos
anteriores se elaboraron una serie de mapas de
contornos, de los cuales se infiere que es posible
determinar aproximadamente la velocidad intervélica de
un pozo que no posee W.S.T.; es posible obtener de
igual modo el tiempo sismico, esto con un margen de
error dentro de los ya comunmente establecidos.
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DELINEACION SISMICA DE ARENAS
SATURADAS DE AGUA EN EL CAMPO EL
FURRIAL, EDO. MONAGAS, VENEZUELA

Virgilio J. CARNEIRO S.

Tutor Académico: José Cavada, Tutor Industrial:
Andrés Pefia.

El campo El Furrial no cuenta con ayuda de energia
externa para mantener su presién de yacimiento y poder
obtener altos recobros de hidrocarburos, generando una
drastica caida de presiom, por lo tanto la forma de
mantener la produccién de los pozos y aumentar la
recuperacion, es implantando un programa a corto plazo

Recuperacién Secundaria, haciéndose necesario un
estudio que permita evaluar la extensién lateral de las
arenas acuiferas en este campo y decidir la inyectividad
de agua en los yacimientos.

El objetivo de éste trabajo es la delineacion sismica
de arenas saturadas de agua, mediante la utilizacién de
técnicas de inversiéon sismica tales como el proceso
SEISLOG. El érea estudiada cubre una extensién de
aproximadamente 250 km de lineas sismicas entre las
formaciones Mesa y Las Piedras. Durante la fase de
interpretacién, se reconocieron 12 paquetes de arenas
saturadas de agua, de los cuales se seleccionaron 3 por
presentar la mejor correlacion lateral y cobertura del
area; se desconoce la recarga efectiva de estos acuiferos
pero se supone que deben tenerla donde éstos afloren.

La técnica de inversién sismica permitid, identificar
las arenas saturadas de agua, a igual que, la
determinacién de la geometria y extension lateral de las
mismas combinando la informacién sismica con los
perfiles de pozo.

ESTIMACION DE LA AMENAZA SISMICA EN
LA REGION NOR-ORIENTAL DE VENEZUELA

Omar J. CASTELLANO V.
Tutores Académicos: Nuris Orihuela & Robert Yibirin

~ Mediante el analisis de los catilogos histéricos e
instrumentales de la regioén nororiental de Venezuela y
la informaci6n geoldgica disponible para el 4rea, se hizo
una estimacién de las probabilidades de ocurrencia de
movimientos fuertes del terreno.

En base a los estudios geoldgicos y sismoldgicos
que se han realizado en la regién, la actividad sismica
puede ser atribuida a los sistemas de fallas El Pilar y El
Soldado — Los Bajos. Cada una de estas zonas
generadoras de terremotos fue caracterizada por una ley
de recurrencia segun la cual, los sismos ocurren de
acuerdo a un proceso Poisson y las magnitudes se
distribuyen exponencialmente. Asimismo, se asignaron
magnitudes méximas creibles, mediante la relacion de
Kanamori.

Utilizando una relacién de atenuacién derivada para

" la regién se estimaron las probabilidades de ocurrencia

de movimientos fuertes del terreno mediante un
algoritmo de superposicion. Los resultados son
presentados en mapas isoaceleraciones maximas del
terreno, tomando en consideracién 50 y 100 afios de
exposicién con 10% y 20% de probabilidad de que la

- aceleracion maxima sea excedida, debido a que en la

que permita controlar el agotamiento de Ja misma.

La inyeccion de agua se considera como el proceso
més conveniente para ser aplicado en el programa de
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zona la ocurrencia de sismos se modela de acuerdo a un
proceso de Poisson y las magnitudes se distribuyen
exponencialmente.
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INTERPRETACION GEOFISICA INTEGRADA
EN EL ORIENTE DE VENEZUELA

Maria De Lourdes MALAVE MENDEZ
Tutor Académico: Inirida Rodriguez.

En este trabajo se presentan los resultados de una
interpretacién que integra informacién geoldgico-
geofisica en una region ubicada al oriente de Venezuela
a lo largo de un perfil de coordenadas 11°48'40"N -y
64°26'04"W al norte y 8°51'12"N y 63°27'10" al sur.

El modelaje magnetométrico fue la herramienta
" usada para la interpretacién del subsuelo a lo largo del
perfil mencionado y el modelo de corteza propuesto se
basa en informacién recopilada, de geologia de
superficie y subsuelo, tecténica de placas y datos
magnéticos-gravimétricos, siendo estos tltimos el punto
de partida de este trabajo. El modelo magnetométrico
concuerda con el éstilo tecténico tipo trans-presional
caracteristico de la zona de estudio y en el se aprecia la
presencia de napas de rocas metamorficas y ultrabasicas
emplazadas sobre corrimientos buzando hacia el norte y
sobre el basamento de la regi6n norte de Suramérica.

De acuerdo al caricter del corrimiento de Pirital
segin las tendencias de buzamiento (angulo alto y
subhorizontal) el modelo no discrimina completamente
alguna de ellas, sin embargo, la autora sugiere una
tendencia de angulo alto para el corrimiento de Pirital
basandose en la informacién recopilada y en la evidente
profundizacién del contorno del basamento hacia el
norte del perfil, por debajo de los sedimentos Terciarios
y Mesozoicos, cuyos espesores alcanzan unos 15 km en
su regién més profunda.

DISENO DE PARAMETROS DE ADQUISICION
SISMICA 3D TERRESTRE (EL TEJERO,
EDO. MONAGAS)

Héctor A. MORAO L.
Tutor Académico: Juan Manuel Cavada.
Este trabajo presenta los resultados de un analisis de

los conceptos basicos de la sismica de reflexion
tridimensional (sismica 3D). Se realiza un concienzudo

estudio de la metodologia a seguir para el disefio de los.

parametros de adquisicion de los levantamientos
sismicos 3D terrestres, tomando como ejemplo el
levantamiento, Proyecto El Tejero 90 3D, realizado en
las cercanias de El Tejero, Estado Monagas. Igualmente
se efectiia una evaluacién de los métodos operacionales
de campo utilizados en el mencionado levantamiento.La
manera que mAs se aproxima a lo "exacto" en la

definicion de la morfologia del subsuelo de una zona
cualquiera a prospectar, es utilizando los métodos de la
sismica tridimensional, debido a la continuidad de
muestreo del subsuelo, que conlleva el uso de este
método.

EVALUACI(’)N, IMPLEMENTACION Y
APLICACION DE LA TRANSFORMADA EN EL
DOMINIO T-P AL PROCESAMIENTO DE
REGISTROS SISMICOS DE POZO

Elias B. ROA.
Tutor Académico: Eulogio Del Pino.

Este trabajo tiene por objetivo fundamental, evaluar,
instrumentar y aplicar la técnica de transformar los datos
sismicos de pozo, del dominio espacio-tiempo al
dominio tiempo intercepto-pendiente, para optimizar la
calidad final del procesamiento de los perfiles sismicos
verticales. Se realizé el procesamiento de los datos
sismicos de un perfil sismico vertical sintético y dos
perfiles sismicos verticales reales correspondientes a los
pozos Carito-Oeste 2 y Casupal A, por medio de la
transformada tau-p para la separacién de los campos de
los campos de ondas ascendentes y descendentes.
Comparandose los resultados hallados obtenidos por
esta técnica con los resultados hallados por la aplicacion
del método denominado filtrado en la mediana.

La transformacion tau-p presenta la ventaja de ser
insensible al problema de aliasing especial, mientras que
el filtro en la mediana es afectado. La desventaja de la
transformada tau-p con respecto al filtrado en la
mediana es que éste es sensible al efecto de mezcla de
Rieber (HARDAGE, 1985). Los resultados obtenidos por
la transformada tau-p son de mejor calidad que los
obtenidos por el filtrado en la mediana. Por consiguiente
se recomienda el uso de la transformada tau-p para la
separacién de los campos de ondas encontrados en el
PSV.

1992

GENERACION DE UN MAPA DE VELOCIDADES
PROMEDIO AL TOPE DEL OLIGOCENO
UTILIZANDO VELOCIDADES N.M.O.

Enrique J. HONG F.
Tutor Académico: Jesis Pereira

La generacion ripida de mapas confiables de
profundidad, es de gran utilidad en la interpretacioén del
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subsuelo. Para lograr esto es necesario conocer la
distribucién de velocidades promedio del area. En Ia
elaboracion del mapa de velocidades promedio al tope
del Oligoceno en el norte de Monagas, se utilizaron los
analisis de velocidad en 2500 km de lineas sismicas,
cubriendo un 4rea de 5250 km®.

Las velocidades promedio fueron determinadas a
partir de las velocidades de apilamiento en los analisis
de velocidad. En la generacién del mapa se aplicaron
dos técnicas de suavizado: triangulacién de las
velocidades y promedios laterales por seccién. El mapa
final se generd aplicando a las velocidades sismicas
promedio un factor de correccién de 0,88. Del analisis
de los mapas de velocidad promedio del 4rea se
concluyé que:

- Las velocidades promedio de los pozos representan
entre un 88% y un 92% de las velocidades promedio
obtenidas a partir de datos sismicos.

- Existen cuatro sectores bien definidos de velocidades
promedio, y éstos coinciden con los sectores
diferenciados estructuralmente por los principales
corrimientos de la zona.

- Los campos petroleros probados muestran minimos
locales de velocidad que oscilan entre valores de 2600
m/s y 2700 m/s.

- En el mapa de velocidades promedio, se identificaron
dos zonas con minimos locales de velocidad similares a
los que presentan los yacimientos probados. De la
comparacion entre velocidad promedio y profundidad,
se determind que las velocidades varian principalmente
por el espesor de los sedimentos suprayacentes al tope
estudiado en cada escama.

ANALISIS SISMICO PARA EL USO DE LA
DINAMITA COMO FUENTE DE ENERGIA

José L. LoPEZ C.

Tutor Académico: Eulogio Del Pino, Tutor Industrial:
Andrés Peiia.

La dificultad que se presenta al hacer un
levantamiento sismico, es la de no tener prefijado en-
cada 4rea el patrén de carga idéneo al momento de hacer
la adquisicién de los datos para realzar la sefial sismica
del ruido producido por la fuente de energia, el ruido
ambiental y el ruido causado por cables de alta tension.
Por al motivo es necesario realizar una serie de pruebas
experimentales con la finalidad de seleccionar el patrén
de carga que minimice estos efectos que perturban la
sefial sismica.

El objetivo de este trabajo es hacer el andlisis
cualitativo y cuantitativo de los registros sismicos
obtenidos mediante el use de la dinamita como-fuente
energia y evaluar los efectos de parametros tales como la

profundidad, cantidad de carga y patrones de hoyos,
para mejorar la relaciéon sefial/ruido de los datos
sismicos.

Este trabajo presenta la evaluacion de los resultados
obtenidos de la adquisicién y procesamiento de 60 km
de lineas sismicas experimentales correspondientes a
diversos levantamientos realizados al norte de Monagas
(Venezuela). De la evaluacion de estas pruebas, se
observé que la cantidad de energia y la profundidad de
perforacién son parametros que estan en relacion directa
para obtener la maxima resolucién de los datos sismicos.

INTERPRETACION SiSMICA DEL AREA
NORTE DE TOMOPORO, COSTA ORIENTAL
DEL LAGO DE MARACAIBO, EDO. ZULIA,
VENEZUELA

Diosa Y. RAMONES A.

Tutor Académico: José Cavada, Tutor Industrial:
Enrique Ramirez P

Con los resultados obtenidos de la interpretacion
sismica del area norte de Tomoporo, costa oriental del
Lago de Maracaibo, Estado Zulia, fueron elaborados
mapas isocronos y estructurales a nivel de los topes de:
las calizas Cretécicas (Miembro Socuy de la Formacién
Colén), Paleoceno (Formacion Guasare), arenas B-1 de
la Formacién Misoa, un horizonte dentro de esta unidad
(C-1), y del evento erosivo presente al tope de las
secuencias Eocenas (Discordancia del Eoceno).

Del andlisis de los mapas realizados a nivel de los
marcadores sismicos mencionados, se observa que la
estructura general del 4rea es un monoclinal orientado
noreste-suroeste, que buza al suroeste. Hacia la parte sur
del 4rea se observa una falla de tipo normal con
buzamiento al norte, que divide el area en dos partes
importantes de sedimentacidn.

La misma muestra un comportamiento normal en los
niveles Eoceno, Paleoceno y Creticico y tiene un
comportamiento inverso a nivel de la Discordancia del
Eoceno, lo que permite suponer que sufrié una
reactivacion de tipo compresivo, al final de este periodo.
No fueron identificados cierres estructurales; sin
embargo, la abundancia de rasgos sismoestratigraficos
en el Eoceno, permite suponer que un estudio de mayor
detalle de estas caracteristicas conllevaria a la
identificacién de trampas de tipo estratigrafico.
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ANALISIS DE VELOCIDADES INTERVALICAS
EN LA CUENCA ORIENTAL DE VENEZUELA

Tito J. AGUILAR & Salomén A. PEREZ.
Tutor Académico: José Cavada

El presente trabajo consisti6 en el estudio estadistico
de velocidades intervalicas de 21 formaciones, con
informacién de 539 pozos ubicados en la Cuenca
Oriental de Venezuela. Se programd una base de datos
(VINTER.BD) que procesé y convirtié en tiempo de
transito, los topes de las formaciones mediante un ajuste
por métodos . numéricos de las curvas-tiempo
profundidad asociadas a cada pozo.

En este proceso se obtuvieron los pardmetros
sismicos: velocidad intervalica, velocidad promedio,
tiempo doble de transito y espesores. Ademas se genero
un mapa de isovelocidad para cada formacién. Se evaluo
la aplicabilidad de un método alterno de conversion a
profundidad en dos lineas sismicas  levadas a
profundidad con velocidades de pozos y se compararon
estas con la interpretaciéon en profundidad de las
mismas, cuya conversién se realizé6 con velocidades
sismicas. De esta comparacion se concluye:

- El método alterno de conversién a profundidad, se
considera mas preciso ya que reduce la incertidumbre
implicita en el uso de velocidades de apilamiento.

- La conversién a profundidad usando el método alterno,
es rapido y de bajo costo, sin embargo la aplicabilidad
de este esté sujeta a la distribucién especial de los pozos
involucrados en el analisis de velocidad.

‘MODELAJE DE REFRACCION SISMICA EN EL
NORTE DE MONAGAS

Miriam J. BERMUDEZ COLMENARES.
Tutor Académico: Jests Pereira

La geologia del norte de Monagas muestra la
presencia de grandes corrimientos de rumbo E-W y
direccién de transporte N-S (SUBIETA et al., 1988;
GONZALEZ et al., 1992; CHEVALIER, 1993, entre otros).
Para conocer su ubicacién, Lagovén S.A. ha utilizado
principalmente la interpretacién de perfiles de sismica
de reflexion; la sismica de refraccion no se ha utilizado
hasta ahora para detectar este tipo de estructuras.

El objeto de este trabajo es hacer modelaje de
refraccién sismica para estimar si este método es capaz
de detectar estos corrimientos de una manera efectiva.
Se pretende asi mismo determinar cuales serian los
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parametros de adquisicion mas convenientes, entre ellos:
la longitud del tendido, la separacién entre canales y la
ubicacién de la fuente. Para hacer este modelaje se
utilizd el paquete de refraccion sismica RAYALL y se
analizaron tres perfiles de sismica de reflexién
interpretados previamente por gedlogos y geofisicos de
Lagoven S.A.. Dos de estos perfiles presentan direccién
aproximada norte-sur y el tercero direccion este-oeste
Los principales resultados de este trabajo conducen a
establecer que:

a) Es mas conveniente ubicar la fuente de energia al
norte del tendido o bien en el centro de éste.

b) La longitud de los tendidos debe ser como minimo de
unos 100 km.

¢) Es mas conveniente hacer una dlstnbucmn no regular
de los detectores, y para cada uno de los perﬁles se
propone una distribucién diferente.

d) Los perfiles 1 (N-S) y 2 (E-W) son los maés
convenientes para investigar el area mediante refraccion
sismica.

PROSPECCION GEOELECTRICA PARA LA
UBICACION DE AREAS PROMISORIAS CON
FINES DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS

SUBTERRANEAS EN EL DESARROLLO
AGRICOLA DE LA HACIENDA LAS
MERCEDES, ESTADO GUARICO

Luis R. GARCiA R.
Tutor Académico: Henry Salas

El presente trabajo tiene por objetivo la realizacién
de exploraciones geofisicas en el parcelamiento del Hato
La Union de la Hacienda Las Mercedes ubicada en el
Estado Gudrico, con la finalidad de ubicar a&reas
promisorias para la acumulacién de aguas subterréneas,
con fines de su aprovechamiento en el desarrollo
agricola.

La técnica aplicada fue el método geoeléctrico en su
modalidad de sondeo eléctrico vertical (SEV) con
dispositivo  tetraelectrédico  simétrico = AMNB
(Dispositivo Schlumberger). Se efectuaron 50 SEV, los
cuales fueron distribuidos en 8 lineas de prospeccidn,
con la finalidad de abarcar una extensién de 800 Ha. En
la interpretacion de los SEV fueron utilizados métodos
nomograficos (punto auxiliar) y automatizados,
procediéndose a hacer las comparaciones respectivas
entre los resultados de ambos métodos.

Ademas de los métodos citados anteriormente se
utilizd informacion de pozos disponibles en los archivos
del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
Renovables.
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Con los resultados obtenidos en la interpretacion de
los SEV se elaboraron 8 perfiles geoeléctricos y dos (2)
mapas de isoresistividad. En base a estos resultados se
pudo definir como area mas propicias para la
acumulacion y aprovechamiento de aguas subterraneas,
la existente en la parte central de la zona de estudio y a
una profundidad que varia entre los 30 y 70 metros.
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MODELAJE GEOFISICO INTEGRADO DE LA
ZONA ESTE DE LA CUENCA ORIENTAL DE
VENEZUELA

Celvis M. DiAZ GALINDEZ.

Tutor Académico: Inirida Rodriguez & José Cavada,
Tutor Industrial: Armenio Azavache & Nicolas Martin

En este trabajo se presentan los resultados de un
modelaje geofisico integrado en la zona noreste de la
Cuenca Oriental de Venezuela, en el area denominada
Pantano Oriental, realizado a partir de informacioén
sismica, gravimétrica y magnética, mediante dos perfiles
(coincidentes con regionales de orientacion noroeste-
sureste las lineas sismicas).

Con base en la interpretacién estructural inicial y
luego de la conversidn de tiempo a profundidad de las
lineas sismicas, se llevdé a cabo el modelaje
gravimétrico-magnético bidimensional.

En el modelaje gravimétrico-magnético propuesto se
representan las estructuras del subsuelo en el perfil 1,
(noreste de Maturin) mediante 14 cuerpos, uno de los
cuales se asocia a un diapiro de barro arcilloso situado
en el centro del perfil (minimo gravimétrico); los demés
cuerpos representan: al sur, secuencias plio-pleistocenas,
miocenas y terciarias por encima del basamento
cristalino y al norte, secuencias terciarias y creticicas
infrayaciendo a secuencias miocenas y pliopleistocenas.
Para el perfil 2, (36 km al este del perfil 1) se representa
el subsuelo mediante 15 cuerpos, dos de los cuales se
asocian a diapiros de barro arcilloso (minimo
gravimétrico) y el resto de los cuerpos -modelados
representan secuencias similares a las descritas para el
perfil 1.

El modelaje sugerido concuerda con el estilo
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MEDICION DEL EFECTO DE ANISOTROPIA EN
LA PROPAGACION DE ONDAS SISMICAS EN
LUTITAS DE LA FORMACION OFICINA DE LA
CUENCA ORIENTAL DE VENEZUELA

Miguel A. Diaz B.

Tutor Académico: José Cavada, Tutor Industrial:
Eulogio Del Pino.

Los métodos sismicos de exploracién constituyen
una herramienta imprescindible en la busqueda de
hidrocarburos mediante la obtencién de secciones que
permiten interpretar la configuracién especial de los
sedimentos en el subsuelo; la teorfa de la elasticidad y
propagacién de ondas en las que se base esta técnica se
rige por ciertas suposiciones con respecto al medio de
propagacion. Si bien es cierto que la consideracién de un
medio isotrépico -no hay variacion de la velocidad con
la direccion de propagacién- ha arrojado buenos
resultados, la necesidad de descubrir yacimientos mas
pequefios v de optimizar la explotacion en los que ya
estan en produccién ha impulsado a la adopcion de
modelos mas complejos como es el de anisotropia -
existe variacién de la velocidad con la direccién de

. propagacién-.

tecténico compresional presente en la zona; mientras -

que el diapirismo parece estar determinado por una
sedimentacién rapida en ambiente fluvio deltaico a
continental.

Los movimientos compreswos evidenciados en fallas
de corrimiento en secuencias creticicas, asi como
superficies o fallas de despegue en secuencias terc1ar1as
facilitan el acenso del barrc a la superficie.
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. Las lutitas son las rocas sedimentarias anisotropicas
por excelencia, las cuales por su aspecto laminar
presentan importantes variaciones de sus propiedades
elasticas segun la direccién de las mismas. En la cuenca
oriental, especificamente en la Formacién Oficina, esta
caracteristica fisica ha dado origen a la carencia de
correlacion de datos geofisicos de distinta indole como
son la sismica de superficie y los registros sénicos de
PoZos.

Resulta pues importante la caracterizacidn elastica de
estas rocas, la cual se hace en este trabajo mediante las
mediciones ultrasénicas de velocidades de onda Py S
sobre nicleos de roca, en distintas direcciones y estados
de polarizacién, variando ademas Ila presion de
confinamiento y bajo la presuncién de que las mismas
corresponden a un medio transversalmente isotrépico.
Se obtienen entonces porcentajes de anisotropia para la
onda P y la onda S ademas de las constantes elasticas
que rigen la relacién esfuerzo-deformacion.

Otro frente de aproximacién hacia la respuesta a los
problemas causados por la presencia de anisotropia en
las lutitas de la zona radica en realizar comparaciones de
las caracteristicas elésticas entre estas rocas y las arenas
de la formacion.
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Las ecuaciones desarrolladas por Biot y otros
investigadores, referentes a las propagacion de ondas en
medios porosos, son utilizadas para estimar el mddulo
de volumen de la matriz sélida de ambas litologias a
partir de las velocidades medidas, y asi determinar en
que grado se diferencia este pardmetro en estos
sedimentos. Esto trajo como resultado la comprobacion
de que la cuenca en las profundidades muestreadas se
encuentra cerca del denominado limite de compactacién
de las lutitas, y por lo tanto, la falta de contrastes
elasticos bajo ciertas condiciones de propagacion de las
ondas ha acarreado problemas en la integracién de datos.
de pozas con las secciones sismicas.

REPROCESAMIENTO E INTERPRETACION
ESTRUCTURAL DE 350 Km EN LINEAS
SISMICAS EN EL AREA DE CERRO NEGRO
(FAJA PETROLIFERA DEL ORINOCO)

Leonardo DUERTO & Alejandro ESCALONA.

Tutor Académico: Rafael Peiialver, Tutor Industrial:
' Alvaro Forte.

Parte integrante de un proyecto U.C.V - Lagoven
S.A., este trabajo tiene como objetivo el
reprocesamiento y la interpretacion de 350 km de lineas
sismicas 2D en el area de Cerro Negro, Faja Petrolifera
del Orinoco. Las 14 lineas 2D estudiadas, fueron
adquiridas durante tres levantamientos sismicos con
parametros de procesamiento distintos.

La elaboraciéon de tres transectos regionales de
direccién Noreste-Suroeste y dos Este-Oeste, como meta

inicial, fue lograda mediante el uso de pardmetros de.

procesamiento lo mas similar posible, para evitar
desfases y/o desplazamientos en tiempo en el empate de
las diversas lineas. En el caso de un procesamiento
previo a este estudio, se pudo mejorar la calidad de la
imagen sismica de dichas lineas. Para calibrar la seccién
sismica se utilizaron reportes de los topes de
Formaciones con un grado de incertidumbre notable,
debido a la ausencia de registros de velocidad de los
antiguos pozos presentes en el area.

La -interpretacion estructural permitié verificar la
existencia de dos estilos estructurales diferentes
caracterizando dos sectores de la zona de estudio. En la
franja septentrional se desarrollaron durante el Mioceno
medio (Pre-Tope Formacién Freites), estructuras
compresivas asociadas a un régimen de deformacién en
transpresion-transtension, mientras que hacia el Sur, en
el drea de Cerro Negro sensu-stricto, las trampas
resultan del desplazamiento vertical de fallas normales,
definiendo asi una provincia extensiva.

PROSPECCION GEOELECTRICA PARA LA
UBICACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN
EL ESTADO TRUJILLO

Nancy C. ESCOBAR P.

Tutor Académico: Henry Salas, Tutor Industrial:
Carlos Pacheco & Jorge Alvarado

El presente trabajo forma parte de un plan basico
elaborado por el MARNR para la investigacién de aguas
subterraneas a nivel nacional, a fin de satisfacer la
demanda actual y futura del vital liquido.

El mismo corresponde a un estudio de exploracién
geofisica, donde se aplica el método de resistividades
eléctricas, aplicando la técnica del Sondeo Eléctrico
Vertical (SEV), haciendo wuse del dispositivo
Schlumberger. Bésicamente el estudio consta de las
siguientes etapas: _

1.- Adquisicién de datos: se efectuaron 55 SEV en el
Estado Trujillo.

2.- Procesamiento de los datos: esta fase se desarrolld

haciendo uso de programas de computacion.

3.- Interpretacion: se aplic6 el método del punto auxiliar
para interpretar las curvas de los diferentes sondeos y se
elaboraron 18 perfiles geoeléctricos, basados en la
correlacion entre los valores de resistividad verdaderas,
espesores y litologia de la region antes indicada.

Con la informacién obtenida se determinaron las zonas
subterrdneas, la ubicacion de los pozos y las
profundidades favorables para la perforacién de los
mismos.

TECNICAS PARA LA CUANTIFICACION DE LA
RELACION SENAL/RUIDO EN REGISTROS
SisMICOS

Andrés G. ESPESO B.
Tutores Académicos: Jesis Pereira & José M. Cavada

Las técnicas existentes para la diferenciacién entre
sefial y ruido en registros sismicos est4n basadas en el
analisis de las sefiales que los conforman, en el que se
emplea un método matematico que permite cuantificar la

‘relacion sefial/ruido en los registros sismicos de campo.
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Este trabajo tiene por objetivo cuantificar la validez de
la técnica de separacion entre la sefial y el ruido
aleatorio basada en la diferencia entre la autocorrelacién
y la correlacion de las trazas de un registro sismico.
Aqui se presentan los resultados obtenidos al aplicar
la técnica propuesta de separacion entre la sefial y el
ruido en una serie de registros sismicos sintéticos, asi
como la descripcion del programa disefiado para la

T.E.G GEOFISICA

implementacién de la mencionada técnica en
computadoras personales.

Como resultado de las pruebas  efectuadas, se
observo la aparicién de un pseudo ruido, que no permite
cuantificar de manera precisa la cantidad de ruido real

_presente en los registros sismicos.

Cuando la técnica se aplicé entre trazas, de dos
registros grabados en las mismas condiciones, el efecto
del pseudo ruido quedé casi eliminado. Tal pseudo ruido
se origina por el incumplimiento de ciertas condiciones
matematicas comuinmente adoptadas, a saber que: tanto
la correlacion entre la sefial y el ruido aleatorio como la

. correlacion entre el ruido aleatorio de trazas distintas en

cero y que las trazas sin el ruido son todas idénticas.

Con la implementacién de estas técnicas se puede
lograr que los registros de campo adopten, de una forma
mas cuantitativa, la cantidad de energia necesaria para
obtener una buena resoluciéon de los reflectores mas
profundos de interés.

INTERPRETACION SISMICA
TRIDIMENSIONAL DE LOS CAMPOS
TRADICIONALES EN LA SUBCUENCA DE
BARINAS

Josgre SALAZAR.

Tutor Académico: Comelio Urbina, Tutor Industrial:
Maritza Lépez & José Salas.

El presente trébajo consiste en una interpretacién

estructural del levantamiento sismico 3D Barinas 93-

(580 km?), realizado sobre los campos tradicionales de
la subcuenca de Barinas. _
Para el desarrollo del mismo se dispuso de varios

~ softwares de modelaje e interpretacién sismica, as; como

también paquetes que manejaran informacién de pozos,
permitiendo un amarre entre la sismica y los pozos
(sismogramas sintéticos), y otros que ejecutaran diversos
tipos ‘de contorneos.Con todas estas herramientas se
interpretd todo el cubo sismico 3D resultante del
referido levantamiento, realizindose calibraciones
sismica-pozo para identificar los topes de los horizontes
de interés: Basamento, Formacién. Escandalosa, y
Formacién. Gobernador.

Al mismo tiempo que se realizé esta actividad, se
identificaron las diversas fallas que afectaran a los
horizontes interpretados.

Finalmente se elaboraron tres mapas en tiempo y tres
en profundidad comrespondientes a los referidos
horizontes, arrojando los mismos varios lineamientos o
fallamientos para la zona, en tres direcciones: este-oeste,
noroeste-sureste, y noreste-suroeste, producto de los
regimenes extensivos durante el Creticeo vy
compresivos-extensivos durante el Terciario.
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Este hecho fue determinante para la formacién de
trampas estructurales el area, convirtiéndose el aspecto
estructural como fundamental para el entrampamiento
del hidrocarburo.

Al detallar la estructura de los tres mapas en
profundidad de los horizontes de interés, se propusieron
14 trampas estructurales, para la perforacién de 13 pozos
de desarrollo y 1 de avanzada (1 por trampa) en el 4rea
de estudio.
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ESTUDIO MAGNETOMETRICO DEL MACIZO
MONTANOSO EL AVILA, VERTIENTE SUR

Camilo ALOISI
Tutor Académico: Nuris Orihuela

En este trabajo se presentan los resultados de un
estudio magnetométrico realizado en el Macizo
Montafioso El Avila, vertiente sur, entre las latitudes
10°34°00°” N'y 10°29°00°” N y las longitudes 66°47°00”’
Oy 66°58°00°” O.

La fase de adquisicién de datos cont6 con la toma de
64 estaciones en las cuales fue evaluada la magnitud del
campo magnético total empleando un magnetémetro.de
presion proténica. A partir de esta matriz de datos se
generd un mapa de isointensidad magnética total, el cual
muestra un rango de variaciones entre las curvas
isoanémalas desde 34500 hasta 35000 gammas.

La interpretacidn cuantitativa se realizé a partir de
cuatro perfiles, dos en direcciones norte-sur y dos este-
oeste respectivamente.

Los modelos presentados como producto de esta
interpretacién son coherentes con la geologia de la
regién estudiada, destacandose las asociaciones con el
sistema de fallas Tacagua-El Avila y la falla de Chacaito
(Venezuela-M.EM., 1986 y WEHRMANN, 1972) v la
unidad® litodémica de corrimiento (URBANI Y OSTOS,
1989).

Se estimaron las geometrias y profundidades de los
cuerpos modelados en los perfiles anteriormente
nombrados y se les asignaron sus respectivos valores de
susceptibilidades magnéticas, los cuales oscilan entre
0,0 y 20x10° cgec. para las rocas metamorficas
asociadas al sistema de Fallas Tacagua-El Avila y la
falla de Chacaito (Venezuela-M.EM., 1986 vy
WEHRMANN, 1972) y 71,6x10° c.g:s. para las rocas
ultraméficas serpentinizadas asociadas a la unidad
litodémica de corrimiento (URBANI Y OSTOS, 1989).
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INTERPRETACION SISMICA 3D
ESTRUCTURAL DE BLOQUE XI, LAGO DE
MARACAIBO, ESTADO ZULIA

Abrahan A. CORREA O.
Tutor Académico: Cornelio Urbina.

En el presente trabajo especial de grado, se planted el
objetivo de definir el marco estructural de un 4rea de
210 km? en la cual se encuentra ubicada la concesién
denominada Bloque XI asignada a Maraven S.A en el
lago de Maracaibo, mediante la interpretacién de un
levantamiento sismico tridimensional. Para realizar la
interpretacion se desarrollé una metodologia de trabajo
que comenz6 con la revisién y seleccién de toda la
informacion existente de area (geoldgica, petrofisica, de
yacimientos etc.), la cual unida a la informacién sismica
tridimensional complementd este trabajo, como un
estudio integrado de diferentes disciplinas, para la
exploracién y produccién de hidrocarburos. Para
cumplir con los objetivos planteados se elaboraron
mapas estructurales de los reflectores asociados al tope
de Miembro Socuy, discordancia del Paleoceno,
discordancia del Eoceno, Miembro Bachaquero, y tope
de la Arena Cl1.

De la interpretacién de estos mapas, se determind
que la estructura del é4rea esta compuesta por un
monoclinal de rumbo NO-SE y con buzamiento de 7°
haciael sur y dos sistemas de fallas mayores. -

Un sistema de fallas principal localizado al este del
area asociado al sistema de fallas de Pueblo Viejo,
regido por una falla regional, interpretada como
transcurrente sinestral de rumbo N-S y un sistema de
fallas normales localizado hacia el oeste-centro del area
asociado a subsidencia 'y compactacién. Fueron
determinados cuatro cierres estructurales, identificados
en los mapas como A, B, Cy D de los cuales solo el Ay
el C se conservan desde el Creticeo hasta el nivel de la
Arena C1.

Finalmente mediante el anélisis de comportamiento
de produccion en el érea, se propusieron cinco
localizaciones a nivel del Cretaceo, dos de ellas
exploratorias y tres de desarrollo con las cuales se espera
incrementar la produccién actual. :

APLICACION DE LA DECONVOLUCION
HOMOMORFICA A SENALES DE RADIACION
ULTRAVIOLETA

César A. CHIRINOS G.

Tutor Académico: César O. Noguera D

El presente trabajo plantea ‘como objetivos: j
determinar una ventana espectral, dentro del rango de |
radiacién ultravioleta, mediante un ' proceso de
optimizacién numérica. Aplicar la técnica de
deconvolucion homomérfica a sefiales de radiacion
ultravioleta, dentro de la ventana espectral previamente
seleccionada. )

Para el logro de los objetivos propuestos, se siguid la
metodologia que se expone a continuacién: Se prepar6
una base de datos radiométrica, suministrada por la
NOAA  (National Oceanic and  Atmospheric
Administration), al efecto. Mediante interpretacién
tebrica de la ecuacion integro-diferencial de
transferencia radiactiva, se modelaron los procesos que
estan presentes en el tope de la atmosfera. Se logrd
obtener el minimo global, para el proceso de
transferencia radiativa en el tope de la atmdsfera, en la
banda espectral entre los 1700 A y 4000 A.

Una vez determinada la banda espectral, se aplicaron
las técnicas cepstrum de deconvolucién homomédrfica.
Finalmente se interpretaron los resultados segin el
modelo  fisico estdndar. Basindose en las v
interpretaciones, se llego a las siguientes conclusiones: . o

" la ventana espectral de las irradiancias correspondiente a
la radiacién ultravioleta, se encuentra en el rango . i
comprendido entre los 1700 y 4000 A. En este rango la ‘
irradiancia presenta una densidad de energia continua .5[ﬁ
con lineas de absorcion superimpuestas. 1

La irradiancia del plasma en el rango del ultravioleta, ‘,
muestra amplitudes relevantes en las longitudes de onda ‘ !
2679 y 2373 A, mostrando que la zona preferente de |
irradiacion se encuentra entre los 2373 y los 2769 A. :

El cepstrum puede ser interpretado como un indice I
de wvariabilidad, relevante para el estudio de las
variaciones en la irradiancia de componentes de interés :
en el tope de la atmoésfera. El cepstrum, también puede |
ser interpretado como una probabilidad, discriminando
las magnitudes de probabilidad de ocurrencia de una
determinada amplitud de flujo, en una determinada
longitud de onda. Este resultado puede ser usado para
predecir regiones espectrales, en las cuales determinada
radiacion puede poseer una potencia media dada.

INTERPRETACION S{SMICA-ESTRUCTURAL
3-D DE BLOQUE XII, LAGO DE MARACAIBO,
ESTADO ZULIA

Johnny A. DIAMONT G.

Tutor Académico: Cornelio Urbina, Tutor Industrial:
Jhon Rivas

Se realizé una interpretacién sismica estructural en el

area de Bloque XII y el este de Bloque I, concesiones de
Maraven S.A. en el Lago de Maracaibo, con el objeto de
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definir el marco estructural, haciendo uso de distintos
programas  computarizados  disefiados para la
interpretaci6n sismica tridimensional.

Una vez cargados los datos sismicos, datos
geoldgicos de pozos, registros de pozos, se procedi6 a
calibrar la informacién sismica con los datos de los
pozos para identificar los topes asociados con el
Miembro Bachaquero de la Formacién Lagunillas, la
discordancia del Eoceno, discordancia del Paleoceno y
tope del Miembro Socuy de la’ Formacién Colén. Se
realizé la interpretacién de estos horizontes y de las
fallas presentes, para luego elaborar los mapas
estructurales en tiempo y en consecuencia en
profundidad, para finalizar con el anélisis de los mapas y
su relacion con la actividad de produccion.

A partir de la interpretacion realizada se concluye
que el area de estudio fue afectada por dos eventos
tectonicos que influenciaron la distribucion de los
hidrocarburos presentes en la misma. El primero de
estos eventos, de edad eocena, fue de caracter tensional
y origin6 un conjunto de fallas con rumbos aproximados
de N70°W. El segundo, desarrollado durante el
Mioceno, origind la falla conocida como Falla del Este
cuya direccién aproximada es N15°E. El resultado que
se obtiene al analizar los cuatro mapas en profundidad es
la ubicacién de seis nuevas trampas estructurales a nivel
del Paleoceno y una a nivel del Cretaceo.

INTERPRETACION SISMICA ESTRUCTURAL
2D DEL CAMPO LA CONCEPCION AREA SUR,
'ESTADO ZULIA

- Miguel J. FLORES M.

Tutor Académico: Comelio Urbina, Tutor Industrial:
: Félix Diaz

La finalidad de este trabajo, consistié en presentar
los resultados de una interpretacion sismica estructural
2D, del campo La Concepcién area Sur, Estado Zulia,
para la asignatura Trabajo Especial de Grado, la cual es
el ultimo de los requisitos para optar al titulo de
Ingeniero Geofisico de.la Escuela de Geologia, Minas y
Geofisica, Facultad de Ingenieria, de la Universidad
Central de Venezuela. En dicha é4rea se estudié y
actualiz6 el marco estructural, con la interpretacién de
aproximadamente 380 km de lineas sismicas 2D,
provenientes de 5 levantamientos sismicos diferentes,
calibrados con 8 pozos con analisis de velocidad y un
pozo con sismograma sintético. :

El campo La Concepcién area sur, abarca un érea de
aproximadamente 100 km?. Se correlacionaron los
horizontes sismicos interpretados, con el tope de la
Formacién Misoa (Discordancia de Eoceno), el tope del
Miembro Ramillete de 1a Formacién Misoa, el tope de la

Formacién Guasare (Discordancia del Paleoceno) y el
tope del Miembro Socuy de la Formacién Colén.

Se elaboraron los mapas en tiempo, correspondientes
a los 4 horizontes geoldgicos mencionados; el método
de conversion de tiempo a profundidad utilizado fue el
de Variacién Lineal de Velocidad, determinandose la
funcién de velocidad, que tiene mejor ajuste a los
valores de tiempo de reflexién y la profundidad de los
topes geoldgicos en los pozos de la region de estudio. Se
elaboraron 4 mapas estructurales, en profundidad
correspondientes a los horizontes interpretados.

Este estudio permitié concluir, que el modelo
estructural del campo La Concepcién érea Sur,
corresponde a un’ anticlinal asimétrico, con direccién
NE-SO, cortado por dos sistemas de fallas, uno principal
compuesto por fallas inversas, aproximadamente
paralelas al rumbo de la estructura y otro sistema
secundario de fallas normales, transversales al sistema
de fallas principales, este complejo estructural, se
extiende hacia el Noreste, y fue generado probablemente
por movimientos tectdnicos  extensionales y
compresionales, ocurridos durante el Jurasico-Triasico y
Eoceno Superior respectivamente.

INTERPRETACION SISMOSECUENCIAL EN EL
AREA LAGO DE MARACAIBO DE
MARAVEN, S.A.

Maria I. MoLANO G.
Tutor Académico: Cornelio Urbina.

Este estudio pretende integrar la informacién
sismica, de registros de pozos y bioestratigrafica en el

‘marco del analisis secuencial, con el propésito de

obtener una visién regional del proceso depositacional
desarrollado en el 4rea de concesiéon de Maraven S.A.,
en el Lago de Maracaibo y la relacién de este proceso

. con la dinamica estructural de la cuenca.
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Para lograr este objetivo se definieron dieciocho (18)
transectos sismicos con los cuales se quiere abarcar una
superficie aproximada de 4500 km”. Dichos transectos
fueron’ elaborados a partir de los diecisiete (17)
levantamientos sismicos 3D que cubren la mencionada
4rea y posteriormente exportados a un proyecto sismico
2D; ademés se cred un proyecto de pozos en el cual se
tuviera la informacion de velocidades, registros,
informacion estratigrafica y biostratigrafica.

Uria vez calibrada la informacion sismica por medio
de los sismogramas sintéticos (en los pozos que tenian
registro sonico), se realizd la correlacion de los
marcadores sismicos asociados a los limites de
secuencias y superficies de maxima inundacién (18
marcadores en total); asi como la correlacion de los
registros de pozos para estos mismos marcadores.
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Partiendo de la interpretacién de las correlaciones
indicadas anteriormente se ‘determiné un modelo
geolégico de los procesos depositacionales que se han
desarrollado en el area de estudio y su relacién con los
diversos eventos tecténicos ocurridos en la Cuenca del
Lago de Maracaibo. Una de las conclusiones mas
importantes de este trabajo, es que la estratigrafia
Secuencial es una valiosa herramienta tanto para la
prospeccién de hidrocarburos, como para la mejor
comprension de la evolucién tecténica de la cuenca, su
desarrollo cronoldégico y la interaccién entre los
procesos sedimentarios y los eventos tecténicos.

INTERPRETACION SISMICA ESTRUCTURAL
2D DEL CAMPO LA CONCEPCION AREA
NORTE, ESTADO ZULIA

Rafael R. SANGUINETTI M.

Tutor Académico: Comelio Urbina, Tutor Industrial:
Félix Rivas.

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental,
la elaboracién del marco estructural existente en el
Campo La Concepcién, Area Norte, mediante la
interpretacién de 400 km de lineas sismicas
bidimensionales. '

La metodologia llevada a cabo, incluyé la
interpretacion de 4 horizontes geoldgicos de interés:
Discordancia del Eoceno, Tope de la arena Ramillete de
la Formacién Misoa, Discordancia del Paleoceno y Tope
del Miembro Socuy de la Formacién Colén. Con ellos, y
la ayuda de las bases de datos disponibles, se elaboraron
los mapas “isocronos y, posteriormente, los mapas
estructurales finales.

El estudio arroja como resultados la existencia de
una - estructura principal fallada longitudinal y
transversalmente, presentando dos sistemas de
fallamientos en direcciones diferentes. Las fallas
‘inversas de rumbo noreste-suroeste son predominantes
en cortes transversales, aunque existen fallas normales
con orientacion este-oeste, a nivel del Eoceno, de mucho
menor relieve estructural que las fallas inversas.
Adicionalmente, se presentan dos altos estructurales,
localizados al norte y noreste de esta estructura
principal, fallados ignalmente en su longitud.

Se interpreta como un anticlinal asimétrico que se
extiende hasta el 4rea sur del campo, con eje en
direcci6n noreste-suroeste fallado tanto transversal como
longitudinalmente. El sistema principal de fallas
evidencia un régimen tecténico compresivo, con la
presencia de fallas normales; las cuales son posibles por
un ajuste estructural durante el pulso compresivo
ocurrido, como fallas de compensacién de volumen, 6
un sistema inicialmente extensivo a nivel del Eoceno.

APLICACIONES DE METODOS GEOFISICOS Y
GEOTECNICOS EN EL DESARROLLO URBANO
LOMAS DE LA ALAMEDA, ESTADO MIRANDA

Rafael A. SANSEVIERO S.

Tutor Académico: Cornelio Urbina, Tutor Irndustrial:
Félix Diaz

El objetivo primordial de este trabajo fue la
aplicacién de métodos geotécnicos y geofisicos al
Desarrollo Urbano Lomas de la Alameda en el area
metropolitana de Caracas, con el fin de minimizar los
riesgos geoldgicos y geotécnicos asociados a las labores
de construccidn.

. Los métodos geofisicos aplicados fueron la sismica
de refraccion y pulso ultrasénico. Por medio de Ia
sismica de refraccién se obtuvieron las velocidades de
ondas in situ, permitiendo estas, obtener los perfiles
sismicos de meteorizacién y anisotropia para las
diferentes litologias aflorantes en el area de estudio.

‘ Por medio de la aplicacién del método de pulso
ultrasénico sobre nicleos de roca intacta, alterados y
meteorizados a diversos niveles, se obtuvieron las
velocidades de ondas en laboratorio, y estas permitieron
determinar la relacién que existe entre el pardmetro de
velocidad y las diferentes propiedades mecanicas de la
roca. Posteriormente  fueron  establecidas las
correlaciones de parametros geoeldsticos in situ y en
laboratorio. Los métodos geotécnicos aplicados fueron
la caracterizacién y clasificacién geomecéanica de la
masa rocosa complementados con los ensayos de
laboratorio necesarios para la interpretacién de los
métodos.

Como resultado de estas actividades, se pudo
elaborar un mapa litologico geo-estructural, un mapa de
zonificacion de riesgos geoldgicos y se pudo realizar el
andlisis de estabilidad de los taludes proyectados en el
urbanismo y el estudio de la’ meteorizacion de la roca.
Adicionalmente se determino la relacién que existe entre
el rendimiento obtenido en las labores de movimiento de
tierra y el tipo de material escarificado.

Dentro de los varios aspectos analizados se pudo
concluir que existen tres unidades litologicas
distintivas: unidad de esquistos calcéreos muscovitico
cuarzosos, unidad de esquistos cuarzo muscoviticos y
unidad de bote. Esta unidad se ubica estructuralmente en
el flanco norte del anticlinal de Baruta.

La roca ha sido atacada por los procesos fisico-
quimicos de meteorizacién, produciendo disolucién del
componente calcireo, oxidacion del constituyente
ferroso y separacién intergranular. Los indices fisicos de
peso unitario, absorcién rapida y durabilidad a la

disgregacion fueron los que presentaron una buena

correlacién con el avance de la meteorizacion.
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De los métodos geofisicos aplicados se pudo
concluir que existe una anisotropia de velocidades de
ondas in situ promedio de 0.9, de la cual no se puede
establecer una direccién preferente de mayor o menor
velocidad. Los perfiles de meteorizacion muestran capas
de suelo residual en espesores de 2-5 metros, roca
descompuesta, roca levemente meteorizada, roca
meteorizada en grandes espesores y roca fresca a
profundidades mayores de 25 metros.

Las correlaciones de los parametros mecanicos y la
velocidad de onda en nicleos que resultaron con buenas
aproximaciones fueron la absorci6n rapida y el martillo
de Schmidt. Las constantes elasticas determinadas in
situ y en laboratorio permitieron estimar las funciones
de correlacion. Los rendimientos obtenidos en las
labores de movimiento de- tierra no dependieron de las
caracteristicas del material, sino mas bien del método de
produccién llevado a cabo.

Con las recomendaciones derivadas de este estudio,
los riesgos geoldgicos del urbanismo se reducen al
minimo, y s6lo se encuentran en el sector sureste, donde,
ademas. del alto grado de meteorizacién, la orientacién
de los discontinuidades de la masa rocosa produce
condiciones cinemética y mecanicamente inestables que
ameritan el disefio de obras de estabilizacién.
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RUIDOS SISMICOS PRESENTES EN EL AREA
DE BACHAQUERO (EDO. ZULIA) Y TECNICAS
PARA ATENUARLOS

Maria G. CASTILLO V.
Tutor Académico: Jesis Perei:a.

En el Lago de Maracaibo existen 4reas en las cuales,
como consecuencia del bajo nivel de penetracién de la
energia sismica, se observa atenuacion de las altas
frecuencias y reverberaciones muiltiples ocasionando un
deterioro considerable en los registros sismicos.

En este sentido, el presente trabajo tiene como

objetivo la realizacién de un andlisis de los diversos

tipos de ruidos identificados en los datos sismicos
adquiridos en la Costa Oriental del Lago de Maracaibo,
para aplicar una secuencia de procesamiento que permita
mejorar la relacién sefial/ruido e incrementar el
contenido de sefial en las altas frecuencias.

Para cumplir con el objetivo se seleccioné una linea
caracteristica de la zona en la cual se observa tres tipos
de ruidos asociados al 4rea, estos son: el ruido lineal de
altas frecuencias. cuya frecuencia de aparicién es sobre
los 45 Hz siendo mayor mientras mayor sea la
profundidad del agua y su velocidad oscila entre 1600
m/s y 1900 m/s; el Ground Roll con frecuencias

caracteristicas entre 0 Hz y 12 Hz, y una velocidad de
alrededor de 600 m/s; y el Backscattering originado
cuando el frente de ondas encuentra un obstaculo en su
recorrido y éste se convierte en una fuente secundaria.

Estos ruidos fueron atenuados a nivel de
procesamiento con distintos filtros configurados en el
GEOVECTEUR (programa de procesamiento sismico
perteneciente a EXGEO, C. A.), determinando que la
aplicacién de estos filtros mejoran el contenido de sefial;
no obstante, la relacion sefial/ruido en la zona es tan baja
que la aplicaciéon de algunos procesos como la
deconvolucién impulsiva pueden deteriorar la seccidn en
algunas zonas y mejorarla en otras.

Finalmente, se concluye que para é4reas como
Bachaquero los intentos por mejorar la seccion a nivel
de procesamiento no son suficientes; siendo necesario,
ademas, el disefio de un método de adquisicién
apropiado para resolver este tipo de problema.

INTERPRETACION GRAVIMETRICA DE DOS
PERFILES GEOLOGICOS EN EL SECTOR
COSTA ORIENTAL DEL LAGO DE
MARACAIBO-SERRANIA
DE TRUJILLO

Verénica MORALES 1.
Tutor Académico: Nuris Orihuela

En este trabajo se desarroll6 un estudio gravimétrico
en dos perfiles localizados en la Costa Oriental del Lago
de Maracaibo y Serrania de Trujillo; con caracter
complementario se agregdé la estimacion del campo
magnético en cada una de las estaciones seleccionadas

_ para desarrollar el estudio. Los perfiles de trabajo,

&3

identificados como perfiles A y B, tienen orientacién
aproximada NE-SO, con el objeto de cruzar los
principales rasgos geoldgicos objetos del estudio en
direccion perpendicular al rumbo.

El objetivo planteado es la caracterizacion en
profundidad de las diversas secciones geoldgicas
presentes en superficie, para lo cual se resuelve el
problema inverso a partir de los datos gravimétricos y se
corroboran los productos utilizando el mismo
procedimiento a partir de los datos magnéticos.

Del producto se puede indicar que dada la longitud
total de los perfiles levantados y a partir de las
componentes de frecuencia que conforman la anomalia,
el alcance en profundidad hasta el cual se aprecian
variaciones laterales de densidad, es del orden de 8 km.

De los rasgos geolégicos menos profundos a los
cuales tuvo alcance el método, destacan las expresiones
anomalas asociadas, en el caso del perfil A (en el area
del norte): el alto de Pueblo Viejo, el sinclinal el Tigre,
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la falla Begote-Pauji, el Graben de Sipayare y la falla El
Venado.

En el perfil B (al sur), existe expresion anémala
asociada a la falla de Valera y destaca el rasgo residual
vinculado al Anticlinal ‘de Isolina, el cual a pesar de
estar poco descrito en los informes geoldgicos
disponibles del 4rea, se presenta como uno de los rasgos
geolégicos més relevantes de este perfil.

A partir de la interpretacién del perfil A el producto
mas relevante que se presenta es la Falla El Venado, la
cual destaca por ser una falla de 4ngulo bajo que buza al
oeste con angulo estimado del orden de 22°. Desde el
punto de vista gravitacional se asocia a contrastes
laterales de densidad hasta niveles de profundidad del
orden de 3,5 km.

DETERMINACION DE ATRIBUTOS SISMICOS
NO CONVENCIONALES COMO POSIBLES
INDICADORES DE HIDROCARBUROS

Dorian A. ORIA S.
Tutor Académico: Cornelio Urbina.

El objetivo fundamental de este trabajo es realizar
una metodologia a seguir para el calculo y la evaluacién
de mapas de atributos sismicos y de parimetros
petrofisicos a nivel sismosecuencial en la secuencia D
en los datos de levantamiento sismico “Surcorrimiento

" Apaco 3D”. Para la realizacién de este trabajo se
dispuso de los datos interpretados del levantamiento
sismico mencionado y de la informacién suministrada
por 8 pozos ubicados dentro del levantamiento y de
otros dos mas en las proximidades de este. El area
abarca una superficie con una extensién aproximada de
180 Km’ y se encuentra ubicada al sur del corrimiento
de Anaco, en la regién centro-oeste del estado
Anzoategui, al este de la poblacién de Cantaura.

A partir de los registros sonico y de densidad se
elaboraron los sismogramas sintéticos, que se calibraron
con la informacién sismica disponible en- el 4rea. En el
caso de no disponer de registro sénico, este se simulé
utilizando para ello la ley de Fausto (1953). El registro
de densidad se estim6 a partir de la ley de Gardner.

Se calcularon los atributos sismicos (Amplitud RMS,
Frecuencia y Fase Instantdnea Promedio) para cada una
de las trazas sismicas sintéticas en cada uno de los
PoZos.

Estos atributos también se calcularon para cada una
de las trazas sismicas del levantamiento sismico en la
ventana de interés (secuencia D). También se calculo el
volumen de arcilla (VHS) en cada uno de los pozos y en
1a ventana de interés (secuencia D) a partir de registros
de potencial espontaneo (SP) y de rayos gamma (GR).
Se realizaron crossplots entre el VHS y los atributos

calculados con la finalidad de estudiar posibles
relaciones entre esas variables.

Se encontré relacién entre el VHS y los atributos
Amplitud RMS y Frecuencia Instantinea Promedio. A
partir de estas relaciones y con los atributos calculados a
partir, de la informacién del levantamiento sismico, se
elaboraron dos mapas de VHS utilizando la técnica
krigging con deriva externa.

Asi pues, se logré desarrollar una metodologia para
la elaboracién de estos mapas y como resultado de la
aplicacion de ésta, se obtuvo que en la zona de estudio
se pudieron identificar claramente dos zonas de VHS.
Una de ellas caracterizada por valores altos (hacia el
oeste), separada por una franja con orientacién
aproximada norte-sur de la zona caracterizada por
valores bajos (hacia el este). Esto implica que la
secuencia D es mas interesante desde el punto de vista

_ prospectivo en la zona donde predominan los valores

bajos de volumen de arcillo. Cabe destacar que la zona
de valores bajos de VHS coincide con la zona donde
estd acumulada la produccion.

TOMOGRAFIA SISMICA DE LA CORTEZA
OCCIDENTAL DE VENEZUELA

Crelia PADRON
Tutor Académico: Nuris Orihuela.

El objetivo principal de este trabajo es elaborar un
modelo cortical de velocidades tridimensionales (3-D) e
integrarlo con.la informacién geoldgica-estructural del
area de estudio, la cual se localiza en el Occidente del
Pais entre (8° 21.82°S; 70° 05.45°E) y (9° 59.47°N, 71°
21.71°W). :

Para tal fin, se construy6 un catalogo unificado con
todas las redes sismoldgicas que operan en el occidente
del Pais. Dicho anélisis fue realizado para un total de
mas de 177 eventos sismicos ocurridos entre 01/12/1993
y 31/12/1995, totalizandose unos 1500 tiempos de arribo
por cada onda (i.e., ondas P y S).

Con esta informacion, se elaboré un modelo cortical
de velocidades unidimensional, determinando tiempo de
origen, profundidad focal y velocidad promedio de las
ondas sismicas (P y S) desde el foco hasta la superficie
en base a las metodologias de WADATI (1933) y
RIZNICHENKO (1958).

La técnica que se empled para el célculo del modelo
cortical en 3-D consistié en un método iterativo de
inversién lineal, THURBER (1983), el cual incorpora la
separacién de los parametros, método de PALVIS Y
BOOKER (1980), simultineamente estima el valor de la
velocidad en los puntos de nodos de uma red
tridimensional y calcula los hipocentros.
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Los tiempos de viaje son calculados utilizando el
trazado de rayos aproximado con el algoritmo (ART)
disefiado por THURBER (1983), el cual selecciona la
trayectoria con el menor tiempo de viaje ajustando la
trayectoria real, con arcos circulares los cuales conectan
los hipocentros con las estaciones.

El proceso de inversién alcanzé una resolucidn
media ponderada de 2.54, para un factor de
amortiguamiento de 45.

Los resultados obtenidos a partir del proceso de
inversién permitieron visualizar el contacto en

profundidad de los andes venezolanos con la cuenca de -

Maracaibo, el cual fue reflejado por disminucién del
gradiente de velocidad hacia el NW, mientras hacia el
SE iba. desplazindose la tendencia de las ctrvas que
reflejaban €l quiebre de los andes hacia la cuenca de
Maracaibo. Ademas, de los rasgos estructurales como la
Falla de Bocond, el Corrimiento de las Virtudes,
Corrimiento Occidental y Falla de Valera, evidenciados
por la geologia de superficie fueron visualizados en
profundidad hasta 12, 10, 12 y 10 km respectivamente:

En consecuencia, el método aplicado, propone una
herramienta eficaz para el conocimiento de la reologia
de la corteza terrestre y sobre todo para la interpretacién
de éreas tectonicamente complejas.

Sin embargo este proceso de inversion depende,
directamente, de la cantidad de cruce de rayos que
cubren el area de estudio, por tal motivo se recomienda
densificar la red sismoldgica nacional para este tipo de
investigaciones.
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INTERPRETACION SISMICA 3D
ESTRUCTURAL ESTRATIGRAFICA DEL
PROYECTO PILOTO SAN DIEGO NORTE, FAJA

PETROLIFERA DEL ORINOCO, AREA ZUATA.

Jorge I. ADRIAN N.
Tutor Académico: Pedro Ledn.

El presente trabajo estd basado en la interpretacién
sismica estructural y estratigrafica de un area de 14 km?
aproximadamente, perteneciente al proyecto piloto San
Diego Norte en Zuata.

Para realizar la interpretacidon estructural se
desarroll6 una metodologia de trabajo que comenzé con
la revisién y seleccion de toda la informacién existente
del 4rea (geologia, petrofisica produccién, etc.), la cual
en combinacidn con la data sismica tridimensional se
realizaron los mapas estructurales de los reflectores
seleccionados (TOPE-A, TOPE_B, TOPE-C y TOPE-
D). De la interpretacién de los mapas se determiné que
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la estructura del area estd compuesta por un monoclinal
de rumbo O-E y con buzamiento de 2 a 5° hacia el norte.
El area esta regida por una falla principal, interpretado
como transcurrente sinestral de rumbo N45°0 y un
sistema de fallas normales localizado al sur del proyecto.

Para la interpretacion estratigrafica se implemento
una metodologia basada en la combinacién de atributos
sismicos con mapas de facies sismicas, para los
horizontes de mayor interés productivo.

De la interpretaciéon sismica se determind la
presencia de fuertes anomalias al sur-este del proyecto

“asociadas cualitativamente a los canales de arenas.

MODELO ESTRUCTURAL BASADO EN LA
INTERPRETACION SiSMICA 3D PARA EL
AREA DEL YACIMIENTO DE LAS ARENAS B-
6/9, SVS0040, BLOQUE IX, CAMPO LAMA, LAGO
DE MARACAIBO, ESTADO ZULIA.

Laura M. BRISENO S.
Tutor Académico: Cornelio Urbina & Egleé Zapata.

El objetivo fundamental de este trabajo fue definir el
marco - estructural del &rea del yacimiento B-6/9,
SVS0040, aproximadamente de 8 Km? ubicada en el
bloque IX, Campo Lama, Lago de Maracaibo, por medio
de la interpretacidn de datos sismicos tridimensionales.
Para lo cual, se desarrolldé unma metodologia que
comenzo, con la revision de toda la data y trabajos
previos existentes en el area. Ademas se realizé la
descripcion del micleo del pozo SVS0349, la cual se
utilizd para definir los topes a interpretar. Se elaboraron

~los mapas estructurales de los reflectores asociados a los

topes Eoceno, B-6/9.1, B-6/9.4 y B-6/9. Se generaron
atributos sismicos con la finalidad de asociarlos con las
caracteristicas geoldgicas del subsuelo para mejorar la
delineacién de los cuerpos sedimentarios.

La estructura principal se formé por transtension, lo
que produjo un semigraben en el flanco este de la falla
de Icotea, la cual se rellend con una espesa serie clastica,
posteriormente  sometida a  sucesivos  eventos
jcompresivos. Las arenas B inferior forman el relleno
sintecténico de la Formacidn Misoa, las cuales estdn
compuestas por espesas capas de areniscas, no marinas,
separadas por laminas de lutitas. Se determiné una
estructura monoclinal de rumbo NNE-SSO presentando
un buzamiento de 20° en direccién sur-este.

Se determinaron dos sistemas de fallas inversos.
Asociados a la falla Lama-Icotea, que se interpreta como
una falla transcurrente sinestral de rumbo norte-sur. El
primer sistema de falla en sentido NNE-SSO

‘denominadas FB1, FB2, FB3 y FB4, ¢l segundo en

direccion E-O, denominadas GB1, GB2, GB3 y GB4.
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Por medio del analisis de produccién en el 4area se
propone una localizacién de desarrollo a nivel de las
arenas B-6/9, en las coordenadas UTM: 211141,91E y
1093501,1IN.

FACTIBILIDAD DE INVERSION AVA PARA LA
CARACTERIZACION DE ARENAS SATURADAS
CON GAS EN EL FLANCO SURANDINO,
VENEZUELA.

Igor ESCOBAR.

Tutor Académico: Pefialver R

Se realizé6 un analisis de amplitud vs angulo de
incidencia (AVA), basada en modelos, en datos sismicos

pre-apilamiento pertenecientes a dos lineas sismicas
estructuralmente complejas ubicadas en la subcuenca de

Barinas, al oeste de Venezuela; con la finalidad de-

evaluar esta metodologia como posible alternativa para
la identificacion y delimitacién de arenas saturadas con
gas en esta region. Las correcciones de moveout no
hiperbélico, compensaciones de ‘amplitudes y las
conversiones offset-angulo de incidencia se realizaron
usando tiempos y trayectorias de viaje estimados por
trazado analitico de rayos sobre modelos de velocidad
intervalica en profundidad, obtenidos después de realizar
migraciones en profundidad antes de apilamiento.

Con esta técnica fue posible identificar y delimitar
parcialmente tres arenas saturadas con gas a nivel de la
formacién Gobernador, con una extension maxima de
1500 m en la direccion del rumbo (SW-NE). Estos
resultados permitieron proponer la inversion AVA de
datos sismicos antes de apilamiento, como una posible
solucién ‘al problema de caracterizacion de arenas
saturadas con gas en las estructuras complejas de la
subcuenca de Barinas.

Se sugiere para estudios futuros de AVA en zonas
estructuralmente complejas, el uso de algoritmos de
enfocamiento (migracion y DMO) en amplitud
verdadera, a fin de colapsar la energia de posibles
difracciones atribuibles a efectos estructurales, mientras
se desplazan los eventos a su posicion real.

PROSPECCION GEOELECTRICA PARA LA
UBICACION DE AREAS CON MEJORES
POSIBILIDADES PARA LA ACUMULACION DE
AGUAS SUBTERRANEAS EN EL
ESTADO ZULIA.

Julio Z. MIRENA.

Tutor Académico: Henry Salas.;

86

El presente trabajo se realizd con el objetivo de
determinar 4reas con mejores posibilidades para la
acumulaciéon de aguas subterrdneas en la Planicie de
Maracaibo, Estado Zulia. Con este propdsito se aplico
¢l método de prospeccién geoeléctrica mediante la
ejecucion de 64 sondeos eléctricos verticales (SEV),
haciendo wuso del dispositivo SCHLUMBERGER.
Basicamente el estudio consta de las siguientes etapas:
1.-Adquisicion de datos: se efectuaron 64 sondeos
eléctricos verticales (SEV) el Estado Zulia.
2.-Procesamiento de los datos: esta fase se desarrolld
haciendo uso de un programa de computacion.
3.-Interpretacién: se aplicé el método del punto auxiliar
para interpretar las curvas de los diferentes sondeos y se
elaboraron 8 perfiles geoeléctricos, donde se ha
correlacionado los valores de resistividades en
verdaderas, espesores y litologia de la regién antes
indicada, se elaboraron tres mapas de isoresistividades,
en la correlacion de las resistividades medias
compensadas por espesor, para cada‘ intervalo de
profundidad, se elaboré un mapa de tipo de curvas, en la
clasificacién de las curvas, su nimero de capas, tipo, la
posicién de sus extremos y se delimitaron las zonas de
SEV de caracteristicas semejantes, para detectar las
zonas con condiciones geoldgicas aproximadamente
homogéneas.Con la informacién obtenida se
determinaron las zonas subterraneas, la ubicacion del los
pozos y las profundidades favorables para la perforacién

de los mismos.

INTERPRETACION SISMICA ESTRUCTURAL
3D, BLOQUE X, CENTRO DEL
LAGO DE MARACAIBO

Aldrin A. RONDON F.
Tutor Académico: JThony Pinto

En el presente trabajo, se realizé una interpretacion
estructural en un area de 280 Km?2 partir de los datos
sismicos adquiridos en el bloque X, centro del Lago de
Maracaibo.

Para ello se conté con la ayuda de la informacién
petrofisica de los pozos que estan en el 4rea de trabajo y
de la informacion geologica existente.

Adicionalmente se interpretaron las fallas mayores
enmarcadas en el drea de estudio. Posteriormente se
generd un modelo de velocidades que permitié convertir
los datos en tiempo, provenientes de los mapas
generados a partir de la interpretacién sismica, en
valores de profundidad, con los cuales se elaboraron los
mapas estructurales en profundidad de cada uno de los
horizontes escogidos (discordancia del Eoceno, las
arenas C-6/7 y C-7, la discordancia del Paleoceno y el
miembro Socuy)., para finalmente, con toda la
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informacién obtenida, realizar una interpretacion
estructural del 4rea con la finalidad de obtener un marco
estructural del bloque X, centro del Lago de Maracaibo
y definir asi, zonas prospectivas para la explotacién de
hidrocarburos.

MODELOQ SISMICO-ESTRATIGRAFICO DE LA

FORMACION GUASARE EN LOS BLOQUES IX

Y XIV, CENTRO DEL LAGO DE MARACAIBO,
ESTADO ZULIA.

Oswaldo SALAZAR A.
Tutor Académico: Cornelio Urbina.

El presente estudio muestra la metodologia y los
resultados obtenidos de la interpretaciéon sismica y
estratigrafica realizada en los bloques IX y XIV del
Campo Lama, centro del Lago de Maracaibo, con la
finalidad de determinar zonas prospectivas en la seccidn
de la Formacién Guasare.

La interpretacion estructural se efectué a partir de la
sismica 3D existente en el area, de donde se obtuvieron
los mapas estructurales correspondientes al tope de la
Formacién Guasare, y al tope de la Formacién Mito
Juan. Estratigraficamente, se realizo el analisis de
similitud sismica en el intervalo de la secuencia mixta de
elasticos y carbonatos de la Formacién Guasare. Para
realizar el anilisis de similitud se establecieron 7
atributos sismicos intervalicos de amplitud, con los
cuales se llevo a cabo el mencionado analisis.

La definicién de calidad de roca se elabord a partir
de la descripcién de los micleos SVS-249 y LMA-106
elaborada por Sanchez (1998), y de la interpretacién de
17 pozos con registros de densidad, rayos gamma y
resistividad. Los parametros de calidad de roca
establecidos fueron: porosidad , permeabilidad (K),
saturacién de agua (Sw) y volumen de arcilla (vsh).

Se establecieron correlaciones del mapa de similitud
con el modelo sedimentologico propuesto por Sanchez
& Azpiritxaga (1998), y con los pardmetros de calidad
de roca obtenidos de la evaluacion petrofisica realizada
en el presente trabajo.

Del analisis de similitud se obtuvo que las zonas
prospectivas se visualizaron al sur del drea de-estudio
con una tendencia NE-SW, lo que presupone un
entrampamiento con un alto componente estratigrafico,
y no solamente estructural como hasta ahora se habia
considerado. :

Finalmente, se realizd el modelo estocéstico mno-
estacionario  gaussiano truncado del yacimiento,
obteniéndose diferentes escenarios equiprobables acerca
de la arquitectura y calidad del yacimiento.

El modelaje estocastico ~de ™ las—propiedades -

petrofisicas y de litofacies permitié validar al analisis de
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similitud sismica propuesto en el éarea. Se pudo
diferenciar litologias al comparar al mapa de similitud
con la extrapolacién probabilistica del modelo
estocastico. Este hecho es importante, cuando se definen
posibles trampas estratigraficas.

INTERPRETACION SISMICA ESTRUCTURAL
3D DEL BLOQUE II, LAGO DE MARACAIBO,
ESTADO ZULIA.

Franklin A. SULBARAN C.
Tutor Académico: Comelio Urbina.

Con la finalidad de obtener un modelo Estructural
del area de Bloque 11, del Lago de Maracaibo; se realizé
una interpretacién sismica 3D, abarcando un total de 125
Km? de informacién sismica y 70 Km® de cobertura
maxima dentro de la cual se encuentra la concesion
denominada Bloque II, utilizando una metodologia de
trabajo adecuada interactivamente con los programas de
la compafiia Landmark Graphics y una estacién de
trabajo SUN Sparc “Ultra 1.

Para obtener este modelo Sismico-Estructural se
interpretaron cuatro horizontes, los cuales son los
mejores marcadores sismicos para mejor control de la
estructura, estos horizontes son los asociados a la
Discordancia del Eoceno, Discordancia del Paleoceno,
Miembro Socuy de la Formacién Colén y las Arenas C4
de la Formacién Misoa.

Los cuatro horizontes interpretados presentan cierto
paralelismo, donde la estructura mantiene un rumbo
noroeste-sureste y variacién de buzamiento de 4° a 10°
del horizonte mas profundo al méas somero
respectivamente.

El sistema de fallas se presenta con fallas
sinsedimentarias formando una estructura en “echelon”
de rumbo noroeste-sureste y buzamiento hacia en norte
y una falla antitética llamada “falla de ajuste” al noreste
del 4rea. A nivel de las arenas C4 se presentan pequefios
grabens con pequefias fallas antitéticas que buzan al sur.

Se observa un 4rea prospectiva denominada area “A”
por encima de la Discordancia del Eoceno, la cual es
asociada al yacimiento de las Arenas Basales de La Rosa
que se encuentra a 30 pies promedio por encima de esta
Discordancia. A este nivel se proponen dos
localizaciones de Desarrollo para aumentar la
produccion del yacimiento VLB0837.

Ademas a nivel del Miembro Socuy, se observan dos
estructuras circulares que hacen suponer la presencia de
estructuras “karsticas derrumbadas™, las cuales se
forman en rocas carbonéticas como lo son las Calizas de
Socuy, estas se evidencian en la sismica como fallas en

forma de “U” llamadas “Uvalas” que al calcularle los

saltos de falla respectivos forman las mencionadas
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estructuras circulares. Se recomienda la perforacién de
dos prospectos de avanzada de alto riesgo ubicados al
noreste y noroeste del area para comprobar la presencia
de estas estructuras en el area de Bloque II. E. Bueno
(1998) supone también la presencia de estas estructuras
en el campo de Mara-La Paz, asi como también C.
Kerans (AAPG, 1988) propone su existencia al oeste de
Texas.

1999

MODELAJE, EVALUACION Y ATENUACION DE
LA REFLEXION FANTASMA SUPERFICIAL
MEDIANTE DECONVOLUCION PREDICTA

Luis AZUAJE.
Tutor Académico: Jestis Pereira.

El propésito de este trabajo es presentar la
deconvolucién predictiva como una solucién en la
atenuacién de la reflexion fantasma superficial causada
por la profundidad de la fuente. Analizando fuentes a
distintas profundidades, se hizo un analisis en el
dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia de
la sefial afectada por la reflexién fantasma de manera de
identificar este fenémeno.

Este andlisis permiti6 el disefio de wun filtro
predictivo basado en la funcién autocorrelacién de la
sefial contaminada por la reflexién fantasma,
permitiendo asi comparar tanto en el dominio del tiempo
como en el dominio de la frecuencia el efecto de la
deconvolucién en la sefial afectada por la reflexién
fantasma. De este modo se pudo estimar, por medio del
calculo del valor rm.s de la amplitud de la sefial
afectada por la reflexién fantasma antes y después de la
deconvolucién, la atenuacién producida por este
proceso.

La ampliacién de sete filtro atenué la reflexion
fantasma en un rango comprendido entre un 59% Yy un
61.40% para profundidades de fuentes entre 20m y 50m,
mejorando la resolucién de la ondicula y manteniendo
casi inalterada la ondicula del primario. Comprobando
de este modo la efectividad de la deconvolucién
predictiva en la atenuacién de la reflexién fantasma.

DEFINICION DEL MARCO ESTRUCTURAL DEL
CAMPO LA PAZ MEDIANTE El USO DEL CUBO
DE FALLAS Y ATRIBUTOS ESTRUCTURALES

Luis A. BrRavo.

Tutor Académico: Pedro I edn.
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El presente estudio muestra la metodologia utilizada
y los resultados obtenidos de la interpretacién estructural
realizada a la seccién Creticica del Campo La Paz,
utilizando herramientas de coherencia y atributos
sismicos estructurales en conjunto con la tradicional
metodologia de interpretacion. La interpretacion se llevé
a cabo a partir de la sismica 3D existente en el 4rea, de
la. cual se obtuvieron mapas estructurales
correspondientes al Miembro Socuy de la Formacién
Colén y Formacion Rio Negro respectivamente.

El uso de la herramienta de coherencia “Cubo de
Fallas” sobre el volumen sismico del 4rea permitié
revelar detalles en la estructura no evidenciados en las
secciones sismicas, en conjunto con el uso de atributos
estructurales, permitié mejorar la resolucién de las fallas
que atraviesan los bloques en ambos flancos de la
estructura del campo, asi como también los
alineamientos paralelos al alineamiento principal.

Para obtener el volumen sismico coherente que
mostrase los mejores resultado, se construyeron
volimenes coherentes con ventanas de correlacién de
diferente tiempos, hasta obtener el valor adecuado para
la misma.

Dado que el volumen sismico coherente con el cual
se trabajé, se cre6 a partir de unos datos cargados a 16
bits, se descarté la posibilidad de realizar una
interpretacién con fines estratigraficos a partir de la
aplicacién de la técnica. Por otra parte, para efectos de la
interpretacidn estructural, este volumen creado a 16 bits
mostré resultados satisfactorios. Estructuralmente se
mantuvo modelo del campo propuesto por Bueno, 1982,
pero se logré mejorar la interpretacién de la estructura
de las fallas presentes en la seccién Cretacica del
mismo.

COMPARACION E INTERPRETACION DE DOS
LEVANTAMIENTOS SiSMICOS 3D, BLOQUE I
LAGO DE MARACAIBO

Gessler G. BRICENO T.
Tutor Industrial: Jhonny Pinto.

El presente trabajo esta basado en Ia comparacién e
interpretacién de dos levantamientos sismicos 3D. La
comparacion nace en la generacién de atributos sismicos
de amplitud y en la generacion de modelos
estratigraficos, en un area de 25 Km’ aproximadamente,
ubicada en el flanco oeste de la falla de Icotea, Bloque I
Lago de Maracaibo. Para obtener dicha comparacion se
contd con la interpretacién estructural del proyecto
Bloque I 3D de Maraven (1990) y con la interpretacién
estructural del proyecto Lama de Lagoven (1997).
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Para la interpretacién del proyecto Lama se
desarroll6 una metodologia que comenzo con la revision
y seleccion de la informacidn existente en el area, la cual
en combinacién con la data sismica de ambos
levantamientos sirvi6 para generar los mapas
estructurales de los reflectores interpretados (ER-EOQ,
Tope C-3, Tope de C-4) y los mapas de atributos de
amplitud. En la interpretacion de los mapas se determin6
que la estructura del area esta representada por un alto
estructural del tipo anticlinal asimétrico, fallas
antitéticas e inversas lo que evidencia el régimen
tecténico que afecté al Eoceno. En los mapas de
atributos sismicos se observaron anomalias en las
amplitudes de ambos levantamientos asociadas a la
secuencia de procesamiento o quizas pudo ser debido a
cambios en las propiedades fisicas de las rocas.

Los modelos estratigraficos presentaron en términos
generales caracteristicas similares, ademas de resaltar en
ambos modelos los cambios de impedancia acistica con
mayor o menor magnitud dependiendo de la frecuencia
utilizada, asi como también mostraron una buena
continuidad de los reflectores de interés.

INTERPRETACION SISMICAESTRUCTURAL 3D

DEL BLOQUE V, SUR DEL LAGO, CUENCA
DE MARACAIBO

Hugo A. CASTELLANOS G.
Tutor Académico: Pedro Ledn.

El propdsito de este estudio fue definir el marco
estructural del bloque “V” a los niveles Cretacico,
Paleoceno y Eoceno utilizando como herramienta los
atributos sismicos estructurales y la identificacién de
estilos estructurales, en el drea Sur del Lago, Cuenca de
Maracaibo. Adicionalmente se incorpord al estudio un

. 4rea de aproximadamente 315 km® correspondientes al

bloque “A”. Para definir el marco estructural del area, se
llevé a cabo la interpretacion de 735 km® de lineas
sismicas 3D correspondientes al bloque “V” y 315 km®
correspondientes al bloque “A”, donde se realizé la
correlacion de los marcadores sismicos claves, la
aplicacién de atributos sismicos estructurales y la
respectiva conversion a profundidad. ’

En el 4rea Sur del Lago se definieron dos estilos
estructurales predominantes: Semi-Graben invertido
(Inverted Half-Graben) y Deformacién compresional
“Escama Delgada” (Thin-Skinned compressional
deformation). Ademas se propuso un modelo de
evolucion estructural: 1.- Fallas normales de angulo alto
relacionadas a la etapa de rift. 2.- Periodo distensivo de

edad Eoceno Temprano producto del emplazamiento de
las napas de Lara. 3.- Periodo compresivo durante el

Eoceno Tardio — Oligoceno asociado al levantamiento

- de la Sierra de Perija. 4.- Periodo compresivo durante el
Mioceno Tardio — Plioceno producto del levantamiento
de los Andes venezolanos.

ESTUDIO DEL CAMPO DE VELOCIDADES EN
SOBRECORRIMIENTOS Y SU IMPACTO EN SU
UBICACION ESPACIAL

Luis Alfredo FONSECA M.
Tutor Académico: Jesus Pereira

En este trabajo de tesis se ha calculado el error de
desplazamiento que se produce al pasar del dominio
temporal, al dominio espacial y viceversa, en secciones
migradas. Este error es producto del calculo incorrecto
del campo de velocidades en un 4rea estructuralmente
compleja. En este trabajo se estudio el corrimiento de
Orocual en el norte de Monagas.

Con este fin se realizaron dos modelos estructurales,
uno en tiempo y otro en profundidad del corrimiento de
Orocual, tomando en ambos casos, varios puntos de
control como referencia. Se estudiaron tres situaciones
en cada modelo, la variacién de la velocidad de manera
constante, y la aplicacion de gradientes verticales y
horizontales de velocidad. En cada caso se realizd la
conversion tiempo-profundidad y profundidad-tiempo,
mediante el uso del método de rayos imagen, el cual
toma en cuenta la ley de Snell, y se midieron los
desplazamientos sufridos por los puntos de control.

Se encontré que para el area de Orocual, la
migracién en tiempo es suficiente para obtener una
buena imagen del subsuelo con fines exploratorios, y
que los errores de desplazamiento debidos a un campo
de velocidades incorrecto, no superaron el 15% de
acuerdo a las pruebas realizadas en este trabajo. Se
construyo un modelo estructural basado en una seccién
verdadera del area de Orocual, y se encontré un campo
de velocidades que aplicado al modelo, genero una
seccion sismica sintética migrada en tiempo, muy
parecida a la seccion sismica real migrada en tiempo.

ESTUDIO DEL SISTEMA PETROLIFERO
DEL CRETACICO EN EL AREA DE PERIJA
CENTRAL CUENCA DE MARACAIBO,
ESTADO ZULIA

Ronny A. MEZA A.
Tutor Académico: Inirida Rodriguez.

Este estudio se realiz6 con el objetivo de definir el
sistema petrolifero y los riegos implicitos en la
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explotacién petrolifera, con el propésito de construir la
carta de eventos del sistema petrolifero para un sector de
Perija Central. En dicho estudio se logré determinar que
la principal roca madre del sistema (Formacién. La
Luna), es soterrada desde el Cretacico tardio; luego
contimia su enterramiento durante el resto del Eoceno,
Oligoceno y Mioceno Temprano. Después la erosién del
Mioceno medio libera de nuevo en gran parte la carga a
la Fm La Luna. Las trampas estructurales y
estratigraficas se forman entre el Creticico tardio —
Paleoceno, Eoceno tardio y durante el Mioceno.

Segiin los puntos modelados la generacién de
hidrocarburos se inicia durante el Oligoceno tardio hasta
el Mioceno medio. Se estimé que el rango de expulsién
de hidrocarburos estd comprendido desde el Mioceno
tardio hasta el Plioceno temprano existiendo la
posibilidad de que este hidrocarburo expulsado se haya
conservado desde el Mioceno tardjo al Plioceno tardio.
A partir de los estudios realizados se pudo clasificar la
roca madre del 4rea como de reciente madurez para la
generacién y expulsién de hidrocarburos y las trampas
se formaron practicamente al mismo tiempo que ocurre
la expulsxon de hidrocarburos, por lo tanto se clasifica
como un area de lato riego, y se propone que los
hidrocarburos existentes en el area de Perija Central
pueden ser el producto de la migracién temprana de
hidrocarburos desde 4reas adyacentes durante la
migracién de depocentros desde el oeste hacia el este.
Algunas de estas trampas pudieron ser destruidas por la
accién tecténica sobre el drea durante el Mioceno
superior. Debido a lo antes expuesto se recomienda
efectuar estudios de reexplotacion.

OPTIMIZACION DEL DISENO DE
PARAMETROS DE LEVANTAMIENTOS
SISMICOS 3D TERRESTRES

Carlos NIETO.
Tutor Académico: José Cavada.

En los tltimos afios se ha visto un crecimiento
exponencial de levantamientos sismicos con objetivos
de exploracién y produccién de hidrocarburos.

Los costos de adquisicién de estos levantamientos
son controlados por los pardmetros del patch a ser
utilizado y por la planificacién propuesta para cumplir
con estos largos procesos de adquisicion.

En este trabajo se propone un método para disefiar
levantamientos sismicos 3D, el cual permite analizar
distintos casos en funcién de una planificacion propuesta
para la adquisicién de un 4rea de interés, con el objetivo
de definir el patch que mejor se adapte a las condiciones
econdémicas y geofisicas del proyecto. Con esto se logra
optimizar los costos de operacion del levantamiento en
campo. Con el objetivo de calificar la calidad de
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iluminacién obtenida en los horizontes de interés del
modelo geoldgico, se utilizé el modelador sismico
(VIRTUAL SURVEY), que permitié verificar las
diferencias entre las distribuciones de los puntos de
reflexién (CDP), y los puntos medios comunes (CMP)
que supone u n modelo de capas planas horizontales.

Igualmente se encontraron formas de verificar los
dngulos Sptimos que deben existir entre la direccién de
lineas receptoras del levantamiento y la orientacién de
estructuras en el subsuelo.

ESTUDIO INTEGRADO DE LOS YACIMIENTOS
PRESENTES EN LA FORMACION MISOA
(EOCENO INFERIOR) EN EL AREA VLA-243-
245, BLOQUE I, CAMPO LAMA

Orlando PARRA TOVAR.

Tutores Industriales: Alfredo Ledn, Jhony Pinto &
Lourdes Salamanca.

En este informe se presentan los resultados obtenidos
con los procesos desarrollados en el estudio integrado de
los yacimientos presentes en la Formaciéon Misoa
(Eoceno Inferior) en el area VLA-243/245, Bloque I,
Campo Lama correspondientes a la interpretacion
sismica estructural del area, parte integral de este estudio
y que compete al campo de la Geofisica.

Ubicada en el Lago de Maracaibo, al sur del flanco
oeste de Bloque I en el area VLA-243/245. La zona en
estudio es de aproximadamente 17 kilémetros
cuadrados, de los pozos perforados en la zona se
utilizaron 136, los cuales fueron tomados de la base de
datos PDVSA, Exploracién y Produccién, S.A. Estos
136 pozos fueron calibrados con la sismica utilizando
las curvas TZ del pozo VLA-722, VLA-054, VLA 732,
VLA-978 que cuenta con los registros check shot
(WST), sénico (DT) y densidad (RHOB) en el intervalo
de interés. Se interpretdé la discordancia del
Eoceno/Mioceno, la discordancia del Paleoceno y los
intervalos C-4, C-5, C-6, C-7, una discordancia intra
Eoceno superior (DISC) y otros tres reflectores (C7L1,
C6L1 y ER-PC-1). Se realizé la interpretacion a um
intervalo de cada 5 lineas y cada 5 trazas con la
aplicacién de atributos estructurales. Se utilizé el
levantamiento marino de reflexién sismica 3D, el cual
fue realizado en diciembre de 1990 por Western
Geophysical para Maraven, S.A. utilizando el sistema
R.T.D.T. (Real Time Digital Telemetry).

Partiendo de la interpretacion se concluye que esta area
fue afectada por dos eventos tectdnicos principales que
contribuyeron al entrampamiento de los hidrocarburos
presentes en el drea. La estructura de nuestro interés la
conforma un alto estructural ubicado en el sistema de
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Falla de Icotea, limitada por la misma al Este y al Oeste
por fallas de rumbo paralelo a Icotea pero de buzamiento
contrario, que pertenecen al mismo régimen tectdnico.
Basado en los pozos del 4rea y el modelo estructural
obtenido, se considera que parte de la seccién por debajo
de C-4 se encuentra sin drenar. Dentro de la cufia
formada por estas fallas existe un sistema de fallas
inversas secundarias con buzamiento preferencial al
sureste, con saltos no mayores de 80 pies, que
determinan el patrén estructural. - :

INTERPRETACION SISMICA 3D EN EL DOMO,
NORTE DEL CAMPO MOTATAN, ESTADOS
ZULIA-TRUJILLO

Carmen A. PENA ALVARADO.
Tutor Académico: Rémulo Carmona

La esencia del método sismico 3D, es la adquisicién
de voltimenes de datos sismicos del subsuelo, seguido
posteriormente, por etapas de procesamiento e
interpretacién de los registros sismicos adquiridos. Entre
estas etapas, la interpretacion es el tema principal de este
trabajo de tesis.

Se realizé una interpretacién sismica 3D sobre el
levantamiento sismico Bartia-Motatdn 3D en el 4rea del
Domo Norte del Campo Motatén, Zulia Oriental, para la
empresa Petroleos de Venezuela, S. A . La
interpretacién estructural se llevé a cabo utilizando la
aplicacién SiesWork del software OpenWorks, entre
otros y vis cubo de falla para generar un volumen de
coherencia sismica o cubo de falla. Fueron elaborados
sismogramas sintéticos para calibrar la sismica y mapas
de atributos estructurales de tipo dip, azimut, dip/ azimut
y edge, con la finalidad de validar las estructuras
geoldgicas que fueron interpretadas. Como resultado de

. la interpretacién sismica 3D, se han obtenido mapas

estructurales en tiempo y en profundidad de los
reflectores asociados a unidades productoras de la
Formacién y la discordancia del Eoceno, a partir de los
cuales se presenta un modelo que permite definir el
marco estructural de un area de 80 Km’, ubicada en el
Domo Norte del Campo Motatan, lo cual representa el
objetivo principal del presente trabajo de tesis.

MEDICIONES DE VARIACION DE AMPLITUD
CON LA DISTANCIA EN DATOS SiSMICOS
TERRESTRES.

Francisco SANCHEZ M.

Tutor Académico: José Cavada

El objetivo de este trabajo se enmarca dentro del
contexto del analisis de las variaciones de amplitudes
con la distacia conocida como AVO y pretende
identificar variaciones laterales de amplitudes con la
distancia en datos sismicos terrestres los cuales
presentan desventajas para este proposito. Se contd con
la informacién del pozo PM-10, ubicado en el campo
Pilén al sur del Estado Monagas, de donde se selecciond
una interfase, denominada objetivo A, de tipo lutita-
arena gasifera (tope de la Formacién Oficina) en razén
de que el efecto de ésta sobre las amplitudes es
conocido.

La metodologia aplicada se basé en cuatro etapas
fundamentales: procesamiento para AVO, calculo de
curvas tedricas de coeficientes de reflexion, obtencidn
de curvas experimentales de amplitudes vs. Distancia, y
por tltimo, el ajuste de los resultados experimentales.
Como resultados principales se obsevaron variaciones
laterales de amplitudes con la distancia caracteristica de
las interfases tipo lutita-arena gasifera para el objetivo
“A”, y se reconocié un segundo objetivo cuyo
comportamiento en las amplitudes es similar al del
objetivo “A”, este se denomino objetivo “B” y
corresponde a un paquete. de arenas hacia el tope de la
Formacién Freites. El comportamiento observado para
las amplitudes del objetivo “A” se atribuye, por datos
de pozo, a la presencia de gas en la roca y se presume
que sea la misma razén del comportamiento de las
amplitudes en el objetivo “B”.

ESTRATIGRAFiA SECUENCIAL DE LAS
ARENAS “C”, FORMACION MISOA, BLOQUE
VII, LAGO DE MARACAIBO

Marcelo SANCHEZ.
Tutor Académico: Romulo Carbona

El presente trabajo se realiz6 con la finalidad de obtener
una interpretacién estructural y estratigrafica del Area 2
Sur, Campo Ceuta, Lago de Maracaibo.

Para obtener dicha interpretacion se utilizd un
proyecto de sismica 3D, el cual cubria toda el area de
interés. En dicho proyecto se realiz6 la interpretacién de
4 horizontes, de los cuales dos constitufan los limites de
la secuencia, y los otros dos reflectores representaban
los topes de las arena de interés.

* Ademas de la informacién sismica se utilizé también
datos de pozo para calibrar la sismica, y para generar
una nueva correlacién entre los pozos, utilizando la
sismica y la continuidad de los reflectores para validar
las misma. Se encontrd que la estructura del érea esta
representada por un homoclinal con buzamiento suave

_hacia el sur, limitado al este y oeste por dos fallas: una
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falla normal y una falla que originalmente fue normal y
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luego se invirtié, evidenciando una cambio de régimen
tecténico de extensivo a comprensivo. Ademds se
observaron terminaciones sismicas (onlap) que indican
que la secuencia se deposité en un sistema transgresivo,
durante una subida del nivel del mar, y ademas que la
cuenca suftri6 un basculamiento. '

INTERPRETACION SISMICA ESTRUCTURAL
3D, EN EL AREA DE BORBURATA, BARINAS
TRADICIONAL

Marco VIGNALI AVELLAN.

Tutor Académico: Pedro Ledn, Tutor Industrial:
Armenio Azavache

El presente trabajo tiene como objetivo principal la
definicién del marco estructural de un 4rea de 200 Km?,
ubicado en el Campo Borburata de la Cuenca de
Barinas. La metodologia de ‘trabajo esti asada en el
método basico de interpretacion sismica, pero con la
adicién de una nueva herramienta, “Coherencia
Sismica” al cual es vital y fundamental para la
definicién de las fallas presentes en el area. La
Coherencia Sismica es una herramienta muy util y
exacta en comparaci6n a otros atributos estructurales, ya
que se obtiene directamente de la sismica sin depender
del intérprete.

Luego de la definicién de las fallas presentes en el
4rea se determinaron dos direcciones preferenciales que
son Noreste-Sureste y Noroeste-Suroeste, las cuales
estan asociadas a cuatro eventos tecténicos principales:
La fase distensiva del Jurasico-Cretacico, la fase

distensiva Eoceno Temprano a Medio, fase compresiva -

del Eoceno Tardio y fase compresiva asociada al
levantamiento de Los Andes.

Debido a que Barinas es un drea donde los esfuerzos
a que fue sometida son de baja magnitud, el
entrampamiento depende mucho de las estructuras, que
ain cuando sean muy sutiles, son determinantes para la
acumulacién de hidrocarburos. .

Se recomienda cargar la sismica del 4rea sin
postprocesos, la cual serfa utilizada para un estudio de
atributos sismicos de PostStack (frecuencia, amplitud,
atenuacién, etc.), que en combinacién con geoestadistica
proporcionaria resultados mas veraces, que ayudarian en
gran manera a la localizacién de nuevos pozos
productores.
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INTERPRETACION SISMICA ESTRUCTURAL
3D, EN EL AREA DE TOMOPORO, COSTA
ORIENTAL DEL LAGO DE MARACAIBO,
ESTADO ZULIA

Alejandro ZABALA
Tutor Industrial: Thonny Pinto.

El presente estudio tiene como objetivo principal del
marco estructural de una seccién de 130 Km’
aproximados del subsuelo del drea Tomoporo, ubicada
en las costa oriental del Lago de Maracaibo. Utilizando
para tal fin Software proporcionado por PDVSA
Exploracién y Produccién, Caracas. ’

La metodologia utilizada para este trabajo consta de
una técnica nueva, con la intensién de avalar trabajos
anteriores realizados en el area, y actualizar aquellos que
por razones tecnoldgicas ya no aportan informacion tan
precisa. Dicha técnica utilizada, es el Cubo de
Coherencia Sismica o Cubo de Fallas, la cual facilita y
precisa la interpretacién de las fallas para entonces
poder definir las estilos estructurales presentes, y asi
relacionarlos a la tectonica.

Las conclusiones estdn orientadas a un modelo
geolégico de la falla principal del area, falla de
Tomoporo, la mas importante de la zona debido al gran
salto que presenta, introduciendo el concepto de null-
point utilizado para fallas reactivadas, o fallas que
presentan inversién tectonica, asociada a la tecténica
regional. ‘

Es importante ademas destacar que se concluye, la

ventaja que representa utilizar el cubo de Coherencia

Sismica, para interpretaciones estructurales y estratificas
de sismica regional.
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