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1. GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS

ESTUDIO DE MINERALESDE ARCILLA PRESENTESEN MUESTRAS DE SEDIMENTOS
SUPERFICIALESY NUCLEOSDE LA FACHADA ATLANTICA VENEZOLANA

ARIAS|
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutor: Franco URBANI.
(Texto completo de 137 p. en CD anexo, carpetal.1.1. Full text of 137 p. in enclosed CD, file 1.1.1)

Se estudiaron sedimentos cuaternarios de la Fachada Atlantica Venezolana, provenientes de 9 nicleos
tipo “Gravity core’ y muestras de sedimentos superficiales obtenidas a través de un “Box core”, con € fin de
correlacionar 1os cambios mineral 6gicos a procesos geol 6gicos.

Se rediz6 la identificacién mineralégica de 95 muestras, a través de difraccién de rayos X (DRX) y se
determind la mineralogia de la fraccién <2 micras de 53 muestras. La fraccion mas fina se separd por
decantacion y centrifugacion segun las recomendaciones de MOORE & REYNOLDS (1989) y FOURNIER (1999).

Los resultados de los andlisis mineral égicos muestran la presencia de cuarzo, calcita, arcillas, micas
(traza) y feldespatos (traza), en Muestra total. En la fraccion <2 micras se identificd: ilita, caolinita, cloritay
esmectitas.

L os datos se procesaron con estadistica univariante y multivariante, se elaboraron perfiles de distribucién
de la relacién (caolinita + clorita + ilita)/esmectita, y se definieron unidades a partir de las variaciones
mineralégicas que permitieron caracterizar y reconocer las relaciones verticales existentes entre los
sedimentos.

Con base alos perfiles de distribucién realizados, latextura de los sedimentos, |as tasas de sedimentacion
y edades relativas de FAUGERES et al. (1991) y PARRA et al. (1997), se identifico de forma aproximada un
marcador de tiempo que define el limite Holoceno/Pleistoceno en |os niicleos estudiados.

La confluencia de la pluma de sedimentos del Orinoco, en su mayor parte influenciada por rio Grande, y
la corriente de Guayana, produce una dispersion en la depositacion de los sedimentos de la plataforma
deltaica, esta dispersion se evidencia en los gréficos de caolinita + clorita + ilita/lesmectita, de forma que la
gran mayoria de las muestras superficiales poseen una notable influencia Amazénica

Se interpreta que € rio Orinoco es la principa fuente de sedimentos terrigenos a la plataforma deltaica,
mientras que la fraccién més fina (<2 micras) proviene en su mayoria de la Amazoniay es transportada por la
corriente de Guayana. Es posible considerar la presencia de otras fuentes de aporte en los nlcleos més
distales, sin embargo no son apreciables con |as técnicas empleadas en este estudio.

El estudio de la variacion porcentual de los minerdes de arcilla en sedimentos cuaternarios de la
Fachada Atléntica venezolana, pueden ser interpretados como cambios paleoclimaticos. Los cambios del
clima ocurridos en las cuencas de drengje de las fuentes fluviales més cercanas a la zona de estudio han sido
determinantes en el aporte relativo de minerales de arcillas de los rios que drenan a la Fachada Atléntica. Asi
como también la distribucion de estos minerales se encuentra controlada por factores oceanograficos activos
como |o son las corrientes superficiales y de fondo que actlian en la zona de estudio.

QUIMIOESTRATIGRAFIA DE LA SECCION SUPERIOR DE LA FORMACION CERRO PELADO
(MIOCENO), CUENCA DE FALCON, VENEZUELA

CASTROG.
UCV. Facultad de Ciencias. Escuelade Quimica. Instituto de Ciencias de la Tierra. Caracas. 2002.
Tutores: José Vicente GUTIERREZ & Manuel MARTINEZ
(Texto completo de 116 p. en CD anexo, carpetal1.1.2. Full text of 116 p. in enclosed CD, file 1.1.2)

Existen diferentes herramientas para interpretar las secuencias de rocas sedimentarias como son:

litoestratigrafia (atributos litol 6gicos), bioestratigrafia (atributos fosiles o paleontol 6gicos), cronoestratigrafia
(atributos relacionados a la edad), estratigrafia sismica (atributos sismicos), etc.
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Existe una herramienta de andlisis estratigréfico, la cual se basa en |os atributos quimicos presentes en las
rocas sedimentarias, esto no es més que e estudio quimioestratigrafico. Dicha herramienta persigue como fin
definir en una secuencia de rocas sedimentarias, unidades quimioestratigraficas conocidas como
quimiofacies, estas quimiofacies estdn definidas por la composicion quimica de los edtratos y €
comportamiento geoguimico de los elementos alo largo de la secuencia.

La mayor sensibilidad de los elementos quimicos a los cambios ambientales en el momento de la
depositacion de los sedimentos, y € desarrollo de nuevas técnicas anditicas mucho mas sensibles, ha
convertido el método quimioestratigréfico en una herramienta de gran utilidad en el campo de la correlacién y
estudio de secuencias sedimentarias, la cua entre otras ventgas, permite “reducir la ambigledad e
incertidumbre casi siempre asociada a métodos tradicionales, como la cronoestratigrafia, bioestratigrafia,
litoestratigrafia, registrosfisicos, etc. (PEARCE &t. al. 1993).

En este ambito se realiz6 |la caracterizacion quimioestratigrafica de la seccidn superior de la Formacién
Cerro Pelado, en una seccién que aflora en la quebrada La Paloma, ubicada entre |as localidades de Urumaco
y Agua Clara, a noroeste de Pedregal, estado Falcdn, con € fin de comprender mejor su proceso
sedimentario. Para ello se recolectaron 98 muestras de roca, que fueron pulverizadas y llevadas a solucién
mediante sinterizacién con perdxido de sodio; las soluciones resultantes fueron analizadas por la técnica
instrumental de espectroscopia de emision atdmica con fuente de plasma inductivamente acoplado (ICP-
AES). De esta manera se pudo determinar la concentracién de Al, K, Ti, Ca, Mg, Fe, Mn, P, Zn, Ni, Sr, Y, V,
Cr, La, Li, Ce, Ba, B, Th, Cu, Rb. Otros andlisis efectuados fueron los de %COT, %COs™, y %S, mediante
titulacion coulumbimétrica y con un anaizador LECO, respectivamente. Algunas muestras de areniscas
seleccionadas fueron analizadas por seccién fina y muestras de fraccién arcillosa igualmente seleccionadas
por difraccién de rayos X.

L os resultados obtenidos permitieron generar un conjunto de perfiles quimioestratigréficos. El andlisis de
los perfiles tanto por inspeccién ocular como por tratamiento estadistico multivariado (cluster constrained),
permitié definir 5 quimiofacies, que se diferencian entre si por la naturaleza de las asociaciones elementales

(Fig. 1).
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Figura 1. Interpretacién global de los resultados. En la columna se omiten los interval os cubiertos

Parala seccion superior de la Formacion Cerro Pelado se infiere una fuente de composicion ignea félsica,
y metamorficas de composicion félsica, representada probablemente por gneises graniticos. Los resultados
sugieren gue las condiciones del ambiente sedimentario responden a fluctuaciones intermitentes en €l nivel



del mar, con sucesiones de varios ambientes transicional es conexos. playas, lagunas, llanuras fango-costeras,
barras litorales, plano deltéico bgjo, y marino somero. También permiten inferir que las Ultimas quimiofacies,
constituyen un intervalo quimicamente marcado por latransicion hacia un ambiente sedimentario mas marino,
con profundizacion de la cuenca, y que se corresponde con € inicio de la sedimentacion de la Formacion
Querales.

APLICACION DEL METODO DE COMPARACION DE COCIENTES COINCIDENTES (CCC)
COMO HERRAMIENTA EN LA CORRELACION LATERAL EN TRES LOCALIDADES DONDE
AFLORA LA FORMACION CERRO PELADO, CUENCA CENTRAL DE FALCON, VENEZUELA

GAMBOA A.
UCV. Facultad de Ingenieria.Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
TEG paraoptar a titulo de Especialista en Gerencia Integrada de Y acimientos de Hidrocarbuiros.
(Texto completo de 108 p. en CD anexo, carpeta 1.1.3. Full text of 108 p. in enclosed CD, file 1.1.3)

Dentro de las multiples especididades que se relacionan con la estratigrafia, es de importancia para el
presente estudio la quimioestratigrafia, que se refiere de manera general a estudio de las variaciones
epacides y temporales de atributos quimicos. Esta herramienta es de gran utilidad para establecer
correlacionesy resolver problemas que se desarrollan en |los yacimientos de las cuencas petroliferas, pudiendo
ser empleada ademas como soporte de otras técnicas conocidas en la industria petrolera para tomar decisiones
con mayor certidumbre. De hecho algunas empresas que ofrecen sus servicios en esta especialidad han
resuelto problemas en varias partes ded mundo usando la herramienta quimioestratigréfica. Sin embargo en
Venezuela ha sido poco empleada hasta e momento por la industria, aunque es de destacar que ha ganado
gran interés en los Ultimos afios.

En contraposiciébn a este hecho, académicamente se ha desarrollado un proyecto de estudio
quimioestratigrafico en e occidente de Venezuela (Falcon, Lara, Téchira y Mérida), logrando la
identificacidn y caracterizacion de quimiofacies en diversas formaciones de interés econémico, siendo uno de
los casos la Formacién Cerro Pelado en e estado Falcon. Particularmente esta Formacidn carece de una
seccién tipo completay es una secuencia con pobre contenido de fésiles, por |o tanto la bioestratigrafia resulta
ser poco eficiente para obtener una caracterizacion y correlacion estratigréfica éptima en las diferentes
secciones que componen a dicha formacion.

En este marco se llevd acabo la correlacion lateral en treslocalidades de la Fm. Cerro Pelado (Oligoceno
de la Cuenca de Falcon) aplicando la técnica de comparacion de cocientes coincidentes (CCC) como
herramienta estadistica. I nicialmente se depurd la data disponible, haciendo una reduccién de la misma basada
en criterios quimicos y geoquimicos. Posteriormente se realizé un estudio estadistico con los atributos
quimicos restantes en la primera fase, para evaluar su independencia usando un programa soportado en
MATLAB ®. Estos resultados se compararon con los encontrados a realizar un andlisis discriminante,
obteniendo finalmente 8 atributos quimicos: Fe, Ca, B, Zn, Ti, V, Cry Mn.

Con estos atributos se aplicd la comparacion de cocientes coincidentes para la columna litoestratigréfica
levantada en la concesién Mina La Cuesta con |as otras dos |ocalidades (quebradas. La Palomay El Troncén),
indicando a priori la posible correlacion con cuaquiera de ellas al considerar solamente el nimero de
coincidencias. Laaplicacién fina de criterios litol égicos permitié hallar una correlacion positiva entre Mina
La Cuesta con la columna levantada en la quebrada La Paloma. Los vaores de “Z” encontrados, no solo
indican la similitud entre estas dos secciones, sino también la ubicacion de esta coincidencia hacia la base de
la columna levantada en la quebrada L a Paloma. Especificamente entre las muestras FQLP525 y FQLP455, o
gue corresponde a 30 m de los 196 m que la constituyen.

Este hecho implica que la herramienta empleada permite reducir en gran medida la incertidumbre inicial
en la correlacion, sirviendo de apoyo a otras de las técnicas utilizadas hasta e momento en este tipo de
evauaciones gque se vinculan directamente con la etapa inicial de vida de un yacimiento (exploracion).
Adicionamente se debe resaltar que este método reduciria en gran medida los costos de los estudios de
correlacién permitiendo detectar las zonas de interés a ser abordadas con otras técnicas méas costosas.
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INTEGRACION Y ACTUALIZACION GEOL OGICA DEL AREA DEL SURCO DE URUMACO'Y
LA PLATAFORMA DE DABAJURO, ESTADO FALCON.

GOMEzD. & PRIETOJ.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutores: Ricardo ALEZONES y Olga REY.
(Texto completo de 239 p. en CD anexo, carpeta l.1.4. Full text of 239 p. in enclosed CD, file 1.1.4)

Este trabajo compila los estudios geol égicos existentes en la region noroccidental del estado Falcén. El
mismo se gjecuta especificamente en la zona comprendida entre la Plataforma de Dabgjuro y El Surco de
Urumaco, estado Falcon. El objetivo principal de esta investigacién es la recopilacion, actuaizacion e
integracion geol égico-cartografica, a partir de la informacién existente en trabajos previos efectuados por
profesores y tesistas de la Universidad Central de Venezuela y e Ministerio de Minas e Hidrocarburos,
obteniéndose 28 hojas geoldgicas a escala 1:25.000, digitalizadas, compiladas y reinterpretadas para luego
generar un Unico mapa geol 6gico-cartografico a escala 1:50.000. Sobre la base de su génesis, textura, litologia
y mineralogia en lazona de estudio, se determiné que afloran rocas sedimentarias, las cuales se agrupan en las
siguientes unidades litoestratigréficas en orden ascendente: Oligoceno (formaciones El Paraiso y Pecaya),
Mioceno (formaciones Pedregoso, San Luis, Patiecitos, Guarabal, Agua Clara, Cerro Pelado, Queraes,
Socorro y Urumaco), Plioceno (Formacién Codore). Se eaboraron paneles de corrlacion a partir de
columnas estratigraficas generalizadas, previamente digitalizadas de cada zona aflorante, con la finalidad de
dilucidar las variaciones lateraes y verticales de las formaciones correspondientes ala zona de estudio. A s
mismo se elaboraron secciones estructurales y se generaron modelos esgquematicos bidimensionales, que
apoyan lareinterpretacion de la geologia estructural de la zona, determinando la existencia de tres sistemas de
fallas con las siguientes orientaciones: N-S'y N30°E, NW-SE, E-W y N6Q°E. Los principales pliegues que se
encuentran dentro del &rea de estudio estén representados por los antiformes y sinformes de: Falcdn, Taparoy,
Carrizaito, Vale Cataldn y Pedregal.

QUIMIOESTRATIGRAFIA DE LA SECCION INFERIOR DE LA FORMACION CERRO PELADO
(MIOCENO), CUENCA DE FALCON, VENEZUELA

GUERRA E.
UCV. Facultad de Ciencias. Escuela de Quimica. Ingtituto de Ciencias de la Tierra. Caracas. 2002.
Tutores: José Vicente GUTIERREZ & Manuel MARTINEZ.
(Texto completo de 190 p. en CD anexo, carpeta 1.1.5. Full text of 190 p. in enclosed CD, file 1.1.5)

En los dltimos afios, la caracterizacion geoquimica ha experimentado un amplio desarrollo, en particular,
la geoquimica de rocas sedimentarias, esto gracias a desarrollo de técnicas andliticas (ICP-EEA, ICP-MS)
que permiten adquirir de manera rdpiday confiable un amplio nimero de datos quimicos, asi como la mejor
comprensiéon de la distribucion elemental en fases minerales, sedimentos y rocas. Ello ha dado paso a
surgimiento de la quimioestratigrafia como una metodol ogia de estudio en el campo de la estratigrafia.

La quimioestratigrafia es una herramienta que involucra la evaluacién de variaciones de atributos
quimicos a lo largo de una secuencia sedimentaria para su caracterizaciéon y subdivisién (modificado de DAS
1997), dichos atributos quimicos pueden ser concentraciones de elementos mayoritarios, minoritariosy trazas,
isotopos, especies quimicas, relaciones interelementales, etc. El estudio a lo largo de una secuencia
sedimentaria implica evaluar las condiciones que imperaban en € ambiente de depositacién. Debido a esto, la
quimioestratigrafia permite inferir parametros tales como: cambios en la composicién de la fuente de
sedimentos, condiciones redox, paleosalinidad, entre otros.

En Venezuda se encuentran grandes yacimientos de petréleo, gas 'y carbén asociadas a manifestaciones
de rocas sedimentarias, en este sentido la Cuenca de Falcon reviste gran importancia debido a la presencia de
depdsitos de hidrocarburos econdémicamente rentables, carbén mineral y depdsitos de fosfatos, entre otros. Sin
embargo, aungue se hayan realizado multiples estudios (sismica, palinologia, litoestratigrafia, bioestratigrafia,
registro de pozos, €tc.), no se ha llegado a una comprension integral de esta cuenca Terciaria a causa de las
complicaciones estructurales y la presencia de algunas secuencias estériles entre otros factores. Por esta razén
se hace imperiosa la necesidad de buscar y aplicar nuevas herramientas de caracterizacién que asistan a las
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actuales, de manera de aportar datos que ayuden a la completa interpretacion de esta cuenca. Por elle surge la
quimioestratigrafia como una nueva y poderosa herramienta para complementar, a costos relativamente mas
bajos, las multiples disciplinas empleadas en el estudio de esta cuenca.

Por ende el objetivo principal de lainvestigacion es la caracterizacidn quimioestratigrafica de la seccién
inferior de la Formacion Cerro Pelado (Mioceno Temprano) del estado Falcon, para ello se determiné la
concentracion de elementos mayoritarios (Al, Fe, Mg, Ca, Ti, K, Si), minoritariosy traza (Mn, Ba, Sr, Cr, Cu,
Zn, Ni, V, B, Li, Rb, Y, Ce, La, Th, P, Mo y U), mediante la técnica de espectroscopia de emision atébmica
con fuente de plasma inductivamente acoplado (ICP-AES), y la concentracién de % de COT y de especies
guimicas como % de CO3 "y % de S, aun total de 92 muestras recol ectadas en la quebrada El Troncon.

La identificacién e interpretacion de la quimiofacies presente se realiz6 mediante el andlisis de datos a
través de estadistica descriptiva clasica y estadistica multivariada, asi como relaciones interelementales y
criterios geoquimicos. En laFig. 1 se muestra un resumen global de los resultados.

La Formacion Cerro Pelado, en € érea de estudio (seccidn inferior) se compone de una sola quimiofacies.
Los sedimentos que la componen provienen de una fuente metamérfica de composicién fésica
principalmente. Toda la seccién se depositd en medios sedimentarios con condiciones fisicoquimicas muy
parecidas, puesto que las condiciones redox no presentan cambios marcados a lo largo de la secuencia,
permaneciendo Oxicas con un leve control redox. Se observa una ligera influencia marina, sin embargo,
existen tramos en que la influencia marina se hace menos notable. EI ambiente tecténico de la cuenca durante
la depositacién de esta seccidn se mantuvo relativamente estable

QRETONN (3 it e Composicion Distancia de Condiciones Posible Actividad
I S de la fuente la fuente Redox Ambiente Tectonica
—]
—]
| =
o =
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Figura 1. Resumen de lainterpretacion global de los datos.



DETERMI NACIQN, CARACTERIZACION Y CORRELACION DE QUIMIOFACI ESDELA
FORMACION CERRO PELADO (MIOCENO), CUENCA CENTRAL DE FALCON,
ESTADO FALCON, VENEZUELA

MONTERO J.
UCV. Facultad de Ciencias. Escuela de Quimica. Dpto. de Geoquimica. 2004.
Tutores: José Vicente GUTIERREZ & Manuel MARTINEZ
(Texto completo de 101 p. en CD anexo, car peta 1.1.6 Full text of 101 p. in enclosed CD, file 1.1.6)

Existen diferentes herramientas para interpretar y correlacionar secuencias de rocas sedimentarias. En los
Ultimos afios el estudio del comportamiento vertical o lateral de atributos quimicos en una secuencia
sedimentaria ha tomado auge (PEARCE €t al., 1999), debido a desarrollo de agunas técnicas analiticas, como
la espectroscopia de emision atdmica con fuente de plasma inductivamente acoplado (ICP-AES), que
permiten determinar de manerarapiday confiable un amplio nimero de elementos quimicos.

La aplicacion de herramientas quimioestratigraficas, hace uso de un vasto nimero de atributos para cada
muestra. Como resultado, se obtienen matrices de multiples variables, que deben cotejarse unas contra otras,
para buscar orientacion acerca de las asociaciones geogquimicas globales de |os el ementos.

Esto hace imperativo la aplicacién de métodos de estadistica multivariada, que permiten estudiar de
manera simultdnea el comportamiento de todos | os atributos quimicos del sistema en consideracién.

En este ambito, e presente trabajo recopila datos de las concentraciones de 18 atributos quimicos (Cr,
Zn, B, V, P, Y, Ti, La Ba, Mn, Sr, Ce, Li, Rb, K, COT, S, CO3;") en 232 muestras de rocas, obtenidos en
estudios quimioestratigraficos previos (CASTRO 2002; GUERRA 2002) de la Formacion Cerro Pelado, con €l
propésito de aplicar métodos de estadistica multivariada (andlisis de agrupamiento, correspondencia y
factorial) y evaluar la herramienta estadistica QFH en e campo quimioestratigrafico, para identificar y
correlacionar estadisticamente quimiofacies en dicha formacin, especificamente en las secciones que afloran
en la quebrada El Troncdn, mina de carbén La Cuestay quebrada La Paloma.

Para determinar la estructura de los datos y correlacion o similitud de las variables, se realizé un andisis
estadistico a toda la matriz de datos quimicos. Primeramente se realizé un andlisis exploratorio de datos,
mediante la utilizacién de cgjas gréficas, y luego se aplicaron herramientas de estadistica multivariada
(andlisis de agrupamiento, correspondencia, factores principales, funciones discriminantes). Para readlizar
estos andlisis se emplearon los programas. MV SP versién 3.1, Statgraphics Plusversion 5.0 y S-Plus 2000.

Los dendrogramas (Fig. 1a) obtenidos del andlisis de agrupamiento forzado,modo-Q, realizado con los
datos quimicos depurados y estandarizados a media cero y varianza uno (REIMAN et al., 2002), permitieron
identificar varias quimiofacies en |as tres secciones de estudio; los limites entre quimiofacies vienen marcados
por cambios en la intensidad de los procesos sedimentarios, tales como, influencia marina y condiciones
redox. Por medio del andlisis de agrupamiento modo-R (Fig. 1b), correspondencia (Fig. 1c¢) y factorial, se
detectaron dos asociaciones geogquimicas globales de atributos quimicos: (a) redox-materia organica (COT, S,
V) y (b) cléstica (Ti, Cr, Y, La, Ce, Rb, K, Li, Ba, Sr, B). La asociacién redox-materia organica se hace més
prominente hacia €l tope de la formacion, por ello la cantidad de mantos de carbédn e influencia marina
aumentan en este sentido.

Los resultados de las asociaciones estadisticas de los dferentes métodos multivariados aplicados a cada
quimiofacies, permiten concluir que e andisis de agrupamiento y correspondencia son herramientas
estadisticas mucho més robustas que € andisis factorial, para caracterizar geoquimicamente secciones
estratigréficas.

El andlisis de funciones discriminantes (AFD) aplicado tanto a las quimiofacies determinadas como alas
232 muestras analizadas en las tres secciones en estudio (Fig. 2), permitié determinar una correlacion
estadistica entre la seccion de la mina de carbén La Cuesta, y la zona media de la seccion en la quebrada La
Paloma.

Mediante la aplicacién de la herramienta computacional QFH (disefiada para la determinacién y
correlacién de quimiofacies) alas matrices de datos quimicos de las tres secciones, se pudieron realizar gran
cantidad de perfiles quimioestratigréficos en corto tiempo, ademés se detectaron problemas agoritmicos en €
modulo de andlisis de datos.
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ESTUDIO DE LITOFACIESY QUIMIOESTRATIGRAFIA DE LA SECCION SUPERIOR DE LA
FORMACION EL PARAISO COMO HERRAMIENTA PARA DETERMINAR POSIBLES
CARACTERISTICASDE POTENCIALIDAD GENERADORA Y/O ALMACENADORA DE
HIDROCARBUROSEN LA SECCION GEOLOGICA DEL RiO PARAISO. FALCON.

LEAL F. & RIVEROO.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutor: Ricardo ALEZONES.
(Texto completo de 209 p. en CD anexo, carpetal1.1.7. Full text of 209 p. in enclosed CD, file 1.1.7)

Mediante los métodos de fluorescencia por difraccion de rayos X y determinacion de carbono total por
combustion se caracterizd quimicamente la seccién superior de la Formacién El Paraiso en €l estado Falcon.
La seccion se encuentra aflorando un kilémetro a sur de la poblacion El Paraiso, sobre €l rio El Paraiso.
Ademas, se determinaron las litofacies presentes en la columna sedimentaria y se realiz6 una comparacion
con los resultados obtenidos de los andlisis quimicos.

Un total de 287 muestras fueron preparadas y analizadas mediante fluorescencia de rayos X. Este andlisis
quimico consistié en la medicion de las concentraciones (% en peso) de los Oxidos mayoritarios SiO,, Al,Os,
TiO,, F&0s, MnO, MO, K,0, Ca0; y del elemento traza V (ppm). Por su parte, para €l andlisis de carbono
total setrabajé con 49 muestrasy se determind el porcentgje presente en éstas.

Mediante un andlisis estadistico, que incluye andlisis de agrupaciones, histogramas de frecuencia,
diagramas de cgja, diagramas de dispersion y perfiles de distribucion se determinaron afinidades estadisticas
entre los elementos mayoritarios. Ademas se establecieron funciones discriminantes para cada litologia, asi
como también para cada unidad litol égica definida. La elaboracion de perfiles de distribucion en las variables
usadas permitié definir dos unidades quimicas, las cuaes reflgjan las variaciones litoldgicas de la columna
estratigrafica en estudio.

Por su parte, e andlisis de agrupaciones permitié definir cinco grupos quimicos en la secuencia
estratigréfica. Se definen ocho litofacies y sus asociaciones permiten determinar los subambientes
caracteristicos de la Formacion El Paraiso en la seccidon estudiada. El ambiente de depositacion se define
como lagunar parala parte basal, de marisma alta parala parte mediay de marisma baja parala parte superior
de la secuencia en estudio.

Las interpretaciones que resultan de los andlisis quimioestratigréficos, permiten confirmar la
correspondencia entre los valores obtenidos entre Al,Os, KO y TiO, con las caracteristicas arenosas o
Iutiticas de la Formacion El Paraiso en la seccion estudiada. El promedio de carbono total para las Iutitas
anadizadas es de 1,1 %, a partir del cua se infiere que la capacidad generadora de las Iutitas de la seccién
superior de la Formacién El Paraiso es de moderada a buena.

2. TOPICOSDE GEOLOGIA

ESTUDIO PETROGRAFI CO DE LASROCASDEL MACIZO AVILA, RECOLECTADASENTRE
LOSRIOSMIGUELENA'Y CAMURI CHICO Y LASQUEBRADASTACAMAHACA'Y
CHACAITO. ESTADOSVARGASY MIRANDA.

ANGULOL. & JURADO M.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. 2003.
Tutores. Sebastian GRANDE, Franco URBANI y Victor VIVAS.
(Texto completo de 585 p. en CD anexo, carpetal1.2.1. Full text of 585 p. in enclosed CD, file 1.2.1)
(Ver resumen en pagina4 de este gemplar)



CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOMECANICA DE LOSMACIZOSROCOSOS DE LA
SECCION GUATIRE-CAUCAGUA DE LA AUTOPISTA ROMUL O BETANCOURT,
ESTADO MIRANDA

AZUARTED.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutores: Franco URBANI y Feliciano DE SANTIS.
(Texto completo de 155 p. en CD anexo, carpeta 1.2.2. Full text of 155 p. in enclosed CD, file 1.2.2)

Por motivo de la exposicién de nuevos afloramientos provocado por la construccion del Tramo 111 de la
Autopista Rdmulo Betancourt, asi como de la ambigliedad en cuanto a las caracteristicas y limites de las
unidades que en la seccién completa de la Autopista afloran, surge la necesidad de una caracterizacion, en
primer lugar, geol dgica para determinar si existen las diferencias litol6gicas que ali se reportan, y en segundo
lugar, es necesaria una caracterizacion geomecénica de los macizos rocosos de la zona en construccion
(Tramo I11).

En base a la descripcién de estaciones seleccionadas, se realizd una descripcion de las litologias,
principalmente en cuanto a su tipologia, proporcién y forma de ocurrencia. Se realizaron descripciones en 44
estaciones a todo lo largo de la Autopista, con lo cual se logré establecer cuatro unidades diferenciadas de
acuerdo a su proporcion de litologias calcareas vs. Terrigenas, asi como en la forma en que estas litologias
estabas dispuestas espacialmente. Las unidades informales establecidas en campo correspondieron con las
unidades formales Esquisto de Las Mercedes, Esquisto de Chuspita, Filita de Urape y Filita de Muruguata
respectivamente. Los limites de estas unidades litodémicas fueron refinados mejorando la cartografia
geol bgica establecida en estudios previso.

En cuanto a los macizos rocosos del tramo en construccion, se le realizd un levantamiento de
discontinuidades, para modelar cinemética y mecéanicamente la estabilidad de dichos taludes. Se emplearon
para el andisis de estabilidad mecanica, dos metodologias numéricas alternas (UCAR y OEK) que permiten
determinar parametros de resistencia a corte equivalentes, basado en el pardmetro GSI de caracterizacion
ingenieril implementado por HOEK. De dli se obtuvieron pardmetros de resistencia a corte (f y c) que
reflgjaban un estado de estabilidad mecanica de acuerdo al factor de seguridad obtenido por € método de
BisHoP. Este estado de estabilidad no concuerda con las observaciones realizadas en campo. Dada la
naturaleza no predicativa del modelo geomecanico, se restringe su uso como metodol ogia alterna a ensayos de
resistenciad corte.

CARACTERIZACION Y CUANTI FICACION DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA DEL RIO SAN
JOSE DE GALIPAN, ESTADO VARGAS

BUKORK. & TAGLIAFERRO M.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutores: Franco URBANI, Reinaldo GARCIA y Luis MELO
(Texto completo de 262 p. en CD anexo, carpeta 1.2.3. Full text of 262 p. in enclosed CD, file 1.2.3)

En & presente estudio se muestran los resultados obtenidos a través de la caracterizacion y cuantificacion
de los sedimentos depositados en el abanico de Macuto como producto de las lluvias torrencia es ocurridos en
diciembre de 1999. Se caracterizaron también los movimientos de masa que aportaron dichos materiales en
forma de flujos torrenciales. Como resultado se obtuvo un mapa en donde se muestran los espesores de
sedimentacion en € abanico y los movimientos de masa asociados a estos alo largo de toda la cuenca.

Por otra parte, se densifico la informacion de la geologia presente en la subcuenca del Rio Escondido en
lazonadela cuencamedia

Para el estudio de los sedimentos en la zona del abanico se tomaron 46 muestras en 39 puntos tomando
en cuenta la granulometria, estructuras sedimentarias y disposicidn en la secuencia, definiendo asi las facies
sedimentarias correspondientes. Ademas, se midieron los espesores de sedimentacion en cada uno de estos
puntos para luego obtener una aproximacion del volumen de materia depositado en la zona del abanico
utilizando una herramienta informética conocida como Arc Viem® 3.2.
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Para la caracterizacion de los movimientos de masa la clasificacion se basd de acuerdo a la forma
adquirida por los mismos, € tamafio, litologia asociada, espesor de suelo removido y pendiente de laladeraen
la que se encuentran ubicadas. Utilizando € programa mencionado anteriormente, se calculé €l érea ocupada
por los mismos en toda la cuenca asi como e espesor de suelo removido.

Con respecto a la zona de la subcuenca de Rio Escondido, se realizé € andlisis petrogréfico de once
muestras representativas con lafinalidad de obtener las sub-unidades litol 6gi cas correspondientes.

De acuerdo a los resultados obtenidos a través de los andlisis, se determind que en el abanico de Macuto
ocurrieron dos momentos de alta energia representados por las facies Gms (depésito de flujo de detritos) y
Gm (barras longitudinales o depdsitos colados) seguidas por la facies Sh (de flujo planar) que indican las
inundaciones posteriores. En algunos escasos puntos, se verificd una cuarta facies F (de arenamuy fina, limos
y arcillas) que representan los depdsitos de inundacidn retenidos en las edificaciones, las cuales sirvieron
como colador para estos materiales.

El &rea total ocupado por los movimientos de masa es de 8,6x10°m?, y e volumen de suelo removido fue
de 1,3x10°m?; siendo la caida de blogques e movimiento con e mayor porcentaje de rea ocupada, mientras
que los flujos de detritos ubicados en las zonas media - altade la cuencay los flujos de lodo de la cuenca baja,
fueron los que aportaron lamayor cantidad de sedimentos alos flujos torrenciales.

El volumen total de sedimentos acumulados en el abanico de Macuto es de aproximadamente 8,2x10° m®,
lo que indica que los 4,8x10° m?® restantes pudo haber quedado en las laderas por accion de la vegetacion que
funciond como filtro, en las quebradasy el depositado en € mar.

En la zona media de Rio Escondido se cartografiaron cuatro sub-unidades litol6gicas de Complejo de
San Julian: 1) Gneis plagioclasico, 2) Gneis anfibolico micaceo, 3) Esquisto plagioclésico y 4) Cloritocita;
ubicados en lafacies de los equistos verdes de intermedia, zona de la biotita.

ESTUDIO GEOLOGICO DE LASROCASIGNEAS QUE AFLORAN EN LA PARTE CENTRAL DE
LA CUENCA DE FALCON

ESCORIHUELA N. & RONDON J.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2002.
Tutores: Sebastian GRANDE, Herbert FOURNIER y Ricardo ALEZONES
(Texto completo de 247 p. en CD anexo, carpeta 1.2.4. Full text of 247 p. in enclosed CD, file 1.2.4)

El objetivo de este trabajo es el estudio de las rocas igneas aflorantes en la cuenca centro-oriental de
Falcon, mediante andlisis petrograficos y quimicos, que permitan establecer el ambiente tecténico de de
formacién de las mismas. Se realizd un levantamiento geoldgico de campo, orientado a determinar la
naturaleza de los cuerpos igneos, los mismos se encuentran alineados y con direccion N70E, e cuerpo
ubicado més a suroeste es Redondo, e mismo se encuentra a 50 km al sur de La cruz de Taratara, hasta el
cerro ubicado més a noroeste (Cerro Manaure) ubicado al oeste del caserio El Arco, representa el de mayor
magnitud.

Se recolectaron los diferentes tipos litolégicos presentes en cada uno de las distintas localidades, para
establecer relacidn entre las mismas. Se realizé un andlisis petrografico de 59. Se seleccionaron 48 muestras
para ser enviadas a Laboratorio ACTLAB, Ontario-Canada para ser andlisis quimicos por medio del Método
del Plasma Inductivamente Acoplado (Inductively Coupled Plasma ICP), los cuaes incluyeron: éxidos
mayoritarios, elementos trazasy Tierras Raras, |0s datos obtenidos fueron procesados mediante |os programas
SINCLAS®y MINPET®.

Los cuerpos se encuentran intrusionando a las formaciones Paraiso y Pecaya las cuaes representan al
Oligoceno en la cuenca'y ocupan una posicién muy cerrada a e de la cuenca oligocena de Falcdn central.
Petrograficamente se obtuvo una clasificacion de 70% de basalto porfidico, 7% basalto porfidico con olivino
7% de porfido de basalto con olivino, 5% de andesita porfidica con olivino, 5% pérfido de andesita, 3%
andesita porfidica y un 3% de basalto porfidico vitreo y tefrita porfidica. Se caracterizan por presentar
texturas tipicas de rocas igneas volcanicas. Existe predominio de matriz sobre los fenocristales, la matriz esta
formada predominantemente por microcristales de piroxeno y plagioclasas, mientras que los fenocristales
presentes son olivino; se encuentra totalmente reemplazado por serpenting piroxeno (augita titanifera),
plagioclasa célcica (labradorita), biotita primaria (rica en Ti) y en menor proporcién anfibol. Estas muestras
han sido sometidas a un proceso de ateracion, petrogréficamente puede observarse la presencia de antigorita,



reemplazando los cristales de olivino y piroxeno, ademas carbonato, sustituyendo cristales de plagioclasa,
piroxeno y olivino ya sean fenocristales o microcristales de la matriz, clorita, biotita, zeolitas y cuarzo
secundario.

Los andlisis quimicos fueron realizados en 48 muestras donde un 50% representa basaltos alcaino y
subalcalino, mientras que un 31% representa traquibasalto (hawaiita), 13% basanita, 2% riolita, 2%
fonotefrita, 2% tefrofonolita. La variacion entre estos tipos litol 6gi cos representa diferenciacion magmatica en
cada cerro. Los diagramas de discriminacion de basaltos indican que estas rocas tienen afinidad acalina,
pertenecen a basaltos intraplaca (WPB).

ESTRATIGRAFIA DE LA FORMACION CUBAGUA EN LA REGION NOR-OCCIDENTAL DE LA
PENINSULA DE ARAYA

FERNANDESJ.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutor: Victor PADRON.
(Texto completo de 151 p. en CD anexo, carpeta 1.2.5. Full text of 151 p. in enclosed CD, file 1.2.5)

La Formacién Cubagua, representa una de las unidades litoestratigréficas mas representativas del
Nedgeno, ubicada a noreste de Venezuela. Este estudio se realizo en las secciones cerro El Macho y cerro
Guaranache en la peninsula de Araya. El objetivo de este trabajo consistio en la definicidn de la estratigrafiaa
partir del estudio sedimentolégico y bioestratigréfico, para asi definir las condiciones paleoambientales que se
desarrollaron en esa época.

L os afloramientos estudiados estén representados por dos secciones estratigréficas. Ambos se conforman
por una seccion basa de arcilitas con un contenido ato de vetas de yeso, seguido de una transicion
granulométrica hacia areniscas de grano muy fino. Suprayacente a esta serie de rocas, se observa una
secuencia carbonética representada por areniscas micriticas intercaladas con micritas arenosas hasta culminar
en uninterval o conformado por calizas arenosas de aloquimicos.

Un total de 59 muestras blandas recogidas por un muestreo cada 3 m se prepararon a partir del proceso de
lavado. Estas fueron identificadas y analizadas faunal y morfolGgicamente. Ademas, se realiz6 el estudio
petrogréfico de un total de 10 muestras duras pertenecientes a las dos secciones estudiadas.

Dentro del estudio paleoecol gico, se determinaron un total de ocho morfogrupos partir de laformade la
concha de la fauna observada: plano-convexo “plano-convex” y biumbilicado redondeado “round
biumbilicate”, adaptado a ambientes de ata oxigenacion y energia de profundidades plataformales.
morfogrupo biconvexo “biconvex”, relacionado a substratos blandos y diversas profundidades. cilindrico
“cylindrical”, adaptado a condiciones de baja energia y oxigenacion. esférico/Ovoidal “ Spherical/ovoid” y
miliolina “milioling”, poseen un dominio variable que oscila entre ambientes disoxicos a 6xicos relacionado
con @ taud continental hasta la plataforma. Cénico “Tapered” y Cdnico-aplanado “Flattened-tapered”,
asociado a condiciones de bagja oxigenacion y energia.

A partir del andlisis litoldgico, se definieron tres unidades estratigraficas. arcilita (UEI), arcilita-arenisca
(Ul y arenisca carbonaticay caliza(UElII).

Se definieron tres microfacies restringidas a la UEIIIl: arenisca micritica (M1), caliza arenosa de
aoguimicos (M2) y micrita arenosa (M 3). Dicho andlisis definidé en un ambiente diagenético que oscila entre
marino freédtico de bagja energia, fredtico metedrico hasta vadoso. Estos se asocian a un modelo ambiental,
generado por dos procesos de mezcla simultaneos correspondientes a una mezcla puntual e “in situ”.

A partir del andlisis de conglomerados (andlisis Q), se observaron tres conjuntos morfol égicos. biofacies
(), determinado por el dominio de los morfogrupos cilindrico y miliolina, junto ala asociacion Cyclammina
cancellata, Chillostomela ovoidea, Sphaeroidina bulloides y Rectuvigerina lamellata. biofacies (l1a),
correspondiente a la mayor abundancia del grupo esférico/ovoidal y a la asociacion Globocassidulina
subglobosa, Bulimina marginata y Plectofrondicularia floridana. biofacies (Ilb), e cua responde a la
abundancia de los morfogrupos plano-convexo y hbiumbilicado redondeado y a conjunto Hanzawaia
concentrica, Amphistegina lesonii, Elphidium poeyanumy Buliminella el egantisima,

La secuencia perteneciente a la Formacion Cubagua se inicia en € Mioceno Tardio (Zona de Gr.
acostaensis) con una depositacion inicial en ambientes batial superior definido por una quietud tecténica, en
un medio subdxico y de temperaturas oscilantes de 5° C en promedio. Posteriormente una somerizacion de
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ambientes perteneciente ala plataforma externa con rangos de temperaturas entre 15° y 22° C para culminar
la depositacién en e Pleistoceno Temprano (Zona de Gr. tosaensis tosaensis) con ambientes de plataforma
interna a arrecifales, donde |as temperaturas oscilaban entre los 25°y 31° C.

ESTUDIO DE FACIESSEDIMENTARIASY ANALISISDE SECUENCIASESTRATIGRAFICAS
EN DEPOSITOSMIOCENICOSAFLORANTESEN LASEN QUEBRADASAGUA VIVA'Y EL
PAUJI, ESTADO FALCON

GRATEROL M & ORIHUELA M. G.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutora: OlgaREY.
(Texto completo de 143 p. en CD anexo, carpeta 1.2.6. Full text of 143 p. in enclosed CD, file 1.2.6)

El presente trabgjo es el resultado del andlisis de faciesy andlisis de secuencias estratigraficas miocénicas
en las quebradas Agua Viva (ato de Coro) y quebrada El Pauji (Surco de Urumaco). Se estudiaron, en orden
estratigrafico ascendente y de oeste a este las formaciones Agua Clara (surco de Urumaco) correlacionable
con Patiecitos (ato de Coro), Cerro Pelao correlacionable con Guarabal (alto de Coro), Querales, Socorro,
lateralmente continuas y Urumaco (surco de Urumaco correlacionable con Caujarao (alto de Coro). A partir
de la caracterizacién cuditativa de las rocas aflorantes se definieron un total de 51 facies entre clasticas y
carbonéticas. El paleoambiente sugerido para los depdsitos miocénicos de la cuenca de Falcon (surco de
Urumaco-alto de Coro) es de delta con dominio fluvial evidenciado por las variaciones verticales ambientes
donde predominan barras de desembocaduras de carédcter agradacional y progradacional, bahias
interdistributarias, llanuras de mareas, lagunas, depositos de tormenta, canales entrelazados, barras playerasy
plataf orma marina con circulacion restringida.

L os cambios ambientales observados alo largo de toda la secuencia objeto de este estudio, permitieron la
definicién de depdsitos de bajo nivel, transgresivo y de ato nivel. Se precisaron un deposito de bajo nivel
(DBN1), tres depdsitos transgresivos (DT1, DT2, DT3) y cuatro depésitos de alto nivel (DAN1, DAN2,
DANS3, DAN4). Estos depositos se ven relacionados con las unidades litoestratigréficas. Se construyeron dos
columnas estratigraficas pertenecientes a las secciones de la quebrada El Pauji y quebrada Agua Viva
respectivamente. Se realiz6 un mapa geoldgico contentivo de la zona de estudio con apoyo de una
recopilacion bibliogréfica previa.

DISTRIBUCION DE GRAFITO EN PERFILESDE SUELOSASOCIADOSAL GNEISDE LA
AGUADITA, CERRO OSUMITA, ESTADO COJEDES.

HERMOSO J.
UCV. Facultad de Ciencias. Escuelade Quimica. 2003.
Tutor: Manuel MARTINEZ
(Texto completo de 77 p. en CD anexo, carpeta1.2.7. Full text of 77 p. in enclosed CD, file 1.2.7)

Se llevd a cabo un estudio geogquimico del materia grafitoso asociado a los perfiles de meteorizacion en
e Cerro Osumita en el estado Cojedes. El objetivo principal del trabajo fue la determinacion de los posibles
cambios en la cristalinidad y la morfologia del grafito durante €l proceso de meteorizacion. Para ellos se
emplearon las técnicas analiticas de DRX, MEB y TGA/DTA.

El grafito fue separado mediante la combinacion de técnicas como flotacion, ultrasonido y atague
quimico. La distribucién de grafito alo largo del perfil sugiere un enriquecimiento relativo del mineral en la
zona intermedia. Sin embargo, hacia el tope del perfil se evidencia pérdida de este componente, posiblemente
por lavado y/o acarreo fisico.

Los andlisis de suelo y grafito por DRX indican que la meteorizacion en el Cerro Osumita es de
incipiente a intermedia y que a ese nivel de meteorizacién la cristalinidad del grafito no es afectada. Sin
embargo, se aprecia una leve ateraciéon de grafito a partir del andlisis empleando la técnica MEB y andlisis
térmico por TGA/DTA.



DISTRIBUCION, CARACTERIZACION Y MARCO GEOLOGICO DE LAS
AGUASTERMALESEN VENEZUELA.

HERNANDEZ D. & SANCHEZ S.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutor: Franco URBANI
(Texto completo de 819 p. en CD anexo, carpeta 1.2.8. Full text of 819 p. in enclosed CD, file 1.2.8)

El estudio de las fuentes termales de Venezuela ha sido desarrollado desde mediados ddl siglo XVIII
hasta nuestros dias. Diversos autores han estudiado las manifestaciones termales a lo largo del territorio
nacional y han reunido datos de importancia, que actualmente permiten realizar caracterizaciones en detalle
delas fuentes termales del pais.

El presente trabgjo reline e integra la informacion existente sobre las aguas termaes de Venezuela,
resume su caracterizacion fisico-quimicay laasocia al marco geol6gico existente.

Las manifestaciones descritas y estudiadas en este trabajo se agruparon en cinco Regiones Geogréficas.
Estas son Regién de Andes— Perijé, Regién de Falcon — Lara, Regidn Central, Region de Oriente y Region de
Guayana. Las regiones de Andes — Perijé, Falcén — Laray Oriente, se subdividieron por estados, y la de la
Regién Centra por fgjas geotérmicas, comparando posteriormente las caracteristicas de cada region y sector
delamisma, afin de verificar las causas geol égicas de las semejanzas o diferencias en sus caracteristicas.

Del procesamiento estadistico de los datos de composicion fisico — quimica de las manifestaciones
termales se desprende que:

La Regién de Oriente es la que presenta las mas atas temperaturas en todo territorio nacional, mientras
gue la Region de Andes-Perija muestralas menores temperaturas. Entre |as regiones de Falcon — Lara, Region
Centra y Oriente, se localizan las manifestaciones con mayores valores de conductividad y TSD,
especificamente en las zonas costeras de estas regiones.

En general la composicidn fisicoquimica de las aguas de las manifestaciones se deriva en gran parte de la
composicion de las rocas por donde ellas circulan desde los acuiferos hasta las zonas por donde emergen.
Estas aguas, se han interpretado como de origen metedrico, que por procesos de infiltracion llegan a zonas
con gradientes geotérmicos elevados, se calientan, y posteriormente ascienden a la superficie por medio de
zonas de fallas, o contactos formacionales.

En la Regién de Andes—Perijé la agrupacion de sus manifestaciones por las edades de las unidades
litoestratigraficas donde brotan, permite distinguir que la mayoria de las manifestaciones del estado Mérida
brotan de rocas Cretécicas, mientras que las manifestaciones de Téchiray Trujillo de formaciones Terciarias.

En la Region Central, las fuentes de la faja costera se caracterizan por tener los valores mas atos de
conductividad y TSD asi como también las mayores concentraciones de Na y Cl. En la fga de vales
intermedios se localizan las manifestaciones con las mayores temperaturas de toda la region, especificamente
en lazonade Las Trincheras-Mariara. En lafaja sur, las manifestaciones mas importantes son las de San Juan
de los Morros y Guarumen. Estas Ultimas no se asocian a sistemas de falas que permitan explicar su
aparicion, sin embargo se encuentran en lafaja volcada al sur de la Cordillera de la Costa, la cual ha sufrido
una gran compresion de norte a sur, 1o que hace suponer que el origen sea por compresion adiabética de los
yacimientos de hidrocarburos gaseosos que se encuentran en el subsuelo

En e Oriente del pais, la zona terma més anémala es la de El Pilar—Casanay, en e estado Sucre, la cual
se encuentra afectada por e sistema de fallas de El Pilar, donde se localizan las manifestaciones que alcanzan
temperaturas cercanas y mayores a punto de ebullicion, evidenciando un elevado gradiente geotérmico que
puede estar asociado a posible contacto entre las placa Caribe y Suramericana, € cua probablemente se
ubica en esaregion.

El andlisis de agrupaciones aplicado a 255 andlisis fisico—quimicos de las fuentes del pais, produce 4
grupos, fundamentalmente basados en las variables conductividad, TSD, Nay Cl, ya que las agrupaciones
producidas se hacen en funcion a rangos definidos para estos pardmetros, pero en esos grupos aparecen
muestras de las mas diversas partes del pais, ya que en general, en cada Region Geogréfica hay fuentes con
una amplia gama de composicién.
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RELACIONES TECTONO-ESTATIGRAFICASENTRE LASFAJASTECTONICASDE LA
REGION SAN CASIMIRO-ALTAGRACIA DE ORITUCO-SAN JUAN DE LOSMORROS.
ESTADOSARAGUA, GUARICO Y MIRANDA.

IzZTURIZA. T
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2003.
Doctorado en Ciencias Geol égicas.
Tutores: Franklin YORISy Enrique NAVARRO
(Texto completo de 231 p. en CD anexo, carpeta 1.2.9. Full text of 231 p. in enclosed CD, file 1.2.9)

La sintesis geoldgica del area de estudio muestra la compleja interaccion entre 1os procesos tecténicos y
& movimiento relativo de las placasinvolucradas, o cual se refleja en las relaciones tectono-estratigréficas de
las diferentes unidades y secuencias localizadas en ellay, por ende, en el modelo geol dgico.

La apertura o “rifting” del borde norte de Sudamérica ocurrié entre € Triasico y e Jurdsico Medio;
posteriormente se desarrollé un margen pasivo a lo largo del limite septentrional suramericano en e cua
continud la sedimentacion de secuencias de sedimentos arenosos fluvialeg/pardlicos a sur y de lagunas
litorales a carbonatos marinos y lutitas transgresivas mas al norte, conjuntamente con cherts y rocas
volcénicas en las partes superiores de la seccion, reflgjando la existencia de un arco de islas cercano, y la
ocurrencia de una subsidencia térmicamente controlada durante €l Cretécico y hasta précticamente finales del
Eoceno. La historia Cretacico-Cenozoica de la Serrania ddl Interior, y por ende del norte de Sudamérica, ha
sido regida por el desarrollo y evolucién de lazona limitrofe a sur de la placa caribefia, que se extiende desde
€l noreste de Colombia hasta Trinidad.

La convergencia norte-sur entre las placas comenzd en € Cretécico, luego de una fase de tectonica
expansiva que permitié la generacion del proto-Caribe y 1a formacidn de un arco de isdas entre e orégeno del
norte (Cordillera de la Costa) y e craton de Guayana. La placa Caribe, se introdujo entre los bloques
continentales norte y suramericano y, junto con la zona limitrofe de deformacién principal, ha sido movida
relativamente hacia € este respecto a Sudameérica desde el Paleoceno y aln se encuentra activa. Esto permitié
la formacion de plegamientos, cabagamientos y la depositacion de las secuencias que conforman la Serrania
del Interior culminando con el emplazamiento de napas con materiales del arco volcénico, meta-sedimentos y
sedimentos, durante e Mioceno. Los resultados obtenidos permiten establecer las siguientes relaciones
tectono-sedimentarias:

Sector 0 ambiente Secuencias Unidad(es) litolégica(s)
Fosav prisma de acrecion Ofiolitas y sedimentos Paracotos, Tucutunemo
yp Turbiditas y materiales Villade Cura (meta-tobas,
(cuenca ante-arco) Y
hemipel gicos meta-|avas)
Arco volcanico FIUJOSQe!a\(ay Villade Cura
volcaniclésticas Las Hermanas
Las Colonias, Mucaria,
Cuenca detrés del arco Flysch y molasa Escorzonera, Garrapata, Guérico,
Quebraddn, Quiamare

ESTUDIO ISOTOPICO DE MATERIALES GRAFITOSOS, EN ROCAS SILICATADAS
ASOCIADAS A ZONASDE METAMORFISMO DE CONTACTO

REATEGUI K.
UCV. Facultad de Ciencias. Instituto de Ciencias de la Tierra. Caracas. 2003.
Maestria en Geoquimica.
Tutor: Manuel MARTINEZ.
(Texto completo del26 p. en CD anexo, car peta 1.2.10. Full text of 126 p. in enclosed CD, file 1.2.10)

Lafinalidad de este estudio fue llevar a cabo la caracterizacidn isotdpica de materiales grafitosos en dos
zonas de metamorfismo de contacto, representadas por € contacto del granito de La Soledad, Formacion
Cerro Azul, en € estado Barinas, y € contacto de la granodiorita de EI Carmen, Formacion El Aguila, en e
estado Mérida. El propésito de esta caracterizacion radica en correlacionar la variacion en d**C con e avance
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del proceso metamérfico, evaluado por técnicas cristalogréficas y espectroscopicas, y evaluar la aplicabilidad
del grafito como geotermdmetro. Para ello se recolectd, un total de 13 muestras de roca, que fueron
pulverizadas y enriquecidas en grafito por técnicas fisicas y quimicas. En € grafito resultante se analiz6 €
valor de d°C y se determiné su cristalinidad por difraccion de rayos X y espectroscopia Raman; ademés, se
determiné € % de grafito en rocatotal y sellevo acabo el estudio petrografico sobre seccionesfinas.

L os resultados obtenidos indican que la variacion isotépica en las zonas de estudio, esta siendo afectada
por la presencia de fluidos hidrotermales provenientes de laintrusién, por € tipo de litologia presente en cada
zonay por €l gradiente de temperatura metamorfica. Debido a esto, ho hay correlacion directa de esta variable
con la variacion de los pardmetros cristalograficos del material grafitoso, asociado a rocas silicatadas en
metamorfismo de contacto. Sin embargo, a partir de los resultados isotdpicos se pudo determinar diferencias
en lacomposicion del material carbonaceo que dio origen al grafito en ambas zonas.

Los resultados cristalograficos y espectroscopicos permitieron determinar que la temperatura méxima
acanzada por la Formacion Cerro Azul en las inmediaciones del contacto con la monzonita de La Soledad, en
la zona estudiada, fue de 528 +/- 16° C, con un gradiente de enfriamiento de -2,6° C/m en los primeros 7 m
del contacto. Por otra parte e Miembro El Balcon de la Formacion El Aguila en € contacto con la
granodiorita de El Carmen, alcanzé 505 +/- 16° C, con un gradiente de enfriamiento de aproximadamente 0,2°
C/m, en los primeros 10 m del contacto.

ESTUDIO DE LITOFACIESDEL EOCENO SUPERIOR-MIOCENO EN LA ZONA CENTRO
OCCIDENTAL DE LA CUENCA DE FALCON, SECCION SURESTE DE PEDREGAL.

ROMEROY. & SALASR.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutor: Ricardo ALEZONES.
(Texto completo de 199 p. en CD anexo, carpeta 1.2.11. Full text of 199 p. in enclosed CD, file 1.2.11)

Este proyecto se llevé a cabo con lafinalidad de determinar las litofacies de las formaciones que integran
la localidad en la cua se redlizd e estudio, asi mismo se determinarén los ambientes de depositacion para
obtener la distribucién espacial de las diversas facies sedimentarias en la zona. En las primeras fases del
proyecto se realizd una consulta bibliogréfica, cartogréfica y aerofotogréfica de la zona, para determinar
cuales eran las mejores secciones a estudiar. Después de una rigurosa ubicacién, recoleccion y delimitacion
del area de estudio se elaboraron dos columnas sedimentarias generalizadas en dos secciones previamente
ubicadas para poder determinar las facies presentes y la respectiva asociacion de las mismas y definir asi 1os
ambientes en |os cual es fueron depositados los sedimentos, asi como también se realiz6é un mapa geol égico en
donde se ubicaron los datos obtenidos.

Se desarrollaron las siguientes fases: una de campo, en la que se realizé un levantamiento geolégico en
dos secciones paradelas de la zona, en donde se describieron de forma detallada los afloramientos,
observandose caracteristicas texturales, color, disposicién geométrica, variacion lateral, contactos, estructuras
sedimentarias, icnofdsiles y algunos elementos rel evantes para afinar la descripcion.

Posteriormente se prepard un mapa geol 6gico digital en donde se vaciaron todos |os datos obtenidos en €
estudio de campo y se integraron las caracteristicas litoldgicas, estructurales, topogréficas y toponimicas con
los datos existentes. La construccion de las dos columnas generalizadas se realizd con |os espesores tomados
en campo Y las descripciones de todos los afloramientos de las secciones, estas descripciones fueron
mejoradas en la fase de oficina, gracias a las muestras que se tomaron y € respectivo andlisis de algunas
secciones finas elaboradas a partir de dichas muestras.

El resultado principa que se obtuvo fue fundamentalmente la determinacion de las facies, y las
asociaciones de facies lograndose definir 1os ambientes depositacionales que caracterizan la zona de estudio,
teniendo en cuenta que la misma ha sido muy poco estudiada y la informacion geol gica proviene solo de los
mapas de la Creole Petroleum Corporation C4-D y C5-C (1962), los cuales sirvieron como base para la
realizacion de este proyecto.



ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DE LASCAPASROJASEN EL AREA DE MACHETE,
ESTADO GUARICO

VARELA E.
UCV. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. Caracas. 2004.
Tutores: Maria Eugenia SANDOVAL y Rafael FALCON.
(Texto completo de 262 p. en CD anexo, carpeta 1.2.12. Full text of 262 p. in enclosed CD, file 1.2.12)

El trabajo tiene como objetivo la caracterizacion sedimentoldgica de las capas rojas en 7 pozos
pertenecientes a €l area de Machete, en € estado Guérico, para lo cuales se determinaron los ambientes de
sedimentacion, grado diagenético, relaciones estratigréficas y potencial como roca yacimiento para las
formaciones Carrizal e Ipire.

Para tal fin se realizd un estudio detallado de nlcleos, ripios, andlisis petrogréficos y evauacion de
procesos diagenéticos en secciones finas, curvas de soterramiento y tablas paragenéticas, caracterizacion
mineralégica por difraccion de rayos X, para roca total y fraccién menor de dos micras para |os pozos en
estudio.

A partir de ello se definieron un total de 6 facies sedimentarias agrupadas en 6 asociaciones de facies en
las cuales se interpretan ambientes que varian desde llanuras de marea hasta fluvid de energia dta a
moderada. En las secuencias estudiadas se pudieron definir tres unidades informales, las dos primeras
corresponden ala Formacién Carrizal, siendo launidad | considerablemente mas Iutitica que launidad 1l (més
arenosa) suprayacente. La unidad 111 en contacto discordante con la unidad 1l infrayacente, corresponde a la
Formacion Ipire y estd caracterizada por conglomerados en la base y arenas de grano grueso a medio
intercalas con areniscas de grano fino amuy fino.

Se propone un ambiente de depositacion para la Formacién Carrizal, en € &ea de Machete,
correspondiente a llanuras de mareas, con subambientes que varian desde zonas submareales, a zonas
intermareal es mixtas (mixed flat) y arenosas (sand flat), zonas supramareales y canales de marea.

De acuerdo a los procesos diagenéticos presentes, las curvas de soterramiento y las tablas paragenéticas
se determiné una diagénesis profunda para la Formacion Carrizal, con temperaturas aproximadas de 160° C,
evidenciados por laformacién de arcillas del tipo ilita-esmectita.

La intensa cementacion de éxidos de hierro, calcita, silice y dolomita observados en la Formacion
Carrizal, han reducido considerablemente la porosidad original hasta valores estimados visual mente cercanos
a 1%, lo que reduce considerablemente €l potencial de estas rocas como posible yacimiento. Del mismo
modo la intensa oxidacion y los valores tan bajos de Carbono Orgénico Total (0,13 %) reportados por GOsH
et. al. (1983), descartan esta a formacion como posible roca madre.

Para la Fomacion Ipire en € &rea de Machete, se propone un ambiente depositaciona fluvia de energia
alta a moderada. El ortoconglomerado polimictico encontrado hacia la base de la secuencia (pozo MCH 7-
12X) pudiera indicar la reactivacion del Graben de Espino durante € Jurasico Medio a Tardio y los clastos
angulares dentro de este conglomerado pertenecientes a la Formacion Carrizal indica la canibalizacion de la
cuenca en un ambiente fluvial de alta energia 'y escaso transporte. El paso transicional del conglomerado a
areniscas de granos gruesos a medios y las areniscas de granos finos a muy finos, hacia e tope de la
secuencia, indican una reduccion en la energia de alta a moderada debido ala reduccién de la pendiente en los
sistemas fluviales, esto debido ala colmatacion progresivade la cuenca.

De acuerdo a los procesos diagenéticos presentes, las curvas de soterramiento y la secuencias
paragenéticas, se determino un grado de diagénesis intermedia para la Formacién Ipire, con temperaturas
aproximadas de 95° C, evidenciado por la alteracion de feldespatos a minerales de arcillay la ateracién de
clorita
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