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Los diques de basalto de la quebrada Yaracuybare, municipio Silva, estado Falcon
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Resumen

En el centro de la cuenca falconiana son muy conocidos los
cuerpos de basalto de edad Oligo-Mioceno que penetran las
formaciones El Paraiso v Pecaya. En estas notas se describe
ofra zona de actividad magmatica intraplaca, que comprende
varios diques que intrusionan a la Formacion Cerro Mision
del Eoceno medio-tardio, ubicados en la quebrada
Yaracuybare, a unos 20 km al ONO de Tucacas. La 1oca
corresponde a basalto alcalino, con minerales primarios como
plagioclasa, olivino y clinopiroxeno, todos muy alterados, de
manera que gran parte de la roca esta carbonatizada v
cloritizada. Estas rocas igneas terciarias son las mas orientales
del estado Falcon. Al igual que en ¢l caso de Falcdn central,
se inferpreta que estas rocas fueron intrusionadas durante un
corto y relativamente rapido evento extensional, que produjo
un notable adelgazamiento cortical que permitio la
penetracion del magma de origen mantelar posiblemente
debido a un fendmeno de siab break-off ocurrido en una
porcion remanente de la placa del proto-Caribe adosada al
margen continental de Suramérica, formado en esta region por
un bloque aldctono, que comprende a un basamento de
afinidad grenvilliana, cubierto por napas mesozoicas y
sedimentos terciarios.

Palabras claves: Formacion Cerro Mision, geoquimica,
petrografia, basalto alcalino.

Introduccion

Desde los afios 1920s, los gedlogos petroleros reconocieron
en la parte central de la cuenca de Falcon, la presencia de
cuerpos igneos intrusivos en las hoy denominadas
formaciones El Paraiso y Pecaya (Oligoceno medio a
Mioceno temprano) (e.g.: KugLEr 1929, BRUEREN 1949). En
décadas mas recientes éstos  son  estudiados mas
detalladamente para conocer su naturaleza y encontrar una
explicacion geodinamica de su presencia (MuEessic 1978,
1984, McMamonw 2000, EscormurrLa & Rowpon 2002,
GranpE 2009, Baguero 2012). Hoy dia se conoce que los
intrusivos fueron originados entre 23 a 15,4 Ma (McMaHON
2000), cuando la region estuvo sometida a un evento
extensivo que origind un adelgazamiento cortical (MUEssiG
1978, 1984).

En una situacion parcialmente semejante, se encuentran
algunos diques de basalto infrusivos en la Formacion Cerro
Misién del Eoceno medio-tardio, que afloran en la quebrada

Yaracuybare, localizada a 5.5 km al oeste del pueblo de
Sanare, a su vez situado a una decena de kilometros al oeste
de Tucacas v de Chichiriviche, en el estado Falcon (Fig. 1).
Estos cuerpos fueron reconocidos por NATERa (1957) v
GonzALEZ (1979). Posteriormente FOURNIER ef af. (2002) v
Camposano ef al. (2005) estudian los diques petrografica v
geoquimicamente. Adicionalmente, se conoce que entre
4.081.3 a 4.090,4 m de profundidad en el pozo exploratorio
EGT-3, hay una lava intrusiva en la Formacion Cerro Mision.
Este pozo esta ubicado a unos 14 km costa afuera, al ESE de
la poblacion de Chichiriviche.

El objetivo del presente trabajo es integrar todo lo conocido
de los diques de Yaracuybare, en cuanto a sus aspectos de
campo, petrograficos v quimicos, comparados con los cuerpos
intrusivos de Falcon central y la Ofiolita de Siquisique, para
finalmente presentar interpretaciones sobre su origen.

Los diques basalticos de Yaracuybare

La quebrada Yaracuybare tiene sus cabeceras dentro de la
Formacion Capadare del Mioceno medio, generando un valle
profundo donde se expone una ventana geologica, aflorando
las rocas infrayacentes de la Formacion Cerro Mision del
Eoceno medio-tardio. La lutita de esta umdad aparece
intrusionada por al menos cinco diques. Son cuerpos
tabulares, de hasta 3 m de altura v con variaciones de 0,7 a 2
m de espesor, con buzamiento subvertical. La lutita en su
contacto con la ignea aparece de grano mas fino, de color
negro v de aspecto v con consistencia filitica y astillosa.

Resultados

Las cinco muestran estudiadas (Tabla 1) corresponden a
basalto alcalino originalmente olivinifero, con textura
amigdaloide, que han sufrido una fuerte carbonatacion que ha
afectado notablemente a la matriz de los mismos v a los
numerosos cristales euhedrales de olivino que estuvieron
embebidos en ella. La matriz, originalmente hipocristalina v
con textura intersticial, muestra microlitos de plagioclasa de
habito listoncado, bastante preservados, que dejan parches
cloriticos provenientes de vidrio mafico desvitrificado con
geometria bastamente poligonal a triangular. También se
observa en la matriz abundantes microlitos posiblemente de
clinopiroxeno va cloritizados y algunos de titanita/leucoxeno
asociados a ellos. Las amigdalas muestran una estructura a
veces concéntrica, con nucleos ricos en carbonato, rodeados
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por zonas periféricas con cristales de epidoto embebidos en
carbonato. Los fenocristales de olivino ahora alterados son los
mas abundantes en todas las muestras. A menudo se observa
una zonacion reliquia en el olivino carbonatizado, siendo el
carbonato de las zonas mas externas probablemente mas rico
en Fe dado su color parduzco, mientras que el de las zonas
internas pobre en Fe es casi incoloro. Otros fenoeristales
alterados, fuertemente cloritizados  pudieran  ser de
clinopiroxeno, en ¢llos se observa zonacion reliquia con
numerosos cristalitos periféricos apifiados vy trenecillos de
titanmita en su interior que evidencian que ese clinopiroxeno
era rico en Ti vista la presencia de titamta y leucoxeno, como
corresponde a los clinopiroxenos de rocas alcalinas. En una
seccion que abarca el contacto entre un dique basaltico con la
roca pelitica, ésta aparece con una parte de una capa de lutita
negra y otra de limolita cuarzosa, estando cortada por el dique
basaltico en un angulo de casi 80°. El efecto de contacto que
produjo este dique de tan poco espesor (1,2 m), se limita a una
zona cloritizada de color verde claro, cruzada por vetillas de
carbonato en el contacto, seguida por una zona Un pPoco mas
oscura hacia adentro, ambas zonas abarcan apenas 1 mm de
espesor, v al finalizar la zona oscurecida se halla la roca
bagaltica sin mayores cambios.

Los resultados geoquimicos en roca total de los diques al
ser representados en diversos diagramas de discriminacion de
ambientes tectonmcos, muestran que corresponden a basalto
alcalino continental.

En el mapa de anomalias de Bouguer de Venezuela
noroccidental basado en datos satelitales publicado por
OrmHUELA ef al. (2011), para Falcon centro-oriental se
visualiza una zona con valores entre 10 v 53 miligales, con
forma de dos lébulos que coinciden con la ubicacion de los
cuerpos igneos, tanto de Faleon Central como de
Yaracuybare. Estas zonas representan la  configuracion
cortical actual de al menos dos adelgazarmientos ocurridos
entre el Eoceno medio y el Mioceno temprano.

Conclusiones

Segiin las dataciones Ar-Ar de McMamon (2000) el
vuleanismo intraplaca de la cuenca de Faledn Central tuvo
una duracion de unos 8 Ma, entre 22,5 v 14,5 Ma,
aproximadamente. La gran cantidad de fenocristales
cuhedrales de olivino en los basaltos de Yaracuybare excluye
que estas lavas pueden pertenecer a los primeros eventos
volcanicos, pudiendo probablemente ser anteriores a 22,5 Ma
pues son mas subsaturadas en silice. De este modo se propone
que el evento extensional abortado en la cuenca de Falcon
probablemente comenzo con las lavas de Yaracuybare, v
luego seguida por un conjunto de cuerpos subvolcanicos de
cerros  Afravesado-Garrapata a Redondo, que a su vez
prosiguio con series transicionales, seguidos por intrusiones
mas grandes de lavas toleiticas en el extremo NE. La profunda
alteracion carbonatica que se observa en Yaracuybare se
debio probablemente al hecho de que estas lavas v su roca
caja, la Formacion Cerro Mision, fueron cubiertas
discordantemente por la extensa plataforma carbonatica

miocena de la Formacion Capadare (UrBant & MENDI 2011).
En vez en el centro de la cuenca de Faleon, la roca caja de los
cuerpos volcanicos es siliciclastica, de modo que la alteracion
es mas bien cloritica (GRANDE 2009).

Las interpretaciones basadas en los datos geoquimicos de
Yaracuybare indican un origen intraplaca, concordando con lo
reportado por varios autores para Falcon Central. En
consecuencia, para ambos casos se interpreta que el magma se
generd en ¢l manto superior, controlado por un proceso de
adelgazamiento cortical entre 24 v 27 km (BEzADA ef al.
2008), en condiciones de cuenca de rift continental que no
llegd a la separacion continental, debido a la inversion que
suftié la cuenca a partir del Mioceno medio (AUDEMARD
1993). Estas consideraciones nos permiten interpretar que las
rocas volcanicas de Falcon suroriental sean relativamente mas
antignas que las encontradas en Falcon Central. Con la
informaciéon disponible y las ideas va esbozadas, se ha
elaborado un modelo geodinamico en dos etapas, a saber:

Primera Etapa. (Palcoceno - Eoceno Medio). El empuje
hacia el SE del arco de las Antillas de Sotavento contra el
borde noroccidental del continente suramericano, generd el
apilamiento de las denominadas Napas de Lara. Este margen
continental constituye en la parte centro-oriental de Falcon v
el NE de Yaracuy un bloque aldctono denominado Terreno
Falcoma (Granpe 2011), constituido mayormente por un
basamento continental de grado medio-alto de afinidad
Grenvilliana de edad Neoproterozoico-Mesoproterozoico
{BAaQUERO 2012), cubierto por napas de rocas metamorficas,
unidades sedimentarias del margen pasivo mesozoico v de
unidades turbiditicas del Eoceno.

En este periodo de tiempo, en la region comprendida entre
el arco de las Antillas de Sotavento v el margen norte de
Surameérica, s¢ generd Una primera cuenca extensional en el
Eoceno tardio-Oligoceno temprano en la zona de Sanare,
donde la Formacion Cerro Mision fiue depositada
anteriormente, y luego intrusionada poco después por los
diques de Yaracuybare, de afinidad intraplaca. Un posible
fenomeno de fracturamiento (slab break-off) de un remanente
de la placa del proto-Caribe aledafia a Suramérica y subducida
parcialmente por debajo del Terreno Falconia pudo abrir una
fractura por donde diapiros astenosféricos se infiltraron vy
ubicaron por debajo de la litdsfera continental del terreno
Falcoma, adelgazandola parcialmente y sufriendo un
moderado porcentaje de fusion parcial.

Segunda etapa (Oligoceno medio - Mioceno temprano). Se
abre ofra cuenca extensional, pero de mayor magnitud que la
anterior, ocasionando un colapso orogénico que genera en la
parte centro-oriental de Falecon una amplia zona de
adelgazamiento cortical: la cuenca de Falcon o Canal
Falcomano, donde ocurrirda la sedimentacion de las
formaciones Pecava v Paraiso, que luego seran intrusionadas
por los cuerpos basalticos (toleiticos y alcalinos) de Falcon
central, con edades Ar-Ar entre 22,5 a 14,5 Ma. La extension
de esta Cuenca cesd hace 14 Ma aproximadamente, debido a
los movimientos compresivos ocurridos a partir del Mioceno
medio, que causaron su inversion generando el Anticlinorio
de Falcon (BAQUERO ef al. 2009).
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Fig. I Mapa geclogico de Ia zona de Sanare - Yaracuybare, municipio Silva, estado Falcén. Coordenadas UTM (Huso 19, La
Canoa). A v B localizan los diques. Geologia simplificadea de Natera (1957).

Etapa 1: Oligoceno tardio -
Mioceno temprano
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Fig. 2. Modelo geodindmico para el Oligoceno tardio al Mioceno temprano en Falcon orienial. Etapa 1. Oligoceno tardio-
Mioceno temprano: A) Arco de las Antillas de Sotavento (89 Ma). B) Ensenade de La Vela, Terreno Falconia, aldctono, con
presencia de rocas metamorficas de grado medio-alto de edad Mesoproterozoico, Pérmico, Cretacico Tardio (facies "La
Luna"). C) Cuenca de Yaracuybare, magmatismo alcalino posiblemente anterior a 22,5 Ma. D) Complejo Yumare, presencia de
rocas metamorficas de alto grado de edad Mesoproterozoico, Terveno Falconia. E) Cretdcico Tardio, facies "La Luna”
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sobrecorrida durante el emplazamiento de las Napas de Lara. F) Complejo Nirgua, aloctono, de edad Mesozoicoa - pre-
Mesozoico. G) Corteza continental de edad Mesozoico-Precambrico. H) Corteza ocednica, Cretdacico Tardio. Etapa 2: Mioceno
temprano. J) Cuenca de Falcon, desarrollo de magmatismo de edad 22,5-14,5 Ma.
Modelo adaptado de Bagurro 2012 y Gravpe 2011,
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