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Introduccion al estudio del granito de Santa Rosalia en la elaboracion de agregados,
aplicaciones ornamentales y fuente de feldespato de uso industrial. Ejemplo de Puerto El

Banco. Municipio Cedefio. Estado Bolivar.

Carlos Troncone™, Gedlogo consultor en minerales no metdlicos, region Guayana.

Resumen.

El Granito de Santa Rosalia, denominacion utilizada por
Rios, (1972), para designar a una unidad de rocas de
composicion granitica que afloran en la cuenca del rio
Cuchivero, caracterizados por grano dominantemente
grueso  a medio, aspecto  macizo, porfiritico,
fanerocristalino y de débil foliacion. La mineralogia
consiste en feldespato potasico, como constituyente
principal, seguido por cuarzo y micas; ha sido objeto de
estudios para verificar su utilizacion en la elaboracion
de agregados para la construccion y balasto; uso
omamental v como fuente de feldespato en la
manufactura de piezas ceramicas y porcelanatos. En este
sentido, fue seleccionado un blanco exploratorio,
denominado Cerro San Antomio, de 18 hectareas,
localizado a 25 kilometros al este de la poblacion de
Caicara del Orinoco, localidad rural de Puerto El Banco,
en virtud de sus caracteristicas apropiadas cuanto a
geologia, topografia, entorno social, ambiental ¥
localizacion. Para este proposito fueron ejecutados
120 llos,
contenidos en las normas de Fondonorma, Covenin
277:2000 v ASTM relativa a agregados para concreto,
claboracion de secciones delgadas, analisis petrografico

ensayos geomecanicos, en muestra de

v analisis Quimico para CONOCer sSU  COMPOSicion
quimico-mineralogica; elaboracion de cortes de roca v
secciones pulidas para apreciar su textura, estructuras,
color y reflejos en laminas decorativas.

Introduccién.

La region de Caicara del Orinoco-Los Pijiguaos y area
de influencia, en la actualidad, no dispone de canteras de
roca para la fabricacion de agregados para la industria de
la construccion. Contratistas privados v ¢l sector
nacional, observan con preocupacion, los altos costos del
transporte de agregados, despachados desde el municipio
Heres, estado Bolivar, en recorridos de 380 a 600
kilometros. El presente trabajo, obedece a la inquictud de
disponer de una cantera que satisfaga la creciente
demanda de agregados, en virtud de obras de
infracstructura que se estan gjecutando y las que estan
planificadas por ejecutar. El entorno geoldgico es

favorable debido a la ocwrencia de extensos
afloramientos de rocas volcanicas y sedimentarias,
factibles de ser consideradas como suministros de

insumos vitales a las obras civiles.

La region esta localizada en la Provincia de Cuchivero-
Amazonas, Mendoza, (1995), localizada en el cuadrante
oeste del estado Bolivar y norte del estado Amazonas,
constituida litologicamentz por el Grupo Cuchivero,
conformado por la formacion Caicara v los granitos
jovenes de Guamamito, San Pedro v Santa Rosalia.

Como blanco exploratorio, fue seleccionado el Cerro San
Antomio, también conocido como Cerro Los Eladios,
constituido litologicamente por ¢l Granito de Santa
Rosalia, expresado geomorfolégicamente en paisaje de
lomerio, relieve de colinas y lomas medias, con
inclinaciones de 15° a 30°, elevaciones 58 a 160 msnm,
localizados en planicies aluviales del Bajo Cuchivero, 15
km antes de su desembocadura en ¢l margen derecho del
rio Orinoco

Métodos empleados.

Reconocimiento de campo, levantamiento topografico.
El blanco exploratorio fue objeto de minuciosa revision
en su superficie a fin de localizar v mapear, posibles
geoestructuras, principalmente fallas diaclasas, vy
foliacién, litologia ocurrente v presencia de cursos de
agua que pudiesen intervenir en las autorizaciones
ambientales del proyecto. El analisis geoquimico. La
roca fue sometida a ensayos geoquimico para determinar

su contenido en Se0; R

AL,0,, Ca0, B, 05, Fo,0,,Mg0, KO, Nad,.

Ensayos geomecanicos. Para conocer las propiedades
mecanicas de las rocas vy sus respuestas antes los
esfuerzos solicitado, fueron ejecutados los siguientes
ensayos de acuerdo a las normas COVENIN de
Fondonorma y ASTM; realizados en el laboratorio del
Centro de Investigaciones de Oriente, (CITO), adscrito a
la Universidad de Oriente. Tabla 1.
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Ensaya Norma
ASTM COVENIN
Cuarteo de Muestras C 702 -
: 4
Granulometria por tammzado C 136 255
Disgregabilidad de los Sulfatos C88 -
s . 4
% de particulas planas. largas o - 264
planilargas
il
Resistencia a Compresion de - 1465
Piedra Natural para la
Construccidn
Peso especifico y Absorcién del | C 127 -
Agregado Grueso
- 1
Peso Unitario Suelto y Compacto | C29/C 263
29M
4
Desgaste de Los Angeles C 131 266&267
Especificaciones Estandar de €33 277
Apgregados para
Concreto

Tabla 1. Ensayos geomecanicos realizados en muestra
del Granito de Santa Rosalia.

Andlisis Petrografico. Para conocer las propiedades de
los diferentes cristales, sus relaciones y su proporcion en
la roca, fueron elaboradas secciones delgadas para
analisis petrograficos de detalles en el Laboratorio de
Petrografia del Instituto de Ciencias de la Tierra de la
ucv

Secciones de Roca Pulida. Bloques de roca de
aproximadamente 8000 cm3 fueron cortados para la
obtencion de superficies posteriormente pulidas para su

consideracién como roca ornamental. Fotos 1y 2.

Fotos 1y 2. Cubos de roca de 8000 cm3 para la
observacion de textura y color

Resultados.

Geologia, litologia. El blanco exploratorio, €l Cerro San
Antomo, es una estructura tabular inclinada, de actitud,
segin N25°E/35°SE, de aproximadamente 800 metros de
longitud, en el sentido este-oeste, en el sentido del
buzamiento, v 580 metros de longitud en el sentido
norte-sur, sentido del rumbo. Constituye el flanco de una
estructura antiférmica; la superficie inclinada, forma una

rampa desarrollada desde la cota 60 (rasante) a la cota
160 (maxima), donde finaliza en un acantilado de
aproximadamente 60 metros de altura. Esta superficie
exhibe, con claridad, todas las
caracteristicas geoestructurales y litologicas del cuerpo

inclinada, suma
rocoso: las diaclasas son escasas y aisladas, 1gual que las
fallas, no se observa alineacion de granos minerales, la
foliacién es inexistente. Predomuna el comportamiento
macizo y homogéneo, desde el punto de vista
estructural.. De igual forma, la litologia, es umforme, en
toda roca holocnstalina,
equigranular, hipidiomorfica de color blanco a rosado

su  extension: faneritica-
tenue. En las secciones delgadas se observa ortosa en
cristales anhedrales, de 2,5 mm, exlube maclado tipo
Carlsbad. El cuarzo se presenta en tamafio de 0.5 a 3
mm. La clasificacion segin IUGS, (tnangulo A-P-Q)),
corresponde a una sienita cuarcifera a sienogranito.

Fotomicrografia 1. Fotos 3 y 4. Tabla 2.

i

paralelos v cruzados. Se presentan identificados cristales
de ortosa (Ort), plagioclasa (Plg), microclina (Mcl),
cuarzo (Qz), biotita clonitizada (Bt), circon (Zr) y
minerales opacos (Op). El cristal de ortosa presenta un
maclado tipo Carlsbad, y se encuentra incipientemente

sericitizado.

Foto 3. Superficie inclinada referida al buzamiento
segun SE
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Ensayos geomecanicos. La respuesta de la roca ante la
trituracion relacionada con el Desgaste de Los Angeles,
es satisfactoria, por presentar un porcentaje menor que
40%, segtin la norma ASTM C 33 y Covenin 277:2000.

El porcentaje por Pérdida por Accion al Sulfato de Sodio
es inferior al 12%. La roca no presenta reaccion al HCL.
La Resistencia a la Compresion, es elevada, 992 kg/cm2.
NG e El Limite Maximo/Limite Minimo es menor a 25%,
Foto 4. Laroca del Cerro San Antonio es de textura reflejo de la poca deformacién de la roca. Tabla 4.

. . . . . Muestra
equigranular, de coloracién clara y consistencia maciza. '
Tamaiio maximo (luego de triturada) = o
Minerales Identificados | Porcentaje (conteo en base a % Pasante 2 35" 23,1
300 pun_tos) 26 Pasante # 4 1,2
- Peso unitario suelto, Kg/cm= 1.271
Ortosa 61%
2 de vacios en agregados sueltos 51,21
Cuarzo 20% Peso unitario compacto, Kg/fcm*® 1.458
: 2% de wvacios en agregados 44,02
Plagloclasa (albita- 12% compactados
oligoclasa) Peso especifico Bulk 2,607
Peso especifico 555 2,620
eroch 50/
Microclina 210 Peso especifico aparente 2,642
Biotia % 26 de Absorcidn 0,51
2% de pérdida por accign de NaS0, 0,2
Accesorios: Cireon: <1% S6Lmax/Lmin = 3 (Triturado) 2,00
Himta; pranles opacos ZeLmaw/Lmin = 5 [Triturado) o
Resistencia a la comprasion 992
Sl e . % de pérdida por abrasicn e impacto 24
Tabla 2. Andlisis cuantitative de minerales " > i
Reactividad potencial Inocuo

Geoquimica del granito: Los resultados obtenidos
reflejan €l caracter potasico y sédico de los feldespatos  Tabla 4. Resultados de los ensayos geomecarti cos.

observados en las secciones delgadas: ortosa-micloclina
Secciones de roca pulida Se observa una textura

visualmente atractiva, dominada por granos de igual

y plagioclasas. El oxido de silicio es el mayor elemento
presente, seguido por el ¢xido de aluminio, el ¢xido de

potasio, el éxido de sodio v el éxido de hierro. Tabla 3, tamafio, en torno a los 3 mm, de sobria tonalidad
blanquecina a rosado tenue, con esporadicos reflejos
Paramstros Métodos | Roca Granitica Puerto nacarados, proporcionado por planos de cristales de
Utilizados Ll Banco, Rio i i i i
cuchivero. feldespato, la biotita, interrumpe, ocasionalmente con
Crxicler dle ASIM D e estructuras vermiformes de pocos milimetros. Fotos 5
Aluminio (% Ala0g) 3686
Oxido de Silice (% Cal) [ ASTM D AGD 60,9% g 4T
Oxido de Calcio ASTM D 0,228%
(45i002) EL A
Oxido de Fostora (% ASTM C 867 =0,001%
Iy 0g)
Oxido de Hierra ALIM 1) Bl
(#oleaUz) 3682

Oxido de Magnesio (% ASTM C 811 0,150

MgO)

Oxido de 'otasio (% ASIM 1D a0, A

KO) 3682 5 ol g

Oxido de Sodie ASTM D 4,6% L SRR e O 5 .
(7%Na0.) 3682 Foto 5. Textura de granos de igual tamafio de tonalidad

blanquecina a rosado tenue.

Tabla 3. Resultado de analisis geoquimico
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Discusion

Analisis globales de los resultados obtemidos en los
diferentes ensayos ejecutados ¥ en consonancia con las
caracteristicas geologicas v topograficas observadas, nos
permite presentar las siguientes consideraciones, referida
a la utilidad econdmica del gramto de Santa Rosalia
tomando como ejemplo el aflorarmento granitico del
Cerro San Antonio:

Agregados para la industria de la construecion. La roca
cumple todo los requerimientos necesarios para su
utilizacidén como materia prima para elaboracion de
agregados en sus diversos tamarfios, segiin la norma
COVENIN 277:2000 y ASTM, evidenciado por los altos
indices de resistencia a la compresion, desgaste por
abrasion e impacto, porcentaje de particulas planas,
largas o plana y larga obtenidas después de la trituracion.

Balasto. Las caracteristicas que debe cumplir una roca
para satisfacer las exigencias de uso para balasto, son
basicamente: altos indices de resistencia a la compresion,
desgaste o pérdida por abrasion e impacto y bajo
porcentaje de absorcion; esto, debido a las solicitudes de
respuestas apropiadas para soportar los durmientes, al
resistir a los movimientos horizontales debido a la accion
del trafico v a las variacionss de temperatura en los
rieles, distribuir las cargas, al reducir la intensidad de la
presion sobre el lecho de la ferrovia, constituir un medio
de drenaje de agua bajo los durmientes, constituir un
medio artificial para la nivelacion de la ferrovia, permitir
que los camriles se movilicen verticalmente bajo las
cargas repentinas aplicadas, reducir los efectos
destructivos de los impactos, evitar v retardar el
crecimiento de vegetacion en la ferrovia.

La rtoca del Cemro San  Antonio,
satisfactoriamente todas estas exigencias.

cumple

Feldespato para la industria ceramica. Las caracteristicas
mineraldgicas v geoquimica de la roca, revela el
contenido de oéxido de hierro en 3,2%, un valor
considerado alto, proporcionado por la presencia de
biotita o moscovita, principalments; la industria
ceramica solicita valores no mayores al 0.2%. La
moderna industria se ha servido de los procesos de
flotacion y separacion magnética para eliminar los
componentes no deseados como los minerales pesados.
En paises donde la industria del feldespato posee
importancia econdmica, como Canada, han recurrido a
sienitas y siemtas nefelinicas, en virtud del agotamiento
de las reservas de pegmatitas, consideradas como la
fuente optima de feldespato industrial. Estas rocas

poseen magnetita v biotita como componente mineral,
sin embargo, son ampliamente explotadas, para esta
finalidad, tal como ocurre en el yacimiento de Lakefield,
Ontario.

El alto contenido de feldespato potasico y de cuarzo en
menores proporciones, de tonalidades claras, constituye,
en el granito de Cerro San Antomo, una fuente de
feldespato de uso en la industria ceramica, digna de
evaluar.

Roca ornamental. La textura, la tonalidad v el color que
el granmto Santa Rosalia exhibe ante el corte v el
pulirmento, estan presentes en el mercado nacional,
ofrecido por t1oca importada. Este granito, tendria
amplias posibilidades de competir con sus congéneres
foraneos, con denominaciones comerciales como el
Casimir White, 1 Blanco Siena, el Blanco Escarlata v
Santa Cecilia.

Las propiedades geomecanicas verificadas, en la
determinacion de uso para agregados, son determinantes
en la consideracion, para granito ornamental.

Conclusiones

Por sus propiedades geomecanicas, el Cerro'1 San Antonio
constituye un depésito de 3.700.000 ™ de reserva
posible, de roca granitica con amplias posibilidades de
ser consideradas materia prima para elaboracion de
agregados v para balastos; por su caracteristicas
geoquimica y mineralogicas es factible de ser
considerado como filente de feldespato para uso en la
elaboracion de piezas ceramicas, por sus caracteristica
geoestructurales, topograficas, ambientales, sociales,
logisticas, mmneralogicas y texturales, constituye un
prospecto de roca ornamental.
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