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Resumen

Este trabajo desarrolla la mineralogia de las vetas Filo-
Encuentro ubicadas en el tramo intermedio al vacimiento
epitermal de baja sulfuracién Alto de la Blenda y Farallén
Negro. En el yacimiento la estructura mineralizada
presenta variaciones en las respuestas mineralurgicas y
dificultan el tratammento y la recuperacion de los metales
sea efectva. El estudio pretende caracterizar la
mineralizacion y relacidén textural de las gangas para
obtener criterios adecuados en el tratamiento del mineral.
La metodologia que se aplica es descriptiva con muestreo
de superficie, utiliza técnicas de observacién macro-
microscopica e interpretativa en correlacién a las series
de oxidacién del distrito minero. La determinacién de la
mineralizacién, la relacién textural, paragénesis mineral
de la mena ¥ ganga dentro del sistema vetiforme, como
asi la complejidad de los oxidados del mineral puede
conducir a un mejoramiento del proceso de molienda y
tratamiento del mineral, i resultara su explotacién.

Introduccion

En la provincia de Catamarca, en el extremo norte del
ambiente morfo-estructural de las Sierras Pampeanas, se
emplazd a fines del Terciario el Complejo Volcanico
Farallén Negro dando origen a depdsitos epitermales
mtegrando la zonacion lateral de porfidos de cobre del

vacimiento Bajo La Alumbrera. El CVFN, es un gran
cuerpo intmsivo representado por roca monzonitica que
fie descubierto luego de una intensa erosidén durante el
terciario ¥ el cuaternario, forma la roca de caja y es
atravesada por diques de naturaleza andesitica. (Llambias,
E. I 1970)

El proyecto de explotacién minera se extiende al sudoeste
del vacimiento Alto de la Blenda de interés en la
explotacién por empresas estatales, donde el oro es el
principal mineral econdmico, colinda a un sistema de
vetas que se ramifican en otras de importancia
econdmica, las Vetas Filo-Encuentro.

En los tltimos afios, la empresa estatal ha centrado la
explotacion y beneficio en el mineral en Alto de la
Blenda predominantemente cincifera, la que presenta
variaciones en las respuestas mineralurgicas con respeto
a las series de oxidacién de Farallon Negro mas rica en
potasio, ambas ubicadas en el mismo yacimiento. En
planta de tratamiento, los datos son que el mineral
provemiente de Farallén Negro es mas facil recuperar el
oro, va que se encuentra liberado debido ala oxidacién.
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Enla veta Alto de la Blenda, al estar mas silicificada v el
oro ocluido dentro de pirita la recuperacion es mas dificil,
va que se supone que el oro no se encuentra totalmente
liberado. Los beneficios v datos de producecién de 1987,
tltimo afio que se trataba el mineral de Farallén Negro y
1992 afio de comienzo de Alto de la Blenda, si bien se ha
manterido el tonelaje e iguales porcentajes en la
recuperaciér, la  produccidn de oro  aumento
moderadamente, la plata notablemente al doble, con
aumento en el consumo de cianuro. La factibilidad
econdmica de un yacimierto depende en gran parte del
conocimiento de la mineralogia, si es inadecuado
redunda en altos costos o perdidas en la recuperacién de
metales preciogos.

Metodologia de estudio

Sereconocen para este estudio distintas etapas:

1) El amiligis del area de trabajo a nivel local, mediante
recopilacion  bibliografica, y  wvisitas de caracter
expeditivo. Se imcia el trabajo en el terreno con el
planteamiento de la problematica observada enla planta
de tratamiento, ante la variacion mmneraldgica y efecto
en el beneficio del tratamiento mineral.

2) Trabajos de campo, de observacidn, control y revisidén
de campo estudiando distintos aspectos:

-Visita y reconocimiento de las vetas y relaciéon al
vacimiento

-Muestreo en superficie de trincheras, observaciom y
descripcidn macroscopica de los minerales en la wveta,
roca de caja y alteracién mineral.

3) Es la parte final de la metodologia congistid en: a)
preparacion de muestras macroscopicas en base a las
caracteristicas texturales, para el mejor analisis e
interpretacién mineralégica. b) estudio calcografico de 15
muestras  de trincheras identificadas signiendo los
métodos tradicionales de observacidn dptica de reflexion.
¢) determinaciones de minerales puntuales de carbonatos,
oxidos, confirmaciones de la mineralizacién auro-
agertifera v relacién con la ganga presente.

Descripcion mineralégica y relacién textural

Oxidos e hidroxidos de manganeso: predomina el mineral
de psilomelano, en venillas péstumas que atraviesan a
otros minerales, en menor presencia criptomelano,
pirolusita, mangamta, calcofamta. En general, se
presentan en agregados anhedrales, v presumiblemente
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son el resultado del relleno de espacios vacios vy de
reemplazamientos incipientes de minerales preexistentes,
generalmente carbonatos. Muy comin el bandeado
colloforme que alterna con carbonatos y cuarzo,

Oxidos e hidroxidos de hierro: reemplazan parcial o
totalmente a minerales primarios de pirita. Se asocian a
los oxidos de manganeso solo en algunos casos, no
siempre. Texturalmente, se desarrollan en formas
colloforme, sobre todo goethita, en venillas
intracristalinas v rellenando intersticios y fracturas. La
hematita secundaria se presenta en textura lamellar, en la
masa limonitica. Cominmente como pseudomorfos de
pequetios cristales cubicos de pirita, mas que enrelictos.
Carbonatos: se teconocen por el color, negro a
manganocalcita, blanco a caleita, marron a siderita v
rosada a rodocrosita o calcita rosada. En general las
muestras presentan manganocalcita-negra- y rodocrosita—
rosada- ambas son reemplazadas por oOxidos  de
manganeso salvo cuando estan silicificada. Los oxidos de
hierro se asocian a siderita-marron- v, la calcita blanca
aparece independiente.

Cuarzo: muestra tres generaciones, de color blanco v
amarronado en venilla finas y rellena micro facturas en la
roca Yy carbonatos: el cuarzo 2 es de color blanco
lechoso e intercrecido con carbomatos, v el cuarzo 3
corresponde a la parte final o posterior a la depositacion,
hialino e idiomorfo vy rellena espacios vacios

Pirita: muy escasa v totalmente oxidada o en relictos, se
aloja en roca andesita v en siderita, sin relacion con los
minerales de manganeso.

Oro: se presenta en particulas lenticulares de color
amarillo claro, aparentemente como electrum, asociado a
carbonatos marrén-negro este ultimo  aparentemente
transportador vy estabilizador. Ejemplo: la muestra E13
tiene altos contenidos analiticos en Aw se observa
asociado a carbonatos tardios oscuros v brechados.

Se describen tres muestras representativas F1-F3 (veta
Filo) v El13 (veta Encuentro), sigue un esquema de
identificacion v determinacion, texturas, paragénesis
mineral (macroscopico) y confirmaciones al microscopio.

Muestra F1. PF3-TCH1.
Ubicacion X=3433635 Y=6980671 Altura: 2631m
Descripeion macroscopica: carbonatos marrones alternan
con carbonatos negros v oxidos e hidroxidos de
manganeso. venillas de calcita v cuarzo en andesita
Textura relleno-bandeada
Relacion 8102 > CO3
Roca caja: Monzonita
Dique: Andesita
Alteracion: Argilica
Paragénesis
(1) Siderita
(2) Manganocalcita-
psilomelano
(3) Calcita blanca

Descripeion microsedpica: textura en cuadricula en finas
venillas de minerales de manganeso (psilomelano-
criptomelano) entrelazadas reemplazando a carbonatos.

Microfotografia N// 1. Carbonatos 2. Psilomelano-
criptomelano

Muestra F3. PF7-TCH4

Ubicacion: X=3433792 Y=6980510 Alturas: 2637m
Descripeion macroscopica: Carbonatos blanco (caleita),
manganocalcita con abundantes 6xidos de manganeso vy
hierro alternan  carbonatos rosado.

Textura bandeada

Relacion Si02> CO3

Roca caja: Monzonita

Dique: Andesita

Alteracion: Argilica

Paragénesis

(1) Siderita

(2) Rodocrosita

(3) Manganocalcita negra,
vena de psilomelano

(4) Calcita blanca

e

Descripeion microscopica: grano de pirita totalmente
oxidada a hematita, goethita en ganga de carbonatos v
roca andesita.

Microfotografia N// Oxidos e hidroxidos de hierro, en
siderita y andesita

Muestra E13. TCH 25-VCHI

Ubicacion: X=3433792 Y=6980510 Altura=2800 m
Descripcion Macroscopica: sulfuros oxidados, carbonatos
negros oxidados de manganeso vy oxidos e hidroxidos de
hierro. Moldes de pirita.

Textura brechosa.

Relacion 8i02 <CO3
Roca caja: Monzonita
Dique: Andesita
Alteracion: Argilica
Paragénesis

(1) Psilomelano

(2) Siderita

(3) Limonitas
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Descripeion microscopica Oro de color blanco amarillento,
¢l tamafio en su longitud mayor es de 4 micras en
carbonatos enuna vena de carbonatos marrén-negro.

Microfotografia N/ 50 X
Correlacion supergenica e interpretacion mineralogica

Los estudios de L. Malvicini y E. Llambias (1963), para el
yacimiento Farallon Negro concluyen que existen tres
estadios principales: dos hipogénico y uno supergenico, en
este ultimo el oro se encuenira vinculado a Oxidos de
manganeso con carbonatos y cuarzo. Por otra parte, A de V.
Pantorrilla, (1995) destaca para el yacimiento Alto de la
Blenda cuatro estadios: tres hipogénicos y un cuarto
supergenico, en este estadio de oxidacion, el oro es
redepositado con oxidos e hidroxidos de manganeso y
hierro, sin carbonatos ni cuarzo.

La zona de estudio, se circunscribe a un tramo intermedio a
las vetas mencionadas. El analisis macroscdpico, y con
detalle el microscopico por Optica de reflexion, indican para
el estadio supergenico los minerales de carbonatos y
cuarzo, oxidos ¢ hidréxidos de manganeso y de hierro, oro
redepositado con carbonatos color marrén-negro.

Los minerales determinados son psilomelano, criptomelano,
pirolusita, manganita, calcofanita, hetaerolita, coronadita,
hematita, goethita, oro, argentita, pirita, veso, cuarzo 1,
cuarzo 2 y cuarzo 3.

Se interpreta que existe una progresion visible de la
oxidacion desde la formacidn incipiente de oOxidos ¢
hidroxidos de manganeso hasta la formacion de oxidos
distinguibles como ¢l psilomelano, este proceso se observa
claramente, asi también la oxidacion avanzada de 6xidos ¢
hidréxidos hierro -hematita y goethita- como productos de
alteracion de pirita. La silicificacion es levemente mayor
para la Veta Filo, disminuyendo en la veta Encuentro
donde predominan los carbonatos oxidados. La relacién
con carbonatos en todas las formas de presentacién mineral,
hace pensar que se han formado a partir de carbonatos ricos
en manganeso, son frecuentes los reemplazos de un oxido
con otro.

Conclusiones

La mineralizacion y las texturas de las vetas Filo-Encuentro
responden al modelo descrito para el distrito minero. Se
emplazan en fracturas NW-SE, acompafiadas por procesos
de alteracion hidrotermal y en general muestran oxidacion
supergenica de sulfuros, y descomposicion de carbonatos
por accion de las aguas metedricas.
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La textura/estructura de las vetas dominante es de relleno
de espacios abiertos, con bandeamiento y brechizacion v en
menor grado de reemplazo. Por las texturas y mineralogia
se infiere un ambiente de baja temperatura y presion, con
varios episodios sucesivos de mineralizacion.
Macroscopicamente predominan  oxidos e hidroxidos de
manganeso, oxidos e hidroxidos de hierro, carbonatos y
cuarzo. Los carbonatos son manganocaleita, calcita,
siderita, rodocrosita, carbonato negro-marrén, en ese orden
de abundancia. La mineralizacion observada al
microscopio, corresponde a carbonatos de calcio,
manganeso, hierro y cuarzo de distintas generaciones y
estd acompariada por 6xidos e hidroxidos e hidroxidos de
hierro y manganeso vy oro en carbonatos de color negro-
marrdn aparentemente corresponde a las fases finales luego
de la depositacion.

La wvariedad de asociaciones minerales de oOxidos ¢
hidroxidos de manganeso y hierro en ganga de carbonatos,
con sulluros escasos y presencia de oro-plata, no deberia
tener incidencia perjudicial para la recuperacién del metal
en planta de beneficio segin el procedimiento usado en la
actualidad.
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