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Resumen

La granodiorita de El Carmen (GC) es una de las masas
graniticas de mavor tamafio emplazada en Los Andes
Centrales Venezolanos, se extiende desde el noreste de la
Ciudad de Meérida hasta las inmediaciones del Pico El
Aguila, cubriendo 40km de longitud. El objetivo de esta
investigacion consiste en determinar las condiciones P-T
aproximadas, a las cuales se formaron los minerales
presentes en la aureola metamorfica que produjo la
intrusion de la {GC) sobre metasedimentos de la Formacion
El Aguila (FEA), ubicada en las adyacencias del Pico El
Aguila, carretera via Pifiango (Péramo de Piedras Blancas).
Esto con la finalidad de esclarecer parte de los eventos
termales que han afectado Los Andes cenfrales
venezolanos, para ello se realizaron analisis petrograficos a
doce muestras, cubriendo unos 100 m desde el granitoide
hacia la aureola de contacto, en funcion de cambios
texturales v composicionales.

Los diagramas blastesis—deformacion y el analisis textural,
permitieron inferir que las rocas en la aureola metamérfica
estudiada poseen al menos tres eventos deformacionales
con una paragénesis comun en texturas de metamorfismo
de contacto de (Qtz + Pl + Ms + Bt + And), siendo
representativa de la Facies de Hornfels Hornbléndicos, con
temperaturas que varian entre 450-650 °C.

Introduccion

Los granitoides son muy prominentes en la geologia andina
vy constituyen gran parte de Los Andes nor-centrales. La
Granodiorita de El Carmen, (211.6+1.0 Ma - Trasico
superior, Van Der Lelij ef af., 2011) es una de las masas
graniticas principales en la region y se intrusioné en forma
de masa fundida, evidenciandose esto, en la zona de
hornfels andaluciticos desarrolladas en las filitas de la
Formacién El Aguila (Kovisars, 1972).

Este estudio se basa en determinar mediante analisis
petrograficos las condiciones P-T aproximadas, a las cuales
se formaron los minerales presentes en la aureola
metamorfica que produjo la intrusion de la (GC) sobre
metasedimentos de la Formacion El Aguila (FEA).

Teoria y/o métodos:
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La metodologia utilizada se baso en se recolectar un total
de 12 muestras, que cubren unos 100 m desde el granitoide
hacia la aureola de contacto, en fincion de cambios
texturales v composicionales. Se utilizaron diferentes
criterios de recoleccion de muestras, pero, de forma
general, se consideraron: los cambios litoldgicos vio
texturales importantes.

El tipo de metamorfismo se clasificd basandose en el
contexto geoldgico, la causa particular del metamorfismo v
las temperaturas v presiones aproximadas alcanzadas. Para
ello, se realizO un muestreo sistematico de las rocas
metamorficas en el paramo de Piedras Blancas, cuyo
analisis permitio establecer las facies a partir de los
minerales analizados macro v microscopicamente en las
rocas de estudio.

Mediante estudios petrograficos de las rocas metamorficas
recolectadas se pudo realizar hipotesis acerca de la
naturaleza del proceso metamorfico vy la magnitud
aproximada de las variables que lo han condicionado
{presion y temperatura aproximada). Esto fue posible
gracias a la existencia de asociaciones minerales
caracteristicas de una determinada facies metamorfica.

Resultados

En la aureola de contacto ente la Formacién El Aguila v la
Granodiorita del Carmen, a unos 100 m del granitoide, se
observan metasedimentos de color gris claro con textura
relicta tipo flasser v abundantes vetillas de color dorado,
compuestas de biotita y cuarzo. Domina una textura
nodular, que consiste de micas biotita v muscovita, ademas
de porfidoblastos de andalucita de 0,3 em en promedio,
muy poco desarrollados.

A 50 metros de la GC, se observa un afloramiento de
corneanas de coloracion grisacea oscura, de grano muy
fino (0,06 mm en promedio) y presencia de porfidoblastos
de andalucita de mayor tamafio, que oscilan entre 0,5 y 2,5
¢m, sin orientacion preferencial y con inclusiones en forma
de cruz de Quiastolita. Es notable la presencia de una gran
cantidad de grafito y cuarzo, asi como micas biotita y
muscovita en nddulos. Como microestructuras se observa
un slaty cleavage grosero, esquistosidad de crenulacion y
sombras de presion de porfidos semi-rotados asimétricos,
tanto de andalucita, como de cuarzo. Los porfidoblastos de
andalucita se presentan semirotados con sombras de
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presion  asimétricas, por lo que es probable que la
deformacion de los mismos fue sincinematica con respecto
ala intrusion ignea.

A 20 metros de la GC, se encontraron rocas hibridas con
intercalaciones inyectadas del granitoide en planos de
foliacién de las filitas de la Formacién El Aguila. Se trata
de una roca oscura, fracturada, con gran cantidad de micas
biotita, muscovita, sericita, clorita, asi como grafito vy
minerales opacos en las filitas. En las inyecciones igneas se
tiene una textura granolepidoblastica, de grano fino,
deformado.

El contacto intrusivo de la GC con la FEA estd muy
diaclasado en los primeros 10 m, presentando el granitoide
una gran alteracion por la presencia de oxidos de hierro y
meteorizado a una tonalidad blanquecina de grano fino; la
roca es leucocratica, con composicion granodioritica v un
patron textural hipidiomorfico.

La paragénesis mineral tipica en texturas de metamorfismo
regional esta compuesta por (Bt+ Ms+ Cl +Qtz), siendo
ésta representativa de la Facies de los Esquistos Verdes en
donde las  temperaturas v presiones  oscilan
aproximadamente entre 320-520 °C y 12-2 kbar,
respectivamente.

La paragénesis mas comin para el metamorfismo de
contacto es (Qtz + Pl + Ms + Bt + And), la cual es
representativa de la Facies de Hornfels Hornbléndicos, que
se encuentra aproximadamente en un rango de 450-650 °C
vy una presion de 2 kbar, la subfacies para este
metamorfismo de contacto seglin la paragénesis mineral
propuesta por Tracy v Frost (1997) son Series de Facies
Tipo lc, caracterizada por la presencia y desarrollo de la
andalucita en intermedios y altos grados. El modelo
univariante del conjunto Ms + Cl1 + Crd + And + Bt + Qtz.
puede ser formado. Por otra parte, los hornfels contienen
arreglos de Ms + Cl + Crd + And + Bt + Qtz (comtines en
rocas de grado intermedio) sobre la descomposicion de la
moscovita + cuarzo los cuales pueden generar andalucita +
feldespato potasico + Agua. Es importante sefialar que la
progradacion de los feldespatos potasicos no ocurre hasta
que la estabilidad de la muscovita + cuarzo es superada

Discusion

A pesar de contar con pocas muestras, éstas se tomaron
dénde existian los cambios texturales y/o composicionales
mas evidentes, por lo que se considera que aportan datos
representativos de las condiciones P-T del metamorfismo
de contacto, generado por la intrusion de la GEC sobre
metasedimentos de la Formacion El Aguila.
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De acuerdo a la mineralogia, texturas v diagramas
blastesis-deformacion, las rocas peliticas en la aureola
metamorfica estudiada poseen  al menos tres eventos de
deformacion: los dos primeros asociados a metamorfismo
regional (Pensilvaniano, Kovisars, 1972) con el desarrollo
de esquistosidades v crenulaciones v el tercero, producto
del metamorfismo de contacto, con la intrusion de la GC a
los metasedimentos de FEA, durante el Triasico Superior,
caracterizado esencialmente por la textura nodular v el
desarrollo de porfidoblastos de andalucita. Asi, la intrusion
de la GC ocurrio a poca profindidad en la corteza, entre 8-
10 Km (<3 kbar), en la mesozona, a temperaturas dque
oscilan entre los 450 a 650 C°, 1o cual se correlaciona con
la hipotesis de emplazamiento tardi-orogénico, propuesta
por Tazzo (2008) a partir de datos geoquimicos del
gramtoide.

Conclusiones

Los diagramas de blastesis — deformacion y el analisis
textural, permiten inferir que las rocas en la aurcola

metamorfica estudiada poseen 3 eventos de
deformacién:  los dos  primeros asociados a
metamorfismo  regional con el desarrollo  de

esquistosidades v crenulaciones vy el tercero, producto
del metamorfismo de contacto, con la intrusion de la
Granodiorita del Carmen a los metasedimentos de
Formacién El Aguila, durante el Tridsico Superior,
caracterizado esencialmente por la textura nodular y el
desarrollo de porfidoblastos de andalucita.

2. La paragénesis mineral en texturas de metamorfismo
regional es (Bt + Ms + Cl +Qtz), que pertencce a la
Facies de los Esquistos Verdes, con temperaturas que
oscilan aproximadamente entre 320-520 °C y 12-2
kbar, respectivamente.

3. Sobre rocas ya metamorfoseadas regionalmente,
ocurid el metamorfismo de contacto, producto de la
intrusion del granitoide. La paragénesis mas comiin en
texturas de metamorfismo de contacto es (Qtz + P1 +
Ms + Bt + And), la cual es representativa de la Facies
de Hornfels Hornbléndicos, con temperaturas que
varian entre 450-650 °C y una presion de 0,5-2 kbar;
la subfacies para este metamorfismo de contacto son
Series de Facies Tipo lc¢ (Tracy v Frost, 1997),
caracterizada por una baja presion, ¢l desarrollo de la
andalucita v la descomposicion de la muscovita +
cuarzo generando andalucita + feldespato potasico +
Agua.

4. Mediante el establecimiento de las condiciones
aproximadas P-T de la aurcla de contacto estudiada, se
puede inferir que 1a intrusion de la Granodiorita de El
Carmen ocumri¢d a profundidades en la corteza que
varia entre 8-10 Km (<3 kbar), 1o cual pudiera indicar
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que el ambiente tectonmico de emplazamiento del
granitoide pudo ser sinorogénico tardio.
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