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Resumen
Hallazgos recientes de rocas de alto-medio grado

metamorfico en el NO de Venezuela, con edades U-Pb en
cireon entre 1230-260 Ma, permiten proponer la exigtencia de
un basamento continental neoproterozoico-paleozoico, como
un terreno tectonoestratigrafico aldoctono, defimdo como
Falcomnia, en el margen NO de Suramérica. Como nombre es
apropiado, ya que este bloque conforma el basamento de la
cuenca de Falcon vy la peninsula de Paraguand, como lo
atestignan xenolitos granuliticos hallados en la brecha
volcanica del cerro Aislado (intrusivo en el ¢e de dicha
Cuenca) v en la Metagranodiorita de El Amparo, nucleos
LVC extraidos en la plataforma de La Vela y afloramientos
de granofiro en la mesa de Cocodite. Falconia se prolonga en
el subsuelo hasta el NE de Yaracuy, donde la accién
trangpresiva del sistema de fallas Oca-Ancén lo exhmméd
durante el Neodgeno, exponiendo limitadamente los macizos
granuliticos del Complejo de Yumare. El Terreno ha sido
disecado por la falla de Bocond y aparece al sur de ésta como
un cerro de relevo trangpresivo, el Complejo de El Guayabo,
constituido por una asociacion metamorfica bastante similar a
la de la plataforma de La Vela, v como gneis sillimanitico en
la umdad Gneis de Cabriales, en el SE de Carabobo vy otras
localidades de la cordillera dela Costa.

Palabras clave: orégeno Grenvilliano, Rodinia, Pangea,
metamorfismo de alto grado.

Introduccion

Recientes hallazgos de rocas metamoérficas de medio-alto
grado realizados por Grande (2005, 2007, 2009, 2011 ab),
Grande & Urbani (2009) y Mendi ef af (2005) han revelado
la existencia de un basamento continental neoproterozoico en
el NO de Venezuela. Con nuevos datos geocronoldgicos por
el método U-Pb LA-ICP-MS en circon (Fig. 3) estas rocas
pueden ser efectivamente correlacionadas con litologias v
ensamblajes metamorficos caracteristicos de la Provincia de
Grenville (Chiarenzelli et af., 2010) y de otros bloques
continentales de Centro y Suramérica, como el Macizo de
Oaxaca (M éxico), los bloques Chortis v Maya, (Dostal eral,
2008) v similares terrenos en Colombia, Ecuador, Peri,
Bolivia, Brasil ¥ Argentina (Ordofiez ef af, 2002 y Cardona
et al, 2005). Las vicisitudes de los desplazamientos de la
placas tectémcas durante los ultimos 3 Ga han sido desentas
por Rogers (1996), donde este autor concluy e que la presente
configuracién de bloques continentales ha sido el regultado de
la amalgamacién de una serie de supercontinentes pasados
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que experimentaron megaciclos de Wilson cada 500-600 Ma
aproximadamente. El ultimo de estos supercontinentes es la
conocida Pangea pérmica, que fue precedida por Rodinia, que
se formé hace unos 900 Ma en el Neoproterozoico, unos 600
Maantes.

Tal como la amalgamacién de Pangea involucrd la colisién v
gutura terminal de casi todas las masas continentales
presentes en el Paleozoico, el ensamblagje de Rodinia
involuerd fendémenos similares de coligidén y sutura durante el
Neoproterozoico. La sutura terrmnal de Rodinia generd el
orbégeno Grenvilliano, la de Pangea, el Tacénico-Acadiano-
Allegheniano o Caledoniano-Varisco-Hercinico. Todos estos
procesos de apertura v cierre de cuencas ocedmicas fueron
ciclos de Wilson completos donde fueron creados y
destruidos oceanos enteros, como el Grenville, el lapetus ¥ el
Reico, a partir de la generacion de rifls, margenes pasivos y
activog, arcos migratorios v orédgenos coligionales, dejando
atrag o aglutinando numerosos terrenos aldctonos menores
(Hildebrand & Easton, 1995; Keppie ef al, 2008), entre ellos
el terreno Falconia definido en el NO de Venezuela (Fig. 1).

L

Fig. 1. Limites tentativos del terreno Falconia en base a lu
informacion disponible por los momentos (en trazo grueso),
el bloque estd constituido por vn basamento neoproferozoico
de alto-medio grado, de afinidad grenvilliana, intrusionado

por granitoides pérmicos. Puntos y évales negros:
afloramientos conocidos, puntos rojos: xenolitos en rocas
igneas; ovalo verde: micleos del basamenio del golfo de La
Vela, puntos azules: peflones en conglomerados de
Jormaciones terciarias; puntos naranja. cantos rodados en
los cauces fhuviales de los rios Bocoy-Riecite v Naiguald.
Mapea base tomado de Hackiey et al (2006).
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Asociacion metamorfica distintiva de Falconia

La imusual asociacion metamorfica de medio-alto grado
hallada en Falconia comprende litologias nunca antes
descritas en Venezuela, excepto por las granulitas y
anortositas presentes en el Complejo de Yumare, en el NE de
Yaracuy (Urbani ef al. 2001b) v gneis sillimanitico del Gneis
de Cabriales, en el SE de Carabobo (Aguilera y Vellenilla,
1985). En los nacleos de la plataforma de La Vela (norte de
Falcon) y en Complejo de El Guayabo (NE de Yaracuy)
Mendi et al, 2005; Grande & Urbani, 2009; v Grande 2011c¢)
reconocen: marmol siliceo v roca calcosilicatada, que
incluyen marmoles condroditico,  serpentinico-diop sido-
flogopitico y didpsido-escapolitico-yesifero, granofels félsico,
mafico y  ultramalico, gneis homblendo-cordieritico-
clinopiroxénico £  granatifero, cuarcita feldespatico-
granatifera, anortosita y charnockita mafica. Grande (2011b)
describe con detalle la imusual petrologia, mineralogia y
petrogénesis de estas rocas, que comprenden variados
protohtos igneos y sedimentanos, asociados a una posible
cuenca extensional intracontinental (retro-arco o riff) con un
basamento conformado por una asociacion ignea ACMG
neoproterozoica.

Grande & Urbari (2009) propusieron que estas rocas eran de
afinidad grenvilliana y que posiblemente tenian edad
neoproterozoico, en base a las asociaciones litoldgicas

descritas, similares a las halladas en otros terrenos
grenvillianos de Norleamerica (Provincia de Grenville
Montes Adirondack, Blue Mountans, Llano Uphit),

Centroamérica (Oaxaca, Chortis y  Yucatan-Maya) v
Suramérica (Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia, Brasi y
Argentina). La correlacion mas evidente es con la zona
granulitica al oeste de la sierra nevada de Santa Marta, el
Macizo de Garzon, en Colombia (Cardona et al (2005), y
sobre todo con el Macizo de Oaxaca, en el sur de México
(Dostal et al. (2008), donde afloran asociaciones litoldgicas
del todo similares a las halladas en los nucleos de La Vela v
el cerro El Guayabo.

Otras evidencias de rocas similares han sido halladas como
cantos en los conglomerados de formaciones terciarias, como
Matatere (Martinez y Valletta, 2008) y Casupal (Urbani ef al
2011B) v han sido correlacionadas con porciones allorantes
durante el Paléogeno del terreno Falconia, que fungieron de
fuente de sedimentos de los conglomerados y areniscas
conglomeraticas basales de estas unidades. Sin embargo los
primeros indicios de estas rocas fueron hallados por Skerlec
(1976) quien describio cantos rodados meétricos de marmol
serpentinico-diopsido-flogopitico en los cauces de los rios
Bocoy y Riecito, en el NO de Portuguesa, atribuy éndolos a
ohstolitos dentro de la Formacion Nuezalito, ubicada en la
parte superior de dichos cauces. Rocas con sillimanita han
sido descritas en varias localidades de la cordillera de la
Costa, pero se carece de informaciin geocronologica
confiable que permita determinar su afinidad.

Recientemente, Baguero et al (2011) han realizado muy
confiables dataciones por el método U-Pb por LA-ICP-M S en
circones de algunos nicleos de los pozos 23-MIRANDA v han
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hallado edades del orden de 1320-858 Ma, que corroboran la
edad grenvilliana de estas rocas (Fig. 2). Hstos circones,
ademds, muestran una tipica morfologia de pelota de futbol
(soccer ball), indicativa de un metamorfismo de alto grado,
en la facies de la granulita (Fig. 2), correlacionable con el
evento Elzeviriano de la orogénesis Grenville (Fig. 3). Edades
neoproterozoicas por el método de platean de *®Ar-**Ar han
sido determinadas por Fournier ef al (2010) en la flogopita
de un marmol del cauce del rio Bocoy. Igualmente, una edad
U-Pb en circdn de 950 Ma ha sido determinada p or Urbani et
al. (2011b) en unaroca gneisica del Complejo de Yumare.

Fig. 2. Circones con morfologia de pelota de fiithol (soccer
ball) extratdos de gneis cordieritico-clinopiroxénico del
nticlea del pozo 23-MIRANDA-22X (fraccién 3) de la
ensenada de La Vela. Las elipses muestran sifios de impacto
del microldser utilizado para la espectrometria de masas
{téenica LA-ICP-MS). Tomado de Baguero et al. (2011).
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Fig. 3. Diagrama de concordia Tera-Wasserburg de los
circones mostrados en la figura 2, mostrando una discordia
con un infercepto superior de 1279+72 Ma, interpretado
come la edad de cristalizacion del mineral ¥ un intercepto
inferior de 868133 Ma correspondiente a un metamorfismo
de alto grado, correlacionable con el evento Elzeviriano de la
orogénesis Grenvilliana. Tomado de Baguero et al. (2011).
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Durante el Pérmico, Falcoma fue intrusionada por plutones
graniticos, como la Metagranodirita de El Amparo, donde L.
Camposano y J. Pinto {com. personal) hallaron en julio de
2011 xenolitos de granofel clinopiroxénico-epidético, con
circones tipo “soccer balf”, que probablemente provienen del
basamento neoproterozoco de alto grado que subyace a la
peninsula de Paraguana.

Segtin Baquero ef af. (2011) en el Paleoceno-Eoceno, durante
s acrecion a Surameérica, por debajo del terreno Falconia fue
subducida una porcion de placa oceanica (posiblemente del
proto-Caribe) aledaria al margen NO de Swramérica. La
subduccion fue de angulo bajo v ocasiond probablemente una
ruptura inicial de la placa (slab break-off) con una posible
ruptura definitiva (slab foundering) durante el Mioceno
medio, lo que permitid el ascenso diapirico de material
astenosférico por debajo de este bloque continental, que
sufrio  adelgazamiento cortical y litosférico generando dos
cuencas extensionales sucesivas: la de Yaracuybare, en el
Eoceno tardio, ¥ la cuenca central de Falcon, durante el
Oligo-Micoeno, siendo ambas intrusionadas por un modesto
volumen de magma mafico intraplaca de series alcalinas a
transicionales-toleiticas {Grande, 201 1¢; Urbami ez e, 201 1a).

Proveniencia del Terreno Falconia

M odelos recientes de Ortega-Obregon ef af. (2008), Cardona
et al. (2005) y Ibafiez-Mejia e al (2011) proponen la
existencia de margenes continentales activos o arcos
volcanicos con sus respectivas cuencas retro-arco, ubicados
en el margen norte de Amazonia durante &l Neoproterozoico.
La colision de Amazonia con Baltica generd un ordgeno
colisional de grandes proporciones, el ordgeno Grenville,
ocurriendo el cierre final de todas las cuencas oceanicas y
retro-arco durante el evento Elzeviriano, hace unos 900+50
Ma, generandose el supercontinente de Rodinia.

Posteriormente, en el Neoproterozoico tardio, Rodinia se
disgregd v sus fragmentos a la deriva se separaron generando
mueva corteza oceanica, y los oceanos Reico vy Tapetus. Estos
ocednos fueron subducidos debajo de varios margenes activos
v arcos volcamicos, hasta colisionar de modo sucesivo v
diacronico durante varios eventos orogemicos paleozoicos,
desde el Cambro-Orodovicico (orogénesis Taconica-
Caledomiana), al Devonico (orogénesis Acadiana) al Pérmico
(orogénesis Allegheniana-Hercinica). La sutura terminal del
Pérmico tardio dio origen al supercontinente de Pangea v en
¢l orégeno generado quedaron tectonmicamente emplazados
varios bloques de basamento grenvilliano, que en los montes
Apalaches reciben ¢l nombre de infiers (Hatcher, 1987), que
fueron intrusionados en varios lugares (Oaxaca, Garzom,
Paraguana, Goajira) por batolitos graniticos anatécticos.

Pangea, como todo supercontinente, comenzd a disgregarse
durante el Jurdsico, generando nuevas cuencas oceanicas,
como el océano Atlantico, el golfo de México v el proto-
Caribe. Al separarse Pangea se disgrego tambicén el ordgeno
Allegheniano y el basamento grenvilliano subyacente,
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quedando una cantidad de microcontinentes y terrenos
aloctonos dispersa entre los nuevos bloques continentales
formados: Laurentia v Gondwana. Los bloques formaban un
complejo mosaico adosado al margen NO y norte de
Gondwana, pero fueron desplazados, desmembrados,
deformados, y sometidos a metamorfismo retrogrado de bajo
grado y cataclasis, cuando el sistema arco-trinchera de la
placa del Caribe entrd en colision transpresiva primero con el
margen oeste, durante el Cretacico tardio v huego con el
margen NO de Suramérica, durante ¢l Paledgeno. De este
modo ¢l terreno Falcoma quedd adosado durante el
Paleoceno-Eoceno al margen NO de Suramérica, donde se
encuentra actualmente severamente tectonizado.

La reconstruccion del orégeno Grenville ha sido dificil,
algunos autores consideran que el cierre ocedmico se produjo
por la colision directa o transpresiva entre el margen este de
Norteamérica con ¢l margen oeste de Amazonia. Sin
embargo, en un trabajo rteciente, Tbafiez-Mejia et al. (2011)
proponen mas bien una colision entre el margen norte de
Amazonia v Baltica, ocurriendo el cierre oceanico con la
colision de un arco volcanico aledafio al margen norte de
Amazonia, separado de ésta por una cuenca retro-arco sirmlar
al actual mar del Japon. El cierre final invirtid la cuenca
extensional y ocasion¢ la colision terminal entre Baltica vy
Amazonia, que generd una parte del ordgeno Grenvilliano
que estos autores denominan orégeno Putumayo, evidenciado
en los extensos afloramientos del Macizo de Garzon
(cordillera Oriental de Colombia) ¥ varios pozos en la cuenca
de los Llanos orientales de Colombia. Estos mismos autores
proponen una posible prolongacion de este Ordgeno por
debajo de los Llanos Altos occidentales de Venezuela, v
consideran todos los terrenos situados al norte de Colombia y
NO de Venezuela como bloques aloctonos adosados al
continente. El aqui definido terreno Falcomia seria tan solo
uno de estos bloques, ubicado en el NO de Suramérica.

Conclusiones

En base a sdlidas evidencias litologicas, petrologicas vy
geocronoldgicas se propone la existencia de un bloque
aloctono o terreno tectono-estratigrafico adosado al margen
NO de Suramérica, ¢l terreno Falcomia, que constituye el
basamento metamorfico neoproterozoico-paleozoico de la
cuenca de Falcon, que se prolonga hacia el SE, hasta
Yaracuy, donde la accion transpresiva de los sistemas de
fallas de Oca-Ancon v Bocond ha exhumado modestos
macizos granuliticos que constituyen las unidades del
Complejo de Yumare v el Complejo de El Guayabo. Las
rocas del terreno Falconia afloran también, aunque muy
limitadamente en la peninsula de Paraguana.

Falconia fue fuente de sedimentos durante el Paledgeno, lo
que se evidencia por el hallazgo de cantos rodados de alto-
medio grado en los conglomerados basales de las formaciones
Matatere v Casupal, en Venezuela, ¥ en la Formacion Soebi
Blanco, en la isla de Bonaire.
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Durante el Eoceno la subduccion de una poreion del proto-
Caribe aledafia a Suramérica ocurrio un slab break-off inicial,
posiblemente seguido por el hundimiento de la parte rota de
la placa dentro del manto superior (slab foundering). Estos
eventos permitieron el ascenso de material astenosférico, que
al sufrir fusion parcial fue intruisonado en dos cuencas
extensionales formadas sucesivamente en el basamento de
Falcomia: 1a cuenca de Yaracuybare, durante el Eoceno tardio,
v la cuenca central de Faleon, durante el Oligo-M ioceno.
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