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CARACTERIZACION GEOQUIMICA DE LOS ABANICOS ALUVIALES DEL VALLE DE
CARACAS, A PARTIR DE POZOS EN LOS CHORROS, SEBUCAN Y PARQUE DEL ESTE*

AGUILAR I. & CARABALLOE.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
Caracas 1053. email: ehcr1982@gmail.com

El valle de Caracas es una depresion tectonica resultado del levantamiento de la Cordillera de La Costa como arte
de la tectonica del Caribe. Esta relleno principalmente por sedimentos provenientes del macizo del Avila a través de
redes fluviales o quebradas, y en menor medida por sedimentos lacustres y fluviales del rio Guaire. El valle de
Caracas se ubica al pie de la vertiente sur del Macizo Avila, con una orientacion este-oeste. El efecto conjunto del
posible hundimiento de este valle y la sedimentacion continua, ha generado grandes espesores de material (de hasta
300 m) en varias zonas del mismo. Unos de los fendémenos que han sido responsables de este relleno son los aludes
torrenciales provenientes de la vertiente sur del macizo del Avila debido a eventos hidrometeorologicos
extraordinarios, probablemente potenciados por movimientos sismicos, haciendo que se pueda acarrear material
cadtico y de gran tamaiio.

Pocos trabajos han mencionado el hecho de que el Valle ha sido soterrado de manera consecutiva por estos
fenomenos catastroficos y probablemente recurrentes. A raiz del la catastrofe de Vargas en diciembre de 1999, se
retoma el estudio de estos fendmenos y su importancia como factor de riesgo para la zonas urbanizadas como lo es
Caracas. En funcion de esto, la siguiente investigacion tiene como fin caracterizar quimicamente los sedimentos que
rellenan al Valle de Caracas en la parte oriental, especificamente Sebucan, Los Chorros y Parque del Este para
dilucidar posibles ciclos de sedimentacion por aludes torrenciales, y sedimentacién no asociada a eventos
extraordinarios.

Especificamente, la zona de perforacion se halla en la parte oriental de este valle y se localizan (Fig. 1) en:

1. Sebucan, en el estacionamiento de la Escuela de Enfermeria de la Universidad Central de Venezuela:
(N1.162.149, E736.716). 2. Los Chorros, en el estacionamiento del pre-escolar Colegio Don Simén: (N1.162.477,
E737.880). 3. INPARQUES, en el estacionamiento de la sede principal del Instituto Nacional de Parques:
(N1.160.686, E737.063).

734.000m 736.000m 738,000m

1.162.000m |

Flgura 1. Mapa de ublca01oﬁ de las perforacwnes realizadas en1<:,l.valle de Caracas

En el pozo ubicado en la sede de INPARQUES se estan estudiando 60 muestras que abarcan desde la superficie
hasta el basamento (Esquisto de Las Mercedes) correspondientes a la perforacion realizada con taladro; con respecto
al pozo geotécnico se tienen 50 muestras.

Fueron 50 muestras extraidas del pozo perforado en Los Chorros y aproximadamente 70 muestras pertenecientes
al pozo de Sebucan. Cada pozo posee una perforacion geotécnica SPT poco profunda cuyas muestras han sido
analizadas para generar especies de modelos de comparacion para las perforaciones mas profundas, dado que de
éstas se tienen las muestras no contaminadas con lodo de perforacion. Cada muestra fue analizada obteniéndose las
concentraciones de componentes mayoritarios (SiO,, TiO,, A,O;, MnO, MgO, CaO, Fe,0;, K,0) por fluorescencia
de rayos X por dispersion de energia con fuente de tubo de Rh, elementos traza (V, Ce, Co, Cr, Cu, Ga, Ba, Ge, Zr,
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Sr, Rb, Zn, Ni) por fluorescencia de rayos X por dispersion de energia con fuente radioactiva e is6topos radiactivos
(v *“Bi, y **Bi, y *K, v *®T1) por medio de espectrometria gamma.

Igualmente, a la fraccion no molida de cada muestra fue descrita mineraldgica y granulométricamente con el fin
de poseer un control sobre el material y asi generar columnas sedimentarias. A partir de los analisis quimicos de las
muestras se realizaron perfiles de concentracion correspondientes a los componentes mayoritarios, elementos traza ¢
isotopos radiactivos.

Para apoyar o refutar cualquier evento o ciclo identificado con la abundancia de componentes mayoritarios,
trazas, isotopos e incluso la granulometria y mineralogia, se separaran los minerales pesados correspondientes a cada
alud observado. Dado que éstos se concentraran en mayor proporcion durante la ocurrencia de un evento torrencial.
Sin embargo, se puede observar los componentes mayoritarios detectados en las muestras del pozo realizado en Los
Chorros, cuyos sedimentos son aportados en su mayoria por la quebrada Técome. Se identifican 7 eventos que
pueden ser asociados a aludes torrenciales. Los maximos de primer orden de elementos como TiO, y Fe,Os, pueden
indicar una acumulacion relativa de minerales pesados, desde oxidos (rutilo, ilmenita, magnetita, etc.) hasta
minerales ferromagnesianos (hornblenda, etc.). La herramienta estadistica multivariante empleada (dendrograma)
arroja y confirma de manera general que existen unos 7 posibles aludes. Es importante que estas hipotesis sefialadas
anteriormente seran confirmadas o refutadas con los demas estudios (elementos traza, minerales pesados,
espectrometria gamma e incluso granulometria).
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Figura 1. Perfiles de abundancia de componentes mayoritarios de las muestras del pozo Los Chorros y
su correspondiente dendrograma. Obsérvese las bandas rojas que indican posibles eventos torrenciales,
evidenciado por el aumento en la concentracion de elementos como TiO, y Fe,03, asociados posiblemente
a la acumulacion de minerales pesados como rutilo, ilmenita y magnetita (entre otros)
Referencias
KANTAK P. 2002. Espesores de los sedimentos, una seccion este-oeste, velocidades sismicas someras y microtremores medidos en
el Valle de Caracas. Geos (UCV, Caracas) 35:59-60
SINGER A. 1974. Acumulaciones torrenciales catastroficas de posible origen sismico y movimientos neotectonicos de subsidencia
en la parte oriental del Valle de Caracas. Geos (UCV, Caracas) 22:64-65.
SINGER A. 1977. Tecténica reciente, morfogénesis sismica y riesgo geologico en el graben de Caracas. Memorias V
CongresoVenezolano de Geologia. 4:123-170

ATLAS GEOLOGICO DEL AVILA, CARACAS, VENEZUELA

ALEZONES R., MUNOZ P. & RODRIGUEZ H.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica, Caracas 1053. email: aleric@cantv.net.

Se dan a conocer todos aquellos tdpicos y referencias que contribuyen de cualquier manera a un mejor estudio y
conocimiento general del Parque Nacional El Avila en cuanto a los recursos e informacién que éste ofrece,
enfatizando principalmente en su geologia, asi como también en su fisiografia, vias de acceso, geografia, entre otras
definiciones y conjunto de términos, con la idea de que funcione como una herramienta al publico lector.
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Este Atlas se encuentra dirigido principalmente a quienes visiten el Avila, y tengan interés en los aspectos
geologicos generales que puedan ser apreciados con tan solo recorrer el parque por los caminos y quebradas. Se
intenta también que pueda ser de interés para personas ligadas al campo de ciencias de la tierra, que les pueda servir
como una recopilacion de informacion geologica de los distintos estudios e investigaciones llevadas a cabo en el
parque. Igualmente, por poseer informacion no solamente geoldgica, sino también general sobre el Avila, puede ser
util para personas sin interés en las ciencias de la tierra, y que tan sélo necesiten informacion mas general (limites,
fisiografia, mapas de las vias de acceso, etc.).

La descripcion geologica se hace mas detallada, por lo que comprende mapas de unidades litologicas, mapas
geologico-estructurales, referencia a los afloramientos que se consiguen en el parque, distintas muestras de mano y
petrografias descritas y fotos de las distintas unidades litologicas que se pueden reconocer en este, una descripcion de
las estructuras geoldgicas presentes, y distintos cortes geolodgicos, que permitan reconocer estas litologias, estructuras
y la relacion entre ambas.

La presentacion del mismo consta de una version fisica, en donde se condensara la informacion en una serie de
libros, que representaran diferentes capitulos y cuyo conjunto conformara el Atlas Geologico del Avila en su
totalidad. Vale la pena sefialar que el actual trabajo es el primero de esos capitulos, en donde ademas de contar con
generalidades sobre el parque, se comenzara a cubrir la informacion geoldgica con un area previamente estudiada por
Garcia, L. (1994) [1], la cual se aprecia en la figura 1.

El resto de los capitulos iran cubriendo el resto del parque, inicialmente enfocandose en el flanco sur del Avila,
en la zona metropolitana, en donde se han realizado otros estudios geologicos como los de UZCATEGUI, R. (1997)
[2], BAENA, J. (1998) [3] y SABINO, 1. (1995) [4], entre otros que desarrollaron sus trabajos especiales de grado en
esta region del parque.

Ademas de la version impresa, se presenta en forma de CD interactivo, en donde el usuario puede conseguir, de
manera mas rapida y flexible, toda la informacién compilada en este proyecto. Inicialmente el usuario podra observar
en pantalla un mapa geologico de la zona abarcada por el capitulo, sobre el cudl podra hacer clic en alguna unidad
geoldgica en particular para acceder a la informacion sobre ésta, con texto hipervinculado a otras informaciones
relacionadas, como imagenes de afloramientos, muestras de mano, minerales, secciones finas, otras unidades
geologicas, glosario de términos, por mencionar algunas de las opciones posibles. Igualmente, se tendra acceso a las
generalidades tratadas en el primer capitulo, a un buzon de sugerencias, a la ficha de los participantes del proyecto y
otras informaciones de menor importancia geologica, pero de interés general.
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Fig. 1. Area abarcada por el Primer Capitulo del Atlas Geologico del Avila. Tomado y modificado del Atlas de la Cordillera
de la Costa, URBANI et al. (2004) [5].
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CARACTERIZACION QUIMICA Y RADIOMETRICA DE DIVERSOS NIVELES DE LOS POZOS
MAC-1X, MAC-2X Y PIC-25, NORTE DEL ESTADO MONAGAS
(Chemical and radiometric characterization of diverse levels of wells MAC-1X, MAC-2X and PIC-25,
north of Monagas state)

ALTUNA A.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
Caracas 1053. email: alealtunaz@yahoo.es

Se caracterizaron quimica y radiométricamente varios niveles de los pozos MAC-1X, MAC-2X y PIC-25 en el
estado Monagas, flanco sur de la Serrania del Interior Oriental, cuenca oriental de Venezuela. Las muestras fueron
pulverizadas y analizadas quimicamente por espectrometria de fluorescencia de rayos X por energia dispersiva
(FRX-DE) y por espectrometria gamma (EG) multicanal. Se determiné la concentracion de los componentes
mayoritarios SiO?, TiO,, AlLO;, Fe,0;, MnO, CaO, MgO, K,0, por FRX-DE con fuente de tubo de Rh y de los
elementos traza Co, Cs, La, Ni, Pb, Rb, Sr, V, Zn y Zr por FRX-DE con fuente radioactiva de '’Cd. Con el método
de EG se obtuvieron los espectros gamma para las ventanas correspondientes a y*°K, y*"*Bi, y*'*Bi, y***Tl y yTotal y
como secundarias YF1, YF2, yF3, yF4 y yF5. A partir de las cartas de colores MUNSELL®, se obtuvo el codigo de
color de cada muestra. Estos datos fueron transformados en un codigo de colores digital (RGB) a través del programa
BABELCOLOR [1]. De acuerdo a lo establecido por HERRON (1988) [2], se realiz6 la clasificacion geoquimica de las
muestras, quedando estas separadas en cuatro tipos litologicos principales: areniscas ricas en Fe, lutitas, lutitas ricas
en Fe y wackas. La totalidad de los datos obtenidos se procesaron con herramientas estadisticas tales como: perfiles
de distribucion, dendrogramas, funciones discriminantes (Fig.1), entre otros; los cuales son utiles en la determinacion
de similitudes de ciertos componentes con el fin de establecer asociaciones sedimentarias quimicas.

A partir de los resultados obtenidos, se construyeron perfiles verticales con los que se establecieron unidades
quimico-radiométricas (Fig. 2). Ademas, se realizo la clasificacion de ambientes tectonicos segiin BATHIA (1983) [3],
utilizando sus diagramas de discriminacion con base en la concentracion de elementos mayoritarios, con el fin de
determinar la procedencia de dichos sedimentos, quedando discriminados mayoritariamente en dos ambientes
tectonicos: margen continental pasivo (MCP) y margen continental activo (MCA). Con todos los datos se reconocen
tres unidades principales que se subdividen en cinco subunidades para el pozo MAC-1X, cuatro unidades principales
y seis subunidades para el MAC-2X y tres unidades y cuatro subunidades para el pozo PIC-25.

En base a la clasificacion geoquimica, y en los perfiles de distribucion realizados, se reconoce un nivel de capas
rojas, propuesto previamente como Formacién Macal por Aquino (2006) [4], el cual representa una unidad ubicada
estratigraficamente por debajo de la Formacion Barranquin. Los limites de algunas de las unidades definidas a partir
de los dendrogramas de elementos mayoritarios y trazas Munsell® y RGB, coinciden con las capas rojas presentes en
la columna de colores del pozo MAC-1X, asi como para los otros pozos, reflejando asi que las variaciones de colores
entre las capas de la columna sedimentaria responden tanto a caracteristicas quimicas como radiométricas. Se
observa un cambio de comportamiento en los perfiles de distribucion de los elementos SiO2 y CaO, asi como en los
colores MUNSELL, cercano al limite establecido por Aquino (2006) entre las formaciones Barranquin y El Cantil-
Chimana, corroborando los resultados obtenidos en el trabajo antes mencionado.
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CARACTERIZACION QUIMICA DEL CONTACTO DE LAS FORMACIONES JARILLAL Y EL
PARAISO, ESTADO FALCON

ARIZAM.!, REY 0., ALEZONES R.!, VELEZ R.!, MARTINEZ M.%, GUTIERREZ J.> & ROMERO M.2
"UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. > UCV. Fac. Ciencias. ICT. Caracas 1053.
email: maria_antonieta81@yahoo.com

Se caracterizé quimicamente, mediante el uso de 6xidos mayoritarios, del intervalo estratigrafico correspondiente
al tope de la Formacion Jarillal y la base de la Formacion El Paraiso, con el fin de evaluar los cambios quimicos que
se produjeron durante el origen de la cuenca de Falcon en el Oligoceno. Para ello se realizé el levantamiento
geologico de una seccion ubicada en la quebrada Purureche, cerca del poblado del mismo nombre, distrito
Democracia, estado Falcon (Fig. 1), en donde aflora de manera ininterrumpida el intervalo de interés. Se tomaron
muestras cada 50 centimetros, para un total de 93 muestras recolectadas, las cuales fueron analizadas mediante la
técnica de fluorescencia de rayos X por dispersion de energia, obteniéndose las concentraciones en porcentaje en
peso (%) de los 0xidos mayoritarios SiO,, TiO,, Al,O;, Fe;,0;, MnO, MgO, CaO, K,O. Para el procesamiento de los
resultados obtenidos se realizaron analisis estadisticos univariantes (histogramas de frecuencia y diagramas de
dispersion) y multivariantes (dendogramas y funciones discriminantes), adicionalmente se construyeron los perfiles
de distribucion para cada uno de los elementos.

FORMACION
EL PARAISO

.189.000

J1BE.000

ORMACION
JARILLAL

IF

Fig. 1. Ubicacion de la seccion de estudio. Se muestra ademas la columna estratigrafica con el limite propuesto en este
trabajo. Modificado de SALAZAR & ROMERO, 2004 [1]

Se definen dos asociaciones de elementos quimicos que exhiben un coeficiente de correlacion positivo de alto a
moderado: a) Al,O;, K,O, TiO, y b) Fe,O3, MnO, CaO. El SiO, solo mostré un coeficiente de correlacion bajo y
positivo con el MgO. Se observa un fuerte control litolégico en la distribucion de los o6xidos mayoritarios,
observando un incremento de la asociacion de AlL,O;, K,O y TiO, en las lutitas, mientras que el porcentaje de SiO,
aumenta en las areniscas.

Tanto los perfiles de distribucion como el dendograma permiten la definicion de dos unidades quimicas que se
corresponden con las unidades litoestratigraficas establecidas en esta region, se propone colocar el limite entre las
formaciones Jarillal y El Paraiso en la base de la primera arenisca potente perteneciente a esta tltima formacion,
sustentado en la definicion de unidades quimicas anteriormente sefialada.
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ANALISIS MODAL DE LAS ARENISCAS DEL MIEMBRO MAMONAL DE LA FORMACION
GUARICO

AZANCOT M., BENTANCOURT G., MONTENEGRO R., REYES A., TORRES L., VALLETTA G.& ALEZONES R.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Petrologia Igneo-Metamorfico.
Caracas 1053

La Formacion Guarico es una unidad eminentemente clastica de ambiente de talud alimentado por corrientes de
turbidez provenientes de caflones submarinos. Geologicamente se ha establecido que estas corrientes tienen su origen
en la periodicidad de movimientos tectonicos generados por pulsos responsabilizados al paso de la placa Caribe
frente a la parte norte de Venezuela.

El objetivo principal de este trabajo es el de determinar la procedencia de los sedimentos que conforman la
Formacion Guarico, de edad Paleoceno Eoceno, asi como el marco tectonico que domind al momento de la
sedimentacion de esta unidad.

Al nor-este de San Carlos, estado Cojedes aflora el Miembro Mamonal de la Formaciéon Guarico. El Miembro
Mamonal se caracteriza por presentar como litologia predominante areniscas de tamafio de grano grueso
(practicamente son areniscas conglomeraticas). En esta localidad se realizd un trabajo de campo para recolectar
muestras de dos secciones estratigraficas separadas por el rio Pao. En total se tomaron 42 muestras, todas ellas
areniscas de tamafio de grano grueso a medio.

A esta muestras se les realizo una petrografia convencional (para reconocer tipo litoloégico y clasificar segiin
PETTIOHN et al (1973) [1] y una petrografia modal, contando hasta 300 puntos por seccion, utilizando el método de
YorIS (1989) [2] y luego, graficando sobre los triangulos de procedencia tecténica establecidos por DICKINSON &
Suczek (1979) [3] y DICKINSON et al. (1983) [4]

Los datos obtenidos por la petrografia modal fueron luego colocados dentro del programa modificado de YORIS
(1989) [2]. Como resultado se obtuvo que estas muestras provienen de Basamento Levantado, Arco, Arco Disectado,
Orogeno Reciclado y Continental Transicional, ambiente tectonico predominante durante la sedimentacion de esta
unidad para la localidad de El Pao, estado Cojedes.

El modelo que se plantea, desde el punto de vista paleogeografico, muestra que la region se encontraba en un
surco el cual fue alimentado por sedimentos provenientes del Norte: el cual se caracterizaba por presentar rocas
tipicas del Arco Volcéanico, Basamento Levantado por los corrimientos y también provenientes de corteza continental
transicional; y del Sur: provenientes del Craton de Guayana.

Referencias
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ESTADO ACTUAL DE LA QUIMIOESTRATIGRAFIA EN VENEZUELA

BARITTO ., CAMPOSANO L. & URBANIF.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
Caracas 1053. email: ivanbaritto@yahoo.com

La quimioestratigrafia envuelve la caracterizacion geoquimica, la subdivision de secuencias sedimentarias en
base a su comportamiento quimico y la correlacion de estratos usando la geoquimica de elementos mayoritarios,
minoritarios, trazas, relaciones elementales, tierras raras e is6topos y es de mucha utilidad cuando es aplicada a
secuencias con pobre control bioestratigrafico. Como herramienta de correlacion esta nueva metodologia ha
permitido reducir la ambigiiedad e incertidumbre frecuentemente asociada con los métodos tradicionales de
correlacion (litoestratigraficos, bioestratigraficos, geofisicos). Ha sido una herramienta que ha tenido un mayor auge
a partir de la década de los 90°. En Venezuela particularmente se han efectuado varios estudios quimioestratigraficos.
Uno de los primeros estudios en esta materia fue llevado a cabo por BRICENO et al. (1996) [1] en el flanco surandino
y por la empresa LITOS. Otros estudios basicamente han estado orientados s6lo hacia la caracterizacion geoquimica
puntual de ciertas formaciones geologicas. En la Escuela de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Oriente se han
realizado algunos trabajos puntuales en quimioestratigrafia en la Cuenca Oriental entre los que podemos destacar:
PINTO (2002) [2] y POMONTI & TANG (2005) [3]. Sin embargo, es importante destacar que a fines de los afios 90°,
tanto en el Laboratorio de Geologia y Geoquimica de la Escuela de Geologia, Minas y Geofisica de la UCV como en
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el Instituto de Ciencias de la Tierra de la Facultad de Ciencias de la UCV académicamente se emprenden ambiciosos

proyectos a nivel nacional en el area de quimioestratigrafia, empleando la técnica como una herramienta con una

amplia vision de desarrollo, ya que es muy poco lo que se ha hecho a nivel de la industria petrolera donde
internacionalmente ha sido muy utilizada.

En la Escuela de Geologia se llevo a cabo el proyecto denominado “Caracterizacion quimica de secciones
estratigraficas como herramienta de correlacion geoldgica”, el cual estaba enmarcado dentro del proyecto conocido
como Agenda Petroleo N° 97 003547 el cual recibio financiamiento del FONACIT. Este trabajo consistio en efectuar
la caracterizacion y la correlacion geoquimica de varias formaciones geologicas del oriente y occidente venezolano
tanto en afloramientos como a nivel del subsuelo, a través de la generacion de varias tesis de pregrado, postgrado y
de otras publicaciones menores referentes a la materia, empleando la técnica de fluorescencia de rayos X por energia
dispersiva (FRX-ED) y espectrometria gamma (EG). Este proyecto ha generado numerosas publicaciones en esta
nueva area de la estratigrafia. Entre ellas se obtuvieron cinco tesis de pregrado: (MARTINEZ & CAMPOSANO 2000 [4],
RODRIGUEZ et al. 2000 [5], GONZALEZ & SANCHEZ 2001[6], NOGUERA & YEPEZ 2002 [7], CHACIN 2003 [8]), al
igual que tres tesis de maestria: (ALBERTOS 2001 [9], SERRANO 2003 [10] y ARREAZA 2003 [11]). Recientemente
también se particip6 en el Proyecto Fachada Atlantica de Venezuela, coordinado por PDVSA, efectuando la
caracterizacion y correlacion geoquimica de sedimentos recientes usando las mismas metodologias analiticas
sefialadas anteriormente, del cual fueron generadas dos tesis de grado: (CEDILLO & OLAYA 2003 [12] y BARITTO
2003 [13]).

Por su parte en el Instituto de Ciencias de la Tierra de la UCV se realizaron estudios de quimioestratigrafia en
diversas formaciones geoldgicas del occidente de Venezuela, basicamente desarrollados en el estado Tachira,
también con financiamiento del FONACIT y como resultado fueron generadas cuatro tesis en el estado Tachira:
(ESTEVEZ 2000 [14], MARTINEZ 2001 [15], REATEGUI 2001 [16], ROLO GONZALEZ 2001 [17]) y cuatro en el estado
Falcon: (CASTRO 2002 [18], GUERRA 2002 [19], MONTERO 2004 [20] y GAMBOA 2004 [21]). A través de todos estos
trabajos se han podido caracterizar una gran variedad de formaciones geologicas de particular interés y se han podido
realizar numerosas interpretaciones paleoambientales desde un punto de vista geoquimica usando para ello el analisis
estadistico univariado y multivariado permitiendo la construcciéon de modelos estratigrafico mas robustos.
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CARACTERIZACION GEOLOGICA-GEOTECNICA DE UNA ZONA UBICADA EN EL EJE VIAL Y
LOCAL 1, ENTRE VALERA-TRUJILLO. MUNICIPIOS TRUJILLO Y MOTATAN, ESTADO TRUJILLO
(Geologic-geotechnic characterization of a zone located in road between Valera-Trujillo. Trujillo and
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La investigacion realizada dentro del Proyecto Multinacional Andino, en su Fase Valera-Trujillo, Venezuela,
tuvo como objetivo principal prospectar la caracterizacion geologica-geotécnica en dos de sus principales vialidades,
Eje Vial y Local 1. La finalidad fue cartografiar la susceptibilidad a los movimientos en masa, de acuerdo a las
exigencias del proyecto, a lo largo de estas dos importantes rutas.

Para realizar el diagndstico de la susceptibilidad es necesario tener en cuenta como se define la susceptibilidad,
AYALA & COROMINAS (2003) [1] mencionan que “es la propension o tendencia de una zona a ser afectada por un
movimiento de ladera por desestabilizacion o alcance, determinada a través de un analisis comparativo de factores
condicionantes y/o detonantes, cualitativo o cuantitativo, con las areas movidas o alcanzadas, analisis que se
materializa normalmente en forma de mapa de susceptibilidad y suele presuponer que el comportamiento futuro de la
ladera seguira las mismas pautas que hasta el presente”.

GONZALES DE VALLEJO (2002) [2] agrega que la susceptibilidad puede definirse como “la posibilidad de que una
zona quede afectada por un determinado proceso, expresado en diversos grados cualitativos y relativos. Depende de
los factores que controlan o condicionan la ocurrencia de los procesos, que pueden ser intrinsecos a los propios
materiales geoldgicos o externos”.

Para el diagnostico de los factores y posterior resultado de susceptibilidad, fue disefiada una nueva metodologia,
bajo un modelo no deterministico, aplicando un sistema de evaluaciéon semicuantitativo, por ponderacion de
variables, los cuales contribuyeron y ofrecieron una respuesta de susceptibilidad en cinco rubros: muy baja, baja,
media, alta y muy alta.

Para tal fin, se recurrié en principio a la obtencion y procesamiento de data de campo relacionada con la
caracterizacion de macizos rocosos y perfiles de meteorizacion de suelo segun DEERE & PATTON (1975) [3], con el
proposito de observar las condiciones de los parametros para una estimacion ajustada a la realidad, en funcion al
grado de estabilidad presente en las unidades de trabajo estudiadas. Estos parametros se conocen con el nombre de
“factores condicionantes”, conjuntamente con la elaboracion de un inventario actualizado de los procesos de
remocion en masa (CRUNDEN & VARNES, 1996) [4], el cual sirve como respaldo de comparacion con el resultado de
susceptibilidad.

Los factores condicionantes se ubican en cuatro grandes grupos: 1.-Litologia y estructuras, 2.-Cinematica en
planos de roca, 3.-Vegetacion, 4.-Pendientes del terreno. Estos factores fueron utilizados para la elaboracion de los
respectivos mapas tematicos, y una vez solapados, originaron el mapa de susceptibilidad determinado.

116



Geos 39. Diciembre 2007 JIFT 2006

Las unidades de trabajo fueron divididas en cinco unidades informales, las cuales presentan las siguientes
caracteristicas en cuanto a la susceptibilidad: la unidad de intercalacion arenisca, lutita y limoélita (UALL), con
laderas expuestas entre los 30° a 70°, exhibiendo mayor cantidad de movimientos en masa y erosion hidrica debido a
la mayor superficie de exposicion de la roca a factores climaticos, pluviométricos y condicionantes. La unidad de
conglomerado y lutita (UCL), presenta resistencia a la compresiéon simple R3 (250-500 Kg/cm?); estas mejores
condiciones son debido a que la roca esta menos expuesta a la interaccion con factores climaticos ya que la pendiente
suele ser mayor a los 80°. La unidad de filita (UF), presenta valores de R2 (50-250 Kg/cm?) en zonas hiimedas y R4
(500-1000 Kg/cm?) en zonas secas; por lo general la foliacién esta a favor de la pendiente de la ladera haciéndola
mas estable.
La unidad correspondiente a los conglomerados (UT), con rocas conglomeraticas que presentan muy baja a baja
susceptibilidad, esta condicion se debe a la cohesion que presenta la matriz a soportar los cantos que conforman esta
roca, a su vez en las laderas este valor de cohesion tiende a disminuir por la infiltracion y escorrentia de las aguas,
trayendo consigo la caida de bloques y procesos de erosion hidrica. Suprayacente a la UF se encuentra la unidad de
coluviones (UC), los cuales estan conformados por los cantos de la Fm. Mucuchachi, muy meteorizados y angulosos,
embebidos en una matriz angulosa y condiciones hiimedas, siendo ocasionantes de la inestabilidad en los terrenos
asociados.
Dentro del diagndstico general de susceptibilidad, pudo observarse que la metodologia se ajusta en buena medida
con el estado real de las diferentes unidades litologicas estudiadas, por un lado se logra contrastar aquellas unidades
mas susceptibles a movimientos en masa de las que presentan mayor estabilidad; y por otro lado, los resultados se
corresponden con la influencia de las variables o parametros evaluadores propuestos en la metodologia para cada una
de las unidades estudiadas.
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PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA DE LA SERRANIA DEL INTERIOR CENTRAL, CORDILLERA
DE LA COSTA"
(Petrography and geochemistry of central Serrania del Interior, Coast Range)
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Muchos trabajos contentivos de estudios petrograficos y geoquimicos han sido realizados en la Serrania del
Interior Central desde los afios 1960’s, pero la mayoria de ellos siguen siendo inéditos y la informacién alli contenida
es accesible s0lo para quienes puedan consultar las versiones originales; otros trabajos, aunque publicados, se
encuentran dispersos en diferentes medios, impresos y digitales.

Algunas compilaciones previas han sido realizadas, con motivo de la elaboracion del Atlas Geologico de la
Cordillera de la Costa [1], estas cubren algunas hojas escala 1:25000 cada una, CHIRINOS & MARQUINA (1987) [2],
ORTA (2003) [3] y DiAz (2004) [4], y en su conjunto no cubren toda la Serrania del Interior. El presente trabajo tiene
como motivacion, realizar la integracion de la informacion petrografica y geoquimica de la Serrania del Interior
Central en un solo trabajo y bajo un mismo formato, que facilite su uso y su futura inclusion en un Sistema de
Informacion Geografica.

Para lograr este objetivo se partid de las compilaciones previas, de las cuales se extrajo la informacion
petrografica integrada por estos autores, luego, mediante una revision de las tesis inéditas en la biblioteca de la
EGMG de la Facultad de Ingenieria, de la UCV y los trabajos publicados en memorias, boletines geologicos y
articulos cientificos relacionados se obtuvo informacién petrografica y geoquimica adicional sobre la Serrania del
Interior. Todas las muestras fueron ubicadas sobre los mapas del Atlas geoldgico de la Cordillera de la Costa; o los
mapas originales de los autores para aquellas que se encontraron fuera de la cobertura del Atlas. Las muestras
recopiladas estan organizadas por napa y unidad, de acuerdo a la cartografia geoldgica vigente para la Serrania del
Interior; obteniéndose la siguiente distribucion de numero de muestras analizadas petrografica y quimicamente:
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Unidad Petrografia Geoquimica
Napa Loma de Hierro:

Ultramaficas de Loma de Niquel 37 9
Gabro de Mesia 68

Metalava de Tiara 10

Filita de Paracotos 138

Rocas volcanico-sedimentarias del Rio Guare 6

Serpentinita. Cuerpos dispersos sin nombre formal 2

Complejo El Ocumo 5

Napa de Villa de Cura:

Asociacion Metavolcanosedimentaria de Villa de Cura, (sin dif.) 111

Granofel de Santa Isabel 448 75
Metalava de El Carmen 228 53
Metalava de Las Hermanas 548 20
Metatoba de El Caiio y El Chino, sin Dif. 371 64
Ultramaficas de Chacao 46 4
Ultraméficas de Apa 115 5

Napa Caucagua - El Tinaco:

Complejo de Conoropa 23

Complejo de El Tinaco 47

Esquisto de Tinamu 4 1
Filita de Muruguata 1

Filita de Tucutunemo 69

Gneis de La Aguadita 92 38
Metagranodiorita de La Guacamaya 10 15
Metalava de Los Naranjos 15 28
Peridotita de Tinaquillo 57 39
Filita de Urape 7

Brecha {gnea de Sabana Larga 4

Tabla 1: Analisis petrograficos y geoquimicos organizados por Napa y Unidad

Ademas de las muestras pertenecientes a trabajos previos, otras se han obtenido mediante trabajos de campo
realizados en afloramientos del Complejo de Conoropa, especificamente en el Gneis de San Vicente, reportado por
BECK (1985) [5].

También se recopilan en este trabajo las descripciones y consideraciones de las unidades estudiadas por los
autores previos, esto es especialmente importante con los autores originales que estudiaron la zona en la década de
los 60's, de cuyos trabajos no se publicaron los analisis petrograficos y quimicos. Con todas las muestras integradas
en un solo trabajo se realizan interpretaciones sobre el grado metamorfico, protolito y afinidad de las litologias
aflorantes en cada una de las unidades; englobando asi las interpretaciones mas locales realizadas en los trabajos
previos. Con este trabajo se culmina un esfuerzo de integracion de toda la informacion de cartografia geologica, mas
los analisis de muestras de rocas igneo metamorficas de toda la Cordillera de la Costa, para su inclusiéon en un
Sistema de Informacion Geografica que se encuentra en proceso de realizacion como parte integral del proyecto
GEODINOS (UCV-FUNVISIS FONACIT).
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CARACTERIZACION PETROGRAFICA Y DIAGENETICA DE LAS FORMACIONES CAPAYA Y
CARAPITA EN EL CAMPO TACATA, ESTADOS ANZOATEGUI Y MONAGAS, VENEZUELA
ORIENTAL
(Petrographic and diagenetic characterization of Capaya and Carapita formation in the Tacata field,
Anzoategui and Monagas states, eastern Venezuela)

CARDENAS L.!, DELGADO M.> & PADRON V!
"'UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053. *PDVSA Exploracion Oriente.
Laboratorio Geoldgico en el Chaure. Pto. La Cruz. email: victor.padron@excite.com

Con el objeto de realizar la caracterizacion mineralogica y diagenética de las rocas correspondientes a las
formaciones Capaya y Carapita, en el area de Tacata, estados Anzoategui y Monagas, Cuenca Oriental de Venezuela,
se analizaron dos pozos con ntcleo (T6 y T8) a los cuales se les realizd un estudio sedimentologico. Posteriormente
se elabor6 un estudio petrografico por medio de conteo modal a un total de 111 secciones finas correspondientes a
los pozos antes mencionados y a los pozos T10, T11, T14, TT2 y TT3, s6lo a una porcion de ellas se les realizaron
determinaciones de difraccion de rayos X (37) y Microscopia Electronica de Barrido (15).

En los nucleos de estudio fueron identificadas un total de 16 facies sedimentarias, las cuales posteriormente
fueron agrupadas en asociaciones de facies definiendo asi una variedad de depdsitos sedimentarios que incluyen:
canales distributarios, bahia y relleno de bahias con depositos de tormentas, canales de rotura en bahia, canales
distributarios apilados con influencia de marea, depositos de anteplaya inferior a media, anteplaya inferior, canales
de marea, costafuera (depositos de tormenta), costafuera a anteplaya media a superior, costafuera a anteplaya inferior
y complejo de isla de barrera de ambiente costero.

Se sugiere que el ambiente de sedimentacion generalizado es transicional deltaico con influencia subordinada
tanto de oleaje como de mareas, teniendo continuos abandonos del sistema deltaico, lo cual se refleja por la
implantacion de ambientes costeros, cuyas costas presentan un predominio de las mareas sobre el oleaje.

Con base a las secuencias de tercer orden establecidas en el Proyecto Téacata se definieron parasecuencias de
quinto orden. La division de las secuencias consta de ocho parasecuencias (desde U1 hasta U8) ordenadas de forma
decreciente de tope a base. Se interpretd el desarrollo de un ambiente deltaico que llega a su maximo desarrollo
durante la depositacion de la parasecuencia U3. A partir de la depositacion de la parasecuencia U4 se genera un
impulso de inundacién que genera condiciones costeras en toda el area las cuales se mantienen y alcanzan su maxima
profundizacion a nivel de la parasecuencia US.

La determinacion de la composicion mineralogica detritica permitio establecer para la Formacion Capaya una
predominancia de arenisca cuarzosa con una proporciéon muy baja de sublitarenita, waca cuarzosa, grauvaca litica y
arenisca micritica. Los escasos cuerpos arenosos de la Formacion Carapita resultaron ser predominantemente
arenisca cuarzosa y waca cuarzosa, con una proporcién muy baja de sublitarenita y grauvaca litica.

Las facies arenosas muestran una evolucion diagenética de temprana a tardia, los procesos diagenéticos que
afectaron estas facies son principalmente la compactacion moderada a fuerte, la precipitacion (de arcillas, cuarzo y
calcita), la disolucion (de granos, de matriz y de cemento) reemplazo (cominmente de calcita), la recristalizacion (de
cuarzo autigénico) y las estilolitas. Estos procesos afectaron de una u otra manera la calidad de las rocas como
yacimiento. En efecto, la precipitacion de minerales de arcilla y la fuerte compactacion redujeron la porosidad
original, mientras que la disolucion de granos, matriz y/o cementos favorecieron la formacion de porosidad
secundaria y el mejoramiento de la calidad de las rocas yacimientos. Las porosidades estimadas en el analisis
petrografico, varian entre un 5%-8%, con aporte de la disolucion de mas del 60% de esta porosidad total.

La mejor calidad de roca como reservorio la presentan las facies arenosas A3GL, AOB, A2M y A3X. Los
depositos sedimentarios con mejores caracteristicas de roca reservorio asociados al ambiente deltaico estan
conformados por los canales distributarios apilados en la llanura deltaica y barras de desembocadura del frente
deltaico. Los depositos sedimentarios con mejores caracteristicas de rocas reservorios asociados al ambiente costero
se encuentran conformados por el complejo de islas de barrera y los depdsitos de anteplaya superior a media.
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APLICACION DE REDES NEURONALES ARTIFICIALES EN LA INTERPRETACION DE
AMBIENTES SEDIMENTARIOS DE ABANICOS ALUVIALES

CONTRERAS QUINTERO J.
ULA. Fac. Ingenieria. Escuela de Ingenieria Geoldgica y Escuela de Ingenieria de Sistemas. Mérida 5101. email:
contrerasjac@pdvsa.com

En este trabajo se verifica la propuesta de utilizar redes neuronales artificiales (RNA) en la interpretacion del
ambiente de sedimentacion en facies, especificamente, de abanicos aluviales, como herramienta complementaria de
las investigaciones geoldgicas de campo. Una profunda revision de la literatura cientifica fue necesaria para
establecer los fundamentos normativos del proyecto, tanto en lo referente a los abanicos aluviales y su dindmica
sedimentaria, como en el disefio y la aplicacion de RNA. Con la eleccion de una metodologia geologica de campo
efectiva, para el andlisis de facies aluviales, asi como una caracterizaciéon apropiada del ambiente sedimentario; se
alcanzo6 el disefio de cinco RNA, agrupadas como: Red Primaria (para la discriminacion de facies de abanico aluvial)
y cuatro Redes Secundarias (para la interpretacion de sub-ambientes, clima, tectonica sinsedimentaria y eficacia en
transporte o tipo de flujo dominante, dentro del abanico aluvial). Para alcanzar el disefio apropiado fue necesario
determinar las variables de entrada que son concluyentes para cada una de las interpretaciones; asi como las salidas o
resultados deseados. Se utilizaron RNA de retropropagacion y aprendizaje supervisado, por tanto, se disefiaron pares
de entrenamiento para cada una de ellas, sobre la base de la informacion disponible inherente a los aspectos
mencionados que son interpretados. Con estos patrones se llevo a cabo el entrenamiento de las RNA, que permiti6
verificar la hipotesis del proyecto. El aprovechamiento de tales resultados se logro por medio del aporte principal del
trabajo: el Sistema Experimental de Interpretacion Sedimentologica Eldar SEIS, una interfaz adaptada para su
utilizacion por parte de gedlogos de campo en el descarte de facies aluviales. Mas alld, la sistematica del modelo
permite un ordenamiento de la informacion proveniente de levantamientos de campo (quizé también del analisis de
nucleos) para un analisis rapido y econdémico. La verificacion del modelo inductivo se llevé a cabo utilizando la
informacion del trabajo de Jiménez (2005, en progreso), sobre el Miembro Sanalejos de la Formacion Betijoque
(Mio-Plioceno, Andes Centrales Venezolanos) como ejemplo de un modelo especifico de abanico aluvial.

ESTUDIO DE MUESTRAS DE FILITA DEL ESQUISTO DE LAS MERCEDES MEDIANTE
MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

DE ABRISQUETA A.2 & URBANI F.!
'UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
Caracas 1053. INGEOMIN. Laboratorio de Microscopia Electrénica. Caracas 1050. . email: urbani@cantv.net

El Esquisto de las Mercedes [1] se caracteriza por litologia como filita y esquisto cuarzo-muscovitico grafitoso
carbondtico, marmol negro y metaconglomerado cuarzo-sericitico [2]. Adicionalmente las muestras de filita y
esquisto grafitoso, son de color negro, pero al meteorizar cambian a color blanco, proceso que no es bien conocido.
Por otra parte, las rocas de esta Unidad estan cruzadas por numerosas vetas de cuarzo y calcita. Estas ultimas en
superficie presentan colores pardo a marrén que han sido identificadas por difraccion de rayos-x como calcita. Sin
embargo, han sido clasificadas erroneamente por GONZALEZ DE JUANA et al. (1980) y WEHRMANN (1972) como
ankerita recristalizada [1].

En la localidad de El Jengibre, San Diego de los Altos, estado Miranda, se tomaron muestras de filita que en
estado fresco es de color negro y las meteorizadas de color blanco (ver figura 1A). En cuanto a la calcita, las
muestras fueron recolectadas en la Urbanizacion de Colinas del Tamanaco, Municipio Baruta, Estado Miranda, estas
presentan dos zonas bien diferenciadas, una de color blanco y otra de color anaranjado (ver figura 1B).

Los equipos, materiales y técnicas empleadas fueron las siguientes: En la preparacion de las muestras para el
analisis elemental se usé el Evaporador de Grafito de Vacio Alto, HITACHI-HUS-5GB. En el analisis morfoldgico
se cubrieron con oro con el lon Coater, Eiko Engineering-IB-2, por quince minutos. El analisis elemental se hizo con
la Microsonda de Electrones, EPMA, Jeol-8900R, y las condiciones de operacion para la adquisicion de espectros
fueron: 20 kV (voltaje de aceleracion) y una corriente medida en la Copa de Faraday del orden de 10-8 Ampere. El
analisis morfologico se hizo con el Microscopio Electronico de Barrido, HITACHI-S500, y las condiciones de
operacion para la adquisicion de las fotografias fueron: 20 kV (voltaje de aceleracion) y una corriente medida en la
Copa de Faraday del orden de 10-9 Ampere. Ademas, las muestras de calcita se estudiaron por la técnica de
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fluorescencia de rayos-x, PHILIPS, MagiX Pro. Las condiciones de operacion fueron: voltaje acelerador de 40kV y
30mA, el cristal usado fue LiF 200, detector de flujo continuo, en vacio.

El analisis de la filita tanto en la zona fresca como en la meteorizada no mostr6 diferencias en la composicion
elemental al ser estudiada por la microsonda de electrones, los elementos detectados fueron Si, Al, K, O, Na, Fe y Ti,
los cuales se podrian atribuir a la composiciéon quimica de los filosilicatos y cuarzo. Mediante el estudio por
Microscopia Electronica de Barrido se puede resumir lo siguiente: la zona fresca de la filita presenta una textura muy
homogénea y poco porosa. A medida que esta roca sufre los procesos de meteorizacion el color de la roca pasa a ser
blanco, observandose una alta densidad de poros, un aumento en el tamafio de los poros y cambios texturales,
observandose escalones y micro-cavidades, esto posiblemente es debido a la pérdida total o parcial del material
grafitoso y de otros minerales (Ver figura 2).

En cuanto a la calcita, la unica diferencia apreciable se observa en la intensidad del pico del hierro (ver figura 3),
la calcita de color anaranjada presenta una intensidad un poco mayor que la calcita blanca. Por otro lado, mediante
Fluorescencia de Rayos-x se obtuvo que la calcita blanca posee 0,53% de Fe,O; y la calcita anaranjada 0,78% de
Fe,0;. Esta diferencia en la concentracion de hierro es lo que explica posiblemente el cambio de coloracion. El
hierro ferroso puede sustituir al calcio dentro de los limites impuestos por sus tamafios relativos, ya que los
miembros de este grupo de minerales son isoestructurales. Sin embargo, esta sustitucion no es tan completa debido al
gran radio i6nico del calcio (0,99 A) [4]. En conclusion, se podria clasificar como calcita enriquecida en hierro.
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Figura 2: A) Limite v Ia filita meteorizada. B) Filita meteorizada. C) Filita alterada con material
disgregado (md).
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Figura 3: A) Espectro EDS de la calcita. B) Espectro EDS de la calcita tomado en la zona de color pardo.

MODELO SEDIMENTOLOGICO Y ESTRATIGRAFICO DE LAS ARENAS “U”, PERTENECIENTES
A LAS FORMACIONES OFICINAYY MERECURE EN EL CAMPO SOCORORO OESTE, ESTADO
ANZOATEGUI.

GONZALEZ A.', VASQUEZ D.!, ROMERO P.' & LENA P.!
"UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053. *PetroUCV S.A, Caracas 1060.
email: adgogut@cantv.net

Este trabajo define un modelo sedimentolégico y estratigrafico de las arenas U (formaciones Merecure y Oficina)
del Campo Socororo Oeste. El campo se encuentra dentro del Area Mayor de Socororo, Estado Anzoategui, al este
de la poblacion de Pariaguan, entre las coordenadas UTM 972.000 - 976.000 Norte, y 314.500 - 320.000 Oeste, y
comprende un bloque irregular de 25 km?, con 24 pozos perforados. Se dispone en la Cuenca Oriental de Venezuela
(Subcuenca de Maturin), que representa una depresion topografica y estructural compuesta por una secuencia
sedimentaria principalmente clastica, de estratos mesozoicos y cenozoicos (GONZALEZ DE JUANA et al., 1980) [1]. El
estudio se centra en las formaciones Merecure y Oficina, principales productoras de hidrocarburos en esta cuenca, y
debido a su importancia se desea determinar la arquitectura de las arenas prospectivas por medio de la correlacion
entre registros de pozos y de la representacion espacial de las facies para cada unidad.

Para desarrollar este modelo se correlacionaron las unidades de interés entre los 24 pozos del campo, siguiendo la
metodologia propuesta por WALKER & JAMES (1992) [2]. Para esto se evaluaron de cada registro los datos
disponibles de potencial espontaneo (curva “SP”), rayos gamma (curva “GR”), resistividad (curva “RD”) y densidad
(curva “RHOB”). La correlacion permitié identificar las facies presentes en cada unidad y su distribucion en el
subsuelo. Esta informacion se representa mediante la construccion de mapas de distribucion de facies, que muestran
las relaciones espaciales entre ellas; y junto a los mapas de Arena Neta y de relaciones “Net to Gross” y
Arena/Lutita, determinan los ambientes sedimentarios de las unidades estudiadas, y permiten reconstruir la evolucion
estratigrafica de las arenas de interés. Esta metodologia se resume en el flujograma de la Fig. 1 (GONZALEZ &
VASQUEZ, 2005) [3].
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Fig. 1: Flujograma que resume la metodologia empleada
La secuencia U ha sido subdividida en varias unidades operacionales, denominadas Ul (U, M, L), U2 (U, M, L),
U3y U4 (U, M, L) [4]. La columna estratigrafica esta caracterizada, de base a tope, por secuencias de areniscas que
van disminuyendo de espesor, intercalaciones de cuerpos lutiticos con lentes de areniscas e intervalos de lutitas cuyo
comportamiento en las curvas de potencial espontaneo y rayos gamma es bastante uniforme. Para obtener la columna
representativa del campo Socororo Oeste descrita, se realizaron 12 secciones estratigraficas distribuidas en la zona
(ver Fig. 2). En ellas se evidenciaron las relaciones laterales entre los pozos del campo, obteniendo asi las relaciones
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de facies y, como consecuencia, se evaluaron los eventos depositacionales que dieron origen a las secciones de las
formaciones Merecure y Oficina, estudiadas (ver Fig. 3).

Mediante el estudio de los registros de pozos se reconocieron 18 superficies de correlacion que limitan los
cuerpos de interés. Estas son lutitas observadas en la mayoria de los pozos del campo, cuya continuidad se evalu6
mediante el reconocimiento de caracteristicas distintivas en el comportamiento de las curvas de los registros de
pozos.

Entre estas 18 superficies se encuentran los limites de las unidades U, representadas por dos superficies de
inundacion. En las arenas de interés se reconoce una tendencia retrogradante, por la evolucion, de base a tope, de
ambientes fluviales de canales entrelazados a sistemas de meandros pertenecientes a la zona proximal de la planicie
deltdica. La secuencia culmina con la generacion de barras litorales de ambientes costeros, limitada por una
superficie de maxima inundacion. La evolucion estratigrafica de la secuencia de las unidades U se puede muestra en
la Fig. 4, donde se observan los ambientes interpretados para cada unidad y las variaciones verticales de los mismos.
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Fig. 3. Seccion estratigrafica tipo. Fig. 4. Evolucion estratigrafica de
las arenas “U”

El modelo sedimentologico y estratigrafico desarrollado permitié determinar la arquitectura de las arenas
prospectivas del campo Socororo Oeste, interpretando asi zonas de interés en la prospeccion de hidrocarburos. Este
modelo puede ser tomado como base para la elaboracion de un modelo estatico y dinamico de los yacimientos del
campo, este ultimo se logra integrando los datos estratigraficos y sedimentologicos de este trabajo, con modelos
estructurales y estudios petrofisicos detallados.
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CICLOS TECTONICOS REPRESENTADOS EN LA CORDILLERA DE LA COSTA*
(Tectonic Cycles represented in the Coastal Cordillera, Venezuela)

GRANDE Sebastian
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*Contribucion del proyecto GEODINOS (G2002000478)

La Cordillera de la Costa, situada al norte de Venezuela fue originada por una colision rasante, en un régimen
transpresivo, en la que el choque oblicuo de la placa del Caribe y del sistema arco-trinchera del arco de Grenada con
el margen pasivo mesozoico del norte de Sudamérica provocd un complejo emplazamiento de bloques tectonicos de
diferentes edades y origenes, generando un vasto cinturéon metamorfico de bajo grado, fuertemente deformado y muy
cadtico. El prisma de margen pasivo, alternado con dislocaciones marginales transformantes, se depositd sobre un
basamento muy complejo, con rocas de edades de precambricas a paleozoicas. Al menos seis ciclos tectonicos
pueden reconocerse hasta ahora en las rocas de la Cordillera, desde Yaracuy a la peninsula de Paria, siendo éstos de
mas antiguos a mas jévenes:

Ciclo Proterozoico medio: representado por las rocas del Augengneis de Pefia de Mora, que arrojan una isdcrona
de Rb-Sr en roca total de 1,56 = 0,083 Ga (OSTOS et al. 1989 [1]).

Ciclo Proterozoico tardio: probablemente representado por las anortositas del Complejo de Yumare, de afinidad
posiblemente grenvilliana y varias ocurrencias de granulitas y marmoles dolomiticos de alto grado; rocas similares
en Labrador y los montes Adirondack arrojan edades entre 1,3-1,1 Ga, segiin BARLEY & GROVES (1992) [2].

Ciclo Brasiliano-Panafricano: representado por granitos de edad Cambrico a Neoproterozoico, como el Granito
de Guaremal, con una edad U-Pb en circon de 550 Ma y otros granitos en el sur de los Andes de Mérida.

Ciclo Ouachita o Apalachiano-Caledoniano: representado por el Gneis de Cabriales, la Metagranodiorita de El
Amparo, el Gneis de Sebastopol, las Volcanicas de las Guacamayas y los granitos de Pifiero y Mata Oscura con
edades entre 260-280 Ma y cinturones metamorficos de grado medio, en la facies anfibolita almandinica, con
sillimanita.

Ciclo Caracas: representado por los metasedimentos marinos del margen pasivo Jurasico-Cretacico del norte de
Sudamérica, en facies esquisto verde (URBANIL, 1973 [3]).

Ciclo Caribe: representado por rocas de afinidad oceédnica, metamorfizadas a alta P/T, como filita grafitosa,
anfibolita glaucofanica, eclogita, metabasalto MORB y serpentinita, considerados todos como fragmentos obducidos
de la placa del Caribe y del prisma de acrecion de Barbados, de edad Cretacico medio a tardio y por rocas del arco de
Grenada como las Volcanicas de Las Hermanas y la Asociacion Volcanosedimentaria de Villa de Cura, entre otras.

Casi todas estas unidades son aloctonas y afloran en distintas localidades de la Cordillera, a veces en zonas muy
restringidas y limitadas. Esta gran variedad litologica incluye varias facies y grados metamorficos y ha sido el
producto de numerosos ciclos tectonicos superpuestos en respuesta a los patrones de movimiento de las placas
Americana, Euroasiatica y Africana desde hace al menos 2,0 Ga. Considerando como un basamento precambrico
antiguo los dos primeros ciclos, el tercero, perteneciente a la Orogénesis Grenvilliana, corresponde al cierre de un
antiguo proto-Atlantico, ocurrido hace 1,0 Ga, que generd al supercontinente proterozoico de Rodinia y al gran
orogeno Grenvilliano, posiblemente el mayor cinturén orogénico jamas formado (ROGERS 1996 [4]).

El ciclo Brasiliano-Panafricano, de edad Neoproterozoico es el peor definido, rocas con esa edad son el Granito
de Guaremal, el Granito de Mogote y otros al sur de los Andes de Mérida. Si se considera que el Granito de
Guaremal es intrusivo en las rocas del Complejo San Julian, entonces dicho Complejo seria de edad al menos
Neoproterozoico, y posiblemente sea también un fragmento grenvilliano de Rodinia.

El ciclo Ouachita-Apalachiano-Caledoniano fue el final de un ciclo de Wilson donde los bloques separados de
Rodinia se volvieron a aglutinar para formar la Pangea jurasica. La colision de Laurasia con Gondwana creé un
orogeno transcontinental similar al Grenvilliano, que iba desde Escandinavia al norte de Sudamérica, caracterizado
por cinturones de facies anfibolita almandinica. Partes de este gran cinturon afloran en los Andes de Mérida, y rocas
con sillimanita han sido halladas en La Entrada (AGUILERA & VALLENILLA, 1985 [5]) y Naiguatd (ANGULO &
JURADO, 2003 [6]). Este orogeno comprendia plutones graniticos anatécticos, o sus equivalentes metamorfizados,
como los granitos de El Amparo en Paraguand y el Gneis de Cabriales, y probablemente fue el antepais de un
cinturén colisional que se formo por el choque de dos bloques continentales, es decir, Laurasia y Gondwana, con
Suramérica en el oeste de Gondwana. Si esta colision fue el cierre final de un ciclo orogénico, el margen norte de
Sudamérica tuvo que haber sido un margen activo en ese entonces, y es posible que las rocas graniticas con edades
260-320 Ma de la Cordillera y los Andes de Mérida representen las raices de ese arco, exhumadas por la colision
caribefia.
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La separacion de Pangea origind el actual océano Atlantico, pero en la zona norte de Sudamérica existidé un
complejo mosaico de microplacas, entre ellas las de Yucatan y Chortis, cuya separacion generdé margenes pasivos,
alternados con dislocaciones marginales transformantes, en el norte de Sudamérica. En este margen pasivo se
depositdé un prisma miogeoclinal que fue metamorfizado a la facies esquistos verdes durante la colision del arco de
Grenada con el norte de Sudamérica. Estas rocas se agrupan en la Asociaciéon Metasedimentaria Caracas (AMC), que
incluye rocas metapeliticas, metapsamiticas y marmoles. El basamento sobre el cual se depositd esta Asociacion
estaba constituido rocas premesozoicicas, agrupadas en la Asociacion Metamérfica Avila (AMA).
El dltimo ciclo generador de la cordillera de la Costa es el Ciclo Caribe. La colision rasante, bajo un régimen
transpresivo, de ese inmenso elemento morfotectonico formado por el prisma de acrecion de Barbados, con mas de
40 km de espesor y 200-300 km de ancho, y el arco volcanico del Grenada, con al menos 25 km de espesor y 80 km
de ancho, y la propia placa del Caribe, con su meseta submarina, actué como un arado gigantesco que literalmente
excavo el margen pasivo donde se habian depositado los sedimentos de la AMC y produjo un caético emplazamiento
de fragmentos continentales antiguos, del arco de Grenada, del prisma de Barbados y de la litosfera del Caribe; todas
estas rocas de afinidad ocednica o de arco volcanico se agrupan en la Asociacion Metamorfica La Costa (AML). La
melange tectonica generada es un terreno caotico, donde es posible hallar rocas de las AMC, AMA y AML, de
ultramaficas a pegmatitas, desde marmol a anfibolita, desde eclogita a gneis granitico. Estas rocas representan todos
los ciclos anteriormente descritos y tienen un rango de edad desde Precambrico a Cretacico. Las de la AMA
sufrieron metamorfismo retrogrado y adquirieron una nueva foliacion y mineralogia, preservando algunos minerales
reliquia de ciclos anteriores, como la sillimanita presente en rocas del Complejo San Julian (AMA); las de la AML
preservaron onfacita y glaucofano en las metamafitas.
Aunque el evento orogénico que causd el emplazamiento de todos estos bloques y generd el cinturéon
metamorfico de bajo grado de la Cordillera fue el ultimo, el Caribe, es importante notar que la génesis de esta
compleja Cordillera no podra nunca comprenderse si no se relacionan las rocas halladas - y datadas - con ciclos
tectonicos antiguos, hoy remanentes en forma de ciertas litologias, asociaciones minerales metamorficas y texturas
reliquias. El principal problema que estos estudios de reconstruccion tectonica han tenido es la carencia de datos
geocronoldgicos confiables. Existen edades K-Ar en biotita entre 30-33 Ma de rocas de la Cordillera que
corresponden al levantamiento transpresivo de la Cordillera, ocurrido unos 50 Ma después de la colision oblicua
arco-continente. Las edades Rb-Sr en biotita y roca total arrojan edades de 80-90 Ma, que corresponden al
metamorfismo de bajo grado causado por dicha colision. Pero las edades que permiten identificar los ciclos antiguos
deberian ser al menos edades Rb-Sr en isdcronas de roca total, o mejor aun si son U-Pb o Sm-Nd. Se debe recordar
que Sudamérica hasta hace 180 Ma nunca fue un bloque independiente y formaba parte junto con Africa, India,
Australia y Antartida del supercontinente Gondwana, que era la parte sur de Pangea. De modo que la evolucion de
Sudamérica debe estar estrechamente ligada a la de Africa y la del sur de Norteamérica.
Otras rocas sin edad reconocida se han relacionado con ciclos antiguos por simple correlacion litoldgica. La
existencia de anortositas titaniferas en el Complejo de Yumare indica que se trata de un bloque de edad grenvilliana,
pues el “evento anortositico”, de extension mundial (BARLEY & GROVES, 1992), aparentemente se origind en un
vasto sistema de rifts continentales que comenzaron a separar a Rodinia, generando los bloques que mas tarde irian a
integrar a la mas conocida Pangea. Igualmente las rocas del Complejo Migmatitico de Todasana-Cabo Codera, que
segin URBANI (com. pers.) afloran también en la isla de Aruba, pudieran asociarse a migmatitas del ciclo
Apalachiano aflorantes en Groenlandia, o del ciclo Brasiliano-Panafricano.
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PETROGENESIS DE LOS ARCOS VOLCANICOS: NUEVAS EVIDENCIAS GEOQUIMICAS E
ISOTOPICAS Y MODELOS PROPUESTOS*
(Volcanic arc petrogenesis: new geochemical and isotopic evidences and proposed models)
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Durante los Gltimos 15 afios se ha llegado a tener un conocimiento mucho mas profundo acerca del complejo
proceso de petrogénesis de los arcos magmaticos originados en las zonas de subduccion. Los modelos actualmente
aceptados, si bien tienen algunos detractores, son muy superiores a todos los propuestos anteriormente, pues se basan
en solidas evidencias geoquimicas e isotopicas, ademas de datos experimentales en laboratorios hiperbaricos. Son
modelos muy flexibles que permiten ademas la actuaciéon conjunta de varios mecanismos de diferenciacion
magmatica, a parte del comun fraccionamiento gravitacional, como contaminacion cortical, hibridizacién, mezcla
magmatica y la influencia de material sedimentario ocednico. El régimen termal aceptado actualmente en la litosfera
subducida y la cufia mantelar suprayacente no permite la fusién de las metabasitas ocednicas debido a que se produce
una fuerte depresion de las isotermas y la temperatura en la supuesta zona de origen del magma no sobrepasa los
750° C, siendo insuficiente para fundir rocas maficas, aun en presencia de abundante H,O. La magnitud de esta
depresion termal depende de varios factores, como la edad y el espesor de la placa subducida, el angulo y la
velocidad de subduccién. Para una placa litosférica vieja y fria, que subduce a un angulo entre 40-60° y a velocidades
entre 6-9 cm/afio, caso comun en los arcos situados en el oeste del Pacifico, dicha depresion es considerable. Otro
problema petrogenético lo representan las rocas fuentes de los fluidos magmaticos generados, que en orden de
importancia y factibilidad serian las siguientes: a) Corteza oceanica basaltico-gabroide metasomatizada o
metamorfizada a las facies esquistos verdes y anfibolita + sedimentos marinos y de ante-arco subducidos y
metamorfizados + agua marina intersticial; b) Cufia mantelar debajo del arco volcanico; c) Corteza y litosfera del
arco volcanico; d) Manto litosférico de la placa subducida; e) Astenosfera por debajo de la placa subducida

Los nuevos modelos propuestos por WINTERS (2003) [1] invocan los siguientes mecanismos generales para la
petrogénesis de los arcos volcanicos:

1. La subduccion de la placa litosférica lleva a la corteza oceanica y parte de su cobertura sedimentaria a grandes
profundidades dentro del manto (>100 km), donde sufren metamorfismo de muy alta P, siendo liberados fluidos
acuosos calientes, dejando un residuo practicamente anhidro de eclogita.

2. Estos fluidos tienen una huella geoquimica muy diagnostica: altos LIL y LREE; bajos HFS.

3. También tienen la huella del conjunto corteza anfibolitizada + sedimentos marinos: alta 87Sr/86Sr; baja

143Nd/144Nd; ademas si los sedimentos subducidos son jévenes pueden contribuir 10Be cosmogénico.

4. Estos fluidos serian capaces de metasomatizar la cufla mantelar suprayacente a la placa subducida,
enriqueciéndola en LIL, LREE, B, ¥’St/**Sr, y posiblemente '’Be, disminuyendo la relacion '*Nd/'**Nd del manto
alterado.

5. La adicion estos fluidos a la cufia mantelar, que se halla por encima de la zona de maxima de depresion termal,
deprime considerablemente el solidus de la peridotita (unos 500° C, al menos) de la cufia mantelar suprayacente a la
placa subducida, permitiendo la fusion parcial del manto metasomatizado a temperaturas entre 1.100-1.200° C, para
generar magmas basalticos hidratados calco-alcalinos BCA que ascienden hacia la superficie del arco, manteniendo
todas las huellas geoquimicas e isotopicas descritas.

6. Es probable que exista un contraflujo mantelar debajo del arco que favorezca aun mas la fusion parcial de la
cuiia de manto metasomatizado. En los arcos volcanicos los magmas BCA pueden generarse mediante dos
mecanismos distintos: por ascenso diapirico y descompresion adiabatica de la peridotita hidratada (metasomatizada);
o por fusion parcial a profundidad de la peridotita hidratada.

A niveles someros (corticales) el basalto forma camaras magmaticas donde puede que: sea eruptado directamente
a la superficie: como flujos y conos cineriticos maficos; o que forme camaras magmaticas profundas: donde sufra
una fuerte diferenciacion, con extenso fraccionamiento, mezcla magmatica y contaminacion cortical, que generara
los magmas mas félsicos de las series C-A (dacitas y riolitas), causantes de las erupciones mas violentas, con nubes
piroclasticas y flujos de cenizas.

La petrogénesis de los arcos continentales o margenes activos procede de modo bastante similar, pero con
algunas notables diferencias, puesto que se tiene una corteza continental mas gruesa y heterogénea previa a la
subduccion (generalmente transicional, afallada y cubierta por un grueso prisma de margen pasivo), que complica
aun mas la situacion:
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1. Al igual que en los arcos insulares el magma primario generado es el BCA, pero a diferencia de los arcos
insulares, donde el magmatismo basaltico es muy predominante, en los margenes activos muy pocos magmas
maficos logran alcanzar la superficie y si lo logran estaran fuertemente contaminados, constituyendo series
shoshoniticas ricas en K.

2. A esas grandes profundidades (50-70 km) en la base de la corteza continental el peso especifico del magma
basaltico (3,1) es algo superior al de las rocas continentales (2,9), de modo que ellas actian como un filtro de
densidad, que aunado a su grosor, impide el ascenso masivo del magma basaltico a la superficie.

3. En vez los basaltos son represados al nivel del MOHO continental formando grandes colchones magmaticos
que aumentan la temperatura en la base de la corteza, donde podra ocurrir la anatexis de las rocas continentales.

4. Complejos procesos de diferenciacion, mezcla magmatica, asimilacion de rocas corticales y hasta fusion zonal,
generan magmas intermedios, que se emplazan como stocks o pequefios batolitos tonaliticos y granodioriticos, o
prosiguen su fraccionamiento hacia diferenciados graniticos mas félsicos, para finalmente ser eruptados formando
estratovolcanes, domos y extensos flujos piroclésticos rioliticos.

5. Debido al gran espesor de la litosfera continental es poco probable que exista un flujo mantelar debajo del arco,
como ocurre en los arcos de islas volcanicos, sobre todo cuando la subduccion es de angulo bajo.

Los magmas basalticos hidratados BCA en los margenes activos se generan mediante los mismos mecanismos
antes descritos, pero a niveles someros (corticales) el basalto puede:

A) Formar camaras magmaticas someras: donde puede suceder que sea eruptado directamente a la superficie
como tal, o sufra fraccionamiento, mezcla magmatica y/o contaminacion cortical, generando los magmas mas
félsicos de las series calco-alcalinas, las riolitas, que producen erupciones violentas con emision de piroclasticos;

B) Quedar represado al nivel del MOHO subcontinental, donde su alta temperatura (> 1.100° C) provocara la
anatexis de la corteza inferior, generando magmas félsicos que se mezclaran con el basalto generando las abundantes
lavas intermedias a félsicas que caracterizan a las series calco-alcalinas continentales.

C) Una parte de estos magmas sera emplazada a profundidad y cristalizard lentamente, generando enormes
batolitos “graniticos” (realmente de tonaliticos a cuarzo monzoniticos, los verdaderos granitos son escasos).

Los modelos anteriores (RINGWOOD, 1974 [2]) estimaban que la alteracion de la cufia mantelar se debia a la
reaccion entre un magma siliceo producido por la fusion de la eclogita oceanica, que no podria nunca ascender a la
superficie sin reaccionar primero con el abundante olivino mantelar, para generar un manto hibrido de piroxenita
granatifera, que luego por ascenso adiabatico generaria magma C-A. Los nuevos modelos proponen que la alteracion
que se produce en la cufia mantelar es meramente metasomatica y no magmatica: hidratacion y silicificacion, con
apreciable metasomatismo alcalino y posible carbonatacion.

Los magmas adakiticos (andesitas de alto MgO) si parecen provenir de la fusion parcial de la corteza subducida,
hecho que solo puede ocurrir cuando la litosfera subducida es muy joven y caliente, o es subducida la propia dorsal
que la originod. De esta manera se minimiza la depresion termal de la subduccion y es posible alcanzar temperaturas
altas en la zona de Benioff capaces de fundir directamente a la corteza oceanica eclogitizada, al menos
temporalmente; también la subduccion de una dorsal asismica o traza de punto caliente puede lograr una disminucién
en el angulo de subduccion que descompresione la corteza oceanica subducida, generando magma adakitico, como
ocurre en ciertos volcanes de los Andes de Ecuador a Chile. A diferencia del magma dacitico sobresaturado que
propuso Ringwood, el magma adakitico es subsaturado y contiene fenocristales de olivino, asi puede atravesar el
manto sin reaccionar con ¢l y ser eruptado como lava adakitica en la superficie. Estos magmas son poco relevantes f
rente a los enormes volumenes de magmas C-A y Th eruptados en los arcos.

Se concluye que a pesar de lo que proponian los antiguos modelos petrogenéticos acerca del origen de las lavas
C-A de los arcos volcanicos, ellas no parecen haber sido generadas por la fusién parcial de corteza oceédnica
subducida, aunque es innegable que tanto la corteza subducida como su cobertura sedimentaria si parecen haber
contribuido ateriales a la fuente del magma, que es casi exclusivamente la cufia mantelar suprayacente.
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(Probable grenvillian high grade marbles in NW Venezuela)
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En cuatro localidades de la Cordillera de la Costa y del basamento de la plataforma continental al NO de
Venezuela se han hallado marmoles de alto grado, algunos asociados a granulitas maficas y félsicas, probablemente
pertenecientes al Orogeno Grenvilliano, y de posible edad Proterozoico tardio, entre 1,4-0,95 Ga. Las cuatro
localidades contienen marmoles con didpsido cloritizado o forsterita serpentinizada, pero se localizan de modo muy
distinto, a saber:

- Nucleos del basamento de la plataforma continental de la ensenada de La Vela, extraidos por la CVP en los afios
70 (MENDI et al. 2005) [1]).

- Afloramientos aledafios a la autopista San Felipe-Guama, en el NE de Yaracuy, marmol de alto grado y rocas
charnoquiticas en El Guayabo. Hoja de El Guayabo de URBANI & RODRIGUEZ (2004) [2].

- Xenolitos en las lavas miocenas del Cerro Atravesado, Falcon central (ESCORIHUELA & RONDON 2002 [3]).

- Cantos rodados en el rio Bocoy y su afluente el rio Riecito, en el NO de Portuguesa. Estos distintos marmoles
han sido clasificados mineralégicamente como sigue:

- Marmoles de alto grado: con forsterita serpentinizada, diépsido y flogopita (Bocoy y La Vela).

- Marmoles de grado medio, con didpsido, con o sin cuarzo (Cerro Atravesado y El Guayabo).

Los primeros, con forsterita original, pueden considerarse como marmoles subsaturados en silice, los segundos de
acuerdo a presencia o no de cuarzo pueden considerarse saturados a levemente sobresaturados en silice. La presencia
de cuarzo o flogopita refleja posiblemente los ambientes sedimentarios presentes en la extensa y antigua cuenca
carbonatica proterozoica; un aporte de arcillas continentales rica en K permitiria la formacion de la flogopita en los
marmoles, mientras que un aporte mas arenoso se manifestaria en forma de cuarzo. Es obvio que los cuerpos
carbonaticos que se generaron en el Proterozoico no pueden equipararse a los carbonatos fanerozoicos, pues en
aquella época no existian sino organismos unicelulares coloniales y primitivos, ni siquiera habia invertebrados como
braquidpodos, trilobites o crinoideos. Lo mas probable es que se tratase de arrecifes de estromatolitos o algas
calcareas, comunes en ese lejano Eon.

En los marmoles de la cuenca del rio Bocoy, son notables unos nddulos o concentraciones ovoidales ricas en
flogopita de 2-3 cm de diametro, que parecieran representar cantos o pellets arcillosos presentes en la caliza original,
ahora transformados enteramente a mica potasica; también es notable la presencia de pirita. Los analisis del
carbonato por DRX efectuados en dichas muestras indican que contienen calcita de bajo-Mg (Cag 936Mg0,064)CO; y
dolomita, estando esta ultima en proporciones variables entre 2% y 10%. En todos éstos se ha hallado flogopita
fresca (politipo 3T-sy) y forsterita euhedral totalmente serpentinizada. Se determind que el mineral de serpentina es
el ortocrisotilo-60C1, empero debe existir también antigorita o lizardita, dado que en seccion fina los granos de
forsterita serpentinizada muestran una delgada zona externa radiaxial de serpentina fibrosa (ortocrisotilo) que rodea a
un nucleo mayoritario de serpentina hojosa y plumosa (posible antigorita o lizardita). Estas rocas muestran pocas
evidencias de deformacion, solo alguna extincion ondulatoria en las hojuelas de flogopita. Son de grano grueso a
muy grueso, y muy frescas.

Los marmoles de las otras localidades carecen de forsterita serpentinizada, pero contienen didpsido con o sin
flogopita, incluso una muestra de El Guayabo presenta algo de cuarzo. Estos si muestran evidencias de deformacion
y cataclasis, en muchos casos los cristales de diopsido estan totalmente fracturados y cloritizados, estando los
fragmentos esqueletales remanentes en continuidad optica. Igualmente las hojuelas de flogopita muestran una fuerte
extincion ondulatoria y el carbonato una alineacidén preferencial. Esto es muy notable en los marmoles de El
Guayabo y en los xenolitos de marmol del Cerro Atravesado, que son visiblemente bandeados y de aspecto gnéisico.
De todos estos marmoles solo afloran in situ, de modo muy limitado, los de El Guayabo, en forma de un delgado
cerro de relevo transpresivo entre dos fallas dextrales, aunque se requiere de mas completos estudios para establecer
la naturaleza real de este cuerpo y las caracteristicas del contacto con las rocas adyacentes del Complejo Nirgua. Los
del estado Falcon son xenolitos embebidos en las lavas terciarias del Cerro Atravesado, que cuando mucho tienen
dimensiones centimétricas; y los de la Plataforma de La Vela son nucleos extraidos del basamento hace mas de 30
aflos, a mas de 8.500°. Los de los rio Bocoy y Riecito son los mas desconcertantes, pues son cantos rodados
decimétricos a métricos en ambos cauces fluviales que pudieran representar bloques aldoctonos u olistolistos
presentes en la Formacion Nuezalito descrita por SKERLEC (1979) [4] como una filita grafitosa negra a gris oscuro,
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que contendria ademas bloques de rocas volcanicas verdes en facies prehnita-pumpellita, de posibles granulitas, de
todo tipo de metasedimentos y por supuesto, de estos marmoles de alto grado, excelentemente preservados. Sin
embargo observaciones de campo efectuadas por los autores en agosto 2006 no hallaron evidencia de que esos
bloques estuviesen embebidos en las filitas, por lo que su origen es incierto.
Estos hallazgos parecen indicar la presencia de, al menos fragmentos, de un basamento de rocas de medio-alto
grado nunca antes reportadas formalmente en el norte de Venezuela. Dichos marmoles vienen acompaiiados en la
plataforma de La Vela, en los cantos del rio Bocoy y en las lavas del Cerro Atravesado por rocas granuliticas
hornblendo-granatiferas y hasta clinopiroxenitas. Rocas similares han sido descritas en el Orogeno Grenvilliano, un
inmenso y global cinturén metamorfico colisional generado por el ensamblaje del supercontinente proterozoico de
Rodinia, hace unos 1,2-0,95 Ga, de cuya disrupcion, y deriva, hace 0,75 Ga, se originaron los bloques continentales
que al suturarse durante la subsiguiente orogénesis Caledoniana-Apalachiana generaron la mas conocida Pangea
jurasica. Este mismo basamento grenvilliano, cuyos marmoles en el terreno de Frontenac, en Ontario, Canada, fueron
datados por U-Pb en esfena detritica en 1,157-1,178 Ga (HILDEBRAND & EASTON 1995 [5]), aflora conspicuamente
en el Complejo de Yumare, donde consta de cuerpos kilométricos de anortosita-leucogabro titaniferos y granulitos
asociadas, empero en esta localidad marmoles similares a los aqui descritos no han sido nunca reportados. Las rocas
igneas plagioclasicas grenvillianas en Canada han sido datadas por el método Sm-Nd por HANMER et al. (2000) [6]
entre 1,17-1,13 Ga, las de Yumare son muy similares, excepto por su intensa deformacion tectonica, a las halladas en
la Provincia de Grenville, incluso en su asociacion metalogénica titanifera.
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COMPILACION, DIGITALIZACION Y ACTUALIZACION GEOLOGICA-CARTOGRAFICA DE LA
ZONA NOR-CENTRAL DE VENEZUELA, ESTADOS GUARICO Y ARAGUA*
(Compilation, digitalization and geologic-cartographic update of the norcentral zone of Venezuela,
Guarico and Aragua state)

GUILLEN W., TORIBIO E. & ALEZONES R.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Lab. de Petrografia igneo-Metamérfico. Caracas
. 1053. email: walterguillen@gmail.com
Contribucion del proyecto GEODINOS (G2002000478)

El presente trabajo, surgié de la necesidad de disponer una base geoldgica digital actualizada y normalizada en
hojas a escala 1:50.000, dentro del proyecto GEODINOS. Se elaboraron 8 mapas geoldgico-estructurales y tres
secciones o cortes geologicos. El 4rea de estudio abarca una extension superficial de 3.888 km?” aproximadamente, la
cual se encuentra ubicada en la region norte del estado Guarico y sur del estado Aragua (Mapas cartograficos 6845 y
6945), estando comprendida entre los siguientes puntos geograficos de Latitud Norte 10°00° (San Francisco de
Macaira) y Latitud Norte 9°40° (San Francisco de Cara) y de Longitud Oeste 67°00° (Camatagua) y Longitud Oeste
66°00° (Paso Real). Para compilar la informacién obtenida y presentarla adecuadamente en las hojas a escala
1:50.000, se procede a digitalizar y vectorizar todos los mapas geoldgicos-estructurales para su posterior
solapamientos en capas en programas informaticos de disefio grafico, con lo cual se puede lograr solapamientos en
transparencia donde la informacion encontrada en los diversos trabajos previos es vectorizada en nuevas capas del
archivo segun el tipo de informacion y se validd a partir de datos de campos y solapamientos en contra de la imagen
de radar compilatoria [1]. Se cartografian una serie de unidades igneo-sedimentarias metamorfizadas y otras
netamente sedimentarias, las cuales se presentan a continuacion.
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UNIDADES SEDIMENTARIAS

Terciario Cretacico

(Tgm) Formacion Quiamare (Kgg) Grupo Guayuta (sin diferenciar)
(Tgb) Formaciéon Quebradon (Kq) Formacion Querecual

(Tn) Formacion Naricual (Km) Formacion Mucaria

(Tr) Formacion Roblecito (Ksa) Formacion San Antonio
Cretacico-Terciario (Kga) Formacion Garrapata

(K-Tch) Complejo Chacual UNIDAD METAVOLCANOSEDIMENTARIA
(Tgu) Formacion Guarico Cretacico

(Kvc) Asoc. Metavolcanosedimentaria Villa de Cura
(sin diferenciar)
(Kt) Volcanicas de Las Hermanas

La figura 1 representa un bosquejo del resultado de la integracion de la informacion obtenida, en ella se pueden
apreciar a gran escala, los contactos entre las diversas unidades litologicas, asi como las principales fallas y trazas
geologicas mas visibles.

Y [ ¢ [ b

Figura 1- Bosquejo del resultado de la integracién de la informacién obtenida

Estructuralmente la region que abarca el area de estudio se pueden definir tres dominios, que de norte a sur son:
el aléctono, el cual comprende la faja de Villa de Cura, y esta limitada al sur por el corrimiento o falla de Cantagallo;
el parautdctono, que forma parte de la faja piemontina y la faja de capas volcadas, esta constituido por un conjunto
de escamas de direccion NE a ENE, las cuales se encuentran a su vez controladas por sendas fallas transcurrentes
dextrales (Rio Guarico, Té4cata y Aragiiita) de direccion NO, que afectan ademas al aldctono. El autdctono, el cual
comprende esencialmente la faja de buzamientos suaves y parte de la faja de capas volcadas, esta caracterizado por
una deformacion leve, mayormente fallas transcurrentes y normales (Falla de Lezama), con algunos plegamientos
importantes como los anticlinales de Taguay, El Placer y Barbacoas. El autdctono se separa de los demas dominios a
través del frente de corrimiento de Guarico.

Como resultado final primario se encuentran los 8 mapas a. 1:50.000, Agua Blanca, Taguay, Camatagua, Valle
Morin, Sabana Grande, Paso Real, Lezama y Altagracia de Orituco, los cuales son el resultado de la completa
integracion de la informacion obtenida en la zona, principalmente por EVANOFF (1951), CREOLE PETROLEUM
CORPORATION C.O. (1965), PIERSON (19658, 1966), BELL (1968B), OSTOS (1977), BECK (1977A), SOCORRO (1978),
ALBERTOS (1989), POLANCO (2004).
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PERSPECTIVAS DE LA MINERIA NO METALICA DE VENEZUELA, UNA REFLEXION PARA EL
FUTURO
MARTIZ L1IZAMA Ménica
UCV. Fac. Ingenieria Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053.

email: monimart022(@cantv.net

Los avances tecnologicos han permitido que la industria de las rocas y minerales industriales (RMI) hayan venido
creciendo en los Gltimos afios en todo el mundo. Su produccion a nivel mundial representa mas del 55% del total de
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la produccion mundial en tonelaje de rocas y minerales. Por ejemplo, en Espaiia, la produccion de rocas y minerales
industriales constituye mas del 60% del valor de la produccion minera nacional. Entre las razones de esta evolucion
se encuentra el avance econdmico de los paises desarrollados, la globalizacion de los mercados, nuevas aplicaciones,
especificaciones cada vez mas estrictas, nuevas técnicas de tratamiento, consumidores especificos, giros
medioambientales del mercado, politicas empresariales para reducir costos, subproductos, internacionalizacion del
suministro, nuevas alianzas internacionales mercantiles y las tendencias en investigacion y desarrollo [1], de los
cuales se pueden dar muchos ejemplos. Venezuela, en el contexto de la industria de rocas y minerales industriales de
Iberoamérica, contribuye con 6 de los 29 principales recursos de la region analizadas por GAJARDO [2] en el afio
2000, tanto para el abastecimiento del mercado interno como el de los mercados de la region, fundamentalmente por
la necesidad de estas materias primas para producir productos finales para la exportacion. Como parte del
conglomerado industrial de Venezuela, el sector de los minerales no metalicos es un importante factor para la
economia nacional, tanto por su potencial y reservas, como por ser la materia prima indispensable para quienes usan
0 procesan estos minerales.

De acuerdo a las cifras oficiales del Ministerio de Industrias Basicas y Mineria (antes MEM) [3,4,5,6,7], se
observa el aumento de la produccion de 9 de los 15 productos listados: arcilla blanca, arcilla roja, arena silicea,
arenas y gravas, bauxita, caliza, feldespato, fosfato y granzon; y la disminucion, y hasta desaparicion, en 5 de ellos:
anfibolita, caolin, diamante, dolomita, granito y yeso. La industria ceramica, refractarios y alfarerias, junto con la del
vidrio, mantienen casi al minimo la existencia de las empresas productoras de arcillas, feldespato y arena silicea, con
un crecimiento sostenido. La industria de la construccion y el cemento, concreteras y plantas de asfalto, con altos y
bajos, sostienen en crecimiento moderado a las canteras de caliza, granzon, arenas y gravas. La industria de los
fertilizantes de manera sensible la produccion de materia prima fosfatica nacional en Falcon y Tachira. El uso de cal
agricola y la aplicacion de dolomita rica en magnesio son de aplicacion regular en la estabilizacion de los suelos. La
industria del aluminio consume la capacidad total instalada de la planta de alimina y por ende todo lo producido por
la operadora de bauxita de Los Pijiguaos. La anfibolita y dolomita decrece por recesion en la produccion de las
unicas empresas que la producen en el estado Carabobo, aunque existe produccién sostenida en Yaracuy y Bolivar.
La produccion diamantifera declarada, registrada por el MIBAM, sufre de caida en la produccién desde 1994. El
yeso desaparece por efecto de los altos costos de produccion y la consecuente sustitucion con importaciones.

El incremento de las exportaciones e importaciones de RMI en Venezuela es un parametro fundamental para
cuantificar la evolucion de esta industria nacional y prueba de ello son los intercambios comerciales no metalicos
durante la década 1993-2003. Entre las exportaciones se destacan materiales como azufre, bentonita, baritina,
granito, yeso, grafito, sal, cal, talco, mica, feldespato. De las importaciones se pueden sefialar principalmente sal,
grafito, arenas naturales, silice, bentonita, caolin, fosfatos, baritina, marmol, dolomita, magnesita, yeso, mica y talco.
De donde se observa que se tiene un aumento sostenido de su valor como consecuencia del aumento de los precios
mundiales de los minerales y al aumento del tonelaje manejado tanto en las exportaciones como en las importaciones
dada la creciente necesidad de estas materias primas, lo cual evidencia un balance de comercio exterior positivo para
este sector de la mineria nacional. El cual pudiese incrementarse y crecer aun mas al mejorar calidades y
transformacion aplicando tecnologias de punta para darle valor agregado nacional “aguas abajo”.

La década 1993-2003 se caracterizo por la gran influencia politica en las decisiones de la economia venezolana
tanto en su desarrollo interno como hacia lo externo, tanto publicas como privada, con especial recesion en la
inversion minera que se ha visto mermada para proyectos nuevos, quedando para las estadisticas la continuacion en
la inversion de proyectos ya en desarrollo. Pese a todo, no puede considerarse a la mineria no metalica venezolana
como una actividad en declive y que debe aprovecharse la sinergia que genera, con la aplicacion de las nuevas
tecnologias y respeto al entorno. Se debe considerar ademas, que ante la tendencia de una reduccion de la actividad
minera de los paises industrializados de América y Europa, las reservas de minerales y rocas industriales de
Iberoamérica son la alternativa de abastecimiento, que tiene que considerarse siempre desde la doble perspectiva del
abastecimiento nacional y los mercados internacionales.

Basados en la importancia de la industria de las rocas y minerales industriales, Venezuela como un pais en
desarrollo, debe estimularla y fomentarla por las siguientes razones fundamentales [2, 8]:

* Es la materia prima fundamental de muchas industrias que sostienen el desarrollo del pais.

* Autoabastecimiento

* Incremento de su valor con el tratamiento adecuado.

* Desarrollo de actividades conexas que ofrecen empleo y aumento de la economia.

* Posibilidades de exportacion. Conllevando a la vez a la formacion y crecimiento de pequefas y medianas
empresas a escala de explotacion o con plantas de beneficio y transformacion o refinacion; desarrollandose en el
sector productivo diversificado, y participando en lo econémico y social, como fuente creadora de trabajo y empleo

[9].
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La industria de las RMI de Venezuela merece atencion especial por parte de las autoridades gubernamentales y
los responsables del disefio de la planificacion del desarrollo econdmico del pais. Con ello se diversifica la industria,
se fomenta la investigacion, se conocen y valoran mas los recursos con los que se cuenta, se establecen estrategias
claras para explotarlos en forma racional y sostenible y se define la mejor via de accion para que las ventajas de la
explotacion recaigan en sus ciudadanos. Todo ello requiere, como pais en desarrollo, que se fomente:

* La formacion de personal especializado con permanente actualizacion: gedlogos, ingenieros de minas,
geofisicos, técnicos.

* La aplicacion de la normativa existente de seguridad al personal e instalaciones extractivas.

* Toda accion tendiente a conocimiento y aplicacion técnica de normas ambientales.

* El mejoramiento de la calidad de los procesos y productos.

* Aligerar la burocracia que hasta ahora acarrea la aplicacion de las leyes relacionadas con la industria.
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PETROGRAFIA DE ROCAS DEL BASAMENTO I'G[\IEO METAMORFICO DEL NORTE DEL
ESTADO FALCON"
(Petrography of basement rocks in Northern Falcon State, Venezuela)

MENDID. ', CAMPOSANO L.", URBANI F.' & BAQUERO M.
'UCV: Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
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Se realiz6 un estudio petrografico a 21 muestras pertenecientes al basamento del norte del estado Falcon, a partir
de nucleos tomados en pozos exploratorios. Un grupo de 5 pozos (A, B, C, D y E) estd ubicado en la ensenada de La
Vela al noreste de la ciudad de Coro. También se analizaron muestras del pozo F al norte de la peninsula de
Paraguana cerca de Aruba y el pozo G en tierra firme al oeste del estado Falcon (Fig. 1). Estas muestras
corresponden a perforaciones realizadas por CORPOVEN a mediados de los afios 60 y 70, producto de las primeras
perforaciones “costa afuera” hechas en Venezuela por la industria petrolera nacional. El objetivo de este estudio
consiste en analizar petrograficamente muestras del basamento igneo-metamorfico para determinar la mineralogia,
tipo de roca e inferir el protolito, ademas de realizar comparaciones con cuerpos de rocas semejantes que afloran en
superﬁci’i géruba,nlfggaguanéﬁ uaerij a, éuriges, Yumare, Colombia).
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En la Tabla 1 se presentan los resultados petrograficos, indicando la mineralogia, el tipo de roca y protolito: El
protolito de la mayoria de las muestras es igneo (excepto la muestra A-8732’ cuyo protolito es una caliza).
Principalmente plutonico félsico (10 muestras) de afinidad de corteza continental (granito, sienogranito, tonalita,
trondhjemita), semejantes a los tipos de rocas graniticas que afloran en los Andes, Perija y Paraguana. Sin embargo
la muestras E-9120°2”° (metapiroxenita), B-9710°5" (charnockita), C-7954°, C-7955' y C-7991'5" (anfibolita) no
concuerdan con el resto, las cuales son maficas cuya afinidad es de corteza oceanica y/o arco, parcialmente
semejantes a las rocas que afloran en los cerros Santa Ana, Arajo, Siraba-Capuana de la peninsula de Paraguana
(gabro, piroxenita). La muestra A-8732’ (marmol de alto grado) que pudiera corresponder a una transformacion
profunda de una roca sedimentaria. Por su parte las muestras del pozo F tienen clara afinidad ocednica (diabasa
andesitica, andesita) correlacionables con las rocas aflorantes en la isla de Aruba. La mezcla de litologias tan
disimiles entre si en la ensenada de La Vela, se debe a que en esta zona existe un escalonamiento tectonico en el
basamento (Fig. 2) en sentido norte-sur producto de la apertura de la cuenca de Falcon y por consiguiente la
separacion de la Peninsula de Paraguand de “tierra firme”, ademds esta region se encuentra dentro de la zona de
interaccion entre la placa Caribe y Suramericana, que propicia y genera esta mezcla tectonica de unidades diferentes.

En las muestras de los pozos A, B, C, D, F y G existe una clara evidencia de metamorfismo. Algunas de las rocas
de afinidad continental exhiben incluso asociaciones de la facies de la granulito, por lo que dichas rocas pueden
pertenecer a terrenos Precambricos. Notese que las rocas aflorantes mas cercanas con este tipo de facies se
encuentran en ¢l Complejo de Yumare, estado Yaracuy, a unos 150 km aproximadamente en direccion sureste y en la
parte central del macizo de Santa Marta, Colombia, a unos 200 km aproximadamente al suroeste. Particularmente en
Venezuela, los cuerpos graniticos datados en los Andes, El Baul, Perija y Paraguana tienen edades correspondientes
a la orogénesis Herciniana a finales del Paleozoico inicio del Mesozoico.

Por su parte las rocas de afinidad ocednicas son mas jovenes, probablemente del Cretacico, correspondientes a
fragmentos de la litosfera de la placa Caribe, y que se pueden correlacionar con las rocas maficas/ultramaficas
aflorantes en Paraguand y Dependencias Federales que datan de este Periodo.

Tabla 1. Porcentaje mineralogico, roca y protolito. [3] Kfs= feldespatos sin diferenciar, Op= minerales opacos, Mtz = matriz
afanitica.
| Afinidad continental [ ] Afinidad oceanica/manto

Muetra/Prof. Q| Ort| Mic| Plg| Kfs| Grt| CPx| Ser | Anf| Clr| Bio| Carb| Zr| Apa| Ttn| Epi| Op| Mtz Nombre de la roca Protolito
A 8732' 30 70 Marmol de alto grado Caliza dolomitica
B 9525' 15 5 40 10] 30 Brecha
B 9710'5" 20 30 40 |1 10 | <1 <1 Anfibolita granatifera Gabro hornbléndico
C 7954 30 451 5| 20 <1 <1 Anfibolita Gabro hornbléndico
C 7955' 50 15 30| 5 <1]<1 Anfibolita Gabro
C 7991'4" 40 47 <11 3 <1 Anfibolita Gabro
D 11044 300 25| 3 |30 7 <1 <1 [|<1]|<1 Gneis feld-cuarzo-bio.
E 8930°6" 40| 10| 10 ] 20 10 1|4 1] <1 4 Gneis feld-cuarzo-grt.
E 9018’8" 25020 30| 7 15 <1 <1 |« 3 Gneis feld-cuarzo-grt.
E 9031° 50 30 10 10 <1| <1 <1 Gneis feld-cuarzo-grt.
E 9042’ 45 20] 17 8 |1 1] <1 8 Gneis feld-cuarzo-grt.
E9115 15] 10 25 50 <l Metagabro hornbléndico Gabro hornbléndico
E 912072 <I| 5 85 <l| 10 Metapiroxenita Piroxenita
E 920275 52 <l 211 7|15 2 <1|3 Metagabro hornbléndico Gabro hornbléndico
E 9312° 350 15] 2 |20 10 10 <1 [<1] <1 8 Charnockita félsica
E 9579° 19] 50 10 20 <1] <1 <1 Gneis feld-px-q
E 9587°9" 15] 25 40 | 18 <I| <1|<l 2 Gneis brechado anf-plg-clo|
E 9592 6 15140 31 20 16| 1 <1] <1 <1 Gneis cuarzo-px-plg-grt
F 11526' 10 | 20 <1 10 60 Diabasa andesitica Diabasa andesitica
F 11528' 10 | 20 <1 | <l 10 60 Andesita Andesita
G 14090 30| 20 | 45 <1 5 Meta-granodiorita i
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OBSERVACIONES GEOLOGICAS DE LA MESETA DEL DANTO Y SALTO EL OSO, ESTADO
AMAZONAS
(Geological observation of meseta del Danto y salto El Oso, Amazonas state, Venezuela)
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Caracas 1053. email: davidmendi@cantv.net

Este trabajo surge como parte del proyecto integrado que tiene la Facultad de Ingenieria de la UCV con la
gobernacion del estado Amazonas. Un grupo multidisciplinario de ingenieros de la Facultad de Ingenieria de la
UCV, esta evaluando el proyecto para continuar la construccion de la microplanta hidroeléctrica para la comunidad
indigena de Cacuri. La zona de estudio esta ubicada al noreste del estado Amazonas, en una region llamada meseta
del Danto a unos 7,4 km aproximadamente, al noroeste de dicha poblacion indigena (Fig. 1).

65°00°

Salto El Oso

s5*00°

Plgrita
HidroBlactnica

Fig.1. Ubicacidn del area de estudio [1]

El objetivo es realizar un reconocimiento geoldgico general de la zona donde esta ubicada la planta hidroeléctrica
de Cacuri, su area de captacion y la zona del salto El Oso, para obtener un mapa general y realizar el estudio
petrografico y quimico de las rocas aflorantes para determinar el tipo y afinidad magmatica.

En la meseta del Danto las rocas que afloran son de afinidad granitica. El color meteorizado es gris oscuro, en su
mayoria cubierta por musgo, el color fresco es beige a gris claro. De manera general los afloramientos de roca se
presentan grandes masas, una especie de “grandes bolas” de un par de metros de diametro, que estan dispersos y
rodeados en un suelo residual arcilloso. Todo estd muy cubierto de vegetacion. En el salto El Oso se observaron
rocas contrastantes a las anteriores, son maficas gabroides, con color meteorizado gris oscuro, color freso gris
verdoso oscuro, poseen textura porfiditica (granos embebidos en una matriz de grano muy fino). Se les realizé el
estudio quimico (tabla 1) y petrogréfico (tabla 2) a 8 muestras: 4 de la meseta del Danto y 4 del salto El Oso.

Las muestras de la meseta del Danto fueron clasificadas petrograficamente como granitos, las cuales presentan
texturas mirmekitica y poiquilitica. Se observan fracturamientos y alteraciones en la composicion de algunos
minerales, lo que se debe a deformacion posterior. Los graficos de relaciones entre 6xidos mayoritarios [2], reflejan
un magma parental de arco de islas, arco continental y/o colision continental, el cual cristaliza bajo un ambiente
tectonico activo. Mediante los analisis quimicos y petrograficos se pudo constatar que dichas corresponden con la
geologia regional de la zona, pertenecientes a el Granito del Danto [3], debido a que las composiciones
mineraldgicas y texturales fueron semejantes con lo esperado.

Las muestras del salto El Oso fueron clasificadas petrograficamente como cuarzo diorita, monzogabro, cuarzo
monzodiorita y cuarzo monzonita, se muestra al igual que en las rocas félsicas, diferenciacion magmatica por
enriquecimiento de los minerales mayoritarios, son rocas ricas en plagioclasas que por estar fuertemente alteradas, en
éstas rocas también se puede apreciar el enriquecimiento de calcio, evidenciado en las plagioclasas zonadas. Estas
rocas corresponden a la serie calco-alcalina con concentraciones media a alta en K, las cuales cristalizan bajo
condiciones reductoras asociada a la cristalizacion en dorsales oceénicas.

En la cartografia geologica regional la zona donde afloran dichas rocas aparecen representada como
correspondiente a las Volcanicas de Caicara [4], lo que no corresponde con las muestras plutonicas estudiadas, lo que
evidencia una deficiencia en la cartografia geoldgica, por lo que se recomienda realizar mas estudios geologicos en la
region.

134



Geos 39. Diciembre 2007 JIFT 2006

Tabla 1. Analisis quimico

muestra | 510; | Ti:0 | ALOy | Fey Oy | MnO | CaO | MgO | K0 | Total | Ba Co Ni Pb Fb | & V o |Zn | Zr
ADlA | 7640077 ] 151 164 | 0,100 ) 0841 | 1,12 | 4,62 100 | 779 | <110 | 2.170 52 | 448 | 133 | =20 32 | 3
AQ2 7360142 | 157 | 1.53 [ 0030 (0979 303 | 471 | 100 | 11530 <110 | 2949 | 40 [384] 199 | 43 [ 42| 76
AD3 7760137 | 148 | 142 |0030] 1,13 =1 480 | 100 | 1360 ) <110 | <a2 5 |339] 213 | 44 | 38 | 85
Ald 73,1 10143 | 160 | 142 | 0024|0850 | 341 | 452 | 92 |1160 | <110 ] 173 49 |378| 183 | 54 | 35| 84
Al3a 44910558 | 156 | 7.88 | 0,106 | 567 | 394 |0438| 79 | 187 | 386 203 | <10 | 34 | B01 | 60 | 74
AQ5r 46810771 | 186 | 100 |0150| 692 | 789 | 162 | 93 | 594 | 737 | 414 | =10 |169| 773 |107| 82
AlGa 44010329 | 162 | 118 | 0261 | 836 | 17.1 | 142 | 100 | 517 | 608 582 | <10 | 82 | 322 | 60 | 112
Al6b 43110487 | 154 | 648 |0103| 583 | <1 |[0829| 72 | 679 | 520 | 419 | =10 | 53 [ 1.120] 35 | &84

Tabla 2. Analisis petrografico

W i [ (e

b [ ] A

Muestra [Q [Plg |Micr [Ont |[Bio (Muos [Hbl |Tre |Epi (Clr |Px | Serp |[Op ROCA

Alla 40| 20 15 3 8 2 <1 | Gramto biotitico

A02 45 | 23 10 1 3 2 3 Granitoide micicec

A3 40 5 2 5 2 1 1 | Granitoide fico en cuarzo

Ald 200 15 2 10 | 2 3 2 2 | Monzogranito

Al3a 10| 25 2 1 10 | 13 5 | Cuarzo dicrita

A3 30 5 2 10 | 10 3 7 | Monzogabro

AlGa 10 5 2 20| 15| 15 | 10 [ 10 Monzogabro

Al 3| 15 1 3 10 7 10 | 7 13 2 | Cvarze monzodionita

AdGb-1 3120 10 8 1 10 5 2 3 3 | Cvarzo monzonita
Referencias

[1] INSTITUTO GEOGRAFICO SIMON BOLiVAR. 2001. Hoja 7130-III Cacure y hoja 7130-IV Meseta del Danto. Mision Cartosur I,
escala 1:50.000.

[2] ROLLINSON H. 1993. Using geochemical data. Longman Scientific & Tech. Press.

[3] TALUKDAR S. & COLVEE P. 1974. Geologia y estratigrafia del area meseta de El Viejo-Cerro Danto, Territorio Federal
Amazonas. Bol. Soc. Venezolana de Gedlogos, 9 (02): 21-41.

[4] MENDOZA V. 2005. Geologia de Venezuela. Escudo de Guayana, Andes venezolanos y sistema montafioso del Caribe. Tomo 1.
Geos (Caracas) 38: 121 p. En CD.

GEOLOGIA DE LOS MACIZOS I’GNEO-METAMORFIC’OS DEL NORTE DE YUMARE, ESTADOS
YARACUY Y FALCON®
(Geology of the igneous and metamorphic rocks in northern Yumare, Yaracuy-Falcon States, Venezuela)

MUSSARI A. & LOZANO F.

UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053. email: ferlozguz@gmail.com.
*Contribucion parcial al proyecto GEODINOS G-2002000478

Se realiza un estudio geoldgico de los macizos igneo-metamorficos ubicados al norte de la colonia agricola de
Yumare, entre los estados Yaracuy y Falcon (fig. 1), para completar una base geologica que sera digitalizada y
normalizada en hojas de escala 1:25.000 y con ello dar un aporte mas a la cartografia digital, obtenida por medio de
la geologia de superficie.

El objetivo de este estudio es el levantamiento geoldgico de las rocas igneo-metamorficas aflorantes en los
macizos: de Tarana, San Quintin, La Zurda y Salsipuedes, por medio de la compilacion y digitalizacion de mapas de
geologia de superficie de estos macizos para unirlas con la geologia realizada en este trabajo. Se integraran las
descripciones de las unidades litologicas y se adaptaran a la nomenclatura de rocas igneo-metamorficas siguiendo las
normas internacionales.
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de las cuales se muestran en la siguiente tabla.

10730

Fig 1. Mapa de ubicacion de la zona. (HACKLEY et al. 2004)

El trabajo consta de tres etapas: compilatoria, campo y oficina. La primera etapa consiste en la recopilacion y
sintesis de la informacion geologica (publicada o inédita) existente contenida en: congresos geologicos nacionales e
internacionales, mapas inéditos, informes del MEM (incluyendo mapas geoldgicos) ¢ informes inéditos,
conjuntamente el uso de fotografias aéreas. Asi mismo contempla la compilacion de mapas topograficos geoldgicos,
descripcion de unidades litologicas, caracteres estructurales y metamorfismo, a partir de revision de trabajos previos.
La etapa de campo consiste en el reconocimiento y levantamiento de la zona. Cuantificar las dimensiones y area que
abarca la zona a estudiar, realizar el estudio geoldgico de la zona y al mismo tiempo comprobar los trabajos previos
compilados previamente. La tercera y ultima etapa consiste en la digitalizacion de los mapas topograficos —
geologicos, la interpretacion de fotografias aéreas, mapas topograficos y geoldgicos de la zona en estudio, con los
cuales se realizaron los mapas a escala 1:25.000 correspondientes a la zona.

En esta etapa esta contemplado un estudio petrografico realizado con las muestras extraidas en la zona, algunas

Tabla 1. Petrografia de algunas muestras. Abreviaturas de minerales segin URBANI & GRANDE (2005).S: Salsipuedes; T:
Tarana; SQ: San Quintin

Muestra [ Q | Ort [Plg | Px | Carb | Mus | Bio |Cir |Epi [ Op [Apa| Zr | Ser| Nombre de la roca ! Macizo
Fa-15 |40 20| 3 T 25 a5 =1% Meta granito [ §
Fa-20 45 B[ 3 1 1 Meta gabro [ S
Ya-23R | 1 a3 1 Marmol foliado / T
Ya-25 2 a0 5 3 Marmol foliado / T
Gneis plagioclasico-cuarzoso
Ya-27RA [ 30 60 | 10 =1% piroxénico S0
Ya-T1RA 95 5 Finoxenita / SQ
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Fig 3. Mapa geoldgico mostrando los macizos, modificado de BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1976)
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DINAMICA SEDIMENTARIA DE CINCO PLAYAS DE LA COSTA NORORIENTAL DE
VENEZUELA, DEDUCIDA A PARTIR DEL ANALISIS DEL TAMANO MEDIO DE LOS GRANOS

OLAYA W., BUITRAGO F. & GUEVARA P. I.
Fundacion La Salle de Ciencias Naturales. Dpto. Oceanografia. Laboratorio de Geologia Marina. Estacion de
Investigaciones Marinas de Margarita. Porlamar. email: wolaya@edimar.org

En la granulometria, la media es interpretada como Energia Cinética Media (E. C. M.). Basados en el hecho que
la energia se disipa desde zonas de alta energia hacia zonas de baja energia, se puede considerar que la diferencia
entre las ECM de dos estaciones adyacentes, es un indicativo del gradiente de disipacion entre las dos estaciones, asi
como de su direccion. Esta metodologia se aplico a 83 muestras de sedimentos superficiales distribuidas en cinco
playas del nororiente venezolano, Playas Venalum, Chacopatica y Cautaro en el Estado Sucre y Playa El Coco y
Diamante en el Estado Nueva Esparta. Se realizaron tres campafias de muestreo para asi determinar la variabilidad de
la Dindmica Sedimentaria con respecto a los periodos de precipitaciéon y sequia en las referidas zonas. Las muestras
se colectaron mediante una draga tipo Van Veen, con un disefio de muestreo espacial en forma de reticula
cradiculada y siendo procesadas posteriormente por métodos granulométricos convencionales. Después de calcular la
E. C. M., se construy6 el cuadro vectorial para cada estacion y se calculo graficamente el vector resultante.

Estos datos se graficaron sobre un mapa de la zona de estudio y se determind que el escalar representa
eficazmente la intensidad de la disipacion y la direccion sefiala la region mas afectada por ella, por tanto la
comparacion entre el gradiente de disipacion y el tamafio medio de los granos de cada muestra, permite inferir sobre
el proceso sedimentario dominante (erosion, transporte y sedimentacion). El analisis permitié distinguir que la
dinamica sedimentaria predominante en Playa Venalum es la sedimentacion hacia las zonas mas profundas. En Playa
Chacopatica, asi como en Playa Cautaro, los sedimentos se encuentran en constante transporte, cambiando la
direccion de acuerdo con los periodos de precipitacion o sequia. En Playa El Coco, la dindmica est4 influenciada por
la batimetria y la presencia de algunos parches coralinos que permiten la sedimentacion en la zona central de la playa
y el transporte hacia los extremos de la misma. La presencia de un muelle en el extremo oriental de Playa Diamante
influye directamente sobre la dinamica sedimentaria de ésta, afectando directamente la direccion del oleaje y por
consiguiente la direccion de transporte.

MIEMBRO EL MUACO: SECUENCIA TRANSGRESIVA DEL MIOCENO SUPERIOR EN LA
ESTRUCTURA DE LA VELA, ESTADO FALCON

PERAZA Tulio
PDVSA-INTEVEP. email: tulio.peraza@gmail.com

El objetivo de esta investigacion esta centrado en reconstruir la paleoecologia del Miembro El Muaco de la
Formacion Caujarao, localizado en el area de La Vela, Estado Falcon. La secuencia estudiada de edad Mioceno
Superior, esta excelentemente representada en el area de estudio y exhibe una prolifica fauna de moluscos fosiles
(figura 1). Se consideran en este analisis 8 superfamilias de gasteropodos y 12 superfamilias de bivalvos, de las
cuales se han seleccionado aquellas que corresponden a formas vivas actuales o que poseen relacion de especie -
subespecie, ya que de éstas, se conocen en la actualidad los parametros ambientales e.g., salinidad, temperatura,
relacion con el substrato, profundidad [1]. El conjunto fosil estudiado corresponde a una asociacion propia de la
subprovincia Caribe meridional [2], la cual exhibe malacofauna “relicta” desarrollada a partir de grupos pacifilos y
aislada posteriormente con el cierre del itsmo de Panama. La paleoprovincia en estudio constituye una heterocronia
geografica [3], que esta caracterizada por un patron biogeografico que permitié la coexistencia de especies miocenas
y post-miocenas. El Miembro El Muaco constituye una unidad heterolitica compuesta mayoritariamente por lutitas,
arenas, limolitas y algunos niveles de calizas. La secuencia se depositd bajo régimen transgresivo y su desarrollo
estuvo marcado por un nivel de baja energia en un ambiente infralitoral. La concomitancia de los rangos de la
mayoria de las especies presentes i.e., Aequipecten, Argopecten, Hyotissa, Trachycardium, Macrocallista, Dosinia y
Cyclinella entre los bivalvos, y Turritella, Neverita, Turbinella, Cypraeacassis, Oliva y Prunum para los
gasteropodos, sugiere que el Miembro El Muaco se sediment6 entre los 20 y 46 m de paleoprofundidad. La base de
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la unidad exhibe lutitas yesiferas y anhidriticas con gran presencia de algas calcareas, las cuales pasan areniscas
ocasionalmente bioturbadas con niveles de pectinidos desarticulados. Hacia el tope de la unidad son comunes los
niveles de areniscas eodlicas finamente laminadas con estratificacion cruzada y horizontes de 6xido de hierro y
jarosita. La malacofauna de moldes ferrolitizados en la unidad indican somerizacion e intemperismo breve. El
Miembro El Muaco esta caracterizado por una malacofauna mayormente endobéntica (figura 2), donde los bivalvos
alcanzan anomalamente, un mayor tamafio en comparacion con los gasteropodos. Esta diferencia morfoldgica
permitié descubrir fendémenos de anomalias térmicas y de salinidad durante el lapso de tiempo considerado. El tenor
de salinidad en esta unidad no varia con la sedimentacion. Las icnocenosis presentes en la secuencia estudiada
confirman la somerizacion de los ambientes depositacionales y la caracterizacion de facies marcadamente clasticas.

Fig. 1. Fauna caracteristica del Miembro El Muaco: (1) Aequipecten plurinominis, (2) Agripoma gatunensis, (3) Cyclinella
ciclyca, (4) Argopecten venezuelanus, (5) Clementia dariena, (6) Cyathodonta tristani, (7) Lirophora mactropsis, (8) Dosinia
elegans, (9) Lima caribaea, (10) Psammacoma democraciana, (11) Trachycardium dominicense, (12) Conus aemulator
manzallinensis, (13) Cypraecassis testiculus, (14) Fasciolaria cf. F. kempi, (15) Ficus carbasea, (16)Turritella altilira
montserratensis, (17) Turritella vistana.

Fig. 2. Reconstruccion paleoecologica del Miembro El Muaco
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ESTUDIO DE LA METODOLOGIA APLICADA PARA LA ELABORACION DE UN MAPA DE
RIESGO GEOLOGICO

PEREIRA MONICA' & DiAZ QUINTERO Armando®
'UCV. Fac. Ingenieria. Instituto de Materiales y Modelos Estructurales. Caracas 1053. “UCV. Fac. Ingenieria.
Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053. email: pereiracastillo@yahoo.com.

Las grandes limitaciones existentes en Venezuela de métodos establecidos para reflejar los riesgos geoldgicos en
mapas, se debe a las pocas soluciones geotécnicas. En particular, la vulnerabilidad y la micro zonificacion sismica se
han constituido como factores potentes dentro de la elaboracion de un mapa de riesgo geoldgico en geotecnia y
geologia, siendo estos dos factores limitados dentro del estudio de riesgo. En este trabajo a través de la investigacion
se proponen una serie de criterios simplificados y sencillos particulares que contribuyan de manera efectiva al
analisis fisico integral de todas las variables que causen la inestabilidad de taludes. Igualmente se presentan estudios
de la mecanica de suelos, mecanica de rocas y sismica, permitiendo asi ilustrar la importancia del manejo de
software dentro del riesgo geoldgico, para el disefio de obras geotécnicas.
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INTEGRACION GEOLOGICA DE LA PENINSULA DE PARIA, VENEZUELA"
(Geologic Integration of Paria Peninsula, Venezuela)

PETRASHR. D. & REVANALES C.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
. Caracas 1053. email: d_petrash@yahoo.com
Contribucion parcial al proyecto GEODINOS G-2002000478

El objetivo primario de este trabajo es la compilacion e integracion en formato cartografico digital de los datos
geologicos de la region de Paria, dispersos en numerosos trabajos previos publicados e inéditos. Para ello fueron
generados 33 mapas geologicos a escala 1:25.000 basados fundamentalmente en datos de superficie obtenidos por
tesistas UCV entre los anos 1964-1969, estos datos fueron integrados con la informacion geoldgica posteriormente
obtenida; para el desarrollo de los mapas fueron utilizadas técnicas de cartografia digital coadyuvantes para la mejora
de la cartografia geologica, éstas incluyen modelos de iluminacion y sombra y de elevacion digital del terreno, los
cuales se producen a partir de los datos altimétricos. El presente compendio se fundamenta en la necesidad de
facilitar el acceso a la informacion geologica existente, en pro de favorecer el andlisis e interpretacion de las
relaciones espaciales y temporales que surgen del proceso de acrecion oblicua que afecta y deforma, desde el
Cenozoico medio, las unidades tectono-estructurales de la zona limitrofe nororiental de Suramérica. El considerar la
edad, reologia, petrologia y disposicion de las unidades cartografiadas permite plantear una vision moderna de la
geologia regional del area de estudio y zonas aledanas, congruente con el estado actual del conocimiento
geocientifico.

El cinturébn moévil marginal al norte de Suramérica en la region de la peninsula de Paria es una zona en la cual
pueden ser reconocidos bloques litosfericos que en su conjunto muestran patrones complejos y variables de
deformacion convergente, que como consecuencia de desplazamientos oblicuos post-Eocenos dieron lugar a un
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proceso de imbricacion tectonica sobre el margen pasivo Mesozoico de Suramérica que ocurrié de manera diacronica
de oeste a este. El cinturon igneo-metamorfico de Paria es definido como un orégeno de doble vergencia
consecuencia de la convergencia entre las placas, funcionando la placa Caribe como un inventor (CRUZ 2005); dos
terrenos pueden ser reconocidos en este ordgeno, el primero de caracter para-autoctono estd conformado por los
depositos profundos de la cuenca de margen pasivo, acretados conjuntamente con fragmentos del basamento
granitico (SPEED et al. 1997). Se yuxtapone a este terreno parte de la corteza oceanica y quizas depodsitos de antearco,
definiendo una provincia aldctona, cuyo limite meridional se produce a lo largo de las fallas Coche - North Coast, un
sistema transtensional que ocurre en la costa norte. El terreno aldctono fue afectado por un metamorfismo generado
en la zona de subduccion mesozoica, donde se alcanzaron condiciones que permitieron neogénesis mineral en las
facies del esquisto azul y del esquisto verde, posteriormente todos estos minerales serian reequilibrados bajo la facies
del esquisto verde (zona de la clorita y localmente la de la biotita); el cual es comtin a ambos terrenos. Es probable
que las condiciones de metamorfismo que afectan las secuencias de margen pasivo sean consecuencia del
emplazamiento del terreno aloctono durante el Mioceno medio, como lo revelan analisis “’Ar/*’Ar efectuados por
SPEED et al. (1997) en micas metamorficas del Gneis de El Mango. El actual arreglo espacial de las unidades
cartografiadas es consecuencia de un proceso de deformacion transpresivo, los modelos digitales permitieron definir
dos provincias morfo-estructurales de estilo alpino en el orégeno; estas se encuentran separadas por el valle de rio
Grande, el cual es generado por fallas que definen una zona transtensional que disecta diagonalmente el cinturon de
deformacion en el sector occidental, al sur de Rio Caribe, dichas fallas se evidencian a través de marcadas
lineaciones estructurales, visibles en los modelos digitales del terreno (Fig.1).

En el margen activo Terciario de Venezuela nororiental cuencas antepais periféricas reciben depositos flysch, el
levantamiento asociado a la convergencia oblicua genera la migracion lateral de estas cuencas, donde el transporte de
masas se produce por difusion lateral en ambientes marinos limitados al norte por el cinturén igneo-metamorfico y al
sur por el combamiento (forebuldge) oblicuo producto de arreglos litosféricos derivados de la carga ejercida por
frente de deformacion que avanzaba desde el NNO. Al este de dichas cuencas una zona de subduccién genera
magmatismo con una afinidad de arco de islas, la unidad Riolita Porfidica de Carupano, que intrusiona a final del
Mioceno la secuencia metasedimentaria mesozoica, es una evidencia remanente del proceso. Diacronicamente se
desarrollaban ambientes deltdicos, que con el inicio de la sutura en el sector occidental pasan a ser recubiertos por
depositos molasicos, estos caracterizan la sedimentacion del pleistoceno al sur de Paria, desde El Pilar hasta Giiiria.
Se presenta a continuacion una tabla resumen de las unidades igneo metamorficas (Tabla 1), ademas existen en Paria
24 unidades sedimentarias. Estas unidades aparecen cartografiadas en los mapas geoldgicos generados.

Referencias
Cruz L. 2005. Exhumation, deformation, and thermochronology of experimental orogenic wedges and natural transpressional

orogens. Venezuelan Paria Peninsula Ph.D. Thesis University of Minnesota USA.
SPEED R. C., W. D. SHARP & K. A. FOLAND. 1997. Late Paleozoic granitoid gneisses of Northeastern Venezuela and the North
America—Gondwana collision zone. Journ. Geology 105:457-470.

Tabla 1. UNIDADES IGNEO- METAMORFICAS

Intrusivas asociadas al AIT de las Antillas Menores. Ku Esquisto de Uquire
Terciario (Mioceno Tardio)
Tc Riolita Porfidica de Cartipano Kg Metasedimentarias de Giiinimita

Aléctonas con afinidas MORB y/ o AIT. Cretacico Jurasico Tardio—Cretacico Temprano
Temprano (Aptiense)

Kec Metaigneas de El Copey JKt Esquisto de Tunapui

Kec3g Metagabro JKma Esquisto de Macuro

Kec3p Metaperidotita JKmah Marmol de Yaguaraparo

Kecls Serpentinita JKmah Marmol de La Horqueta

Kec3a Melange tectonico JKmag Esquisto de Guatay

Metasedimentarias de margen pasivo Fragmentos de basamento granitico Paleozoico. Carbonifero
Cretacico Temprano (Barremiense—Aptiense (?)) Pzcd Gneis de El Dragon

Kc Esquisto de Carapano Pzcm Gneis de El Mango

Kcq Esquisto de Cariaquito

Kcqp Marmol de Patao

Keqy Esquisto de Yacua
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Fig. 1. Modelo de iluminacién y sombra del sector occidental de Paria. Se muestra el patron de fallamiento, el control
estructural sobre el valle de ri6 Grande y los dos dominios morfo-estructurales definidos.

ESTUDIO PETROGRAFICO DE UNA SECCION DE LOS ESQUISTOS DE LAS MERCEDES Y LAS
BRISAS. TUNEL "CARRIZALITO", LOS TEQUES, EDO. MIRANDA"

ROVELLIT.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.

Caracas 1053. email: ing_geologa ucv@yahoo.com
*Contribucidn parcial del proyecto GEODINOS G200200478

En este trabajo se estudia con detalle el contacto entre los esquistos de Las Brisas y Las Mercedes mediante la
interpretacion de los datos de campo, con posteriores analisis petrograficos y geoquimicos de rocas metamorficas
enteramente las muestras frescas tomadas en el tunel de “Carrizalito”, La ubicacién del tunel estd delimitada entre el
sector MiniBruno y El Chorrito de la Carretera Vieja Caracas-Los Teques, y desde el punto de vista técnico, entre las
progresivas 3+865 y 7+439 del alineamiento total de este sistema de transporte masivo.

Mediante el Atlas de la Cordillera de la Costa se pudo utilizar la nomenclatura correcta para ubicar las unidades
metamorficas de la zona

o T ] E'd ' L

Fig 1. Mapa geoldgico v topografico
de Los Teques escala 1:25.000.

Fig. 2. Progresiva del minel de Carrizalito.
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Las muestras fueron colectadas cada 10 m, las cuales luego fueron descritas visualmente, con toma de fotografias
y la informacion fue vaciada en planillas disefiadas para tal proposito que incluye ademas, la progresiva del tinel la
ubicacion de las muestras.

En los mapas se ubicaron los contactos segun trabajos previos entre los esquistos de Las Brisas y Las Mercedes,
para compararlos luego con los tipo de roca analizados y asi determinar los contactos reales y sus caracteristicas. Se
realizaron los estudios petrograficos de las secciones finas complementado con difraccion de rayos x en las muestras
de dudosa caracterizacion petrografica, para integrar la informacion geoldgica recolectada, con la informacion
obtenida mediante los analisis petrograficos y geoquimicos.

Por ser éste el primer tinel de la zona se pudo obtener muestras lo suficientemente frescas como para realizar
estudios que determinen la naturaleza de los contactos entre los esquistos de Las Brisas y Las Mercedes y el Gneis de
Sebastopol, ya que debido a la intensa meteorizacion en superficie, era bastante inexacto determinar correctamente
las litologias y sus contactos, ademas se puede trazar la direccion de los mismos ya que pueden variar su ubicacion
conforme se aumenta en profundidad.

En relacion al analisis de muestras, se observa dentro del grupo de rocas pertenecientes al Esquisto de las
Mercedes, el predominio de filita y esquisto grafitoso con minerales como el cuarzo, la calcita y la pirita probable
indicadora de su formacion en ambientes andxicos, algunas presentan estructuras como pequefos pliegues y
crenulaciones.

Dentro del grupo de rocas del Esquisto de Las Brisas predomina el esquisto cloritico de color verde intenso con
minerales como cuarzo, calcita, moscovita y en algunos casos magnetita. En el conjunto de las muestras del Gneis de
Sebastopol , se tienen gneis de colores blanquecinos y grisdceos con textura porfidoblastica principalmente, donde se
observan cristales de feldespato a veces de 3 mm de tamaio.

Todas estas descripciones y mineralogias tipo, coinciden con las descritas en el trabajo de Aguerrevere y Zuloaga
de 1937 [1], siendo concordante con las caracteristicas litologicas presentadas en este trabajo, asi como en el Atlas de
la Cordillera de la Costa [2], lo cual nos permite identificar cada una de las unidades antes mencionadas y sus
contactos definitivos.

Referencias
[1] AGUERREVERE S. & ZULOAGA G. "Observaciones. 1937 Geologicas en la Parte Central de la Cordillera de la Costa,

Venezuela™. Boletin de Geologia y Mineria. Caracas 1(2-4); 3-22 .
[2] UrBANI, FRANCO. 2005 Sintesis de la nomenclatura de las unidades de rocas igneas y metamorficas de la Cordillera de la
Costa, Venezuela. Bol. Tec. IMME, 43(2):1-10.

SINTESIS DE LA NOMENCLATURA DE UNIDADES DE ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS DEL
NORTE DE VENEZUELA"

URBANIF.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia. Lab. Geologia y Geoquimica 330. Caracas 1053 & FUNVISIS.
Caracas. email: furbani@funvisis.gob.ve
*Contribuciodn parcial del proyecto GEODINOS G200200478

Recientemente se ha concluido con la integracion de la informacion geologica y la elaboracion de 230 mapas
geologicos a escala 1:25.000, de diversas regiones donde afloran unidades de rocas igneas y metamorficas del norte
del pais, a saber: Isla de Margarita (REKOWSKI & RIVAS 2005) [4], Peninsula de Paraguana (MENDI & RODRIGUEZ
2005) [2], Peninsula de Araya (ALVARADO 2006) [1] y Peninsula de Paria (PETRASH & REVANALES 2006) [3], y
Cordillera de la Costa (URBANI & RODRIGUEZ 2004) [5]. Esto ha dado como resultado la redefinicion de muchas
unidades, asi como el cambio de nomenclatura para adaptarse a las normas de unidades litodémicas. Para cada region
a continuacion se resume el esquema de las unidades principales:

ARAYA

* Aloctono - Cobertura metasedimentaria del sustrato metaofiolitico [Meta volcanosedimentarias de El Maguey,
Metavolcanosedimentarias de Laguna Chica]. - Sustrato metaofiolitico [Mataigneas de El1 Copey].

* Parautoctono - Al norte de la falla de Laguna Grande [Asociacion Metamorfica Manicuare]. - Al sur de la falla
de Laguna Grande [Complejo Estructural Lechozal, Metasedimentarias de Giiinimit, Esquisto de Carupano, Esquisto
de Tunapui].

PARIA
* Autdctono [Riolita Porfidica de Rivilla].
* Aléctono [Metaigneas de El Copey].
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* Parautdctono [Metasedimentarias de Giiinimita, Esquisto de Carupano, Esquisto de Uquire, Esquisto de
Cariaquito, Esquisto de Tunapui, Esquisto de Macuro, Gneis del Dragén, Gneis de E1 Mango].
MARGARITA
* Rocas igneas no metamorfizadas [Volcanicas de Los Frailes].
* Rocas graniticas [Metagranito de San Juan Bautista, Metagranodiorita de Agua de Vaca, Metagranito de El
Salado, Metatrondjemita de Matasiete, Gneis de Guayacan].
* Asociacion Metamorfica Los Robles.
* Complejo Metaofiolitico de Paraguachi [Metavolcanicas de Manzanillo, Metamaficas de La Rinconada,
Metaultramaficas de Cerro El Copey].
* Asociacion Metamorfica Juan Griego [Marmol de El Piache].
PARAGUANA
* Unidades de litosfera oceanica [Basalto de Santa Ana, Diabasa de Arajo, Gabro de Capuana, Ultramaficas de El
Rodeo].
* Unidades de corteza continental [Filita de Pueblo Nuevo, Metagranodiorita de E1 Amparo].
CORDILLERA DE LA COSTA
* Napas de la Serrania del Litoral
- Napa Costera [Stper-asociacion La Costa: Complejo Nirgua, Esquisto de Tacagua, Marmol de Antimano].
- Napa Avila [Stper-asociacion Avila: Complejo San Julidn, Augengneis de Pefia de Mora, Complejo de
Yaritagua].
- Napa Caracas [Asociacion Metasedimentaria Caracas: Esquisto de Las Mercedes, Esquisto de Las Brisas.
Asociacion Metamorfica Los Cristales: Esquisto de Aroa, Esquisto de Mamey. Gneis de Sebastopol].
* Napas de la Serrania del Interior
- Napa Caucagua - El Tinaco [Complejo El Tinaco (Gneis de La Aguadita, Esquisto de Tinapu); Filita de Urape,
Filita de Muruguata, Filita de Tucutunemo, Peridotita de Tinaquillo.
- Napa Loma de Hierro [Complejo Ofiolitico de Loma de Hierro: Metalava de Tiara, Gabro de Mesia,
Ultraméaficas de Loma de Niquel. Filita de Paracotos].
- Napa Villa de Cura
+ Napa septentrional con asociaciones mineralogicas de alta P baja T [Asociacion Meta-volcanosedimentaria de
Villa de Cura: Matatoba de El Cafio / Metatoba de El Chino, Metalava de El Carmen, Granofel de Santa Isabel].
+ Napa meridional con rocas no metamoérficas o con metamorfismo de muy bajo grado [Asociacion fgnea San
Sebastian: Volcanicas de Las Hermanas, Ultramaficas de Apa, Ultramaficas de Chacao].
La naturaleza y condiciones geodinamicas que han afectado las unidades mayores puede sintetizarse como sigue:
* Stper-asociacion La Costa (Mesozoico). Contiene rocas del dominio Caribe, algunas estuvieron incorporadas
en un complejo de subduccidén, a su vez yuxtapuestas tectonicamente con rocas incorporadas del margen
suramericano.
* Stiper-asociacion Avila (Paleozoico-Precambrico). Rocas con afinidad de corteza continental, probablemente
corresponde a un bloque mayormente metaigneo de Sur América.
* Asociacion Metasedimentaria Caracas (Mesozoico: Jurasico Tardio a Cretacico medio): Sedimentos
depositados en el margen pasivo del norte de Sur América.
* Complejo Ofiolitico Loma de Hierro (Cretacico). Fragmento de litosfera oceanica del Caribe.
* Asociacion Meta-volcanosedimentaria Villa de Cura (Cretacico). Lavas y piroclasticas asociadas al arco de
islas del Caribe. Estuvieron involucradas en los procesos de un complejo de subduccion.
* Asociacion Ignea San Sebastian (Cretacico): Rocas del arco de isla propiamente dicho, sin o con muy bajo
metamorfismo. Estas unidades no fueron subducidas.
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OBSERVACIONES SOBRE ALGUNAS ROCAS DEL CRETACICO TARDIO EN LA ZONA DE
YUMARE, ESTADOS FALCON Y YARACUY*

URBANI F.!, CAMPOsSANO L. A.!, MENDI D.!, MARTINEZ A.?> & GONZALEZ A
'UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
Caracas 1053. PDVSA- INTEVEP, Gerencia de Exploracion y Caracterizacion de Yacimientos. Los Teques.
Contribucioén del proyecto GEODINOS (G2002000478)

En la zona limitrofe de los estados Yaracuy y Falcon, afloran varios cuerpos de rocas igneas del Metagabro
anortositico de Yumare de probable edad Precambrico, asi como las Metavolcanosedimentarias de San Quintin,
semejantes a otras unidades del Cretacico en la Cordillera de la Costa. Adyacentes a estos cuerpos, varios autores
han cartografiado una presunta unidad de edad Paleoceno que incluye olistolitos de rocas del Cretacico Tardio tipo
La Luna.

En la literatura esta unidad sedimentaria aparece como sigue: - NATERA (1957) [1] la muestra como "Cretacico-
Paleoceno" sin diferenciar, discordante sobre el macizo metamorfico y a su vez cubierta discordantemente por la
Formacion Casupal. - En el mapa de BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968) [3] aparece como "Kp. (Cretacico Paleoceno
sin diferenciar). Caliza negra carbonacea, lutita carbonacea. Chert, lutita y arenisca gris. Se interpreta como una zona
de olistostromos y melanges)", con contactos de fallas inversas ("limites de bloques aloctonos"). - BELLIZZIA &
RODRIGUEZ (1976) [4] la describe como “Temc. Eoceno inferior. Formacion Cerro Mision. Alternancia mondtona de
lutita y arenisca con gradacién y marcas de base. Abundantes bloques, especialmente de caliza del Cretacico.
Sedimentacion turbiditica del Surco de Barquisimeto”. - BELLIZZIA (1986: 6998) [2] amplia la descripcion como
“caliza micritica finamente laminada, rica en materia organica, intercalada con chert; ademas radiolarios y
globigerinas, embebido en lutita calcarea, chert y arenisca arecillosa; es frecuente el conglomerado polimictico. La
sedimentacion es de tipo turbiditico (flysch y flysch salvaje). Los olistolitos son semejantes a las calizas de las
formaciones Querecual y La Luna. - Interesa sefialar que adyacente a uno de estos cuerpos, BERMUDEZ &
RODRIGUEZ (1962) [5] describen una caliza litografica de color gris oscuro a marrén, encontrada como grandes
bloques incluida en un conglomerado de pefiones en la base de la Formacion Casupal del Oligo-Mioceno. En dicha
caliza identifican Tintinidos o Calpionelas de Cretacico Temprano (Valanginiense — Barremiense).

En la quebrada Aguacate se colectaron tres muestras de caliza negra de granulometria muy fina (no fétida y sin
concreciones). Las secciones finas fueron examinadas por el Dr. Max Furrer quien identifica abundantes radiolarios
y algunos escasos fragmentos de foraminiferos sugerentes de una edad Cretacico Tardio, confirmandose la
semejanza con la Formacion La Luna. Mas recientemente los tesistas Arturo Mussari y Fernando Lozano colectaron
una muestra de lutita negra de una quebrada adyacente en esta misma unidad, resultando estéril en microfauna
(foraminiferos, nanoplankton y palinomorfos).

Las muestras fueron analizadas por técnicas de geoquimica organica, a saber: 1- SARA, COT y Cmin. 2- Se
obtuvieron los cromatogramas con los cuales se determiné la distribucion de n-parafinas e isoprenoides aciclicos. 3-
Las muestras fueron analizadas por pir6lisis Rockeval version Delsi. Los diagramas resultantes para evaluar el tipo
de materia organica permitieron interpretar que el tipo de materia organica es terrestre. Este resultado es opuesto a lo
aportado por el estudio petrografico y paleontoldgico que indica que las muestras son del tipo “Formacion La Luna”
(es decir, con materia organica esencialmente marina). Debido a la baja cantidad de hidrocarburos pirolizables (S2)
el detector Delsi no permiti6é determinar el Tmax, por consiguiente las interpretaciones ya indicadas deben verse con
cuidado. 4- Por lo anterior se efectué un nuevo analisis de pir6lisis Rockeval con un equipo de version 6, que
presenta una mayor rampa de calentamiento (300 a 850°C) y una mayor sensibilidad, lo que permite determinar
Tmax en aquellas muestras cuya materia organica ha alcanzado un alto nivel de madurez (>470°C).

De los resultados destaca el bajo contenido de carbono organico total (%COT). Es importante recordar que para
que una muestra sea considera roca madre de valor comercial, es necesario que sea igual o mayor a 1%.
Adicionalmente la calidad de la materia organica de las muestras evaluadas es deficiente, debido al bajo valor del
indice de hidrogeno (IH) que es menor a 150 mg HC /g roca. Este valor representa el limite inferior para que la
materia organica sea considerada de buena calidad para generar hidrocarburos liquidos. Esto es apoyado con el
indice de produccién (IP) que estd muy por debajo de 0,1 que marca el inicio tedrico de la ventana de hidrocarburos.
Otro parametro de interés a evaluar en una “potencial roca madre” es la madurez, la cual fue determinada a partir del
Tmax. De acuerdo a los resultados observados en la tabla 1, se determina que la materia organica de las tres muestras
se encuentra en una etapa sobremadura, al final de la ventana de generacion de hidrocarburos. Lamentablemente el
COT se ubica muy por debajo de 0,8 %, necesario para obtener querdgeno aislado de la matriz mineral y efectuar los
analisis de reflectancia de vitrinita y del querdgeno visual, que ayudarian notablemente a corroborar el estado de
madurez determinado con la pirdlsis y los demas resultados.
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En los diagramas de discriminacion luce que el tipo de materia organica es de origen terrestre, sin embargo,
cuando es evaluado el indice de hidrogeno en funcion de la temperatura de pirolisis, se obtiene que las muestras se
ubican por debajo de la linea de carbonizacion de la materia organica. Las muestras analizadas presentan un COT
promedio de 0,27 % en promedio, lo cual aunado a una baja calidad de la materia organica, permite interpretar que
poseen una deficiente potencial para generar hidrocarburos. La alta madurez alcanzada (>480°C) no permite
establecer con certeza el tipo de materia organica, por lo cual se prefiere utilizar las caracteristicas litologicas,
paleontologicas y petrograficas para considerar preferencialmente que la materia organica es mayormente marina,
como en todas las rocas del tipo “Formacion la Luna”.

Los nuevos estudios de geologia de superficie que se estan llevando a cabo en las zonas de Siquisique-Rio
Tocuyo y Yumare, asi como nuevos estudios geoquimicos de mas rocas del tipo “La Luna” pero recogidas a lo largo
de una franja de mas de 100 km, permitirdn un mejor comprension de la geologia regional y la relevancia de estas
rocas del Cretacico Tardio en los posibles sistemas petroleros.

Resultados de pir6lisis Rock-Eval version 6.

ID COT (%) Cmin(%) | Tmax | S1' | s2' | 83° IP IH ° 10*
2 0.25 114 478 | 001 | 007 | 035 | 0.09 28 140
3 0.36 10.1 488 | 001 | 006 | 045 | 0.09 17 125
4 0.21 11.4 484 | 001 | 006 | 034 | 0.13 29 162

" mg HC/ g roca. *:mg COy/ groca. - mg HC/ g COT. * mg COy/ g COT
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NOTAS PETROLOGICAS SOBRE LAS “ROCAS VOLCANICAS DE EL TOTUMO”, SIERRA DE
PERIJA, ESTADO ZULIA

URBANI F., MENDI D., GRANDE S., BARITTO 1., URBINA L. & CAMPOSANO L. A.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
Caracas 1053. email: urbani@cantv.net

En la parte media de la zona piemontina de la Sierra de Perija, afloran rocas volcanicas félsicas, que se conocen
como las “Rocas volcanicas de El Totumo”. Esta unidad aparece como valida en el “Cddigo Geologico de
Venezuela” [3] y ha sido descrita por varios autores [1], quienes indican sus caracteristicas litologicas. Predominan
los flujos de lava con la presencia de latita cuarcifera, traquita, riolita y dacita, ademas describen tobas y brechas
volcéanicas. Tradicionalmente se han correlacionado con las rocas volcanicas de la parte media de la Formacion La
Quinta, que son basalto y andesita, de edad Triasico Jurésico.

En una reciente salida de campo a los cerros de la Hacienda Rancho Jota R, en la region de El Totumo
(coordenadas UTM 1.162 km N, 783 km E, huso 18), se colectaron 11 muestras de lava, en general de colores rojizos
palidos ligeramente violaceos, tipicos de rocas félsicas. En muestras de mano son visibles los cristales de feldespato
(usualmente de 1 mm) formando una textura porfiritica y a veces de flujo. Ante la ausencia en la literatura de datos
petrograficos y geoquimicos cuantitativos para esta unidad, se procedio a los analisis correspondientes (tablas 1 a 3).
Las muestras fueron clasificadas tanto por criterios petrograficos como geoquimicos. Por los primeros existe la
dificultad intrinseca, que la clasificacion se realiza s6lo con base al porcentaje de minerales distinguibles, usualmente
<50% dada la alta cantidad de matriz afanitica y vidrio alterado. Por ese motivo una complementaria clasificacion
quimica es conveniente dado que toma en cuenta la composicion total de la roca.

La petrografia permitio la siguiente clasificacion (Tabla 3): andesita (4 muestras), latita cuarcifera (4), latita (2),
dacita (1) y riolita (1), todos estos nombres deben incluir el prefijo feno, debido a que fueron determinados sélo con
la mineralogia de los fenocristales. Casi todas comparten las texturas: amigdaloide, vesicular, afieltrada, porfidica,

145



Geos 39. Diciembre 2007 JIFT 2006

poikilitica y traquitica. Probablemente cristalizaron en orden decreciente de temperatura a saber: andesita, latita,
latita cuarcifera y dacita. Varias texturas evidencian flujo, observandose orientaciones de los microlitos en la matriz.
Algunas incipientes texturas perliticas indican contraccion del vidrio al enfriarse la roca. El componente principal de
estas rocas es una matriz muy fina no identificables por métodos opticos, probablemente vidrio alterado.

La presencia en algunas muestras de serpentina (probablemente procedente de la transformacion de hipersteno,
dado que por la concentracion de SiO2 > 65% no deberia contener olivino), junto a la alteracion de los cristales de
plagioclasa, podria sugerir actividad hidrotermal tardia o que las rocas fueron sometidas a un metamorfismo de muy
bajo grado en la facies de la prehnita-pumpellita.

Sobre el ambiente tectonico que haya producido este magmatismo, surgen al menos dos posibilidades:

- Los graficos de discriminacion tectonica para rocas de composicion granitica (Nb vs Y, Rb vs Y+Nb), colocan
a estas rocas en un magmatismo de composicion granitica intraplaca. Esto, junto al hecho que la Formaciéon La
Quinta se sediment6 en un ambiente tipo rift, asociado también con volcanismo baséltico, permite interpretar que las
intrusiones basalticas de alta temperatura fundieron parte de la corteza continental globalmente de composicion
granitica, dando lugar a magmas de composicion silicica como los que dieron lugar a las rocas volcanicas félsicas.
Aqui surge la dificultad que el Rb y en parte el Y, son elementos muy afectados por fluidos hidrotermales, por tanto
las interpretaciones a partir de ellos pueden ser erréneas. Tampoco hay evidencia de campo convincente que exista
una verdadera asociacion bimodal basalto-riolita de rift continental en Perija.

- Otra alternativa -en parte sustentada por la presencia de traquita y riolita-, puede ser que estas volcanicas mas
bien correspondan a una asociacion volcanica orogénica calco-alcalina, similar a la de los Andes centrales de Peru-
Chile de hoy dia, probablemente representando una cuenca extensional intra-arco (o retro arco) desarrollada en un
margen activo que existiera en el Tridsico-Jurasico en el borde NO del bloque suramericano. Para resolver estas
interrogantes se requiere de estudios geoquimicos mas refinados tanto en las rocas basalticas de La Quinta (para
determinar su afinidad intraplaca o de arco volcénico, toleitico, calco alcalino o alcalino), asi como en las félsicas de
El Totumo. Igualmente es necesario mas trabajo de campo para tratar de definir los contactos y relaciones entre
unidades. Rocas félsicas parcialmente semejantes a las de El Totumo, también se conocen en la Peninsula de la
Goajira.

Referencias
[1] HEA J. P. & A. B. WHITMAN. 1960. Estratigrafia y Petrologia de los sedimentos precretacicos de la parte nortecentral de la

Sierra de Perija, estado Zulia, Venezuela. III Cong. Geol. Venez., Caracas, 1959. Mem. 1: 351-376.
[2] RoLLINSON H. 1993. Using geochemical data. Longman Scientific & Tech. Press.
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GCl|G2|G3 | G4 |GS|G6|GT|GE | GO (G10|Gl1
Matriz | 40 | 30 | 70 | 40 |35 |35 |25 | 70| 30| 40 | 30
Vidrio 8| 6 3 81 2 1|6 [10]10] 5
Qtz 10 | 10 1]
Efs |10 6 (121220 (24| 6 [12] 14| 18
Pl 20 (28 (12|25 (2228 (22| & [15] 15| 15
Px 15
Aug ]
Hhl 4
Srp. 51 3 3 3 3
Ms 1 3 1 (2|2 1 1 2 1
Bt 4 12 3 2 1 8 3
Ap 2] 2 2 2 1 1
Tin 1
Rt 2 3 1 1 1
Zrn 1 1 1
Min.Opac| 3 8| 2 51413 6|1 4| 8 4 1

Tabla 1. Andlisis petrografico.
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1D 5i0; | ALO; | Fe;0; |MgO | CaO | NayO | K30 | TiO; | MnO | P;0; | Total
G-1 | 6414 | 1537 | 564 | 305143 [ 548 | 298 | 0,208 | 0,139 | 0.178 | 9B.06
G-2 | 6067 1575 | 499 | 3590 (075 ] 6.13 [ 468 | 0220 | 0106 | 0,194 | 95581
G-3 | 7155 ] 1681 132 [ 000|016 | 1.27 | 897 | 0063 | 0020 | 0050 | 9001
G-4 | 6498 | 1591 | 435 | 185 | 086 | 531 | 3,16 | 0222 | 0,070 | 0,146 | 9555
G-5 | 71.15) 1503 | 310 | 000 | 050 | 435 | 436 | 0,095 [ 0050 | 0.114 | 9700
G-6 | 7064) 1611 | 306 | 000|027 | 349 | 637 | 0,118 [ 0,020 | 0.040 | 99467
G-7 | 63.16] 1571 | 49 3.81 | 077 | 531 | 435 | 0,238 | 0,136 | 0.157 | 97.25
G8§ |7410] 1454 | 213 | 000 ) 014 | 1.37 | 8,10 | 0064 | 0.014 | 0040 | 10032
G-9 | 63.2 1525 | 559 [ 1,82 | 071 | 578 | 440 | 0220 | 0,103 | 0.174 | 96,08
G-10 | 7195 1472 | 322 [ 000 | 047 | 325 | 545 | 0110 | 0,050 | 0117 | 9859
G-11 | 7276 1577 | Q00 | 000 | Q15| 224 | 876 | 0,107 | 0,010 | 0.030 | 99052

Tabla 2. Composicion quimica: componentes mayoritarios (analisis INGEOMIN)

ID Zr | Eb Sr Ba Cr | Nb [Ph | Th | Zn | Y Petrografico Quimico
G-1 36 86 | 283 | 1028 | 25 | 36 | 22 7 20 | 30 Fenc-andesita Traguita
G2 33 [ 138 [ 238 | 1085 | 17 | 37 [ 23 & M3 Feno-andesita Traquita
G3 | 29 | 212 83 3.225 743 21 8 24 | 33 Fenc-andesita Riolita
G-4 | 37 | 106 | 305 | 1336 | 14 [ 40 | 23 9 il | 31 Fenc-andesita Traguita
G-5 | 31 | 121 | 251 | 1501 | 24 | 44 | 2 3 24 ] 32 Feno-dacita Riolita
G-6 30 [ 161 | 166 | 1938 | 16 | 41 22 3 24 | 32 |Fenc-latita cuarcifera | Riolita
G-7 | 38 | 132 | 305 | 1368 | 24 | 36 | 25 7 30 | 31 |Feno-latita cuarcifera | Traquita
G-8 | 20 | 1682 61 1518 | 11 | 42 | 22 8 24 ) 32 Feno-latita Riolita
GO | 36 | 116 | 219 | 1045 | 26 | 34 | 23 5 28 | 30 Feno-latita Traguita

G-10 | 29 | 156 | 204 | 1935 [ 10 [ 43 | 23 3 26 | 32 |Feno-latita cuarcifera | Riolita
G-11 | 27 | 198 69 2086 | 14 | 44 | 22 5 23 | 33 |Fenc-latita cuarcifera | Riolita

Tabla 3. Composicion quimica: elementos trazas. Se incluye la calificacion segun criterios petrograficos y quimicos [segun
grafico SiO, vs NaO+K,0 de LE MAITRE et al. (1989 en ROLLINSON 1993: 50).

ESTUDIO GEOQUIMICO DE UNA CALICATA UBICADA EN LA ISLA GRAN
ROQUE, PARQUE NACIONAL ARCHIPIELAGO LOS ROQUES, DEPENDENCIA FEDERALES,
VENEZUELA

VALLETTA G., UTRERA O., MENDI D. & PADILLA J.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia Minas y Geofisica, Laboratorio de Geologia y Geoquimica 330.
Caracas 1053. email: davidmendi@cantv.net

Se realiz6 un analisis geoquimico con la finalidad de establecer unidades quimioestratigraficas en una calicata
realizada en la isla Gran Roque, Parque Nacional Archipi¢lago Los Roques, Dependencias Federales, Venezuela.
Para ello, se realizd el muestreo de una seccidon vertical 4,6 m, donde fueron recolectadas 46 muestras con
espaciamiento de aproximadamente 10 cm entre ellas (fig. 1), y con dichos datos se levantd una columna
estratigrafica local. Estas muestran fueron analizadas mediante la técnica de fluorescencia de rayos X por dispersion
de energia, obteniéndose las concentraciones en porcentaje en peso (%) de los 6xidos mayoritarios SiO,, TiO,,
ALOs, Fe,05, MnO, MgO, CaO, K,O y las concentraciones (ppm) de los elementos trazas As, Ba, Co, Cr, Cu, Ni,
Rb, Sr y Zn. Para el procesamiento de los resultados obtenidos se realizaron analisis estadisticos univariantes y
multivariantes, y se elaboraron perfiles de distribucion para cada uno de los elementos [1].
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Fig. 1.-Ubicacion de la zona en estudio, seccion de la calicata. Tomado de PADILLA [2]

Con los datos geoquimicas se definieron dos unidades quimioestratigraficas; los criterios utilizados para
definirlas fueron la abundancia y variacion de las concentraciones, asi como su relacion con la litologia
correspondiente (fig.2):

La unidad I, ubicada al tope de la columna, fue definida como una unidad siliciclastica, constituida por
sedimentos arenosos y limosos con fragmentos igneos y una capa de conglomerado; en la cual, las concentraciones
de SiO, varian de acuerdo a la litologia, presentando sus maximos porcentajes, en las capas de arenas, al tope y a la
base, y sus minimos en la capa de limo ubicada en el medio de la misma. Estas variaciones son proporcionales a las
concentraciones de ALL,O; y Fe,O; presentes, los cuales muestran sus mayores valores en las muestras de arena,
mientras que sus concentraciones minimas se encuentran en limo; este comportamiento debe ser consecuencia de la
presencia de algunos fragmentos de rocas igneas que se encuentran dentro en la matriz arenosa. Asi mismo, se puede
decir que la relacion SiO,/Al,0;, determinada para esta unidad nos indica que la energia del medio que transportd a
los sedimentos hacia la cuenca, era alto permitiendo la depositacion de estos cuerpos arenosos. Otros componentes
que muestran un comportamiento similar son las concentraciones de TiO, (asociado a la presencia de material
arcilloso), As, Ba, y Co; quienes manifiestan un incremento muy sutil, en los cuerpos de arena, disminuyendo su
proporcion en el limo. Igualmente el Zn y el Ni, en donde el primero aumenta hacia el tope, coincidiendo con el Ni;
pero este disminuye hacia la base, mientras que el Zn no; en donde su presencia se debe a la cantidad de materia
organica existente en la zona. Los porcentajes de CaO varian de manera inversa a los porcentajes de SiO2, tal como
se esperaba, por tratarse de una unidad siliciclastica; sin embargo, existen intervalos en que este aumenta, llegando a
un 40 % de concentracion, lo que pudiera estar representando un zona de transicion entre ambas unidades, lo que
ocurre en la capa conglomeratica. El Sr estd asociado a la presencia del CaO, y se puede encontrar sustituyendo a
este en la estructura de la calcita, por ésta razon la tendencia de variacion de éste es similar a la del CaO. Se realizo
difraccion de rayos X a una muestra del tope de la columna debido a la existencia de restos de fauna fauna oviparas
(huevos de aves, iguanas, tortugas), que pudieron haber la reaccionado con la roca caja dando origen fosfatos.

Con respecto a la unidad II, ubicada a la base de la columna, esta se encuentra constituida por sedimentos
carbonaticos de 4 m de espesor; esta unidad esta definida quimicamente por un aumento considerable de las
concentraciones de Ca0O, y una caida en las concentraciones de SiO,, TiO,, Al,O3, Fe,03, Ba y Zn; cuyos aumentos y
descensos se debe directamente a la depositacion de sedimentos con fragmentos de organismos en la zona. Es
importante destacar, una variacion en las concentraciones de Ni hacia la parte media y basal del cuerpo carbonatico,
lo cual puede ser consecuencia de un enriquecimiento por fluidos que percolaron a través del sedimento clastico
provenientes de las rocas maficas y depositado en esta zona. El MgO fluctia, pero en general aumenta un poco su
proporcion en esta zona, lo cual se debe a la presencia de calcita magnesiana determinadas por difraccion de rayos X
y a la presencia de los fragmentos de rocas igneas.
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Fig. 2. Perfiles quimicos de los componentes mayoritarios y trazas de las muestras analizadas. Se puede decir, que la
geoquimica de rocas sedimentarias es una herramienta de gran ayuda que permite la definicion de distintos ambientes

sedimentarios, tomando como criterios las variaciones quimicas elementales de los compuestos que la constituyen.
Referencia
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LITOESTRATIGRAFIA DEL LIMITE EOCENO-OLIGOCENO DE LA ZONA
SURCENTRAL DE LA CUENCA DE FALCON, CERCANA A LA POBLACION DE BARAGUA, EDO.
LARA

VELEZ R.!, ALEZONES R.!, ARIzA M., REY O.!, MARTINEZ M.%, GUTIERREZ J.> & ROMERO M.2
'UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia Minas y Geofisica. “UCV. Fac. Ciencias. ICT. Caracas 1053. email:
velezlarez@gmail.com.

Se caracterizo litoestratigraficamente el limite Eoceno—Oligoceno en la zona surcental de la Cuenca de Falcon. El
area de estudio se ubica especificamente en los afloramientos presentes a partir de este limite sobre la trayectoria de
la Quebrada Maica, en el norte del estado Lara. El levantamiento se restringié a medio kilometro en ambos sentidos a
partir del limite. Dicho limite se encuentra representado por el contacto entre las formaciones Jarillal (Eoceno Medio
Tardio—Eoceno Tardio Temprano) y Churuguara-Castillo sin diferenciar (Oligoceno Temprano), el cual esta
cartografiado en el mapa geoldgico C-4-D de la Creole Petroleum Corporation [1], y el de los trabajos de Berroteran
/ Ziritt [2] y Romero & Salas [3]

Fig. 1. Imagenes de Ubicacion del area de estudio.
La zona estudiada consta solamente de dos estudios geoldgicos previos, los ya referidos como [2] y [3], ambos
del afio 2004, este ultimo es el tnico de caracter estratigrafico. Se pretende con este trabajo aportar informacion a la
historia geologica de la cuenca de Falcon.
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Partiendo de la informacién suministrada por los trabajos ya mencionados, se organiz6 un levantamiento de
campo para obtener datos mas detallados de la estratigrafia, y recolectar muestras de rocas clasticas resistentes, a las
cuales se les realizaron estudios petrograficos, aplicando el método de analisis modal propuesto por YORIS [4]. A
través de este estudio petrografico se estim6 cuantitativamente la granulometria y la proporcion de las especies
minerales presentes. Estos datos sirvieron para discriminar litofacies usando la clasificacion de PETTIJOHN ef al. [5]
y, en segundo lugar, para establecer la procedencia y marco tectonico asociado a los sedimentos depositados para ese
momento, usando los diagramas de procedencia propuestos por DICKINSON et al. [6].

Se diferenciaron cuatro litofacies en el transepto estudiado: Arcillita marrones laminadas no-calcarea,
conglomerado polimicticos verdosos, grawaka marrones y arenisca grises de grano fino a medio, correspondiendo,
las 2 primeras a la Formacion Santa Rita, y las otras dos a Jarillal, y Churugiiara-Castillo sin diferenciar,
respectivamente.

Composicionalmente, segin la clasificacion de PETTUOHN et al. [5], se define la matriz de la facies
conglomeratica como una arenisca litica, las grawacas marrones como grawaka feldespatica, y por ultimo, las
areniscas grises como arenisca litica.

En los estudios del marco tectonico asociado a la sedimentacion, para las tres facies superiores, se obtuvo que el
aporte sedimentario, tanto para los conglomerados como para las areniscas grises, se relaciona con un ambiente
tectonico de arco de isla. Por su parte, en las grawacas marrones, éste se vincula con un basamento levantado. En la
tabla 1 se presentan los resultados obtenidos. En las figuras estan representados graficamente los resultados en los
diagramas respectivos, ver figura 1 A-B y figura 2.

: . Clasificacion. Ambiente
Simb Facie Sedimenftaria Frm Edad Mineralogica Téctonico
’ Castillo-Churuguara N Aranizca )

@ | Areniscas grises finas a medias si dilarenciar Olig. temp. Itica Arco

a8 K ilal Eoc. med. tard- Grawaca Basamento
r 5
Grawakas marrcnes sl Eoc. tard. bemp. feldesphtical lewvantado
: ArEnisca
] Conglomerades polimicticos verdoscs Santa Rita Eoc. mad. tard litica Arco

Tabla 2. Tabla de resultados
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RETROSPECTIVA DE EL MACIZO DE EL BAUL, ESTADO COJEDES. VENEZUELA*
(Retrospective of El Baul area, Cojedes state. Venezuela)

VISCARRET P.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053.
. email: patxiviscarret@yahoo.com
Contribucion del proyecto GEODINOS (G2002000478)

Se realizé una recopilacion de mapas geologicos e informacion existente sobre el macizo de El Baul, donde
afloran rocas igneas y metasedimentarias, desde 1856 hasta el presente. KARSTEN (1858, 1886) [1] [2] representa en
un mapa y seccion geoldgica a El Batil. Se describen las notas hechas por LIDDLE (1928, 1946) [3] [4] quien reporta
alto metamorfismo de lutitas conteniendo pequeiias cantidades de arenisca alterada y pizarra esquistosa,
estableciendo semejanza a las formaciones de Hato Viejo y Carrizal de posible edad Tridsica. ENGLEMAN (1935) [5]
represent6d al area de El Baul y Barquisimeto como un lineamiento desde el rio Orinoco hasta la peninsula de
Paraguana. BUCHER (1949, 1952) [6] [7] describe al norte y al sur de El Baul sedimentos metamorfizados por
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granitos que emergen del aluvion e intrusionan las filitas quienes a su ves estan cortadas por rocas volcénicas. FEO-
CODECIDO (1954) [8], agrup6 a las rocas del macizo en depdsito cuaternario (Cenozoico); roca volcanica y granitica
(Mesozoico pre- Cretaceo?); roca metamorfica (Jurasico inferior-Triasico superior?) y rocas del basamento (pre-
Céambrico). Distinguid tres tipos de granitos: uno tipo porfidico (Granito de Mogote); un tipo biotitico (Granito de
Mata Oscura) y un tipo alcalino (Granito Pifiero). ROD (1955) [9] describe una unidad de rocas metasedimentarias
que le da el nombre de Formacion Mireles, rica en fauna de trilobites y la correlaciona con la Formacion Carrizal del
Paleozoico. MARTIN (1961) [10] realiz6 una cartografia detallada de todos los tipos de rocas, a saber: sedimentos
metamorfizados que los asign6 al Grupo El Barbasco, el cual fue dividido en tres formaciones: Mireles, Cerrajon y
Caiaote; rocas graniticas y coladas de lavas interestratificadas con tobas, aglomerados, brechas y conglomerados que
incluye un su Grupo Volcénico de Guacamayas, con cinco episodios volcanicos: Corcovado, Casupal, Valle Hondo,
El Oso y Segoviera. URBANI (2002) [11] presenta recomendaciones sobre actualizacion de la nomenclatura a usar en
las unidades de las regiones de El Tinaco y El Baul. VISCARRET & URBANI (2005) [12] plantean una nueva historia
geologica del area de la region de El Baul. El autor de este articulo plantea nuevas hipotesis sobre la evolucion del
macizo de El Baul.
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Fig. 1.- Ubicacion del Macizo de El Baul, estado Cojedes. (Tomado de BELLIZZIA et al. 1976).

El macizo de El Baul es una aislada zona montafiosa muy disectada y de abrupto relieve, ubicada en las
adyacencias de la poblacion de El Baul (Fig. 1), al sur del estado Cojedes, a unos 120 km al SE de la poblacion de
Tinaco y unos 60 km de la poblacion del Pao. Las elevaciones siguen una direccién noroeste - sureste y abarca una
superficie aproximada de 720 km2. Este grupo de rocas emerge como un alto geomorfologico y estructural entre las
cuencas sedimentarias Oriental de Venezuela, en el este y la de Barinas-Apure en el suroeste.

El objetivo del presente estudio es analizar y actualizar la evolucion de la informacion que existe sobre el macizo
de El Baul, desde 1856 y en el cual se han reportado un conjunto de rocas variadas, desde granito hasta rocas
metamorficas y diques tardios de porfidos, asi como plantear nuevas hipotesis de su evolucion, basandose en las
interpretaciones previas, aunado a observaciones de campo propias.

Finalmente se confirma el interés que el arco de El Batl ha tenido, con énfasis directo en la evolucion y
relaciones de campo de los cuerpos graniticos y la roca caja, tomando en cuenta que ha sido un objetivo importante
durante largo tiempo, de investigadores y empresas petroleras, debido a que como elemento estructural a jugado un
papel en la evolucién de las principales cuencas sedimentarias de Venezuela.

En los trabajos de campo se incluiran las observaciones a afloramientos de rocas graniticas y roca caja, con toma
de muestras, haciendo especial énfasis en los contactos entre las diferentes unidades. Aparte de las muestras
recolectadas para los analisis petrograficos, se tomaran porciones necesarias para la realizacion de analisis quimicos
y dataciones U/Pb en circones.
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