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ADQUISICION SiSMICA 3D PROYECTO ROBLOTE 05G 3D

BARUCH JURADO Elizabeth Teresa
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
Tutores: Milagrosa ALDANA y Gaston ESPINOZA
(Texto completo 159 p. en DVD anexo, carpeta 227)

El objetivo del presente trabajo es mostrar la caracteristicas del disefio, adquisicion y secuencia basica de
procesamiento de datos sismicos en tres dimensiones para el proyecto ROBLOTE 05G 3D; esto es posible a través
de analisis de las diferentes etapas que conforman el grupo sismico como son topografia, perforacién, grabacién y
procesamiento de datos en campo o control de calidad; ademés se obtienen tendidos de sismica de refraccion para el
estudio del subsuelo. El proyecto fue realizado por la compafiia Grant Geophysical Int. Inc. para PDVSA con el fin
de adquirir 448 km? de lineas sismicas 3D en el edo. Anzoategui. El objetivo fundamental es delimitar las estructuras
de la zona noroccidental del estado (municipio Aragua), con el objeto de ubicar posibles reservas de hidrocarburos.
En particular, los reflectores de interés se localizan dentro de la ventana de tiempo de 1.8-2.3 s. El proyecto
ROBLOTE 05G 3D se adquirié con disefio de geometria ortogonal, con una separacion de 400 m entre lineas
receptoras y fuentes, y un intervalo de 50 m entre estaciones receptoras y 100 m entre estaciones fuentes. Con esto se
optimizd el tiempo y costo de adquisicion y la calidad de los datos. La fuente explosiva utilizada fue dinamita
biodegradable (1 kg) con un patron de perforacion de 15 m de profundidad: para la obtencidn de los registros de
refraccion se us6 dinamita biodegradable (500 g) con un patron de perforacién de 2 m de profundidad. Los
parametros fueron proporcionados por PDVSA. Durante el desarrollo de la operacion en campo se realizaron
recuperaciones de Offset debido a la movilizacion de estaciones receptoras por la presencia de obstaculos culturales
o naturales; el fin fue lograr una cobertura constante en el area, permitiendo asi mantener la calidad de los datos. Para
el registro de datos sismicos fue utilizado el Sistema I/O Image grabados en cintas 3590, cuya informacion se
almacena en formato SEG D tipo 8058 demultiplexado. Finalmente, es aplicada a una secuencia bésica de
procesamiento obteniendo como resultado un volumen de datos sismicos de alta calidad, presentando buena relacion
S/N y manteniéndose la continuidad de los reflectores en las secciones apiladas y secciones de tiempo constante,
donde se puede observar el objetivo geolégico del estudio.

COMPARACION ENTRE INVERSION SB E INVERSION REBOCC PARA UNA MEDICION 2-D RMT
EN SKEDIGA, SUECIA

BERBESI Adriana Liseth
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2005
Tutor: Niklas LINDE
(Texto completo 65 p. en DVD anexo, carpeta 228)

Se realiz6 una comparacion entre inversion REBOCC e inversion SB. EI método de inversion REBOCC considera
solo un parametro, resistividad eléctrica y utiliza un mallado muy fino para la discretizacion. EI método de inversion
SB invierte dos parametros, el espesor de las capas y resistividades. De esta manera se pueden estimar interfaces bien
definidas utilizando el menor nimero posible de parametros. Para realizar la comparacién se utilizaron los datos
tomados en Skediga (Suecia) donde la geologia consiste de un numero conocido de unidades litoldgicas cuasi-
homogéneas y representa un tipico deposito glaciofluvial. El agua subterrdnea econémicamente extraible esta
localizada principalmente en una formacién de arena/grava a la que le suprayace lentes de arcilla y le subyace
basamento cristalino. Para evaluar los modelos generados se usé informacion de reflexion sismica y pozos. Los datos
de Skediga fueron recolectados con la finalidad de determinar la geometria de las unidades litolgicas. EI método de
inversion REBOCC fue usado anteriormente pero no fue capaz de definir la interface roca madre-arena/grava.
Entonces, la inversién SB se consideré como una posible solucion para determinar la interfase. Sin Embargo, el
resultado de la inversién SB no fue capaz de generar un modelo donde se definiera la profundidad de la roca madre.
Los modelos de resistividad SB no mostraron grandes diferencias con los modelos de la inversion REBOCC.
Ademas, se realizaron andlisis de los datos electromagnéticos para diferentes profundidades. En la profundidad del
basamento la resolucién de los datos es baja. Entonces la incapacidad de definir la unidad hidrolégica en los modelos
de resistividad es debido a la falta de resolucion de los datos y no a las limitaciones de los esquemas de los métodos
de inversién utilizados.
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MODELADO 2D GRAVIMETRICO Y MAGNETICO DE UN TRANSEPTO O-E EN LA CUENCA
ORIENTAL DE VENEZUELA

CASTILLO MORA Erwins
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2005
Tutor: Carlos IZARRA
(Texto completo 69 p. en DVD anexo, carpeta 229)

En el siguiente trabajo se presenta el modelado 2D de un transepto O-E ubicado a los 9° de latitud norte, entre los
paralelos -68 y -61, de la Cuenca Oriental de Venezuela realizado a partir de datos gravimétricos y magnéticos, con
la incorporacion de controles geofisicos (i.e. secciones sismica, geologia de superficie y transeptos modelados
anteriormente que atraviesan o son adyacentes al area de interés). Mediante el modelado gravimétrico se logréd
interpretar la ubicacién y geometria de las subcuenca de Guaérico y de la subcuenca de Maturin, la topografia y
profundidad de la base cortical bajo esta zona, siendo de aproximadamente 31 km bajo las cuencas y los 41 km en la
zonas de compensacién asociadas a los altos (arco del Baul y arco de Urica). Las densidades asociadas a los cuerpos,
oscilan entre valores de 0,001 y 0,004 (unidades c.g.s.) Hacia la zona de la subcuenca de Maturin y la plataforma
Deltana se observa un decrecimiento importante de la susceptibilidad magnética, con valores de hasta -0,009 (c.g.s.).
Se realizé la nueva interpretacion de la base cortical, la cual en este caso no sufrié cambios en su morfologia, pero se
presenta un profundizacion del orden de los 22 km.

APLICACION DE LA TEORIA DEL CAOS A LA GEOFISICA, UN ENFOQUE CLIMATOLOGICO

CONSTANTINI PIEMONTI Adriana D.
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
Tutores: Ana CABRERA Yy Rafael ANGULO
(Texto completo 100 p. en DVD anexo, carpeta 230)

La prediccion climatica y el comportamiento de los fenémenos relacionados con el clima han sido un problema
importante para el desarrollo de la vida del ser humano. Gracias a la curiosidad 0 més bien la necesidad del hombre
por lo recursos naturales, este se ha ido adaptando a los fenémenos que se producen en La Tierra. La atmosfera
forma parte crucial en el desarrollo de fendmenos de gran envergadura (tornados, huracanes, monzones, sequias,
cambios climaticos, entre otros) lo cual ha abierto un camino hacia el estudio de esta regién del planeta. El presente
es un trabajo de investigacion que propone dar una introduccion sobre el clima, asi como su relacién con la teoria del
caos y procesos cadticos. Para ello se comenzé estudiando los procesos cadticos simples, como el mapa logistico,
luego se pasaron a formas mas complejas como el péndulo de doble pozo y ecuaciones de Lorenz, para los cuales se
hicieron pruebas suponiendo diversas situaciones que pudieran reflejar el comportamiento cadtico de los sistemas.
En consecuencia para resolver la ecuaciones diferenciales ordinarias que implicaban los sistemas mas complejos se
procedid a buscar el método computacional de resolucion numérica que méas se adecuara a lo buscado; se hicieron
pruebas con 5 tipos de métodos numéricos los cuales son: Euler, Verlet velocidades y Runge-Kutta 2°, 3° y 4° orden.
Para la programacion de estos sistemas se utilizd Borland C** 6.0 y para graficar los datos obtenidos se recurri6 al
programa de Easyplot. Posteriormente para obtener los exponentes de Lyapunov de los sistemas se trabajo con
Mathgrapher version 2.01. Finalmente se discuten publicaciones recientes acerca de la influencia del calentamiento
en la incidencia de huracanes y de la sensibilidad de los modelos climatolégicos a las condiciones iniciales
impuestas.

EVALUACION SISMICA Y SONDAJE GEOTECNICO DE POZOS EN LA CIUDAD DE CARACAS
FLORES A. Yelitza
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053. 2006
Tutores: Michael ScHMITz y Moralis J. GONZALEZ.

(Texto completo 128 p. en DVD anexo, carpeta 231)

La evaluacién sismica y geotécnica de pozos del proyecto Microzonificacion Sismica de la ciudad de Caracas,
tuvo como objetivo determinar las velocidades de ondas de cuerpo en los primeros 30 m de profundidad y el tipo de
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espectro que debe ser usado segun las especificaciones de la norma sismorresistente para edificaciones COVENIN
1756 (2001), en pozos ubicados en los sectores: Los Chorros, Sebucan y La Carlota, mediante la aplicacion de las
técnicas “Downhole” y “Crosshole”. Adicionalmente, se correlacionaron los perfiles sismicos y litologicos (los
Gltimos elaborados con el Ensayo de Penetracion Estandar) y se determind qué curvas de estimacion, obtenidas por
otros investigadores, se ajustaban mejor a las zonas estudiadas.

Con el “Downhole”, el promedio de las velocidades de onda P, en los primeros 30 m, en Los Chorros, Sebucan y
La Carlota, es 870, 1160 y 1526 m/s, respectivamente; y las de onda S, 457, 530 y 284 m/s, respectivamente. Las
diferencias de velocidades entre los pozos ubicados al norte y al sur del valle se deben al tipo y la condicién en que
se encuentran los sedimentos. Con los perfiles de velocidad se determind, para los pozos ubicados al norte y sur del
valle, que los espectros asociados son S1y S2, respectivamente.

El “Crosshole” sélo se aplico en Sebucan a partir de los 10 m de profundidad en paralelo con el ensayo SPT. La
metodologia puesta en practica, mostro resultados equiparables con los hallados en el “Downhole”.

Las velocidades promedio de onda de corte hallados en cada pozo en funcién de los pardametros de la geotecnia y
las curvas de estimacién, mostraron que la curva de mejor ajuste para los pozos ubicados al norte del valle de
Caracas fue la de CAMPOS (2004), mientras que las de ORTA & GOTO (1978) se adecué mas a los sedimentos de los
pozos ubicados en La Carlota.

INVERSION GRAVIMETRICA 3D DE LA SUBCUENCA DE MATURIN*

GONCALVEZ DA CorTE Willy Jorge
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)

Este trabajo tiene como objetivo la inversion gravimétrica 3D de la subcuenca de Maturin con la finalidad de
obtener un modelo cortical que refleje la variacion regional, de la profundidad de los sedimentos de la cuenca y de la
profundidad de Moho en el area de estudio. Para este fin, se dispuso del mapa gravimétrico y topografico, ademas de
contar con la informacidn geoldgica y de sismica somera profunda procedente de otros estudios en el area.

Primero se procesaron datos gravimétricos con el fin de obtener el mejor mapa regional y residual que se adecuara
a las fuentes anémalas propias de la cuenca, para ser empleados en la inversién gravimétrica. Para la realizacion de la
separacion regional-residual se emplearon muchos métodos como la continuacién de campo y métodos de filtrado de
datos.

Los mapas regionales del area de estudio se invirtieron con el algoritmo 3DINVER.M con la finalidad de obtener
la variacién de la profundidad de Moho en el area. El mapa residual isostatico se empleo en el algoritmo
GR3DST.FOR para obtener el espesor sedimentario, para un rango de contrastes de densidad entre los sedimentos y
el basamento que varia desde -0.30g/cc hasta -0,50 g/cc

La inversién de la profundidad de Moho produjo varios resultados, pero en la mayoria de los mapas se presentan
los maximos espesores bajo el Escudo de Guayana (de 40km a 46 km), en el Mar Caribe se presentan los menores
espesores corticales, que van disminuyendo en direccion norte (35 km), en el area de la Serrania del Interior se
muestra una pequefia profundizacién del Moho con respecto a las Zonas adyacentes y en la subcuenca de Maturin
varian en promedio desde 40 km a 45 km. Estos resultados no eran los méas esperados si son comparados con los
resultados obtenidos mediante sismica de refraccion profunda, y esto debe en gran parte a las limitaciones del
algoritmo empleado.

El modelo de inversion gravimétrico del espesor sedimentario arrojé como resultado una profundidad que se
encuentra entre los 11,8 km para un contraste de -0,50g/cc y los 15,3 km para un contraste de densidad -0,40 g/cc.
De estos resultados se demuestran en la relacion inversa entre el contraste de densidad y la profundidad de
sedimentos. Con respecto a la forma que tiene la cuenca los resultados obtenidos corresponden a una cuenca
asimétrica y alargada en direccion Oeste — Este, y se van profundizando hacia el Este.

El Modelo de densidad obtenido mediante el software GRAV3D refleja valores de densidad de 2,0 a 2,4 g/cc bajo
la Subcuenca de Maturin que corresponden a las densidades de los sedimentos presentes en ella, la densidad de 2,4
g/cc se presenta hasta aproximadamente una profundidad de 16 km, pero varia en todo el modelo. La densidad va
aumentando en profundidad hasta valores de 3,4 g/cc, presentdndose el contacto entre la corteza (2,8 g/cc) y el manto
(3,3 g/cc) alrededor de los 40km (Moho).
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MODELADO GEODINAMICO INTEGRADO DE LA CUENCA BARINAS APURE Y LOS ANDES DE
MERIDA, EDO BARINAS*

HENRIQUES CASAS Luis Joaquin
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2004
Tutor: Maria | JACOME
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 98 p. en DVD anexo, carpeta 233)

En el siguiente trabajo se presenta un modelado geodindmico integrado con informacién geofisica de la evolucion
de los Andes de Mérida en el Estado Barinas y de la cuenca de Barinas — Apure desde el Mioceno Inferior hasta el
presente. Para su realizacién se dispuso de una linea sismica controlada con posos y de informacion de geologia de
superficie para generar una seccion de referencia con la que se model6 utilizando la Teoria Isostatica Flexural,
posteriormente se control6 el modelado integrado con informacion gravimétrica y sismoldgica. Esto permitié la
descripcion cuantitativa de la Cuenca Barinas — Apure asi como su evolucion, observandose que el espesor elastico
de la corteza suramericana es de 25 km, la profundidad del Moho es de 37 km, el acortamciento producto del
levantamiento del orégeno es de 57 km y que la profundidad maxima de la Cuenca Barinas — Apure es de 4 km. Se
pudo comprobar que la geometria de la Cuenca Barinas — Apure y su desarrollo estd determinado por la
compensacion regional que la litosfera sudamericana tiene con respecto a la carga tectonica de los Andes de Mérida.
Por otra parte, el modelo sugiere la existencia de un megacorrimiento a diez kildémetros de profundidad que funciona
como superficie de despegue para todas las demas fallas subsidiarias, observando asi el comportamiento mecanico de
la corteza suramericana. Las densidades utilizadas para la realizacion del modelo son: Manto litosférico: 3.3 gr/cm3;
Paleozoico: 2.8 gr/icm3; Sedimentos Jurdsicos: 2.7 gr/cm3; Sedimentos Cretacico — Mioceno Inferior: 2.6 gr/cm3; y
Sedimentos Mioceno Superior — Presente: 2.25 gr/cm3.

MODELADO TERMAL 1D DE LA CUENCA ORIENTAL DE VENEZUELA*

HERNANDEZ QUIIADA Melissa
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
_ Tutores: Carlos IZARRA Y Maria I. JACOME
Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 153 p. en DVD anexo, carpeta 234)

El Presente trabajo de grado pretende continuar el estudio de FERNANDEZ (2004), el cual revel6 que hacia el
noreste de la Subcuenca de Guérico existe una anomalia termal considerable, en este sentido se analiz6 cuatro zonas
representativas de la Cuenca Oriental de Venezuela: Guarico, Norte, Centro y Oeste de Maturin. Se construyeron
columnas litoldgicas y perfiles de temperaturas caracteristicos en cada zona a partir de informacioén de 57 pozos y 4
secciones sismicas previamente interpretadas y suministradas por PDVSA Exploracién. Se realizaron curvas de
subsidencias, bajo la técnica de retroevolucion (Backstripping), en las cuales se identificaron las tectonosecuencias
de margen pasivo y margen activo en cada uno de los modelos. La subsidencia resulto diacrénica y mas joven en el
Este que en el Oeste. También se cuantifico las tasas de subsidencia de los sedimentos en cada zona, asociandose las
tasas mas altas al margen activo y las mas bajas al margen pasivo. En Guarico se observa un levantamiento o rebote
isostatico de edad oligoceno que posiblemente este relacionado a la anomalia termal y/o al desarrollo o reactivacion
de fallas normales. En Maturin Norte también se observa un levantamiento o rebote isostatico en el Mioceno
Temprano asociado al emplazamiento y erosion del corrimiento Pirital, ubicado para entonces al Oeste del area.

Para la realizacion del modelado termal se utiliz6 el algoritmo FDTHERM Yy est4 basado en aproximaciones de
diferencia finita de continuidad y ecuaciones de transporte para temperatura. El algoritmo necesita que se le definan
condiciones de bordes, valores de conductividad termal, calor especifico y densidades. Adicionalmente se considero
otros pardmetros termales como: produccion de calor, flujo de calor del manto y velocidades de fluidos, los cuales
permitieron un mejor ajuste de las curvas observadas y calculadas. Se plantea que probablemente un ascenso pasivo
del manto caliente (adelgazamiento cortical, 25 km) o la existencia de una fuente de calor cortical podria estar
aumentado los valores de temperatura en el area. Las regiones de Maturin Norte y Centro muestran un
comportamiento termal normal, los modelos generados ajustaron satisfactoriamente las geotermas observadas.
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ESTUDIO MAGNETOESTRATIGRAFICO DE LA'SECCIC')N DEL DOMO DE AGUA BLANCA,
MIEMBRO MEDIO DE LA FORMACION URUMACO, EDO. FALCON

HERRERA GONZALES Carelis Josefina
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2005
Tutores: Andrés PILLOUD y Vincenzo COSTANZO
(Texto completo 139 p. en DVD anexo, carpeta 235)

En este trabajo se presenta la columna estratigréafica de los estratos que afloran en la seccién del domo de Agua
Blanca, se muestran datos paleomagnéticos y se discuten las edades de tres revestimientos reconocidos a partir de
dos hipotesis. En el &rea del domo de Agua Blanca, ubicado al norte de Urumaco, en el estado Falcén, se levantaron
dos secciones pertenecientes al flanco norte y al sur del anticlinal. La seccién del flanco norte tiene un espesor de
118,7 my la seccion del flanco sur tiene un espesor 137 m. En estas dos secciones se distinguieron y se describieron
con gran detalle 37 capas de la parte media del miembro medio de la Formacion Urumaco. Estas capas tienen
espesores variables y pueden acufarse lateralmente en el area de estudio. En el area del domo de Agua Blanca se
presentan tres fallas mayores. La falla de Urumaco es sinestral y delimita el domo de Agua Banca hacia el oeste del
drea de EI Mamdn. La falla oeste es dextral y la falla este es sinestral. La falla oeste desplaza la cresta del anticlinal
por 58 m en la horizontal y por 30 m en la vertical. Mediante el muestreo de 13 sitios a lo largo de la seccién
levantada y la aplicacion de técnicas paleomagnéticas, se reconocen tres revestimientos. Estos revestimientos
pertenecen a la edad mamifero continental Chasiquense del Mioceno tardio (LINARES, 2004) Por tanto, se
correlacionan con los subcrones del Cron C4Ar. La secuencia levantada en el nlcleo del domo de Agua Blanca
puede haber sido depositada, segln la escala de tiempo de BERGGREN et al. (1995), en la primera hipoétesis entre 9,75
May 9,25 Ma, con una tasa de sedimentacién de 22,3 cm/1.0002,

DISENO DE UN ALGORITMO PARA LA VISUALIZACION Y PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO
DE REGISTROS DE POZOS

LANDA MuRoz Andrés Eduardo
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2004
Tutor: Jorge S. MENDOZA S.
(Texto completo 91 p. en DVD anexo, carpeta 236)

Existen una gran cantidad de paquetes computacionales para el calculo y visualizacion de parametros petrofisicos
en registros de pozos, disponibles en el mercado. Desgraciadamente, la mayoria de ellos son costosos y requieren
licencias especiales para poder operar. Por otra parte, pese a ser versatiles y poder ser programados para la
realizacion de diversas tareas, resulta engorrosa la incorporacion de calculos especiales. El presente proyecto de
grado consiste en la creacién de un algoritmo para la visualizacién y procesamiento de registros de pozo, basado en
el programa MATLAB 6.5, que se adapte a las necesidades del Laboratorio de Petrofisica de la Universidad Simén
Bolivar. Para la realizacion de este se conté con el espacio fisico, equipos y datos del Laboratorio de Petrofisica de la
Universidad Simén Bolivar. El algoritmo realizado, PETROLUKE, fue desarrollado a bajo costo y sus mddulos
permiten de forma versatil y amigable la mayor parte de los calculos necesarios para realizar una interpretacion
petrofisica avanzada, ademas de ser Utiles para discriminar litologia y la posible presencia o ausencia de Gas.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL USO DE ATRIBUTOS DE IMPEDANCIA ELASTICAPP Y PS
PARA DISCRIMINACION LITOLOGICA Y DE FLUIDOS UTILIZANDO “CLOSEST MATCH
DIFFUSION ALGORITHM” (BLOQUE SUR, GUAFITA)

LESPINASSE FUNG Diane Jaél
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
Tutor: Milagrosa ALDANA
(Texto completo 187 p. en DVD anexo, carpeta 237)

Se realiza un estudio de factibilidad del uso de atributos tipo impedancia Elastica PP (IE) y PS (IEPS) para
discriminar litologia y tipo de fluido presente en los poros, basado en la metodologia propuesta por GONZALEZ et al.
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(2003). Para ello, se utilizaron datos de tres pozos pertenecientes al campo Guafita. Con la realizacion de este
estudio, se desea calcular ambos tipos de atributos, a partir de las aproximaciones de CONNOLLY (1999) y GONZALES
et al. (2003) para luego cuantificar la posibilidad de discriminacién de los mismos. Para la discriminacion litolégica,
se seleccionaron dos grupos que forman parte de la Formacién Guafita, uno correspondiente a la lutita de Guafita y
el otro correspondiente a la arena G-9. Una vez llevado a cabo el proceso de revision y edicion de los registros de
cada uno de los pozos, se procedi6 a realizar una simulacién de Monte Carlo correlacionada, con la finalidad lograr
una extension de los datos (Vp, Vs y densidad), para que al calcular los atributos se tuviera una mejor visualizacién
del comportamiento de los mismos. A partir de los atributos calculados, se realizaron graficos de IE vs. IEPS y
funciones de densidad de probabilidad univariadadas y divariadas que permitieron observar si los atributos eran
capaces de discriminar los grupos en estudio tanto al ser usados de manera individual como al usar el par IE-IEPS.
Para la discriminacion de tipo de fluido, se realiz6 un proceso de sustitucion de fluidos a la arena G-9 utilizando las
ecuaciones de Gassmann. Los fluidos que tenia inicialmente la arena G-9 fueron sustituidos por 100% de petréleo,
100% de agua y 50% de agua y 50% de petr6leo; ademas se realizaron los calculos necesarios para modelar la arena
G-9 sin fluidos en los poros. Luego de haber realizado la sustitucién de fluidos, se siguieron los mismos pasos que
para la discriminacion litoldgica. Tanto en el caso de la discriminacidn litol6gica como en el de la discriminacion de
fluidos se utilizo el algoritmo “Closest Difusién Match”, con la finalidad de cuantificar los resultados obtenidos. De
acuerdo con los resultados obtenidos, se llego a la conclusion de que para realizar una discriminacion litoldgica entre
arenas y lutitas, el atributo que produce los mejores resultados es el de IE. En cuanto a la discriminacion de tipo de
fluido, las mejores discriminaciones entre los grupos se obtuvieron como resultado del uso de atributos IE-IEPS.

MODELADO BIDIMENSIONAL DEL PERFIL 64° O EN LA REGION NORORIENTAL DE
VENEZUELA (ESTADOS SUCRE Y MONAGAS)*

LiuzzI FERNANDEZ Donata Victoria
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
Tutores: Michael SCHMITZ y Maria Inés JACOME
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 131 p. en DVD anexo, carpeta 238)

En el marco del Proyecto Caribe, se realiza el proyecto VENCORP (Venezuelan Continental Reflection Proyect)
cuyo proposito es la adquisicion de sismica de reflexion profunda en 3 perfiles terrestres a lo largo del norte de
Venezuela. Este trabajo estudia las primeras llegadas del perfil 64° en el Oriente de Venezuela dispuesto con rumbo
norte-sur. A lo largo de 3 tendidos sobre este perfil, se realizaron 30 disparos y un despliegue de 760 receptores de la
Red Sismoldgica Nacional manejada por FUNVISIS, obteniendo 3 secciones sismicas, con las primeras llegadas
identificadas. Ademas se realiz6 el procesamiento de los datos adquiridos en el proyecto VENCORP, con el
programa Seismic Unix y se correlacionaron las 30 secciones sismicas obtenidas de hasta 45 km. Utilizando un
programa de trazado de rayos Raylnvr se analizaron las primeras llegadas que proporcionan informacién sobre tres
estratos sedimentarios y el basamento cristalino de hasta profundidad de 10 km. Se realiza un modelo 2-D de
velocidades desde la costa hasta 80 km al Sur donde encuentra la existencia de un adelgazamiento del margen pasivo
debajo de la serrania del interior, debido a la deformacion del basamento cristalino. Se propone una interpretacién
geoldgica desde el punto de vista estructural, debido a las caracteristicas del modelo de velocidades, la reactivacion
de fallas normales a inversas, originadas en el Jurasico en el Graben de Espino.

MODELADO BIDIMENSIONAL DE LA CORTEZA EN LA ZONA DE LA COLISION CARIBE SUR
AMERICA EN LAS ANTILLAS DE SOTAVENTO*

MAsY Jeniffer
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2007
Tutores: Michael SCHMITZ y Maria Inés JACOME
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 160 p. en DVD anexo, carpeta 239)

En el marco de los Proyectos BOLIVAR y GEODINOS se adquirieron perfiles de refraccion y reflexion sismica
durante los meses de abril y mayo del 2004, en la zona de colisién entre las placas Caribe y Suramérica. Usando
datos obtenidos de estaciones de la Red Sismolégica Nacional y “Ocean Botton Seismometers” (OBS’s) de la
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UCSD, se construyeron 7 secciones sismicas costa afuera para el norte de Venezuela. En estas se pudo identificar las
llegadas correspondientes a las fases Pg (asociadas al basamento cristalino), PiP (reflexiones intracorticales), PmP
(reflexiones en la discontinuidad de Moho). A partir de la correlacion de estas y usando informacion geofisica y
geoldgica preexistente, se generaron modelos bidimensionales de espesores corticales y de velocidad de onda P
utilizando el programa de trazado de rayos RAYINVR. En los modelos realizados se encontré para el area de las
Antillas de Sotavento (Leeward Antilles) un espesor cortical que varia de 34 km cercano a la costa en Turiamo, 28
km por debajo del Arco de Islas, a 23 km en la Cuenca de Venezuela. La velocidad promedio para la cobertura
sedimentaria es de 3,3 km/s, mientras que para la corteza (sin sedimentos) se encuentra en el rango de 6,1 km/s a 6,3
km/s. La Cuenca de Bonaire presenta un espesor de sedimentos de 5 km aproximadamente y una profundidad
maxima de 8 km. Los sedimentos son de edad Eoceno-Mioceno, siendo los méas antiguos de naturaleza calcarea,
mientras que el basamento es de edad Cretacica y esta compuesto de rocas volcanicas y metamorficas. Hacia el norte
de la zona de estudio se observa una zona de velocidades que corresponden a corteza transicional, ya que las rocas
presentan afinidad continental. La informacion obtenida en este estudio ha sido incorporada al mapa de espesores
corticales obtenido a través de estudios previos para el norte de Venezuela, observandose la disminucion del espesor
de la corteza, de 34 km al sur a 22 km al norte.

MODELADO NUMERICO 2D DE CORRIMIENTOS Y FORMACION DE CUENCAS ANTEPAIS
USANDO TEORIA ELASTICA DE DEFORMACION*

MEDINA CEDENO Omar Aquiles
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
_ Tutores: Carlos IZARRA Y Maria I. JACOME
Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 187 p. en DVD anexo, carpeta 240)

En este trabajo se presenta el desarrollo de dos algoritmos computacionales a través de los cuales se puede realizar
el modelado numérico 2D de la formacion de cuencas antepais. Ambos programas suponen el comportamiento
mecéanico de la litosfera como el de una placa delgada, elastica y homogénea que se flexura en respuesta a cargas
impuestas. El primer algoritmo permite realizar el modelado numérico de flexura del basamento en funcién de la
carga del or6geno adyacente (determinada a partir de un perfil topografico transversal al cinturon montafioso). El
modelado desarrollado por este programa se denomina modelado flexural estacionario, ya que solo reproduce la
flexura causada en el basamento por una carga topografica estatica desde el punto de vista temporal. El segundo
programa (FORELAND), permite reproducir la evolucion flexural de la cuenca antepais en estudio, integrando la
cinemética de acortamiento observada a escala regional en el cinturébn montafioso adyacente, la sedimentacion y
erosién en la historia evolutiva de la cuenca. Por tanto, el modelado realizado por este Gltimo se denomina modelado
flexural cinematico, debido a que considera la formacion de la cuenca en distintas etapas evolutivas. Los resultados
del programa FORELAND son evaluados comparativamente con el programa académico OROGENY, por medio de
la reproduccién de un modelado flexural realizado en la Cuenca Barinas-Apure. Finalmente, se encontré una
coincidencia en la geometria predicha por ambos programas para la Cuenca Barinas-Apure, demostrandose asi el
buen funcionamiento numérico del programa FORELAND.

INVERSION GEOESTADISTICA DE DATOS GRAVIMETRICOS Y MAGNETICOS EN TRES
DIMENSIONES DE LA REGION NOROCCIDENTAL DE VENEZUELA*

MERCHAN E. Johnny E.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053. 2007
Tutor: Miguel BoscH
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 178 p. en DVD anexo, carpeta 241)

Mediante la utilizacion de técnicas estadisticas se llevé a cabo una inversion de datos integrados de anomalias de
aire libre y de intensidad magnética total generando una serie de modelos tridimensionales del subsuelo de la regién
nor— occidental de Venezuela para satisfacer las observaciones de ambos campos geofisicos, la informacion
estadistica previa sobre la estructura cortical y estadisticas de las propiedades fisicas de cada objeto geolédgico
representado y evaluar tres modelos geoldgicos en esta compleja region de interaccién entre la Placa Caribe y Placa
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Suramérica. Los modelos geoldgicos considerados durante las inversiones incluyen: 1) un modelo de cuatro capas; 2)
otro de seis capas el cual incluye la Placa del Caribe en subduccion bajo la Placa Suramericana; 3) un modelo de 8
capas. A partir de los resultados obtenidos en las inversiones realizadas, se observa que el modelo de seis capas, que
incluye la Placa Caribe en subduccion, explica satisfactoriamente las anomalias gravimétricas y magnéticas
observadas, mientras que el modelo de cuatro capas se manifiesta incompatible con las observaciones. EI modelo de
ocho capas, el cual describe de manera completa la estructura cortical, permite evaluar el angulo de subduccién del
“slab” de la Placa Caribe. Asi mismo la inversion conjunta realizada ha permitido estimar un mapa del basamento
cristalino en el area y su incertidumbre.

ANALISIS DE LOS PERIODOS FUNDAMENTALES DEL SUELO EN LA CIUDAD DE CARORA,
MUNICIPIO TORRES, ESTADO LARA

PAOLINI INFANTE Monica Cecilia
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
Tutores: Victor RocABADO, Carolina GRANADO Ruiz, Carlos I1ZARRA
(Texto completo 111 p. en DVD anexo, carpeta 242)

Carora, capital del municipio Torres, se encuentra localizada en la region central del estado Lara, al occidente de
Venezuela. Esté catalogada segun la Norma COVENIN 1756-2001 para Edificaciones Sismorresistentes como Zona
4, de moderada amenaza sismica. La Fundacién Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas (FUNVISIS) lleva a
cabo el Proyecto de Microzonificacion Sismica de Carora, el cual consiste en una fase inicial, en caracterizar el
subsuelo en esta zona a través de métodos geofisicos. El objetivo principal del presente estudio se enfoca en la
obtencion de los periodos fundamentales de vibracién del suelo en dicha ciudad, a través del anélisis de
microtremores, empleando para tal fin el Método de Nakamura (relacion espectral H/V).

El 4rea de estudio abarca 30 km? aproximadamente. Durante la etapa de adquisicion se obtuvieron 192
mediciones de ruido ambiental distribuidas a lo largo de la ciudad, con un espaciamiento promedio de 250 m entre
cada estacion.

Para el procesamiento e interpretacion de los datos se empled el programa SESAME (Site EffectS Assessment
using AMbient Excitations), con el cual fueron estimados los periodos fundamentales en la zona de interés,
observando los siguientes resultados:

Los mayores periodos se concentran en la region central de la ciudad, cubriendo parte de la Urb. Montesinos, Urb.
Francisco de Miranda, Urb. San Agustin y Barrio Brasil; asi como también hacia el noreste de la misma, en especial
la zona de El Roble y Calicanto. El rango de periodos en este caso, variaentre 1,2sy 1,6 s.

Los menores valores de periodo se localizan en los extremos laterales del area de estudio, con un rango
comprendido entre 0,4 sy 0,75 s, resaltando la Zona Centro y Barrio EI Terminal, ubicadas en direccion noroeste y
sureste de la ciudad, respectivamente.

A partir de estos valores, fueron realizados mapas de isoperiodos fundamentales del suelo, los cuales se incluyeron
en el Sistema de Informacién Geogréfica (SIG).

INVERSION GRAVIMETRICA 3D EN EL NOROCCIDENTE DE VENEZUELA COSTA AFUERA*

QuIIADA CAMINO Maria Fernanda
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
_ Tutores: Carlos IZARRA Y Maria I. JACOME
Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 227 p. en DVD anexo, carpeta 243)

En el presente trabajo especial de grado se presentan los resultados de una inversion gravimétrica 3D en la region
noroccidental de Venezuela y el &rea costa afuera, hasta unos 100 km al norte de las Antillas Holandesas. Para
realizar la inversion gravimétrica 3D se utilizaron 3 programas diferentes publicados, y en funcién de las
caracteristicas de los mismos el proceso fue dividido en 3 etapas: primero la inversién de la interfase corteza-manto,
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luego la inversién del tope del basamento de las cuencas sedimentarias en el area y finalmente, una inversion
gravimétrica de un volumen de densidad. Los datos gravimétricos utilizados provienen de la base de datos de la
Universidad Simon Bolivar y corresponden a anomalia de Bouguer en tierra y aire libre en mar, con una densidad de
Bouguer de 2,67 g/cm3. En funcién de la metodologia de inversion fue necesario realizar la separacion regional-
residual de los datos con el objetivo de obtener un mapa regional correspondiente al efecto gravimétrico de la
superficie de Moho y un mapa residual que represente el efecto de las cuencas sedimentarias en el area. Los mapas
regionales fueron obtenidos a partir de continuaciones de campo hacia arriba y la aplicacién de filtros pasa-alto (en el
dominio de nimero de onda) a los datos gravimétricos, mientras que los mapas residuales fueron obtenidos
sustrayendo el efecto regional a los mapas gravimétricos. Se elabor6 un modelo de densidades para el area de estudio
a partir del cual se establecié un contraste de densidad de 0.5 g/cm3 entre el manto y la corteza, mientras que el
contraste entre los sedimentos y la corteza fue expresado como una funcién cuadratica a partir de informacién de
pozos disponibles en el area. Cada uno de los mapas regionales y residuales fue invertido, dando como resultado un
modelo de la superficie de Moho y de las acumulaciones sedimentarias en el area. Con la informacién geoldgica y
geofisica disponible en el area se discriminé entre los distintos modelos obtenidos. La inversién gravimétrica 3D
muestra un adelgazamiento cortical en el Oriente de Falcon, con una geometria elongada en direccién Este- Oeste,
haciéndose mas angosto hacia el centro del mismo. La profundidad minima del adelgazamiento fue de 25 km hacia el
Sureste del Estado Falcon. Asi mismo, se observa un aumento de las profundidades de Moho hacia el Sur, desde 26
km al norte de Aruba, hasta 40 km al norte del Estado Barinas. La profundidad méxima de Moho se presenta bajo la
Cuenca de Maracaibo donde alcanza 45 km, sin observarse una raiz cortical bajo los Andes de Mérida. Los mapas
residuales generados no dieron resultados satisfactorios con respecto a los espesores sedimentarios en el area, por
esta razon se elabord un mapa de anomalia residual isostatica, suponiendo un modelo de compensacion tipo Airy-
Heiskanen, asi como un residual controlado por sismica, calculando el efecto gravimétrico de la superficie de Moho
generada por Bezada et al. (2005) a partir de estudios de sismica de refraccion. Como resultado se obtuvieron
espesores de hasta 9 km en el Alto de Curazao, 6-8 km en la cuenca entre Aruba y Curazao, 2 km en la Cuenca de
Bonaire y 8 km en la Cuenca de Maracaibo. La Cuenca de Falcdn no presentd un efecto gravimétrico apreciable en
ninguno de los mapas residuales generados, resultando en un espesor sedimentario de apenas 2 km hacia el Este de la
cuenca.

ESTUDIO DEL ESPESOR DE LA CORTEZAY CARACTERIZACION DE SUS POSIBLES
DISCONTINUIDADES EN LA REGION NOROCCIDENTAL DE VENEZUELA, A PARTIR DEL
ANALISIS DE FUNCIONES RECEPTORAS*

QUINTEROS C. Claudia B.

UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053. 2007
Tutores: Laura PINERO, Michael ScHMITZ y Herber RENDON
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)

(Texto completo 223 p. en DVD anexo, carpeta 244)

La sismologia es una de las herramientas geofisicas mas importantes para el estudio de la estructura y
composicién interna de la Tierra. Particularmente, la técnica de funciones receptoras, permite estimar los espesores
corticales debajo de una estacion receptora, apatir de registrs telesismicos de 3 componentes. Las ondas sismicas
grabadas dependen del mecanismo de la funte, la propagacion a través del manto, la estructura bajo el receptor y la
respuesta del instrumento. Las llamadas funciones receptoras son obtenidas del aislamiento de la respuesta de la
corteza y del manto superior, de todos los demas efectos. El presente trabajo se realiz6 con el propésito de reconocer
e identificar la existencia de las ondas P y sus conversiones Ps, a partir de registros telesismicos, y utilizar los niveles
de amplitud y las diferencias en tiempo llegadas de dichas ondas, para estimar los valores promedios de la velocidad
de la onda S en la corteza, y los contrastes de velocidad entre el manto y la corteza. Para el estudio, se seleccionaron
9 estaciones sismolodgicas banda ancha pertenecientes a la red sismoldgica Nacional de Venezuela operadas por
FUNVISIS: IMOV, MONV, DABV, SIQV, JACV, QARV, CURV, TERV y SANV; ubicadas en la zona
noroccidental de Venezuela, especificamente en los Estados Lara, Falcdn, Portuguesa, y en La Isla Los Mojes. Se
seleccionaron 50 eventos sismicos, con magnitudes mayores a 5,5 y distancias epicentrales entre 27° y 85°. Este
analisis permitié evaluar el espesor cortical y; por ende; la profundidad de la discontinuidad de Mohorovicic en la
zona de estudio, logrando obtener valores entre 20 km y 45 km, con una tendencia a la disminucién cortical en
direccion N —NE. Estos resultados concuerdan en gran parte con los espesores obtenidos de estudios geofisicos
realizados previamente en la regién; con excepcién de la estacién sismolégica TERV, en donde se obtuvouna
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profundidadpromedio de 27 km, presentando un adelgazamiento cortical no observado en trabajos anteriores.
Adicionalmente, se observo la presencia de la losa surcaribefia que subduce a 50 km de profundidad por debajo de la
Isla Los Monjes; estimando una inclinacion de aproximandamente 18° en dicha subduccién. Por otro lado, se
calcularon los valores de la relacién de Poisson asociados a la discontinuidad del Moho, obteniendo valores entre
0.22 y 0.31, que disminuyen hacia las estaciones que se ubican al sur, los cuales indican una composicion de tipo
félsica en la mayoria de los casos, con excepcion de las estaciones ubicadas en Monte Cano ( Peninsula de
Paraguand) y la Isla de Los Monjes que indican una composicion de tipo mafica con los mayores valores de la
relacién de Poisson en zonas. Este trabajo es una contribucion al proyecto GEODINOS (FONACIT 2002000478).

EVALUACION BAYESIANA DE ESCENARIOS ERUPTIVOS A TRAVES DEL PROCESAMIENTO DE
DATOS SISMICOS

QUINTERO OLIVEROS Anggi
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2005
Tutor: Omar PEREZ
(Texto completo 227 p. en DVD anexo, carpeta 245)

Para los datos de sismicidad correspondientes al periodo mayo-diciembre de 2004 del complejo volcanico Teide-
Pico Viejo, Tenerife, islas Canarias y con la finalidad de caracterizar la fase de reactivacion de dicho complejo asi
como de crear una estructura de prediccion de posibles eventos volcénicos fueron utilizados métodos de analisis
como el método de fallo de material, las cadenas de Markov, analisis espectral y las redes bayesianas. Los
parametros utilizados por estos métodos son el RSAM “amplitud de la sefial sismicas en tiempo real” (Real time
Seismic Amplitude), SSAM “amplitud del espectro sismico” (Spectrum Seismic Amplitude), tendencia del RSAM,
1/RSAM, obtenidos a través del procesamiento de los datos sismicos del &rea de estudio. Los resultados demuestran
una relacion de bidireccionalidad entre los sismos volcano-tectonicos y el cambio de las frecuencias de la energia
sismica, en el sentido que la ocurrencia de este tipo de eventos pueden ser predecida por cambios en la tendencia de
la energia sismica y viceversa, es decir, los sismos volcano-tecténicos pueden provocar transiciones en el contenido
de frecuencias de la sefial sismica dandole un origen de tipo volcénico y no metereolégico. A través de las redes
bayesianas de los parametros de estudio fueron combinados para encontrar relaciones de dependencia entre los
mismos, los cuales son l6gicos, teniendo asi que las redes son una estructura valida para la evaluacion de pardmetros
sismicos y por lo tanto para la prediccién de posibles eventos volcanicos futuros.

MODELADO BIDIMENSIONAL DE LA CORTEZA EN LA ZONA DE COLISION CARIBE-
SURAMERICA, PERFILES 64° O y 65°0*

RADA M. Fabién A.
UCV. Fac. Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Caracas 1053. 2007
Tutor: Michael SCHMITZ
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 161 p. en DVD anexo, carpeta 246)

En el afio 2004 se adquieron varios perfiles de perfiles de refraccion y reflexion sismica profunda en la zona de
colision entre la placas tectdnicas de Suramérica y el Caribe, en el marco de los proyectos conjuntos GEODINOS y
BOLIVAR. Usando datos obtenidos de estacinos de la Red Sismologica Nacional y estaciones temporales
desplegadas en el fondo marino (OBS), se construyeron 5 secciones sismicas costa afuera para el noreste de
Venezuela. En éstas se identificaron las llegada correspondientes a las fases Pg (asociadas a refracciones en el
basamento cristalino) y PmP (reflexiones en la interfase corteza-manto).A partir de la informacién geoldgica y
geofisica obtenida en la etapa inicial del proyecto GEODINQOS, y estudios anteriores, se generaron 3 modelos
bidimensionales sobre perfiles N-S a lo largo de las longitudes 64°0 y 65°0. Estos muestran las principales
estructuras corticales y la velocidad de ondas P en el sureste del Mar Caribe, asi como un modelo bidimensional del
perfil 65° O. Estos muestran las principales estructuras corticales y la velocidad de ondas P en el sureste del Mar
Caribe, asi como un modelo bidimensional del perfil 65° O ( Venezuela continental) mediante un estuido de ondas S,
utilizando el programa de trazado de rayos RAYINVIR. El espesor cortical varia de 29 km bajo la Fosa de
Cariaco,27 km por debajo del Cinturdn de Deformacion Surcaribefio, y unos 25 km en la Cuenca de Venezuela. La

186



Geos 39. Diciembre 2007 Trabajo especial de grado de geofisica

velocidad de ondas P en la corteza superior e inferior varia entre 5.5 km/s y 7.4 km/s, respectivamente, siendo en el
promedio de 6.5 km/s. Para todos los modelos se propuso la existencia de sedimentos no consolidados de edad
Oligoceno —Mioceno y sedimentos consolidados de margen pasivo de edad Jurésico-Cretacico. Los modelos poseen
cmabios laterales de velocidad que sefialan, en sentido sur-norte, el cambio de corteza continental a oceénica
respectivamente. Estos resultados han sido incorporados al mapa de espesores corticales del norte de Venezuela
junto con dos trabajos (Masy, 2007 yRuiz, 2007). Como tendencia regional se observaque la corteza es mas gruesa al
sur (30 km) y més delgada al norte (25km).

ESTUDIO MAGNETOESTRATIGRAFICO DE LA PARTE SUPERIOR DE LA FORMACION SAN
JUAN, EN LA SECCION DEL RIO ARAGUA, ESTADO MONAGAS.

RosseLL L. Daniel E.
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
Tutores: PILLOUD y Vincenzo COSTANZO
(Texto completo 214 p. en DVD anexo, carpeta 247)

Esta investigacion estuvo centrada en determinar el ambiente de sedimentacién y la edad de la parte superior de la
Formacion San Juan en la seccién de las cabeceras del rio Aragua. Adicionalmente, se analizan las propiedades
magnéticas de las rocas para caracterizar las magnetofacies. Durante la investigacion se realiz6 un levantamiento
geoldgico del area de estudio, mediante la construccion de una poligonal medida con cinta métrica y brdjula, el
levantamiento de cinco secciones parciales, delimitadas por amplias zonas cubiertas o por fallas sin control
estratigrafico, la toma de muestras orientadas en 11 sitios, la toma de muestras de mano para su andlisis bajo lupa
binocular, el analisis de desmagnetizacion térmica y por campos alternos a muestras orientadas y el andlisis
propiedades magnéticas a muestras orientadas y de mano (NRM, susceptibilidad magnética, cociente S y temperatura
Curie). Los datos recolectados durante el levantamiento geoldgico fueron integrados en un mapa geolégico de
superficie. En el area de estudio aflora una zona de falla y una base erosiva que trunca estratos rotados por un
deslizamiento sin-sedimentario. En las cinco secciones parciales se distinguieron seis litofacies: areniscas masivas,
areniscas bioturbadas, areniscas estratificadas con rizaduras de crecimiento, lodositas masivas, lodositas con diques
de arena y lodositas con intercalaciones de lodositas siliceas. De acuerdo a sus caracteristicas, las litofacies
representan depositos turbiditicos Tc-e, caracteristicos de abanicos externos, y sedimentacion hemipelégica de la
llanura de la cuenca. Esta asociacion de facies indica que la parte superior de la Formacion San Juan fue depositada
en un sistema progradante y retrogradante de abanicos submarinos, rico en arenas de grano muy fino y fino. Sobre la
base de los criterios de correlacién, la columna compuesta de las cinco secciones parciales definen un espesor de
68,6 m para la Formacion San Juan en el area de estudio. Esta unidad litoestratigrafica esta delimitada por la primera
aparicion de lodositas con diques de arena en el tope. Mediante la desmagnetizacion por los campos alternos, se aislé
una componente magnética primaria que indica que la parte superior de la Formacion San Juan posee una polaridad
magnética revertida, correspondiente al cron C31r. EI método de desmagnetizacion por temperaturas no fue efectivo
debido a la recristalizacién de minerales magnéticos que enmascaraban las componentes primarias. Las parte
superior de la Formacion de San Juan, con un espesor de 35 m muestra una tasa de sedimentacion de 35 m/Ma segln
la escala de tiempo geoldgico de HAQY HARDENBOL & VAIL (1988), de 16,6 m/Ma segun la escala de HARLAND et
al. (1990) y de 15,2 m/Ma segun la escala de BERGGREN et al. (1995). Esta secuencia turbiditica se depositd a finales
del prisma progradante de nivel alto del ciclo de tercer orden 4.5. Las técnicas de laboratorio empleadas para
determinar propiedades y mineralogias magnéticas, revelaron la presencia de sulfuros de hierro como lo son la pirita
y la grieguita. Por no haberse reconocido otros minerales ferromagnéticos, se infiere que la grieguita es la principal
portadora del NRM. Tanto la pirita como la grieguita son minerales comunes en sedimentos.
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INVERSION SISMICA Y ESTUDIO DE ATRIBUTOS SISMICOS POST APILAMIENTO DE LOS
NIVELES I3Y TU DE LA FORMACION OFICINA EN EL CAMPO GUICO GUARA, ESTADO
ANZOATEGUI

Ruiz OcHoA Cristina
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2007
Tutores: Milagrosa ALDANA, Emir MARIN y Tomasz CHERST
(Texto completo 83 p. en DVD anexo, carpeta 248)

En el presente trabajo se realiz6 una inversion sismica (con Interwell del Instituto Francés de Petréleo) asi como
un estudio de atributos post apilamiento (con Openworks de Landmark) para los niveles 13 y TU pertenecientes a la
Formacion Oficina, en el Campo Guico Guara ubicado en el estado Anzoategui, con la finalidad de identificar
cuerpos asociados a procesos de sedimentacidn (canales). Para el nivel 13 se logré identificar dos canales, uno con
orientacion NE-SW y otro con orientacién NW-SE. Para el segundo canal, se tiene un total de 10 pozos perforados,
datos de produccién confirman la presencia de yacimientos. Uno de ellos 13 GV 115 produce condensado y el
yacimiento 13 GV 73 produjo petréleo liviano; se hallé que el atributo de amplitud de pico promedio presenta una
relacién estadistica lineal con el espesor de arena del canal, con dicha relacion se generé un mapa de pseudo espesor
de arena. Los resultados obtenidos con los mapas de impedancia sugieren reducir la extension lateral del yacimiento
13 GV 115 y para el yacimiento 13 GV 73 se recomienda cambiar el mapa de oficial. Para el nivel TU se logrd
identificar un canal, pero la informacién de pozo no es suficiente para validar que la impedancia posee una relacion
estadistica lineal con el espesor de arena.

MODELADO BIDIMENSIONAL DE LA CORTEZA EN LA ZONA DE COLISION CARIBE-
SURAMERICANA, REGION NORORIENTAL DE VENEZUELA Y NOROCCIDENTAL DE TRINIDAD
(TRANSECTO TRIN)*

RuIz SANTAMARIA Simén Pedro
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2007
Tutores: Maria |I. JACOME y Michael SCHMITz
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 129 p. en DVD anexo, carpeta 249)

La complejidad Tectonica y estructural del area de interaccion entre las placas del Caribe y Suramérica ha hecho
de ésta una zona de mucho interés para la comunidad geocientifica. En el marco de los proyectos GEODINOS
(Geodinamica Reciente del Limite Norte de Suramérica) y BOLIVAR (“Broad-scale Onshore-offshore Lithosphere
Investigation of Venezuela and Antilles Arc Region”), se han realizado investigaciones sismicas acerca de las
estructuras corticales en el area, entre las cuales se encuentra el presente trabajo en el que se muestra los resultados
de un estudio de sismica de gran angulo en la zona costa afuera de Venezuela (Noreste de Paria y norte de Trinidad).
En las secciones sismicas ( provenientes de estaciones de grabacién continua de la Red Sismoldgica Nacional RSN y
OBS, “Ocean Botom Seismographas”) se identificaron diferentes fases (Pg, PmP y PmP2), que luego fueron
modeladas a través del método trazado de rayos para obtener mapas de las estructuras corticales y adicionar
informacién al mapa de espesores corticales de Venezuela anteriormente publicado. Este mapa muestra una
tendencia esto-oeste a lo largo de la regién costera de Venezuela con profundidades de corteza alrededor de los 30
Km, encontrandose un maximo regional al norte de Paria (33km), que se atribuyo a la zona de deformacién
Surcaribefia. Durante el desarrollo de este trabajo se observaron dos estructuras corticales importantes: una raiz
cortical por debajo del Arco de Islas de Las Antillas Menores, cuyas profundidades controladas varian entre 33km en
lo més profundo (NO) y 23 km en su parte mas superficial (SE), y la placa subducida (“slab”) en la parte sureste del
borde de placas, con una inclinaciéon de 33° aproximadamente y buzamiento NO, las velocidades de corteza
promedio de la zona resultaron de 6.4 km/s.
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CORRELACION DE FACIES Y CARACTERIZACION DE FRACTURAS UTILIZANDO GPR EN EL
ACUIFERO ARBUCKLE-SIMPSON, OKLAHOMA

RussIAN MENDOZA Carlos Fermin
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
(Texto completo 90 p. en DVD anexo, carpeta 250)

En el presente trabajo se muestra el resultado del estudio del acuifero Arbuckle-Simpson, ubicado al oeste de
Connerville, en el edo. Oklahoma, USA, haciendo uso de la técnica “Ground Penetrating Radar” (GPR) con un set de
datos 2D. La hipétesis inicialmente planteada fue que a través de la técnica del georadar o0 GPR se podria realizar una
identificacion somera de la estructura del acuifero (direccion de buzamiento) asi como también una caracterizacion
de fracturas. El objetivo fue el de integrar los datos de GPR con un modelo geoldgico generado a partir de ripios
(extraidos de pozos perforados en el area de estudio). El acuifero Arbuckle-Simpson ha sido objeto de estudio
durante los ultimos 4 afios debido a la gran perdida de agua que se ha registrado en el mismo. Esto afecta
directamente las poblaciones aledafias como Ada, Sulphur y otras poblaciones, debido a que el acuifero es su
principal fuente de agua. Los datos disponibles en este estudio incluyen nueve perfiles 2D de data GPR (4
“Common-midpoint gathers” (CMP) y 5 perfiles de adquisicion de reflexion), y ripios extraidos de dos pozos
perforados sobre uno de los perfiles adquiridos. Las etapas de trabajo incluyen adquisicion de datos, procesamiento e
interpretacion de datos. Los datos fueron procesados siguiendo un flujograma de procesamiento el cual incluye
migracion. Se estableci6 una correspondencia entre el set de datos de Spears Ranch y el modelo geol6gico construido
a través de ripios. Limites de diferentes formaciones del grupo Arbuckle (Formacion West Spring Creek)-Simpson
(Formacién Joins) fueron propuestos y se concluyd que las capas someras buzan en direccion sur-este. La
caracterizacion de fracturas sugirié que la mayoria de las zonas fracturadas estan asociadas con una litologia rigida
como la dolomita y no a litologias menos rigidas como las arenas. Por ultimo, se determino que la zona que presentd
caracteristicas de fracturamiento intenso corresponde a profundidades entre los 8 y 20 pies.

ANALISIS PALEOMAGNETICO Y DATACION DE LAVAS DEL VOLCAN STROMBOLI, PARA LOS
ULTIMOS 10.000 ANOS

VALLENILLA Ana Melina
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2005
Tutores: Vincenzo COSTANZO y Fabio SPERANZA
(Texto completo 172 p. en DVD anexo, carpeta 251)

Se recolectaron y analizaron muestras de 23 sitios, esparcidos en toda el area del volcan Stromboli; para la
seleccion de dichos sitios se valié de la ayuda de un mapa geolégico, a partir del cual se seleccionaron las unidades
de nos més de 10.000 afios de antigliedad. Las muestras fueron perforadas y orientadas in situ con una brajula solar.
En el laboratorio se aplicaron los métodos de desmagnetizacion por etapas a cada una de las muestras, a través de lo
cual se logro aislar la componente de magnetizacion caracteristica. Mediante el calculo de estadistica de Fisher se
obtuvo la direccion paleomagnética y magnetoestratigraficas para la regién de Europa. Se realizaron ademas analisis
de mineralogias magnéticas, a través de los cuales se demostr6 que el mineral magnético dominante en las lavas es la
magnetita pura y en composicién con bajas proporciones de titanio. Se obtuvieron las edades probables para las lavas
con menos de 3.000 afios de antigliedad, las cuales se situaron entre el rango de los Gltimos 2.000 a 2.500 afios. Las
lavas mas antiguas no fueron datadas, pues se dudé de la precision de las curvas de referencia que serian utilizadas.
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MODELADO BIDIMENSIONAL DE LA CORTEZA EN LA ZONA DE COLISION CARIBE SUR
AMERICA, REGION CENTRAL DE VENEZUELA (ESTADOS ARAGUA Y GUARICO)*

VIEIRA PACHECO Ernesto José
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2005
Tutores: Michael SCHMITZ y Maria Inés JACOME
“Contribucién del proyecto GEODINOS (G2002000478)
(Texto completo 154 p. en DVD anexo, carpeta 252)

El Caribe, debido a su alta complejidad estructural, ha sido objeto de numerosos estudios desde el punto de vista
sismico y geologico, sin embargo atn son muchas las interrogantes que sobre el mismo plantean. Coémo parte de los
proyectos BOLIVAR y GEODINOS, y con el fin de aportar elementos a su entendimiento, entre los meses de abril y
mayo de 2004 nuevos datos de refraccion sismica fueron adquiridos en la zona de interaccion entre las placas Caribe
y Sur Americana. Especificamente para la zona central de Venezuela estos levantamientos sismicos se realizaron en
los estados Guarico y Aragua y se extendieron costa afuera en la zona correspondiente a la cuenca de Bonaire.
Haciendo uso de estos datos se construyeron secciones de refraccion sismica tanto afuera como en tierra para la
region central de Venezuela. En las secciones se pudo apreciar energia sismica correspondiente a las fases PM y PG.
A partir de la correlacion de estas fases y haciendo uso de informacion geoldgica y geofisica previamente publicada,
se construyeron modelos bidimensionales de espesores corticales y velocidades de onda P utilizando el programa de
trazado de rayos RAYINVR. En los modelos en mar el espesor cortical total alcanza los 30 km. Las velocidades
corticales promedio se interpretaron en 6,2 km/s para la corteza superior y 6,9 km/s para la inferior, mientras que
para la capa de sedimentos variaron entre 3,1 km/s (sedimentos no consolidados) y 4,6 km/s (sedimentos
consolidados). Los modelos en tierra mostraron un aumento del espesor cortical de sur a norte, de 39 km (al sur de
Calabozo) a 37 km (en las cercanias de Ortiz). Las velocidades modeladas para la corteza variaron entre 6,2 km/s
(corteza superior) y 6,9 (corteza inferior). La capa sedimentaria mostré velocidades promedio de 3,1 (sedimentos
Oligo-Mioceno) a 4,7 (sedimentos Cretacicos). En las cercanias de Calabozo el espesor de sedimento se adelgaza y
se produce un disminucién de la profundidad a la cual se presenta el tope de la corteza. La posicién de este rasgo
estructural coincide con la ubicacion de un alto periférico formado en tiempos del Mioceno Temprano como
respuesta a la flexura de la litésfera Sur Americana por el peso de la serrania del interior, lo cual esta relacionado a la
incorporacion del Caribe entre las dos américas que se inicia en tiempos del Cenozoico.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL USO DE ATRIBUTOS AVO PP Y PS PARA DISCRIMINAQION Y
TIPO DE FLUIDOS UTILIZANDO “ANALISIS DE DISCRIMINACION LINEAL LOCAL™ Y “ANALISIS
DE IMAGENES POR PIXELES” (BLOQUE NORTE GUAFITA)

WEITZEL DESIDERIO Eileen Irama
USB. Ingenieria Geofisica. Sarteneja 1081. 2006
Tutor: Milagrosa ALDANA
(Texto completo 155 p. en DVD anexo, carpeta 253)

En el presente proyecto de grado, se realiza un estudio de factibilidad del uso de atributos tipo AVO PP (Roy G)
y PS (E) para discriminar litologias y tipo de fluido presente en los poros de las rocas del yacimiento en estudio. La
metodologia y la propuesta del uso de atributo AVO PS (E) fue basada en la propuesta realizada por GONZALES et al.
(2000, 2002). Se utilizaron tres pozos pertenecientes al Bloque Norte de la Formacion Guafita. Con la realizacion de
este estudio, se pretende calcular los tres atributos (intercepto, gradiente PP y gradiente Ps) para poder calcular el
poder de discriminacién de los mismos, establecer cuales son los que logran separar mejor y observar si
efectivamente el atributo E logra arrojar resultados mas exitosos. Se realizé en principio una simulacion de Monte
Carlo, con la finalidad de extender los datos para poder tener una mejor visualizacién de los mismos. Luego, se
calcularon los atributos AVO a partir de las aproximaciones de Shuey y de la aproximacion propuesta por GONZALEZ
et al. (2000). Posteriormente se realizaron graficos con uno o dos atributos. Igualmente, para verificar de forma
cualitativa, se realizaron gréaficos univariados y divariados los cuales ayudan a una mejor visualizacion del fenémeno
para cada caso. Se desarrollé un modelado de sustitucion de fluidos utilizando las ecuaciones de Gassmann con
saturacion de 100% petrdleo. Finalmente se realizaron dos métodos cuantitativos: LLDA (Analisis lineal local de
discriminante) propuesto por estudiantes de Stanford y andlisis de imagenes por pixeles. Los resultados arrojados
fueron que ninguno de los tres pozos, discriminan de forma significativa, lo cual nos hace pensar que las rocas del
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yacimiento no son sensibles a las variaciones de los fluidos presentes. El pozo que mejor discriminé fue el pozo GF-
87N seguido por el GF-109N. El analisis cuantitativo LLDA sobreestim6 las discriminaciones observadas
cualitativamente y arrojadas cuantitativamente por el andlisis de imagenes por pixeles. El atributo E demostro
aunque en pequefio porcentaje que discrimina mejor que el atributo PP (G).

191



	GEOS-39-2007
	portada con fondo y foto.pdf
	00.0HIMNO ESCUELA GEOLOGIA.pdf
	00.1Portadas.pdf
	00.2Indice gral.pdf
	01IXCGV.pdf
	02 JIFI06.pdf
	03 Jornadas ICT.pdf
	04.1Tesis Geologia.pdf
	04.2Tesis Geofisica.pdf
	04.3Tesis Maestria, Doctorales, Ascenso.pdf
	05 Otros temas geologicos.pdf
	06Contraportada.pdf
	 

	contraportada con fondo.pdf


