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RELACION ENTRE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS Y EL
RENDIMIENTO EN LA ASIGNATURA BIOQUIMICAEN
ESTUDIANTES DE MEDICINA

Maria del Rosario Sanche¥anessa Cristina Migifel

RESUMEN: Se determiné la relacién entre los resultados de un examen diagnéstico, disefiado para medir los conocimientos previos de los
estudiantes, el rendimiento en la asignatura bioquimica, y su forma de ingreso a la Escuela “Luis Razetti” en el perictie62CH-dta

promedio obtenida en el examen diagnostico fue de#® 2y tuvo una correlacion de Pearson con el rendimiento académico de 0,7 (P=
0,000). Se encontro que los estudiantes que ingresan ala UCV por algiin método de seleccion tienen un rendimientoenesbe xamien
diagnostico (10,2 5,58 vs. 8,2 4,6) como en el rendimiento académico (11£@182 vs. 7,3 3,73), que los estudiantes que ingresan por

los diferentes convenios suscritos por la UCV. Se concluye que los estudiantes que no tienen los conocimientos pregoiareaesar

mayor probabilidad de obtener un bajo rendimiento en la asignatura bioquimica.
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ABSTRACT: The relationship between the results of a previous knowledge diagnostic exam (DE), the academic performance in biochemistry,
and the way the students were admitted to the “Luis Razetti” Medical School in 2004-2005, was determined. The averatgmggdde ob

in the diagnostic exam was 1&5.4 and had a Pearson correlation of 0.7 (P= 0.000) with the academic performance. It was found that
students that were admitted to the UCV by a selection process have a better outcome in the diagnostic exa®8(16.8.2+ 4.6) and

in the academic performance, compared to the students that were admitted by any of the admission agreements subscridéd by the U
was concluded that students that do not have the previous knowledge required have more probability to obtain low cdlifications
biochemistry.

Key words: Previous knowledge, Academic achievement, Medical students, Biochemistry.

INTRODUCCION

Los conocimientos previos son contenidos del sistemaexperiencia previa en esa area del saber. Es decir, su
de memoria permanente que influye en la adquisicion,adquisicién depende del marco esquemético individual,
retencién y evocacion de nueva informaé¢irSegun la el cual incluye los conocimientos previas
teoria cognitiva, un nuevo conocimiento se adquiere Diversos autores han reportado una correlacion
cuando el estudiante lo analiza, asocia y compara con spositiva entre indicadores de conocimientos o rendimiento

académico previo y el rendimiento estudightll Para
! Magister en Educacion, Profesor Asociado, Cétedra de Bioquimica, Escuela€Stos autores, los conocimientos previos amplian las
S e SeCC e o MEdcE e, se e habilidades de los estudiantes para asimilar e integrar la
2 Doctor en Educacion, Profesor Asociado, Catedra de Bioquimica, Escuela “Luisinformacion, asi como para distinguir los conceptos
Razetti” y Seccién de Bioquimica Médica, Instituto de Medicina Experimental, relevantes de los que no lo son.

Facultad de Medicina, Universidad Central de Venezuela. ; . Lo
Financiamiento: Escuela de Medicina “Luis Razetti”, de la Universidad Central de  En el contexto de la catedra de bioquimica (CB) de la

Venezuela. .. . . . .z
“ ” (
Maria del Rosario Sanchez, sanchezm@ucv.ve Tel. 6053652 Escuela de Medicina “Luis Razetti", MIgLPéEStUdIO el
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académico utilizando como indicadores: el indice unidades del programay b. la nota previa. La nota previa
académico (IA), las notas de razonamiento verbal yest4 constituida por el 60 % del promedio de las tres notas
matematico corregidas de la prueba de actitud académicparciales y, cada nota parcial esta formada por el 30 % de
del Consejo Nacional de Universidades y el promedio dela nota practica y el 70 % de la nota teérica. A su vez la
notas de latercera etapa de la educacion basicay el primefota practica esta formada por evaluaciones semanales de
afno del ciclo diversificado. Esta autora reportd unalas actividades de discusion en grupos pequefios. Esta
correlacion positiva estadisticamente significativa (P<forma de evaluacion hace que, en la practica, la nota
0,01) para todos estos indicadores con el rendimientprevia sea la mejor representacion disponible del
académico en la asignatura bioquimica, siendo el IA elrendimiento global del estudiante.
que mostré mayor correlacion, seguido de la variable Variables independientes. Las variables indepen-
promedio de notas. En este estudio también se reportdientes estudiadas fueron los conocimientos previos y la
qgue el rendimiento de los estudiantes varia signifi- forma de ingreso a la FM. La variable conocimientos
cativamente, de acuerdo a su forma de ingreso a Irevios se refiere a los conocimientos y habilidades
Facultad de Medicina (FM) de la Universidad Central de obtenidos en sus estudios de educacién basica y ciclo
Venezuela (UCV). diversificado, utilizando como indicador los resultados
En el referido estudio se utilizaron como indicadores de la prueba diagndstica de la catedra de bioquimica
de conocimientos previos, pruebas generales aplicadas @isefiada para ese fin. La forma de ingreso se refiere a la
los estudiantes que solicitan su ingreso al sistema d&jade entrada u obtencion de cupo enlaFM. Se definieron
educacion superior. Sin embargo, no se estudio el efecteos categorias: a. seleccionados: estudiantes que
que tenia sobre el rendimiento los conocimientos previosngresaron por asignacion del CNU, prueba interna de la
que se han establecido como conductas de entrada de famM, curso de nivelacion de la FM o programa Samuel
asignatura bioquimié¢d Por estarazon, se quiso estudiar Robinsor y b. no seleccionados: estudiantes que
la relacion entre estos conocimientos previos y algunasngresaron mediante los convenios efectuados por la
habilidades cognitivas, evaluados mediante un examenJCV, que permiten el ingreso a los hijos de profesores y
diagnostico (ED), y el rendimiento académico de los empleados de la UCV con mas de 15 afios de servicio,
estudiantes, agrupandolos de acuerdo a suformade ingresfeportistas, artistas, hijos de diplomaticos, entre otros.
a la FM. Los resultados de este estudio permitiranTambién se estudi6 el efecto de las variables: edad (afios
considerar la necesidad o no de introducir actividades aal terminar el curso) y sexo (femenino y masculino).
cursos que les permitan a los estudiantes adquirir o reforzar
los conocimientos, habilidades y competencias requeridagxamen diagndstico

como conductas de entrada. Se elabor6o un ED para evaluar los conocimientos
previos de los estudiantes determinados como conductas
METODO de entrada en las areas de quimica y matematica,

La poblacion estuvo constituida por 218 estudiantesincluyendo su capacidad de construir e interpretar gréficos
de nuevo ingreso de la cohorte 2004-2005 de la asignaturan ejes de coordenadas (Anexo A). Este examen fue
bioquimica de la Escuela de Medicina “Luis Razetti” de calificado de acuerdo a criterios establecidos en una
laFMdelaUCV. Ladistribucion por sexo de la poblacion ribrica previamente elaborada para tal fin (Tabla 1).
fue de 65,1 % hembras y 34,9 % varones. La edacdEstos criterios estuvieron basados en dar una mayor
promedio de la poblacién fue de 18,1 afios, con una edagaloracion a la habilidad cognitiva que se preguntaba que
minima de 16 y una maxima de 24 afios. Los estudianteg |os conceptos. Por ejemplo, en la primera pregunta,
que ingresaron mediante mecanismos de seleccion a l&Explicar la diferencia entre mol y molaridad”, se dio mas
FM representaron el 63,7 % de la poblacion, los novalor a la respuesta donde se sefialaba la diferencia,
seleccionados el 29 % y un 7,8 % no se pudo determinagunque no definiera exactamente los conceptos, que a la
su forma de ingreso. respuesta que definia los conceptos, pero que no sefialaba

adecuadamente la diferencia entre ellos. Se valoré mejor
Sistema de variables

Variable dependiente. La variable dependiente
estudiada fue el rendimiento académico, utilizando como—; , - . ]
. L Es un programa de intervencion social, adscrito a la Secretaria de la UCV, que
indicadores: a. la nota definitiva de cada una de las tres permite el ingreso a la universidad a estudiantes de bajos recursos econémicos.
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Tabla 1

Rubrica de evaluacion del examen diagndstico

Pregunta A B C D E
1 Definiciones Alguna de las Definiciones Definiciones No contesta.
correctas definiciones correctas pero incorrectas y
explica la incorrectas, no explica no explica la
diferencia. pero explica la diferencia. diferencia.
la diferencia.
2 Definiciones y Define y compara, Define y da Da ejemplos, No contesta.
ejemplos pero no da ejemplos, pero pero no
correctos, ejemplos o no compara. define
compara. son incorrectos. ni compara.
3 Calculos y Intuitivamente Respuesta Planteamiento y No contesta.
respuesta da la respuesta incorrecta por célculos
correcta. sin calcular o planteamiento incorrectos.
errores en las incorrecto de
unidades. la regla de tres.
4a Hace tres Hace tres Hace tres Errores diversos: No contesta.
curvas correctas e curvas e identifica curvas correctas, histogramas,
identifica variables. variables, pero pero no diagramas de barras,

4b El peso de cada

comienza en cero.

El peso aumenta

identifica variables.

La edad y el peso

gréaficos sin sentido.

Interpretacion

No contesta.

grupo aumenta con con la edad. se relacionan, sin incorrecta
la edad, pero establecer el de la curva.
el ritmo de tipo de relacion.
crecimiento
de cada grupo
disminuye con la edad.
4c Identifica el Identifica y Identifica y No identifica No contesta.
grupo y justifica justifica de no justifica. ni justifica.

detalladamente. manera elemental.

que el estudiante comprendiera la pregunta. La calificaciérresultados del examen diagnoéstico. Para la comparacion
cualitativa en letras fue luego transformada en un valorde las medias de los diferentes indicadores de rendimiento
numeérico segun el puntaje que tuviera asignado la preguntacadémico se utiliz6 la pruebat de Student para muestras
en el ED. independientes de dos colas, con un nivel de significacion
de 0,05. Para determinar la asociacion entre los indicadores

Analisis estadisticos de rendimiento estudiantil y los resultados del examen

Se determinaron las frecuencias absolutas y relativasliagnéstico se calculo el coeficiente de correlacion de
para variables categoricas: sexo y forma de ingreso. S&earson, reportando para cada caso la probabilidad. Todos
utilizaron términos de medidas de tendencia central ylos datos fueron procesados mediante la utilizacion del
medidas de dispersién para los datos correspondientes programa estadistico SPS&rsion. 12.0 para Windows
edad y todas las medidas de rendimiento académico y dde SPSS Inc.
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RESULTADOS Tabla 3
Porcentaje de la categoria de respuestas de las preguntas

Examen diagnéstico y notas parciales 1,2,3y 4 del ED

Al analizar los resultados del ED (Tabla 2) se encontrc'JF,regunta

Porcentaje de respuestas (%)

que ésta varié en un rango entre 0 y 19 puntos, con una A B C D E
nota promedio de 10,0 puntos. El 42,2 % de los estudiantes
reprobo el examen. Enla Tabla 2 también se presentan los 1 22,12 21,19 31,89 20,28 5,07

: ; ; ; 2 21,10 18,43 27,19 21,66 11,52
promedios de las notas parciales y previa obtenidas en la 5346 1475 5.07 1106 1567

asignatura bioquimica; se observa que el valor promedio 4a 2844 1330 1009 3807 10.09
para la nota previa fue de 9,9 puntos. 4b 10,96 42,01 10,96 8.22 27.85
4c 9,09 43,64 12,27 15,91 19,09

Tabla 2
Calificaciones promedio del ED, los exdmenes parciales y
la nota previa

Nota: Las respuestas fueron categorizadas de acuerdo a la
rabrica (Tabla 1)

Variable n M DE cual implica que no contestaron o dieron las respuestas
L 0 i
Examen diagnéstico 218 10,0 5.44 mas incorrectas. La pregunta N 3 implicaba plantear y
Total 52 3,27 resolver una regla de tres sencilla, lo cual no pudo hacer
Preguntas 1-3 4,7 3,10 mas del 40 % de los estudiantes (categorias C, Dy E).
Gréafico En el analisis de las respuestas a las preguntas del ED,

se encontré que los estudiantes presentaron dificultades

Notas parciales al tratar de representar los datos proporcionados en un eje

| Unidad 216 1.1 472 de coordenadas. Entre los estudiantes que no construyeron
Il Unidad 216 9,4 4,81
Il Unidad 216 9,0 5,50 el grafico correctamente, se encontr6é una diversidad de
representaciones sin sentido tales como: parabolas
Nota previa 216 9,9 4,75 invertidas, lineas paralelas al eje de las abscisas,

L _ semicirculos concéntricos, lineas en zigzag, entre otras.
Nota: Las calificaciones del ED y las notas parciales son en

una escala de 0 a 20 puntos. Las preguntas 1-3y el grafico del )
ED son en una escala del 0 al 10 puntos. De los 218 quEf€cto de laforma de ingresoy el sexo
presentaron el ED, 2 no terminaron el curso. Al analizar el efecto de la forma de ingreso sobre los

resultados del ED y el rendimiento en bioquimica, se
encontré una diferencia significativa entre los resultados
Al comparar mediante un test de Student pareado, eflel grupo seleccionado (GS) con respecto al grupo no
promedio de las calificaciones de la seccidn seleccionado (GNS). Lanota promedio del ED del GS fue
correspondiente a las preguntas 1, 2 y 3 con el promedi@,5 puntos superior al de GNS, diferencia estadisticamente
de las calificaciones de la seccidn correspondiente akignificativa (P< 0,001) (Tabla 4).
gréfico del ED, se determiné que este Ultimo fue inferior ~ Conrespecto al rendimiento en bioquimica, se encontré
de forma estadisticamente significativa (t=2,92, P=0,004).que las medias correspondientes a las notas parciales y la
La diferencia promedio fue de 0,5 puntos entre losnota previa del GS fueron superiores a las del GNS. La
promedios de las calificaciones de ambas secciones. media de la nota previa del GS fue 3,4 puntos superior a
EnlaTabla 3 se presenta la distribucion porcentual dela del GNS. Las diferencias entre las medias de las notas
tipo de respuestas que dieron los estudiantes a cadan estos grupos para las notas parciales de todas las
pregunta, categorizados de acuerdo a la rlbrica. Senidades, asi como para la nota previa, fueron estadis-
observa que el porcentaje de respuestas en la categoriisamente significativas segun la prueba de t de Student
C, D y E fue superior al de las categorias A y B en lascon dos colas (P< 0,001).
preguntas 1 y 2, sin embargo, en la pregunta N° 3 el Con respecto al sexo, no se observaron diferencias
porcentaje mayoritario se ubicoé en la categoria A deentre varones y hembras en el rendimiento académico en
respuestas correctas. Para todas las preguntas, mas dehguno de los indicadores estudiados, ni en el resultado
25 % de los estudiantes estuvo en la categoria D y E, lale la prueba diagnoéstica (Tabla 5).
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Tabla 4
Comparacion del rendimiento académico de los grupos seleccionados y no seleccionados

Indicadores de  Tipo de ingreso No seleccionados Prueba t de Student
rendimiento Seleccionados
académico.
n M DE n M DE gl t
Examen
diagnostico 137 10,7 5,58 63 8,2 4,61 144 -3,281**
Notas parciales
| Unidad 137 12,2 4,59 61 8,5 3,90 196 -5,503**
Il Unidad 137 10,4 4,99 61 7,1 3,77 194 -4,676**
11l Unidad 137 10,2 5,59 61 6,3 4,48 196 -4,806**
Nota previa 137 11,01 4,82 61 7,3 3,73 196 -5,221**

** P < 0,01, dos colas.

Tabla 5
Comparacion del rendimiento académico de los estudiantes agrupados de acuerdo al sexo

Indicadores de rendimiento Sexo
académico. Femenino Masculino Prueba t de Student
n M DE n M DE o] t
Examen diagndstico 139 10,3 5,55 76 9,6 5,26 213 0,848
Notas parciales
| Unidad 137 11,14 4,80 76 11,17 4,56 211 0,028
Il Unidad 137 9,52 4,94 76 9,38 4,58 211 0,198
Il Unidad 137 9,13 5,563 76 9,09 5,40 211 0,050
Nota previa 137 9,96 4,87 76 9,96 4,52 211 0,004
Relacién entre conocimientos previos y rendimiento en Tabla 6
la asignatura bioquimica Correlacién entre la nota del ED y los indicadores
En la Tabla 6 se observan los valores del coeficiente de rendimiento en la asignatura bioquimica

de correlacion de Pearson entre los resultados del ED e

indicadores de rendimiento estudiantil en la asignatura

bioquimica. Se utiliz6 como hipoétesis nula que el .
Notas parciales

Variables r p

coeficiente de correlacion eraigual a ceroy como hipétesis | Unidad 0,718%* <0,001
alterna que era diferente de cero, utilizando un nivel de Il Unidad 0,653** <0,001
significacion de 0,05. Paralainterpretacion del coeficiente [l Unidad 0,679* <0,001

se utilizé la guia propuesta por Ra®dlonde r entre 0,00

a 0,20 indica no correlacién a baja correlacion; entre 0,20
a 0,40, baja; entre 0,40 a 0,60 moderada; entre 0,60 a 0,80,
alta y entre 0,80 y 1,00, muy alta correlacién.

Nota previa 0,721** <0,001
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Se observa que las notas del ED tienen una correlaciétiene mayor valor predictivo. Los resultados sugieren que
alta positiva estadisticamente significativa (P< 0,01) conel ED podria ser un instrumento Gtil para detectar con
todos los indicadores estudiados de rendimiento. Lasuficiente anticipacion la poblacion estudiantil con
mayor correlacion fue con la nota previa, siendo el deficiencias en conocimientos previos, o que puede tener
coeficiente de determinacién para esta variable igual aefecto sobre su proceso de aprendizaje, ya que muchos de
0,52, es decir que el 52 % de las diferencias individualedos objetivos a lograr en el curso se basan en dichos
de lanota previa estad asociado a las diferencias individualesonocimientos o habilidades. Es importante destacar que

de la nota del ED. el ED también midid las habilidades de los estudiantes
para comparar y explicar, asi como para hacer calculos y
DISCUSION elaborar graficos, lo cual puede ser un componente de su

mayor poder predictivo. Sin embargo, hay que hacer

El objetivo de este trabajo fue determinar el nivel de notar que los andlisis de correlacion no implican
algunos conocimientos previos basicos de quimica ydirectamente causalidad, pudiendo dos variables estar
matematicas de los estudiantes recién ingresados y, abtalmente correlacionadas porque una es la causa de la
mismo tiempo, determinar la relacién entre estosotra o porque ambas son el efecto de una causa €8mun
conocimientos previos y la forma de ingreso ala FM con Al estudiar el efecto del sexo sobre el rendimiento
el rendimiento estudiantil en la asignatura bioquimica.académico, no se encontraron diferencias significativas
Para este estudio adoptamos una definicion operacionalP> 0,05) en las medias de las notas parciales y la nota
del rendimiento como un producto inmediato de la previa entre hombres y mujeres, en concordancia con lo
educacion, de acuerdo a criterios de la offeque lo reportado por Migué®, pero si entre los estudiantes con
relaciona fundamentalmente con el conocimiento de losdiferentes formas de ingreso a la FM. Se encontré que
contenidos curriculares. Sin embargo, compartimos latanto en las evaluaciones parciales como en la nota previa
posicién de varios autoré&s? de que esta variable tiene el rendimiento del GS fue significativamente superior
un carater multidimensional. Aunque no se pretende(P<0,001) al del GNS. Estas diferencias fueron entre 3,5
minimizar, ni desconocer, la multidimensionalidad y 3,7 puntos, lo cual habla de diferencias importantes en
inherente a una ideal conceptualizacion del rendimientoel rendimiento de ambos grupos. Esta discrepancia puede
estudiantil, en descargo se puede arglir que la nota prevideberse a diferencias en sus conocimientos previos ya que
de los estudiantes en la asignatura bioquimica es ela nota promedio del examen diagnéstico fue 2,5 puntos
resultado de varias formas de evaluacién que hacen qumenor que el GS.
sea la mejor representacion disponible del rendimiento  Los resultados del presente estudio ponen de manifiesto
global del estudiante. la necesidad de hacer investigaciones rigurosas sobre el

En este trabajo se utilizé un ED como medida de losefecto que tiene la formacién previa de los estudiantes en
conocimientos previos que tenian los estudiantes al iniciasu rendimiento académico a nivel universitario, que puedan
el curso de bioquimica. Este examen evaluaba algunas deontribuir a que la universidad tenga la posibilidad de
las conductas de entrada de las areas de quimica gontribuir efectivamente enla discusién sobre laformacion
matematicas, su capacidad de construir e interpretague reciben nuestros bachilleres.
graficos en ejes de coordenadas y las habilidades Unareflexion que puede hacerse es el uso que podemos
cognoscitivas de comparary de explicar. Se encontr6 quélarle a la evaluacién diagndstica de modo que ésta sea Gtil
un 42 % de los estudiantes no aprob6 dicho exameny solpara tratar de revertir el problema detectado. Para las
el 24,8 % obtuvo notas superiores alos 15 puntos. Ademaautoras es necesario hacer un repaso sistematizado de las
se encontré que los estudiantes presentaron dificultadesonductas de entrada del area de matematicas y quimica
al tratar de representar en un eje de coordenadas los datas comienzo del afio escolar dentro de las actividades
proporcionados en el examen y algunos de ellos (el 38 %jormales del curso, a fin de asegurar su estudio antes de
realizaron representaciones sin sentido de los datos. continuar con los otros temas del programa. También es

Se encontré una correlacion alta y estadisticamentenecesario incluir dentro de nuestro programa de
significativa (r=0,721) entre la nota del ED y la nota actividades de seminario la elaboracién de gréaficos a fin
previa de la asignatura. Esta correlacion es superior a lde remediar las deficiencias detectadas, ya que en el
encontrada por Miguél para otros indicadores de énfasis se hacia hasta ahora mayoritariamente en su
conocimientos previos como el IA (r=0,643) y por ende interpretacion. Sin embargo, hay que estudiar si las
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