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ESCENARIO ENERGETICO REAL VENEZOLANO. UNA VISION
PROSPECTIVA SISTEMICA ENERGETICA EN TIEMPOS DE PANDEMIA

Josefa Orfilal, Dubraska Rodriguez ?

RESUMEN: El articulo se plante6 bajo la perspectiva, de generar conocimiento en el contexto
energético. En este sentido su objetivo fundamental esta dirigido a la identificacion de aquellos
elementos que permitan, analizar desde el enfoque sistémico, el escenario real energético para
Venezuela, generando una serie de acciones que impulsen la busqueda de nuevas alternativas
gue permitan aportar y garantizar la sostenibilidad de la sociedad desde las proximidades
prospectivas y sistémicas. Métodos: Se realizd, en una primera fase una evaluacion diagnéstica,
tomada y adaptada de la metodologia de Peter Checkland que, por lo dindAmico del tema
energeético, correspondio a una fase prospectiva a través del analisis morfolégico. El disefio del
articulo se relacion6 con desafios filosoficos y epistemolégicos validados desde la
intersubjetividad, soportada en un enfoque ontologico al considerar que existe una realidad
venezolana, en materia del uso de fuentes energéticas alternativas para diversos sectores
producto del andlisis de las nuevas experiencias en tiempos de pandemia. Resultados y
Conclusiones: el tema de investigacion fue considerado una contribucién tedrica, relacionada
con la tematica de innovacién tecnolégica como proceso, con enfoque energético en el ambito de
la investigacion y desarrollo de un pais. Se infiere para el escenario real energético venezolano,
la existencia de un desaprovechamiento energético, reflejado en el uso reducido de la energia
solar y edlica, que en el caso de ser potenciadas éstas Ultimas, es posible que emerjan desde el
enfoque sistémico, espacios para la mantenibilidad y sostenibilidad con prioridades en los

diferentes sectores propiciando oportunidades para recuperar infraestructuras.

PALABRAS CLAVE: Matriz energética, sustentabilidad, sistemas blandos, prospectiva

sistémica energética, recursos energéticos, mix energético, pandemia.

ABSTRACT: The article was raised from the perspective of generating knowledge in the energy
context. In this sense, its fundamental objective is aimed at identifying those elements that allow,
from the systemic approach, analyze the real energy scenario for Venezuela, generating a series
of actions that promote the search for new alternatives that allow to contribute and guarantee the

sustainability of society from prospective and systemic proximities. Methods: In a first phase, a
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diagnostic evaluation was carried out, taken and adapted from Peter Checkland's methodology,
which, due to the dynamics of the energy issue, corresponded to a prospective phase through
morphological analysis. The design of the article was related to philosophical and epistemological
challenges validated from intersubjectivity, supported by an ontological approach when
considering that there is a Venezuelan reality, in terms of the use of alternative energy sources
for various sectors as a result of the analysis of new experiences in times of pandemic. Results
and Conclusions: the research topic was considered a theoretical contribution, related to the topic
of technological innovation as a process, with an energy focus in the field of research and
development in a country. It is inferred for the real Venezuelan energy scenario, the existence of
an energy waste, reflected in the reduced use of solar and wind energy, that in the case of the
latter being promoted, it is possible that spaces for the maintainability and sustainability with

priorities in the different sectors, fostering opportunities to recover infrastructures.

KEY WORDS: Energy matrix, sustainability, soft systems, systemic energy prospective, energy

resources, energy mix, pandemic.

INTRODUCCION
A nivel mundial han existido

incognitas en el ambito del uso de las
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diferentes comportamientos a traves de
matrices energéticas, considerada como
toda aquella energia disponible para ser
transformada y distribuida desde el
punto de vista cuantitativo en términos de
oferta energética, bien sea para un

consumo interno o0 externo de un
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pais/nacién. Venezuela, como pais que
dispone de diversas fuentes energéticas
no escapa a la problematica del uso de
nuevas fuentes de aprovechamiento
energeético.

Respecto al tema energético, esta
investigacibn tiene como propasito
avanzar, analizando, estudiando vy
visualizando las consecuencias del mix
energético que, a nivel mundial, se han
visto a lo largo del siglo XX y lo que va de
éste en curso. Este mix energético y sus
implicaciones influyen de manera muy
particular en la prospectiva sistémica
energética venezolana actual; supone
asumir estos elementos como ejes
trasversales para el desarrollo de nuevas
matrices energéticas y el uso de energias
alternativas. Todo ello, sin pretender
participar en la justificacion de “parches”
para solucionar una condicibn que es
netamente sistémica lo cual conlleva al
mundo desde hace mucho tiempo al
colapso traumatico (catastrofe humana)
2.

Se pretende explicar una valoracion
sistémica de la realidad que se persigue
a nivel mundial, partiendo de
interacciones entre distintas esferas de
los recursos energéticos que impactan

en la economia, alimentacion y clima;
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resaltando lo imprescindible de realizar
estudios que traten de forma
realimentada y dinamica el tema
energético con base en la sustentabilidad
y sostenibilidad 2.

Resulta oportuno traducir del lenguaje
de la gestibn humana al ingenieril, lo
propuesto por Nieto Licht ° para
presentar una propuesta “sistémica” que
permita explicar ¢de qué forma,
mediante procesos vistos a través del
pensamiento  sistémico, se deben
repensar y redisefiar, los procesos de
Gestidon Energética (GE) para aportar por
si mismos valores estratégicos a una
nacién? La respuesta estaria explicada
por profesionales en el area e
internalizado por ciudadanos
venezolanos que viven las realidades
energéticas visto como un sistema
(transporte, electricidad, gas doméstico,
entre otros) que ven comprometida la
disposicion de los servicios por no tener
alternativas  de

fuentes energia

confiables, eficientes, eficaces vy
efectivas, con base en métodos
cientificos donde se estudien los
sistemas  energéticos actuales vy
disponibles a nivel mundial *
Actualmente en Venezuela, el tema

del desaprovechamiento energético ha
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generado un déficit en el uso de las
energias que ya no retornan debido a
gue la energia que no se almacena, se
transforma. Por ende, investigaciones a
nivel mundial pretenden estar a la par de
las nuevas tecnologias para minimizar
actividades que actualmente generan
deterioro a la Capa de Ozono (CO) y
Gases de Efecto Invernadero (GEIl) y
mas recientemente desde el primer
trimestre del afio 2020 resulta necesario
vivir 'y adaptarse en tiempos de
pandemia, impacto mundial del cual no
escapa el mix energeético.

En tal sentido, la importancia de esta
investigacion asi como las de las fuentes
consultadas pretenden aportar
elementos a la gestiéon del conocimiento
para presentar a través del analisis
morfoldgico y una simulacion basada en
el contexto energético internacional,
parametros de matrices energéticas para
Venezuela (no limitativo, aplica para
cualquier pais) en el cual se vislumbren
escenarios  prospectivos energéticos
inicialmente a corto plazo pudiendo
trascender luego a mediano vy
posteriormente con la robustez del
conocimiento a largo plazo.

El estudio pretende ilustrar la

prospectiva sistémica energética a través
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del andlisis morfolégico a nivel mundial
para ser aplicado en Venezuela, asi
como analizar y ubicar un valor
referencial de la poblacion actual y futura
para luego proponer una metodologia
prospectiva energética que permita su
validacion a través del software
@LIPSOR-EPITA-MORPHOL con
implicaciones en las bases teodricas y
practicas de la investigacion en
Venezuela.

Varios autores han abordado el tema
desde el punto de vista del
aprovechamiento energético, como una
solucion que contribuya a cubrir
necesidades energéticas de una forma
sostenible resaltando que para
maximizar la rentabilidad y extraer la
energia disponible de forma mas
econOmica debe ser elevada Ia
disponibilidad y fiabilidad en los sistemas
de combustion y recuperacion de la
energia; a lo que las autoras agregan en
términos ingenieriles el tema de la
mantenibilidad, término que al
considerarlo en el contexto energético
mundial debe ser la raiz del auge de los
procesos de transformacién para el uso
de cualquier fuente de energia que dada
las nuevas adaptaciones energéticas va

a depender del nivel de consumo de



energia de acuerdo a cada sector para
garantizar la sustentabilidad 4.

Los aspectos relacionados con el
estado del arte de la investigacion
conciben el uso de las fuentes primarias
de la energia, representada desde una
matriz  energética partiendo desde
Venezuela, en Venezuela y hacia
América Latina y el Caribe (ALC) con la
finalidad de generar conocimiento y
desarrollar capacidades a través del
enfoque energético, con lo cual el tema
de estudio se torna dindmico tanto por la
diversidad de entradas y salidas
provenientes de dichos recursos ° como
por las perspectivas propicias para
diferentes  escenarios de estudio
relacionados con transporte, calefaccion,
alimentos y tecnologia, entre otros;
considerando que cada uno de los
mencionados generaria un objeto de
estudio tomando en cuenta que el
panorama energético por lo dinamico del
tema, sigue en constante avance al
amoldarse de acuerdo a las nuevas
necesidades y eventos a nivel mundial.

Ahora bien; ¢cdmo puede Venezuela

concretar lo dinamico del tema
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energético, desde el enfoque sistémico y
en el contexto de sus instituciones como
una contribuciéon futurista a la
investigacion y desarrollo del pais?

Los anteriores esbozos dejan
entrever una desarticulacion entre el
aprovechamiento de fuentes energéticas
en Venezuela, comparado con la
actualidad mundial donde acuerdos
internacionales, tales como protocolo de
Kioto (2019), COP25 (Republica de
Chile), Acuerdo de Paris, Katowice, entre
otros proponen toda una serie de
estrategias en busqueda de alternativas
energéticas que incluyen actividades de
participacion e innovacién con caracter
social en respuesta a las situaciones del
entorno tales como el
desaprovechamiento de fuentes
energéticas y las necesidades en tiempo
de pandemia. La situacion problemética
descrita se ve reflejada en los efectos o
consecuencias de la desarticulacion
energética en la sociedad venezolana,
traducibles en la Figura 1, que permite
formular y delimitar el objeto de estudio a

partir del mix energético.
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Figura 1. Sinopsis del problema de investigacion.
Fuente: Elaboracién propia.

Es bien sabido, que las emisiones de
GEI del sector energético en este periodo
de pandemia por COVID-19 se han
reducido drasticamente cerca de un 11 %
respecto a 2019, tal como lo plantea la
de
Energia ® explicado principalmente por
de
desaceleracion de los sectores industrial

Organizacion Latinoamericana

las  restricciones movilidad vy
y comercial, (un resultado positivo para el
ambiente) sin dejar de lado la afectaciéon
a nivel industrial en aspectos tales como:
1) Insuficiencia de recursos energéticos
2) No

conformidad de la ciudadania respecto a

(combustibles fosiles);

los servicios que recibe en materia de
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electricidad, gas comunal, gas vehicular,
agua, entre otros; 3) Afectacion de la
calidad en los servicios y empresas
prestadoras de actividades comerciales
en materia energética (por saturacion) lo
cual conlleva a colapsos; y 4) Pérdida de
oportunidades energéticas y acuerdos
internacionales que afectan de manera
directa a la distribucion de los servicios
los sectores: salud,

basicos (en

seguridad, alimentacion, educacion,
transporte, entre otros) que inciden en las
perspectivas que se pretenden con los
de

(ODS) y cumbres internacionales.

Objetivos Desarrollo  Sostenible



Se han fomentado y mantenido
consideraciones en materia energética
como el Acuerdo de Paris y sus
declaraciones de apropiacion,

alineacion, armonizacion, gestion
orientada a resultados y responsabilidad
mutua a través del establecimiento de
politicas para el desarrollo de un pais .
Es asi como la investigacion es
posible identificarla en la conjuncién de
un diagrama de Venn, (Figura 2) en el
cual se considera que cada uno de los
elementos mostrados corresponden a la
descripcion de extensiones de variables
consideradas por las autoras como lo
son: fuentes energéticas (combustibles
fésiles), la matriz energética mundial con
base en el mercado energético visto
desde la oferta, consumo, demanda de la
energia y finalmente, la investigacion
académica en el orbe de la Metodologia
de Sistemas Blandos de Checkland 8, por
sus siglas en inglés (MSS) aunado a la
prospectiva. Las transiciones
energéticas en marcha en todos los
continentes, asi como el cumplimiento de
los compromisos climaticos, se veran
ante la incertidumbre de un escenario de
contraccion econdmica producto de la
pandemia y precios relativamente bajos

en materia de hidrocarburos.
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Entender esta investigacion a partir
del enfoque de la Prospectiva Sistémica
Energética (P+S+E) supone asumir
estos elementos como ejes trasversales
para el desarrollo de nuevas matrices
energéticas y el uso de energias
alternativas en el entendido de que las
organizaciones sean capaces de enfocar
sus visiones mirando al mundo mediante
un pensamiento sistémico producto del
accionar pluriparadigmatico en el que se
desarrollan y emergen las sociedades en
la busqueda de visionar desde una
Optica prospectivista, los avances que se
avecinan para lograr el fortalecimiento
institucional,  satisfaccion de las
necesidades de generaciones actuales y
futuras en el marco de la sustentabilidad
y la mantenibilidad energética, como
base del desarrollo sostenible.

Es oportuno sefalar, que ante la
situacion sanitaria emergente producto
de la pandemia por COVID-19 (SARS-
COV2) y otras situaciones de caracter
endémicas conviene tener presente que,
las medidas de aislamiento obligatorio no
afectaran por igual a todos los sectores
que demandan energia®. Es asi como el
sector residencial incrementé  su
demanda eléctrica, debido tanto al

teletrabajo como a un uso hogarefio mas
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PROSPECTIVA
ENERGETICA

Figura 2. Mapa del conocimiento que circunscribe el problema de investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.

intensivo de dispositivos durante todo el
dia. Por lo anteriormente descrito, el
objetivo que se pretende con la
investigacion,  corresponde a la
identificacion de aquellos elementos que
permitan, analizar desde el enfoque
sistémico, el escenario real energético
para Venezuela, generando una serie de
acciones que impulsen la busqueda de
nuevas alternativas que permitan aportar
y garantizar la sostenibilidad de la

sociedad.

METODOS

Las consideraciones epistémicas y
metodolégicas de la investigacion
enfatizan los enfoques cuali-cuantitativo

de la misma donde la comprension e
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interpretacion de los registros obtenidos
de las narrativas de los documentos
analizados y autores consultados

permitieron  asumir una realidad
partiendo del uso de las técnicas e
instrumentos para la recoleccion de la
informacion, como una estrategia que
hizo posible la generacién de significados
en materia energética. Cabe destacar,
gue en este articulo se guard6 especial
cuidado en la observancia de los
aspectos éticos y el rigor metodolbgico
que toda investigacion exige sin dejar de
lado las experiencias vividas por las
autoras desde el punto de vista publico y
privado en los sectores educacion, salud,
automotor

petrolero, espacial vy

venezolano.



En este orden de ideas, la orientacion
epistémica constituyd una aproximacion
al conocimiento del aprovechamiento de
las fuentes energéticas visto desde el
enfoque sistémico lo que hizo transitar a
las investigadoras, por el andlisis de
contenidos  documentales en la
busqueda de obtener la esencia de los
fendbmenos administrativos (ser) en el
entendido de que la suma de sus partes
resultan en una cualidad emergente que
no se explica por las partes consideradas
separadamente, sino por las resultantes
gue de ella surjan como un sistema.

Tal como se ha mencionado
anteriormente, el estado del arte en la
construccion del objeto de estudio se
mantiene en constante  progreso
partiendo de una evaluacion diagnostica
que empleo elementos de la metodologia
de sistemas blandos descritos por
Chekland 8 asi como la concepcion de la
sostenibilidad energética en Venezuela,
que transitd por un método que parte
desde un enfoque pluriparadigmatico,
pasando por la intersubjetividad,
abordando la fenomenologia hasta llegar
a la hermenéutica, trabajando entre el
paradigma cuantitativo y cualitativo al
presentar cifras explicadas a la luz de la

intersubjetividad como lo plantean
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Lozada & Casas °, desde un punto de
vista fenomenoldgico con una travesia
hacia la hermenéutica.

El enfoque pluriparadigmatico resulto
una herramienta de utilidad en el analisis
y estudio de politicas y acuerdos
nacionales e internacionales en materia
energeética, situacion de la pandemia por
COVID-19 y demanda energética, con
los cuales se utilizé la energia para
garantizar la mantenibilidad, (concepto
con perspectiva ontolégica desde el ser
gue pretende potenciar los criterios de
Mantener, Garantizar y Mejorar-MGM)
gue las autoras, afianzan de la mano con
los ya conocidos en el marco de la
“sostenibilidad (tiempo) y la
sustentabilidad (propio esfuerzo) del
pais”; visto desde el contexto venezolano
en aras de construir diversos escenarios
gque permitan vislumbrar desafios
energéticos en tiempos de pandemia.

En una primera fase investigativa y
sobre la base de andlisis de elementos o
categorias medulares identificadas en el
estudio, se logré caracterizar en una
segunda fase la informacion obtenida de
manera preliminar lo que permitio tipificar
los diferentes tipos de aprovechamiento
energético a través de la MSS vy el real

escenario energético mediante el uso del
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software de simulacion @LIPSOR-
EPITA-MORPHOL, previo el estudio de
herramientas para el analisis
prospectivo. Este analisis, permitio
definir desde una vision P+S+E los
elementos  favorecedores en la
construccion de un futuro energético

venezolano.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentan los
resultados y andlisis del consumo actual
en la Republica Bolivariana de
Venezuela (Figura 3), con base en las
estadisticas presentadas por la Agencia
Interamericana de la Energia (IEA, por
sus siglas en inglés).

En la misma se observa el
desaprovechamiento de fuentes
energéticas como las renovables (solar y
edlica, correspondientes a un 50 %), la
del carbon (0%). Ultimamente, con los
acuerdos obtenidos a través de
proyectos de la faja petrolifera del
Orinoco, se evidencia que, el porcentaje
de comercializacion y consumo del Gas
Natural representa un 22%; en el caso
del petrdleo su consumo representa un
15 %.

Se observa que la hidroelectricidad ha

sido reducida debido a las situaciones de
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las que han sido testigos todos los
venezolanos, por el tema energético,
disponiéndose de un 13 % de dicha
energia para satisfacer el resto de las
necesidades del pais por aspectos que
tienen que ver con los conceptos
trabajados por la Comision Economica
para Ameérica Latina (CEPAL), como
sostenibilidad, confiabilidad, inclusividad
y competitividad a lo cual, las autoras
anexan otro elemento necesario y ligado
con el tema de Ila confiabilidad,
denominado “mantenibilidad”, la cual se
mantiene dindmica, respecto a los
efectos significativos provenientes del
distanciamiento social y confinamiento
obligado de las poblaciones en sus
domicilios, afectando de manera
significativa, la variacion de la estructura
sectorial desde la energia primaria hasta
el consumo final de la energia, donde
sectores productivos, principalmente el
transporte, la industrial y el comercio, van
disminuyendo participacién frente al
consumo residencial. Sin embargo, este
efecto se daria solamente en el periodo
gue dure dicho confinamiento, tal como lo
expone la OLADES®,

El tema de las energias renovables no
supera, para el caso venezolano el 1 %,

con lo cual se observa un
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Energia Nuclear,
Carbén, 0%

Gas Natural,
22%

Petrdleo, 15%

0% Venezuela

Hidroelectricidad 13%

wPetrdleo ®Gas Natural uCadén ®Energia Nuclear wHidroelectricidad @ Renovabies (Sofar, Edlica, otros) #Total

Renovabies (Solar, Edlica,
otros), 0%

63%

50%

Figura 3. Matriz energética venezolana.
Fuente: Elaboracién propia.

desaprovechamiento energético en los
actuales momentos en los que en pleno
siglo XXI, los venezolanos ubicados en
todas las latitudes del mundo, se
encuentran observando como en
Venezuela se desperdicia la energia,
debido a que han vivido la necesidad de
mantenerse en otros paises con otras
formas de recursos energéticos, como la
solar, la edlica, la del gas natural y
petréleo.

Tal como menciond Rodriguez *°en el
primer Congreso Venezolano de Gas,
Venezuela comparte un yacimiento
comun con Trinidad y Tobago (T&T). Al
verificar el estudio de éste (T&T) en su
matriz energética utiliza, el 89 % de este

gas; logrando a través de proyectos y

acuerdos internacionales con Repsol y
otras trasnacionales, construir su tercera
planta de licuefaccién de gas natural, que
permite la sobrevivencia de la referida
isla 1.

En materia de industrializacion, hizo lo
propio Peru con la construccién del Gran
Proyecto Pampa Melchorita, primera
planta de licuefaccion a nivel de
Latinoamérica; ejemplo, que con mucho
respeto debemos seguir en este pais.

Por lo anteriormente descrito, los
aportes investigativos apuntan a la
construccion de un escenario energético
real venezolano en el marco de la
prospectiva sistémica energética, con
una vision en tiempos de pandemia que

presupone, un esfuerzo publico-privado
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permanente, desde el punto de vista del
enfoque  prospectivo, donde las
instituciones, los  incentivos, los
encadenamientos productivos y el capital
humano, constituyen las fuerzas
centrales del cambio y el giro hacia un
nuevo escenario de desarrollo cientifico y
tecnoldgico con representacion, dialogo
social, estructuras institucionales
estables, negociacion entre

involucrados, cohesién interna vy
capacidades técnicas adecuadas, en
ambientes de autonomia gubernativa
para la reestructuracion de las politicas
adaptadas a las nuevas necesidades que
emergen en tiempo de pandemia 2.

Los resultados que emergen, son
respaldados por un entramado teérico,
diverso y amplio, que validan su
contenido en la generacibn de un
constructo tedrico. En este orden de
ideas, la redaccion de este articulo
transité por las etapas que recorren los
investigadores en la construccion de
teorias descriptivas como son la
observacion, categorizacion y asociacion
de ideas, de manera que ellas pudiesen
llegar a formar un conjunto de saberes 0
conocimientos que explican a la luz de la
realidad vivida, cada circunstancia

proveniente del aprovechamiento vy

110

comercializacion de la energia en la
sociedad venezolana *3.

Asi, esta travesia investigativa pasoé
por considerar y tomar en cuenta los
aspectos mas importantes que develaron
situaciones simples de conexiones entre
eventos para llegar a definir lo observado
desde la simplicidad.

Surge entonces, el siguiente
constructo, generado a partir del tejido de
la red de significados, emergidos desde
la realidad investigativa, que pretende
resumir, un escenario prospectivo al que
las autoras denominan, escenario real.
Esta construccion, en el marco de la
realidad que actualmente vive el pais se
define de la siguiente manera: “El
escenario real predominante para el
aprovechamiento energético,
corresponde al uso del petréleo, la
energia hidraulica y del gas en mayor
porcentaje”.

El petréleo se constituye en la
actualidad, en la principal fuente de
energia, y la materia prima mas
importante objeto de comercio entre los
paises. Un alto porcentaje de Ila
civilizacion, se mantiene en actividad
gracias a esta fuente energética no
renovable. Se trata, entonces, de un

recurso energético estratégico cuya



carencia provocaria el declive de la
economia mundial, y un efecto adicional
al decremento eventual del consumo final
de cualquier tipo de energia producido
por la caida del Producto Interno Bruto
(PIB), en diferentes paises, afectando la
economia mundial.

El uso de estas fuentes energéticas,
ha asegurado, en general y al menos en
el mundo occidental, un nivel de vida alto
y, de forma especial, en el dmbito del
transporte tanto de personas como de
mercancias. Fruto de su desarrollo, hoy
se reconoce la existencia de grandes
logros de la industria del petréleo en
relacion con su densidad energética, su
facilidad de transporte y almacenamiento
y su extensa, flexible y versatil
infraestructura de distribucion, aunque se
ha visto afectada en tiempos de
pandemia, con lo cual han emergido
nuevas estrategias impulsando la
energia solar y la edlica.

Es importante destacar, las
disminuciones que se han dado en
tiempo de pandemia, respecto a la
emision de CO2, del sector energético,
debido a la reduccion de los consumos
sectoriales de energia, en el escenario
COVID-19,

sectores mas contaminantes, como son

principalmente en los
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el transporte, la industria y el sector de
generacion eléctrica.

Desde el punto de vista econémico la
crisis provocada por la pandemia impacta
en numerosos aspectos y sectores de la
economia. Se trata tanto de un shock
tanto de oferta como de demanda en
forma simultanea. Por un lado, la
prohibicibn de realizar actividades
publicas y evitar el aglutinamiento de la
gente y el posterior confinamiento
obligatorio de las personas en sus
hogares generd una situacion en la que
la demanda de bienes y servicios cayera
estrepitosamente, siendo los sectores
comercial y servicios los més afectados.
Simultdneamente, dicho confinamiento
obligb que muchos establecimientos se
vieran obligados a cerrar
temporariamente lo que dio lugar a una
caida sustancial del nivel de actividad
productiva.

Evidentemente, la caida en los niveles
de actividad de la economia ha dado
lugar a grandes reducciones en el
consumo de energia, lo que se puede
observar en la mayoria de los paises a
medida que se implementaron medidas
preventivas para frenar la pandemia.

En este sentido, resalta la

importancia del escenario prospectivo
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real energético (Figura 4) que se
evidencia en Venezuela, con lo cual las
autoras, consideran que ello hace que,
en cualquier escenario y a nivel global, la
industria de los combustibles fésiles, sea
considerada mas como un colaborador,
gue como un competidor de otras fuentes
energeéticas alternativas en el proceso de
redefinicién del mix energético, referido a
la combinacion de las diferentes fuentes
de energia que cubren el suministro
energético de un pais, y que puede
expresarse en espafiol como

combinacion energeética, surtido
energético o matriz energética, entre
otras °.

Es por todos sabido, que
paralelamente al uso de los derivados del
petréleo como fuente de energia, el
aprovechamiento de los centenares de
hidrocarburos presentes en este aceite
mineral abre otra via industrial, la
petroquimica, que inicio la sintesis y
produccion de gran cantidad de
sustancias, a partir de la manipulacion de
los componentes del petréleo, vy
posiciond en el mercado una variedad de
productos desconocidos hasta entonces.

Se observa que el petrdleo y el gas
natural representan mas del 70 % del
venezolano de

consumo energl'a
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primaria y ocupa un lugar predominante
e insustituible, a corto plazo, como fuente
de energia basica (Figura 4).

Actualmente y en el marco de la
pandemia por COVID-19, han emergido
alternativas energéticas en todos los
sectores especialmente en el automotor,
muy significativas en la reduccion del uso
de combustibles fésiles a mediano y
largo plazo.

En este caso, la mayoria de los
analistas coinciden en afirmar que esta
ocurriendo una transicion energética muy
importante, ante el aumento de la
produccion de autos eléctricos, que esta
siendo impulsada en muchos paises
importantes, sobre todo en China, India
y, también, en la Unién Europea 4.

Otro elemento a considerar, es el
hecho, de que las medidas de
aislamiento obligatorio no afectaron por
igual a todos los sectores que demandan
electricidad. ElI sector residencial
incrementd su demanda eléctrica. Como
se menciond con anterioridad, dicho
aumento se debe, tanto al teletrabajo y
educacion a distancia como a un uso
hogarefio mas intensivo de dispositivos,
durante todo el dia.

Asimismo, muchos comercios al

permanecer cerrados dejaron de
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ESCENARIO REAL ENERGETICO
(2019-2020)
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Figura 4. Escenario prospectivo real energético para la matriz energética venezolana

Fuente: Elaboracion propia.

demandar electricidad y las industrias, en
su mayoria cerradas u operando en
régimen limitado, la redujeron en forma
significativa, aunque es incierta la tasa de
la eventual recuperacidon econémica que
experimentaran los paises y del cual
Venezuela no es la excepcion.

El analisis, recopilado por la OLADE y
CLACSO,

observar y considerar, que la tendencia

el documento permiten
ha sido la priorizacién de la participacion

de las energias renovables,
principalmente de la hidroelectricidad.
Esta aseveracion se logra comprender,
por ejemplo, a través de las
suspensiones de vuelos desde marzo

2020.

Para el mes de abril la actividad de la
aeronavegacion de pasajeros habia
caido en torno al 80 % (Figura 5), con lo
cual se evidencia que las personas han
tenido que pasar la mayor parte del
tiempo en sus hogares y algunos, como
es el caso del sector salud, se han visto
obligados a trabajar en horarios
reducidos y en condiciones limitadas,
impactando energéticamente y
disminuyendo el consumo en sectores
como la aeronautica, aéreo, transporte,
entre otros.

Es probable que, cuando se eliminen
las restricciones de los vuelos, la
disposicion de las personas a volar se
vea limitada por cierto tiempo, en

particular en el caso de los vuelos
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Figura 5. Disminucion de nimero de Vuelos diarios (indice base 100 = 1 de enero del 2020) y su
influencia en el consumo de combustibles en el sector aéreo.

Fuente: OLADE, 2020 ©.

internacionales, atendiendo a las
medidas de bioseguridad, este evento ha
contribuido con la disminucién del uso de
energias (eléctrica, combustibles fosiles)
en todos los sectores a nivel mundial.

El

América Latina y el

consumo final de energia en
Caribe caeria
% 2020,

respecto al escenario de referencia y un

alrededor de un 11 en el
9 % respecto al 2019. El futuro inmediato
(extension de esta investigacion) esta
lleno de desafios para el sector
energético, por lo que este espacio de
divulgacion, investigacién y desarrollo,
mantiene su disposicion permanente
para apoyar a la comunidad energética

en la tarea de andlisis y busqueda de

114

soluciones para afrontar el periodo
poscrisis y pos pandemia *°.

La generacion eléctrica al cierre del
afio 2020 present6 una disminucion de 5

0% 15

en relacibn al afio anterior ,

disminuyendo principalmente la
generacion térmica con Gas Natural (GN)
y derivados de petréleo impactando a
nivel econémico, demanda eléctrica y
transporte. Estos elementos, entran en
consideracion al momento de construir
escenarios deseables y futuribles en el
marco de la Prospectiva Sistémica
Energética (P+S+E).

Al revisar y analizar el uso de fuentes
energeticas, evidencia,

se que

Venezuela es un pais con gran tradicion



petrolera. Una de sus caracteristicas mas
importante est4 relacionada con la
disponibilidad de grandes reservas de
petréleo crudo y gas natural, los cuales
representan los recursos primarios
fosiles mas relevantes en el actual
modelo de crecimiento socio-econémico
mundial y de América Latina. Tal
afirmacion es sostenida por Rojas-Zerpa
y Yusta-Loyo !¢ cuando afirman que,
Venezuela tenia una privilegiada
posicion mundial respecto a los altos
volimenes de exportacion de petréleo
crudo, gas natural liquido y carbén. Estos
recursos y sus oportunidades de negocio
convirtieron a Venezuela en un pais
altamente dependiente de la venta y
comercializacién de energia primaria.
Vista la informacién, se mantienen al
2020, los niveles de dependencia en el
sector petrolero, mas no los de
comercializacién vy distribucion de dicha
industria. La alta dependencia de la renta
petrolera ha descuidado o limitado el
aprovechamiento de otros recursos
energéticos como las fuentes de
energias renovables no convencionales.
En Venezuela, al igual que en los paises
de América Latina, las posibilidades de

diversificacion de la matriz energética
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con fuentes no tradicionales son
significativas.

Este escenario, hace que los paises
desarrollados o en vias de desarrollo,
dependan tanto del petréleo que,
cualquier suceso social o decision
politica que afecta al mercado del
petréleo o a alguno de los elementos del
sistema de produccién y distribucion,
tiene importantes efectos sobre las
economias de los estados. Son un buen
ejemplo las crisis energéticas que se han
producido desde los afios ochenta.

La clave del desaprovechamiento
energético venezolano, se refleja en el
uso reducido de la energia solar y edlica.
Si se potencian éstas ultimas, es posible
gue emerjan

espacios para la

mantenibilidad, con prioridades en los

diferentes sectores, propiciando
oportunidades para recuperar
infraestructuras.

Convencidas estamos, que el sector
energético apalancara la recuperacion
econdémica de las regiones. Es por ello,
necesario e imprescindible acelerar las
transiciones energeéticas y las
innovaciones en los sectores menos
vulnerables, la digitalizacién en la cadena
eléctrica y la aceleracién en el cambio de

paradigmas, respecto al uso de
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combustibles en el sector trasporte, por
ser éste Ultimo, el acceso universal mas
necesario en esta crisis sanitaria y
considerarlos como ejes 0 motores
necesarios para  impulsar ésta
coyuntura, donde cada uno supone un
objeto de estudio en el estado del arte de
las fuentes energéticas, tratados
extensamente en la reciente edicion de
la V Semana de la Energia, de manera
virtual del 16 al 25 de noviembre de
2020.

Al utilizar éstas otras fuentes
alternativas de aprovechamiento
energeético, la nacién, estaria dando paso
a proyectos para aplicar mantenibilidad y
sostenibilidad en otros campos de
accion, participar en el tema del cambio
climatico, asi como en el reconocimiento
de responsabilidades en éste y evaluar
los tipos de inversiones factibles.
Respecto al tema energético en el
estudio planteado, los conocimientos y
experticia de las autoras, cobran validez,
en el hecho de seguir trabajando en los
actuales proyectos, basado en la teoria
de sistemas blandos con el enfoque
enmarcado en la P+S+E.

La sociedad en particular y el mundo
en general deben tener presente que el

petréleo es un recurso finito, no
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renovable, y por sus condiciones
naturales y requerimientos tecnologicos
para su  exploracion, extraccion,
transporte, refinacion y distribucion, se
requieren cada vez mayores niveles de
inversion lo que conducira, en un futuro
préximo, a un petréleo econémicamente
mas costoso, sin menoscabo de las
incertidumbres propias de la geopolitica
del petréleo y su influencia en la fijacion
del precio.

Queda la esperanza, de encontrar
nuevas fuentes energéticas, pero mas
alla de las investigaciones en energias
certezas

alternativas, no  existen

cientificas que garanticen la
disponibilidad “a cierto tiempo” de estas
fuentes equiparables en precio vy
accesibilidad, aunque nadie pensé en las
afectaciones ni en la actual pandemia,
visto que no se ha dejado de consumir
energia a gran escala.

Por esto, se plantea la necesidad de
propiciar debates transparentes y hacer
participar a la sociedad en esta
problematica que trasciende en mucho a
un gobierno, a un pais 0 a una region;
considerando que el petréleo y la energia
no deben separarse ni limitarse a los
econémicos 0

aspectos  técnicos,

ambientales, sino que también debe



incluir a las ciencias sociales y a la
filosofia politica en cuanto a que la vision
de una sociedad deseable incluye
necesariamente las relaciones con la

naturalezal’.

CONCLUSIONES

Este apartado no corresponde a un fin
simplemente lleva a recorrer el camino
hacia una reflexion energética (no
divisible entre electricidad, agua vy
combustibles fésiles) desde lo més
intrinseco del ser con conocimientos
tedricos revisados, vivencias vy
experiencias de las autoras, por lo que
se considera como una investigacion
abierta, en desarrollo, en construccion,
en constante hermeneusis, al quedar
abiertas aristas, como seria el hecho de
fortalecer lineas de investigacion en el
area energética y el uso de Energias
Alternativas (EA), en el marco de los
ODS vy las diversas disciplinas del
conocimiento con o sin tiempos de
pandemia.

Producto de la travesia de esta
investigacion y en respuesta al proposito
de la misma, se infiere para el escenario
real energético venezolano, la existencia
de un desaprovechamiento energético,

reflejado en el uso reducido de la energia
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solar y edlica, que en el caso de ser
potenciadas éstas Ultimas, es posible
que emerjan desde el enfoque sistémico,
espacios para la mantenibilidad vy

sostenibilidad con prioridades en los

diferentes sectores propiciando
oportunidades para recuperar
infraestructuras.

El interés en lo anteriormente
planteado, surge al estar consciente que
en la actualidad se estan reorientando los
escenarios del entorno social venezolano
respecto al uso de las energias solar y
eollica, las cuales no se destruyen, sino
se transforman en otro tipo de energia
gue se desaprovecha y no regresa. La
idea de este articulo es apoyar a la
sociedad, la universidad o cualquier otro
sector que lo requiera y desde el enfoque
de la P+S+E para apuntalar y velar por
un mundo mejor.

Es perentorio, que los ciudadanos
venezolanos y en general los habitantes
del planeta, enfoquen sus energias hacia
el aprovechamiento de nuevas fuentes
energéticas y se genere el conocimiento
para el uso de fuentes alternativas y asi,
no seguir contribuyendo al cambio
climatico, afectando los ecosistemas,
salud poblacional y biodiversidad

existente en el mundo.
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El escenario real al dia siguiente ya es
pasado, en la linea del tiempo y el futuro
inmediato se apalanca toda vez que el
real se vuelve atras, el escenario futurible
esta lleno de desafios para el sector, por
lo que estos espacios de divulgaciéon
mantienen y deben mantener abiertas
Sus puertas para apoyar a la
comunidad energética y al resto de las
comunidades en la tarea de analizar
y buscar soluciones para afrontar el
periodo postpandemia que ya se ha visto
son del tipo dinamico, no estatico. Por
ende, las casas de estudio tales como:
universidades, escuelas, liceos, institutos
tecnoldgicos y universitarios dia a dia
juegan un papel transcendental en el
avance de la ciencia y estan llamadas a
desempeiiar un rol central en el ejercicio
de la libertad del pensamiento con el fin
de disminuir los limites de la ignorancia y
vencer las sombras, asi como también
aumentar la capacidad para resolver los
problemas.

Una de las formas de lograrlo es a
través de estos espacios mediante la
funcién de formacién y preparacion de
investigadores altamente innovadores,
competitivos a nivel nacional e

internacional, creativos y conocedores
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de la gestién del conocimiento; en otras
palabras, un investigador de vanguardia.

Finalmente, los aspectos tedricos
planteados en el enfoque energético
venezolano desde el ambito de la
investigacion y desarrollo, no pretenden
ser una fuente de verdad absoluta, por el
contrario se presentan como estrategias
de identificacion para los nuevos vacios
del conocimiento que emerjan de la
P+S+E en aras de mejorar y dar paso a
un abanico de oportunidades a todo
aguel interesado en aprender, construir y
generar conocimiento en el area tematica
de la energia fortaleciendo la innovacién

tecnolégica como proceso
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