
106

Revista  de  la  Facultad  de  Ingeniería  U.C.V.,  Vol.  27,  N°  2,  pp.  106-116,  2012

PREPARACIÓN  Y  CARACTERIZACIÓN  DE  LÁMINAS  METÁLICAS  DE    ALUMINIO  Y  
FECRALLOY®  PARA  LA  INCORPORACIÓN  DE  FASES  ACTIVAS  EN  CATALIZADORES  

MONOLÍTICOS

ANDREA  MÓNACO  1,2,  YRAIDA  DÍAZ1*,  PEDRO  ROSALES1  Y  JOAQUÍN  L.  BRITO1
1

2

Recibido:  noviembre  2011

RESUMEN

®

2

®

2

®

presentó  las  mejores  características  entre  todos  los  materiales  calcinados.

®

PREPARATION  AND  CHARACTERIZATION  OF  ALUMINUM  AND  FECRALLOY®  
METALLIC  SHEETS  FOR  THE  INCORPORATION  OF  ACTIVE  PHASE  IN  

MONOLITHIC  CATALYSTS

ABSTRACT

®

2,  total  treatment  times  of  10  and  20  minutes  and  temperatures  of  

®

2  and  30  °C  for  20  min  generated  

®

®
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INTRODUCCIÓN

de  catalizadores  soportados  en  los  cuales  los  componentes  

empleo  de  soportes  estructurados,  tales  como  los  monolitos.  

Estos   materiales   son   estructuras   rígidas   tridimensionales  

delgada  capa  de  catalizador  con  una  fase  activa  apropiada.  

Los   monolitos   se   han   venido   utilizando   últimamente  

concentración  de  compuestos  nocivos  antes  de  descargarlos  

trabajar  bajo  condiciones  de  operación  severas  tales  como:  

presencia   de   vibraciones   en   el   sistema,   altos   caudales,  

los  procesos  catalíticos  ambientales  en   los  cuales  se  debe  

trabajar  a  elevadas  conversiones.

  

esta  manera  las  caídas  de  presión  en  el  sistema.  

decir,  la  adherencia  de  la  película  de  la  capa  catalítica  sobre  

®

medida   del   espesor   de   la   capa   formada,   por   lo   tanto   una  

vez   realizada   la   anodización   es   posible   llegar   a   obtener  

15µm.  

de  manera  competitiva,  dos  procesos  tales  como:  generación  

de   anodización   dependen   de   variables   como:   efecto   de  

agitación,   tiempo,   temperatura,   densidad   de   corriente,  

por  lo  cual  son  ideales  para  ser  utilizadas  como  soporte  de  

catalizadores.

reportado   el   uso   del   proceso   de   calcinación   para   generar  

catalíticamente  activo  para  ser  empleado  como  catalizador  

permitiría   favorecer   fenómenos   de   transferencia   de   calor  

en  forma  de  pellets.  
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Sobre  la  base  de  lo  anterior,  el  desarrollo  del  presente  trabajo  

2 3
  

®   para   diferentes  

aplicaciones  industriales.

TÉCNICAS    EXPERIMENTALES

Materiales  utilizados

®,  esta  última  de  composición:  

Anodización  de  las  láminas  de  aluminio  

con  acetona  antes  de   ser   sometidas  a  pre-tratamiento  con  

Figura  1.  Montaje  para  lavado  con  NaOH  

aluminio   por   anodizado   se   empleó   un   montaje   como   el  

mostrado  en  la  Figura  2.  El  proceso  de  anodizado  se  llevó  

2

Figura  2.  

mostradas  en  la  Tabla  1.  La  fuente  de  alimentación  utilizada  

para  regular   la  densidad  de  la  corriente  fue  una  fuente  de  

Tabla  1.
anodización

Temperatura  
(°C)

Intensidad  
(amp/dm2) Tiempo  (min)

25 1 10

25 2 10

25 1 20

25 2 20

30 1 10

30 2 10

30 1 20

30 2 20

1  h.



®

®   se   sometieron   a   calcinación  

2.  

Tabla  2.
®

Tiempo  (h) Temperatura  (°C)

22 800

22

22 1000

11

48

Los   procesos   de   calcinación   se   llevaron   a   cabo   en   una  

Caracterización

fueron  previamente  recubiertas  con  oro  en  un  vaporizador  

acoplado  al  microscopio  de  barrido.  

RESULTADOS  Y  DISCUSIÓN

de  aluminio  empleadas  en  la  manufactura  de  los  monolitos  

señales  como  referencia  antes  de  someterla  al  proceso  de  

anodización.  Adicionalmente,   se  presentan   en   las  Figuras  

de  ser  sometidas  al  proceso  de  anodizado,  para  evaluar  el  

  

La   determinación   de   las   fases   presentes   en   todos   los  

difractogramas  se  realizó  por  comparación  con  los  patrones  

Diffraction   File   del   Internacional   Center   for   Diffraction  

Data.

  

En   este   sentido,   el   empleo   de   la   base   de   datos   permitió  

muestras   analizadas,   independientemente   de   la   variación  

No  obstante,   los   leves  desplazamientos   en   la   posición  de  

los  picos  en  comparación  con  los  mostrados  por  el  patrón  

relacionar   con   la   generación   de   una   delgada   capa   de  

2 3

sido  reportado  en  trabajos  previos  por  Burgos  et  al.  2003,  

producto  de  los  procesos  de  anodizado  aplicados.

Figura  3.  

2 2

2
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La   Figura   4  muestra   los   patrones   de   difracción  DRX   de  

®

calcinación.

Figura  4.  
FeCrAlloy®

por  22  h

®  sin  tratamiento  previo,  en  donde  se  observa  

este  material,  inicialmente  fueron  tomados  como  referencia  

®

corresponde  a  un  sistema  cúbico  centrado  en  las  caras.  

®  luego  de  ser  calcinadas  

®  original  

mismo   no   se   observan   nuevas   fases   sino   una   variación  

en  la  intensidad  de  los  picos  de  Fe.  Lo  anterior  puede  ser  

como  consecuencia  variaciones  en   las   intensidades  de   los  

No   obstante,   al   someter   los   materiales   a   un   proceso   de  

2 3

®  son  mostrados  en  las  

Tabla  3.

Temperatura  
(°C)

Intensidad  
(amp/dm2)

Tiempo  
(min)

ASE  (m2/g)

sin  tratar 2,2m0,2

25 1 10 2,4m0,1

25 2 10 2,7m0,2

25 1 20 7,5m0,2

25 2 20 m0,2

30 1 10 5,3m0,1
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Temperatura  
(°C)

Intensidad  
(amp/dm2)

Tiempo  
(min)

ASE  (m2/g)

30 2 10 5,2m0,1

30 1 20 5,8m0,2

30 2 20 6,1m0,7

a  10  m2

2

De  igual  manera  en  la  Tabla  4  se  presentan  las  medidas  de  

®.

Tabla  4.
®

Tiempo  (min) Temperatura  
(°C) ASE  (m2/g)*

sin  tratar m1,6

22 800 7,4m1,5

22 m0,8

22 1000 22,8m3,6

11 8,4m0,6

48 14,7m1,6

®   los   valores   de  

rango  de  7  a  23  m2

®

®

ASE  con  potencialidades  para  ser  empleadas  como  soporte  

fenómenos  de  transferencia  de  calor  en  el  sistema,  evitando  

consecuencia   de   la   generación   de   puntos   calientes   en   su  

estructura

Análisis  por  Microscopia  Electrónica  de  Barrido  (MEB)  

La  caracterización  por  microscopia  electrónica  de  barrido  

®  antes  

de   estos  materiales.   Los  mismos   fueron   complementados  

encuentra  acoplada  al  microscopio  electrónico  de  barrido,  

los  cuales  permitieron  determinar   los  porcentajes  en  peso  

Láminas  de  aluminio

de  aluminio  sin  tratamiento  previo  es  mostrada  en  la  Figura  

Figura  5.  
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presenta  características  de  un  material  con  una  morfología  

proporción.      El   aluminio   se   encuentra   acompañado,   en  

El  efecto  de  las  condiciones  del  anodizado  en  las  propiedades  

2  de  densidad  de  corriente  

Figura  6.  
2

el  cual  es  atribuido  a  residuos  provenientes  de  la  solución  

electrolítica  de  acido  sulfúrico  empleada  durante  el  proceso  

del  proceso  de  anodizado.

aluminio   sometida   a   un   tratamiento   de   anodizado   por   20  

Figura  7.  
2

Al   realizar   el   estudio   del   aumento   en   el   tiempo   de  

observar   una   disminución   en   la   cantidad   de   poros.   No  

posiblemente   producto   de   la   disolución   de   la   alúmina  

electrolítico.   Por   EDX   se   observó   una   disminución   poco  
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2

de   anodizado   en   la   generación   de   la   capa   de   alúmina   en  

una  temperatura  de  30  °C.  

Figura  8.  
  (b)  Análisis  

estar  relacionada  con    la  generación  de  menor  cantidad  de  

producto  del  tratamiento  de  anodizado  aplicado.  El  pico  de  

azufre  originado  por   los  residuos  de  solución  electrolítica  

anodización.

Al  realizar  una  comparación  de  los  resultados  presentados  

un  proceso  de  anodizado  empleando  condiciones  de  20  min  

2

temperatura.

®

®    

sin  tratamiento  previo.

Figura  9.   ®

(a)  Micrografía  MEB,    

®

misma.  En  la  Tabla  se  observó  la  presencia  en  porcentaje  

al   ser   comparados   con   los   valores   de   la   composición  del  

®
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del  analizador  EDX  acoplado  al  microscopio  empleado  en  

®      luego   de   un   tratamiento   de  

Figura  10.   ®   por  

EDX  

®

tratamiento   de   calcinación   indicado.   En   la   misma   se  

previamente   por   DRX,   con      microcristales   en   forma   de  

®  

atribuirse   a   enmascaramiento   de   esos   elementos   debido  

®   con   un   tratamiento   de   calcinación   bajo   una  

Figura  11.   ®   

por  EDX  

embargo  se  sigue  apreciando  la  homogeneidad  de  la  capa  
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®

®   con   un   tratamiento   de   calcinación   a   una  

®  al   tratamiento  de  calcinación  en  comparación  

Figura  12.   ®   por  

EDX  

como   los   microcristales   de   alúmina   aumentaron   en  

de   calcinación   da   lugar   a      la   generación   de   una   capa   de  

®

CONCLUSIONES  

®

empleó,  no  posee  la  apreciación  necesaria  para  detectar  

por  un  tiempo  de  20  min,  una  densidad  de  corriente  de  2  

®  se  obtuvieron  con  la  calcinación  
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